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บทคัดย่อ 

 

 งานวิจัยนี้ได้ศึกษาเกี่ยวกับจำนวนฟีโบนักชีทั่วไป  และจำนวนลูคัสทั่วไป ซึ่งจำนวนฟีโบนักชีทั่วไปนิยามโดยความสัมพันธ์เวียนเกิด 

𝐽𝑡,𝑛 = 𝐽𝑡,𝑛−1 + 𝑡𝐽𝑡,𝑛−2 ส ำหรบัจ ำนวนเตม็ 𝑛 ≥ 2, 𝑡 ≥ 1 โดยมีเง่ือนไขค่าเริ่มต้น  𝐽𝑡,0 = 0, 𝐽𝑡,1 = 1 และจำนวนลูคัสทั่วไปนิยามโดย

ความสัมพันธ์เวียนเกิด 𝑗𝑡,𝑛 = 𝑗𝑡,𝑛−1 + 𝑡𝑗𝑡,𝑛−2 ส ำหรบัจ ำนวนเต็ม 𝑛 ≥ 2, 𝑡 ≥ 1 โดยมีเงื ่อนไขค่าเริ ่มต้น 𝑗𝑡,0 = 2, 𝑗𝑡,1 = 1 ใน

งานวิจัยนี ้ได้ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างจำนวนฟีโบนักชีทั ่วไป และจำนวนลูคัสทั ่วไป   ดังนี ้ 𝐽𝑡,𝑛 ∙ 𝑗𝑡,𝑟 = 𝐽𝑡,𝑛+𝑟 −

(−𝑡)𝑛𝐽𝑡,𝑟−𝑛 เ ม ื ่ อ   𝑟 ≥ 𝑛 ≥ 0, 𝐽𝑡,𝑛 ∙ 𝑗𝑡,𝑟 = 𝐽𝑡,𝑛+𝑟 + (−𝑡)𝑛𝐽𝑡,𝑛−𝑟 เ ม ื ่ อ  𝑛 ≥ 𝑟 ≥ 0,  𝐽𝑡,2𝑛−𝑘 ∙ 𝑗𝑡,2𝑛+𝑟 = 𝐽𝑡,4𝑛+𝑟−𝑘 −

(−𝑡)2𝑛−𝑘𝐽𝑡,𝑟+𝑘 เมื่อ 𝑟 ≥ 𝑘 ≥ 0 และ  2𝑛 ≥ 𝑘 ≥ 0, 𝐽𝑡,2𝑛+𝑘 ∙ 𝑗𝑡,2𝑛−𝑟 = 𝐽𝑡,4𝑛+𝑘−𝑟 + (−𝑡)2𝑛−𝑟𝐽𝑡,𝑘+𝑟 เมื ่อ   𝑘 ≥ 𝑟 ≥ 0 

และ 2𝑛 ≥ 𝑟 ≥ 0 

 

คำสำคัญ: จำนวนฟีโบนักชี จำนวนลูคัส จำนวนฟโีบนักชีทั่วไป จำนวนลูคัสทั่วไป  

 

ABSTRACT 

 

In this paper, we investigate about generalized Fibonacci and generalized Lucus numbers. 

Generalized Fibonacci numbers [1] are defined by the recurrence relation 𝐽𝑡,𝑛 = 𝐽𝑡,𝑛−1 + 𝑡𝐽𝑡,𝑛−2 for positive 

integers 𝑛 ≥ 2, 𝑡 ≥ 1 with initial conditions 𝐽𝑡,0 = 0, 𝐽𝑡,1 = 1. Generalized Lucus numbers [2] are defined by 

the recurrence relation 𝑗𝑡,𝑛 = 𝑗𝑡,𝑛−1 + 𝑡𝑗𝑡,𝑛−2  for positive integers 𝑛 ≥ 2 , 𝑡 ≥ 1   with initial conditions 𝑗𝑡,0 =

2, 𝑗𝑡,1 = 1. In this paper, we obtain the relationships between the generalized Fibonacci numbers [3] and 

generalized Lucus numbers as follows: 𝐽𝑡,𝑛 ∙ 𝑗𝑡,𝑟 = 𝐽𝑡,𝑛+𝑟 − (−𝑡)𝑛𝐽𝑡,𝑟−𝑛  where  𝑟 ≥ 𝑛 ≥ 0 , 𝐽𝑡,𝑛 ∙ 𝑗𝑡,𝑟 =

𝐽𝑡,𝑛+𝑟 + (−𝑡)𝑛𝐽𝑡,𝑛−𝑟 where  𝑛 ≥ 𝑟 ≥ 0 ,  𝐽𝑡,2𝑛−𝑘 ∙ 𝑗𝑡,2𝑛+𝑟 = 𝐽𝑡,4𝑛+𝑟−𝑘 − (−𝑡)2𝑛−𝑘𝐽𝑡,𝑟+𝑘 where   𝑟 ≥ 𝑘 ≥ 0 

and   2𝑛 ≥ 𝑘 ≥ 0,  𝐽𝑡,2𝑛+𝑘 ∙ 𝑗𝑡,2𝑛−𝑟 = 𝐽𝑡,4𝑛+𝑘−𝑟 + (−𝑡)2𝑛−𝑟𝐽𝑡,𝑘+𝑟  where 𝑘 ≥ 𝑟 ≥ 0 and 2𝑛 ≥ 𝑟 ≥ 0 

 

Keywords: Fibonacci numbers, Lucus numbers, Generalized Fibonacci numbers, Generalized Lucus numbers 
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บทนำ 

 

ในปี 1996, Horadam [4] ได้ให้นิยามของจำนวนจาคอปทัล 𝐽𝑛 และจำนวนจาคอปทัล-ลูคสั 𝑗𝑛 ดังนี ้
บทนิยาม 1.1 จำนวนจาคอปทัล 𝐽𝑛 นิยามโดยความสัมพันธ์เวียนเกดิ  

𝐽𝑛 = 𝐽𝑛−1 + 2𝐽𝑛−2 , 𝑛 ≥ 2 

โดยมเีงื่อนไขค่าเริ่มต้น 𝐽0 = 0 และ 𝐽1 = 1 

จากบทนิยาม 1.1 นี้จะได้ลำดับจาคอปทัล คือ 0 ,  1 , 1,  3 ,  5 ,  11 , …    

บทนิยาม 1.2 จำนวนจาคอปทัล-ลูคัส 𝑗𝑛 นิยามโดยความสัมพันธ์เวียนเกิด  

𝑗𝑛 = 𝑗𝑛−1 + 2𝑗𝑛−2 , 𝑛 ≥ 2 

โดยมเีงื่อนไขค่าเริ่มต้น 𝑗0 = 2 และ 𝑗1 = 1 

จากบทนิยาม 1.2 นี้จะได้ลำดับจาคอปทัล-ลูคัส คือ 2 ,  1 ,  5 ,  7 ,  17 ,  31 , …  

ในปี 2019 [5] ได้ให้นิยามของจำนวนฟีโบนักชีทั่วไป และจำนวนลูคัสทั่วไป ดังนี้ 

บทนิยาม 1.3 จำนวนฟีโบนักชีทั่วไป 𝐽𝑡,𝑛 นิยามโดยความสัมพันธ์เวยีนเกิด  

𝐽𝑡,𝑛 = 𝐽𝑡,𝑛−1 + 𝑡𝐽𝑡,𝑛−2 , 𝑛 ≥ 2 

โดยมเีงื่อนไขค่าเริ่มต้น 𝐽𝑡,0 = 0 และ 𝐽𝑡,1 = 1 

จากบทนิยาม 1.3 นี้จะได้ลำดับฟีโบนักชีทั่วไปคือ 0, 1, 1, 1 + 𝑡, 1 + 2𝑡, 1 + 3𝑡 + 𝑡2, … 

สูตรบเินต์ (Binet’s formule) ของจำนวนฟีโบนักชีทั่วไป 𝐽𝑡,𝑛 คือ 

𝐽𝑡,𝑛 =
1

√1 + 4𝑡
[(

1 + √1 + 4𝑡
2

)
𝑛

− (
1 − √1 + 4𝑡

2
)

𝑛

] =
𝛼𝑛−𝛽𝑛

𝛼 − 𝛽
 

 

เมื่อ 𝛼 = 1+√1+4𝑡
2

 และ 𝛽 = 1−√1+4𝑡
2

 

สังเกตว่าจำนวนฟีโบนักชีทั่วไป 𝐽𝑡,𝑛 จะเป็นลำดับฟีโบนักชี 𝐹𝑛 เมื่อ 𝑡 = 1 

บทนิยาม 1.4 จำนวนลูคัสทั่วไป 𝑗𝑡,𝑛 นิยามโดยความสัมพันธ์เวียนเกิด  

𝑗𝑡,𝑛 = 𝑗𝑡,𝑛−1 + 𝑡𝑗𝑡,𝑛−2 , 𝑛 ≥ 2 

โดยมเีงื่อนไขค่าเริ่มต้น 𝑗𝑡,0 = 2 และ 𝑗𝑡,1 = 1 

จากบทนิยามที่ 1.4 นี้จะไดล้ำดับลูคัสทั่วไปคือ 2, 1, 1 + 2𝑡, 1 + 3𝑡, 1 + 4𝑡 + 2𝑡2, … 

สูตรบเินต์ (Binet’s formule) ของจำนวนลูคัสทั่วไป 𝑗𝑡,𝑛 คือ 

𝑗𝑡,𝑛 = (
1 + √1 + 4𝑡

2
)

𝑛

+ (
1 − √1 + 4𝑡

2
)

𝑛

= 𝛼𝑛+𝛽𝑛 

 

เมื่อ 𝛼 = 1+√1+4𝑡
2

 และ 𝛽 = 1−√1+4𝑡
2

 

สังเกตว่าจำนวนลูคัสทั่วไป 𝑗𝑡,𝑛 จะเป็นลำดับลูคัส 𝐿𝑛 เมื่อ 𝑡 = 1 
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 ในงานวิจัยนี้ผู้วิจัยได้รับแรงบันดาลใจจากจำนวนฟีโบนักชีทั่วไป และจำนวนลูคสัทั่วไปในบทนิยามที่ 1.3 และ 1.4 

โดยผู้วิจัยได้นำมาศึกษาเพิ่มเติมตอ่ยอดเกี่ยวกับผลคณูระหว่างจำนวนฟีโบนักชีทั่วไป และจำนวนลูคสัทั่วไป  

 

วิธีการวิจัย 

 

1. ศึกษาหัวข้อท่ีสนใจเกี่ยวกับจำนวนฟีโบนักช่ีทั่วไปและจำนวนลูคสัทั่วไป 

2. หาข้อมูลที่เกี่ยวกับจำนวนฟีโบนักช่ีทั่วไปและจำนวนลูคัสทั่วไป 

3. นำข้อมูลที่ศึกษาจากหัวข้อที่สนใจมาศึกษาและต่อยอด 

4. หาผลลัพธ์ใหม ่

 

ผลการวิจัย 

 

 ในงานนี้ผู้วิจัยไดศ้ึกษาความสัมพนัธ์ระหว่างการคณูของจำนวนฟีโบนักชีทั่วไป 𝐽𝑡,𝑛  และจำนวนลูคสัทั่วไป 𝑗𝑡,𝑛  

 

ทฤษฎีบท 1 ให ้𝑡, 𝑛 และ 𝑟 เป็นจำนวนเต็ม โดยที ่𝑡 ≥ 1 และ 𝑟 ≥ 𝑛 ≥ 0 จะได ้

𝐽𝑡,𝑛 ∙ 𝑗𝑡,𝑟 = 𝐽𝑡,𝑛+𝑟 − (−𝑡)𝑛𝐽𝑡,𝑟−𝑛 

 

พิสูจน์  จากสตูรบิเนต์ของจำนวนฟีโบนักชีทั่วไป และจำนวนลูคัสทัว่ไป  

พิจารณา  𝐽𝑡,𝑛 ∙ 𝑗𝑡,𝑟 =  (𝛼𝑛−𝛽𝑛

𝛼−𝛽
) (𝛼𝑟 + 𝛽𝑟) 

                   =  1
𝛼−𝛽

(𝛼𝑛+𝑟 − 𝛽𝑛+𝑟 + 𝛼𝑛𝛽𝑟 − 𝛼𝑟𝛽𝑛) 

                   = 1
𝛼−𝛽

((𝛼𝑛+𝑟 − 𝛽𝑛+𝑟) + (𝛼𝑛𝛽𝑟 − 𝛼𝑟𝛽𝑛)) 

                   = 1
𝛼−𝛽

((𝛼𝑛+𝑟 − 𝛽𝑛+𝑟) + (𝛼𝑛𝛽𝑟 (𝛽𝑛

𝛽𝑛) − 𝛼𝑟𝛽𝑛 (𝛼𝑛

𝛼𝑛))) 

                   = 1
𝛼−𝛽

((𝛼𝑛+𝑟 − 𝛽𝑛+𝑟) + ((𝛼𝛽)𝑛(𝛽𝑟−𝑛 − 𝛼𝑟−𝑛))) 

                   = 1
𝛼−𝛽

((𝛼𝑛+𝑟 − 𝛽𝑛+𝑟)((𝛼𝛽)𝑛(𝛼𝑟−𝑛 − 𝛽𝑟−𝑛 ))) 

                   = 𝛼𝑛+𝑟−𝛽𝑛+𝑟

𝛼−𝛽
− (𝛼𝛽)𝑛(𝛼𝑟−𝑛−𝛽𝑟−𝑛)

𝛼−𝛽
 

                   = 𝐽𝑡,𝑛+𝑟 − (−𝑡)𝑛𝐽𝑡,𝑟−𝑛 

 

 

 

 

 

 

ww
w.
nc
st.
lru
.ac
.th



4 

 

 

การประชุมวชิาการระดับชาติด้านวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และนวตักรรม ครั้งที่ 4 ประจำปี 2565 

 "วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี สร้างสรรค์นวัตกรรมเพื่อชุมชน"   

8 เมษายน 2565 ณ คณะวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏเลย  

ทฤษฎีบท 2 ให้ 𝑡, 𝑛 และ 𝑟 เป็นจำนวนเต็ม โดยที่ 𝑡 ≥ 1 และ 𝑛 ≥ 𝑟 ≥ 0 จะได ้

                                                             𝐽𝑡,𝑛 ∙ 𝑗𝑡,𝑟 = 𝐽𝑡,𝑛+𝑟 + (−𝑡)𝑛𝐽𝑡,𝑛−𝑟  

 

พิสูจน์  จากสตูรบิเนต์ของจำนวนฟีโบนักชีทั่วไป และจำนวนลูคัสทัว่ไป  

พิจารณา   𝐽𝑡,𝑛 ∙ 𝑗𝑡,𝑟 =  (𝛼𝑛−𝛽𝑛

𝛼−𝛽
) (𝛼𝑟 + 𝛽𝑟) 

                     =  1
𝛼−𝛽

(𝛼𝑛+𝑟 − 𝛽𝑛+𝑟 + 𝛼𝑛𝛽𝑟 − 𝛼𝑟𝛽𝑛) 

                     = 1
𝛼−𝛽

((𝛼𝑛+𝑟 − 𝛽𝑛+𝑟) + (𝛼𝑛𝛽𝑟 − 𝛼𝑟𝛽𝑛)) 

                     = 1
𝛼−𝛽

((𝛼𝑛+𝑟 − 𝛽𝑛+𝑟) + (𝛼𝑛𝛽𝑟 (𝛼𝑟

𝛼𝑟) − 𝛼𝑟𝛽𝑛 (𝛽𝑟

𝛽𝑟))) 

                     = 1
𝛼−𝛽

((𝛼𝑛+𝑟 − 𝛽𝑛+𝑟) + ((𝛼𝛽)𝑟(𝛼𝑛−𝑟 − 𝛽𝑛−𝑟))) 

                     = 1
𝛼−𝛽

((𝛼𝑛+𝑟 − 𝛽𝑛+𝑟) + ((𝛼𝛽)𝑟(𝛼𝑛−𝑟 − 𝛽𝑛−𝑟))) 

                     = 𝛼𝑛+𝑟−𝛽𝑛+𝑟

𝛼−𝛽
+ (𝛼𝛽)𝑟(𝛼𝑛−𝑟−𝛽𝑛−𝑟)

𝛼−𝛽
 

                     = 𝐽𝑡,𝑛+𝑟 + (−𝑡)𝑟𝐽𝑡,𝑛−𝑟  

 

ทฤษฎีบท 3 ให้ 𝑡, 𝑛, 𝑘 และ 𝑟 เป็นจำนวนเต็ม โดยที่ 𝑡 ≥ 1 และ 𝑟 ≥ 𝑘 ≥ 0 และ 2𝑛 ≥ 𝑘 ≥ 0 จะได ้
𝐽𝑡,2𝑛−𝑘 ∙ 𝑗𝑡,2𝑛+𝑟 = 𝐽𝑡,4𝑛+𝑟−𝑘 − (−𝑡)2𝑛−𝑘𝐽𝑡,𝑟+𝑘 

 

พิสูจน์  จากสตูรบิเนต์ของจำนวนฟีโบนักชีทั่วไป และจำนวนลูคัสทัว่ไป  

พิจารณา  𝐽𝑡,2𝑛−𝑘 ∙ 𝑗𝑡,2𝑛+𝑟 =  (𝛼2𝑛−𝑘−𝛽2𝑛−𝑘

𝛼−𝛽
) (𝛼2𝑛+𝑟 + 𝛽2𝑛+𝑟) 

                                =  1
𝛼−𝛽

(𝛼4𝑛+𝑟−𝑘 − 𝛽4𝑛+𝑟−𝑘 + 𝛼2𝑛−𝑘𝛽2𝑛+𝑟 − 𝛼2𝑛+𝑟𝛽2𝑛−𝑘) 

                                = 1
𝛼−𝛽

((𝛼4𝑛+𝑟−𝑘 − 𝛽4𝑛+𝑟−𝑘) + (𝛼2𝑛−𝑘𝛽2𝑛+𝑟 − 𝛼2𝑛+𝑟𝛽2𝑛−𝑘)) 

                                = 1
𝛼−𝛽

((𝛼4𝑛+𝑟−𝑘 − 𝛽4𝑛+𝑟−𝑘) + ((𝛼𝛽)2𝑛 (𝛽𝑟

𝛼𝑘 − 𝛼𝑟

𝛽𝑘))) 

                                = 1
𝛼−𝛽

((𝛼4𝑛+𝑟−𝑘 − 𝛽4𝑛+𝑟−𝑘) + ((𝛼𝛽)2𝑛 (𝛽𝑟+𝑘−𝛼𝑟+𝑘

(𝛼𝛽)𝑘 ))) 

                                = 1
𝛼−𝛽

((𝛼4𝑛+𝑟−𝑘 − 𝛽4𝑛+𝑟−𝑘) + ((𝛼𝛽)2𝑛−𝑘(𝛽𝑟+𝑘 − 𝛼𝑟+𝑘))) 

                                = 1
𝛼−𝛽

((𝛼4𝑛+𝑟−𝑘 − 𝛽4𝑛+𝑟−𝑘) − ((𝛼𝛽)2𝑛−𝑘(𝛼𝑟+𝑘 − 𝛽𝑟+𝑘))) 

                                = 𝛼4𝑛+𝑟−𝑘−𝛽4𝑛+𝑟−𝑘

𝛼−𝛽
− (𝛼𝛽)2𝑛−𝑘(𝛼𝑟+𝑘−𝛽𝑟+𝑘)

𝛼−𝛽
 

                                = 𝐽𝑡,4𝑛+𝑟−𝑘 − (−𝑡)2𝑛−𝑘𝐽𝑡,𝑟+𝑘  
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การประชุมวชิาการระดับชาติด้านวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และนวตักรรม ครั้งที่ 4 ประจำปี 2565 

 "วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี สร้างสรรค์นวัตกรรมเพื่อชุมชน"   

8 เมษายน 2565 ณ คณะวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏเลย  

บทแทรก 4  ให้ 𝑡, 𝑛, 𝑘 และ 𝑟 เป็นจำนวนเต็ม โดยที่ 𝑡 ≥ 1 และ 𝑟 ≥ 𝑘 ≥ 0 และ 2𝑛 ≥ 𝑘 ≥ 0 จะได ้

(1) 𝐽𝑡,2𝑛−1 ∙ 𝑗𝑡,2𝑛+𝑟 = 𝐽𝑡,4𝑛+𝑟−1 − (−𝑡)2𝑛−1𝐽𝑡,𝑟+1   

(2) 𝐽𝑡,2𝑛−𝑘 ∙ 𝑗𝑡,2𝑛+1 = 𝐽𝑡,4𝑛−𝑘+1 − (−𝑡)2𝑛−𝑘𝐽𝑡,𝑘+1    

(3) 𝐽𝑡,2𝑛−1 ∙ 𝑗𝑡,2𝑛+1 = 𝐽𝑡,4𝑛 − (−𝑡)2𝑛−1 

พิสูจน์  แทน 𝑘 = 1 ในทฤษฎีบท 3 จะได ้

                                             𝐽𝑡,2𝑛−1 ∙ 𝑗𝑡,2𝑛+𝑟 = 𝐽𝑡,4𝑛+𝑟−1 − (−𝑡)2𝑛−1𝐽𝑡,𝑟+1   

          แทน 𝑟 = 1 ในทฤษฎีบท 3 จะได ้

𝐽𝑡,2𝑛−𝑘 ∙ 𝑗𝑡,2𝑛+1 = 𝐽𝑡,4𝑛−𝑘+1 − (−𝑡)2𝑛−𝑘𝐽𝑡,𝑘+1 

           แทน 𝑘 = 1 และ 𝑟 = 1 ในทฤษฎีบท 3 จะได ้

𝐽𝑡,2𝑛−1 ∙ 𝑗𝑡,2𝑛+1 = 𝐽𝑡,4𝑛 − (−𝑡)2𝑛−1 

ทฤษฎีบท 5 ให้ 𝑡, 𝑛, 𝑘 และ 𝑟 เป็นจำนวนเต็ม โดยที่ 𝑡 ≥ 1 และ 𝑘 ≥ 𝑟 ≥ 0 และ 2𝑛 ≥ 𝑟 ≥ 0  จะได ้

𝐽𝑡,2𝑛+𝑘 ∙ 𝑗𝑡,2𝑛−𝑟 = 𝐽𝑡,4𝑛+𝑘−𝑟 + (−𝑡)2𝑛−𝑟𝐽𝑡,𝑘+𝑟  

 

พิสูจน์  จากสตูรบิเนต์ของจำนวนฟีโบนักชีทั่วไป และจำนวนลูคัสทัว่ไป  

พิจารณา  𝐽𝑡,2𝑛+𝑘 ∙ 𝑗𝑡,2𝑛−𝑟 =  (𝛼2𝑛+𝑘−𝛽2𝑛+𝑘

𝛼−𝛽
) (𝛼2𝑛−𝑟 + 𝛽2𝑛−𝑟) 

                                =  1
𝛼−𝛽

(𝛼4𝑛+𝑘−𝑟 − 𝛽4𝑛+𝑘−𝑟 + 𝛼2𝑛+𝑘𝛽2𝑛−𝑟 − 𝛼2𝑛−𝑟𝛽2𝑛+𝑘) 

                                = 1
𝛼−𝛽

((𝛼4𝑛+𝑘−𝑟 − 𝛽4𝑛+𝑘−𝑟) + (𝛼2𝑛+𝑘𝛽2𝑛−𝑟 − 𝛼2𝑛−𝑟𝛽2𝑛+𝑘)) 

                                = 1
𝛼−𝛽

((𝛼4𝑛+𝑘−𝑟 − 𝛽4𝑛+𝑘−𝑟) + ((𝛼𝛽)2𝑛 (𝛼𝑘

𝛽𝑟 − 𝛽𝑘

𝛼𝑟))) 

                                = 1
𝛼−𝛽

((𝛼4𝑛+𝑘−𝑟 − 𝛽4𝑛+𝑘−𝑟) + ((𝛼𝛽)2𝑛 (𝛼𝑘+𝑟−𝛽𝑘+𝑟

(𝛼𝛽)𝑟 ))) 

                                = 1
𝛼−𝛽

((𝛼4𝑛+𝑘−𝑟 − 𝛽4𝑛+𝑘−𝑟) + ((𝛼𝛽)2𝑛−𝑟(𝛼𝑘+𝑟 − 𝛽𝑘+𝑟))) 

                                = 𝛼4𝑛+𝑘−𝑟−𝛽4𝑛+𝑘−𝑟

𝛼−𝛽
+ (𝛼𝛽)2𝑛−𝑟(𝛼𝑘+𝑟−𝛽𝑘+𝑟)

𝛼−𝛽
 

                                = 𝐽𝑡,4𝑛+𝑘−𝑟 + (−𝑡)2𝑛−𝑟𝐽𝑡,𝑘+𝑟  
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 "วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี สร้างสรรค์นวัตกรรมเพื่อชุมชน"   

8 เมษายน 2565 ณ คณะวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏเลย  

บทแทรก 6 ให้ 𝑡, 𝑛, 𝑘 และ 𝑟 เป็นจำนวนเต็ม โดยที่ 𝑡 ≥ 1 และ 𝑘 ≥ 𝑟 ≥ 0 และ 2𝑛 ≥ 𝑟 ≥ 0  จะได้   

(1) 𝐽𝑡,2𝑛+1 ∙ 𝑗𝑡,2𝑛−𝑟 = 𝐽𝑡,4𝑛−𝑟+1 + (−𝑡)2𝑛−𝑟𝐽𝑡,𝑟+1  

(2) 𝐽𝑡,2𝑛+𝑘 ∙ 𝑗𝑡,2𝑛−1 = 𝐽𝑡,4𝑛+𝑘−1 + (−𝑡)2𝑛−1𝐽𝑡,𝑘+1  

(3)  𝐽𝑡,2𝑛+1 ∙ 𝑗𝑡,2𝑛−1 = 𝐽𝑡,4𝑛 + (−𝑡)2𝑛−1 

พิสูจน์  แทน 𝑘 = 1 ในทฤษฎีบท 5 จะได้ 
𝐽𝑡,2𝑛+1 ∙ 𝑗𝑡,2𝑛−𝑟 = 𝐽𝑡,4𝑛−𝑟+1 + (−𝑡)2𝑛−𝑟𝐽𝑡,𝑟+1 

 

           แทน 𝑟 = 1 ในทฤษฎีบท 5 จะได ้
𝐽𝑡,2𝑛+𝑘 ∙ 𝑗𝑡,2𝑛−1 = 𝐽𝑡,4𝑛+𝑘−1 + (−𝑡)2𝑛−1𝐽𝑡,𝑘+1 

 

           แทน 𝑘 = 1 และ 𝑟 = 1 ในทฤษฎีบท 5 จะได ้
𝐽𝑡,2𝑛+1 ∙ 𝑗𝑡,2𝑛−1 = 𝐽𝑡,4𝑛 + (−𝑡)2𝑛−1 

 

สรุปผลการวิจัย 

 

ในงานวิจัยนี้ได้ความสัมพันธ์ระหว่างผลคูณของจำนวนฟีโบนักชีทั ่วไป 𝐽𝑡,𝑛  และจำนวนลูคัสทั ่วไป𝑗𝑡,𝑛 ดังนี้  

𝐽𝑡,𝑛 ∙ 𝑗𝑡,𝑟 = 𝐽𝑡,𝑛+𝑟 − (−𝑡)𝑛𝐽𝑡,𝑟−𝑛 เมื่อ  𝑟 ≥ 𝑛 ≥ 0, 𝐽𝑡,𝑛 ∙ 𝑗𝑡,𝑟 = 𝐽𝑡,𝑛+𝑟 + (−𝑡)𝑛𝐽𝑡,𝑛−𝑟 เมื่อ 𝑛 ≥ 𝑟 ≥ 0,  

𝐽𝑡,2𝑛−𝑘 ∙ 𝑗𝑡,2𝑛+𝑟 = 𝐽𝑡,4𝑛+𝑟−𝑘 − (−𝑡)2𝑛−𝑘𝐽𝑡,𝑟+𝑘 เมื่อ 𝑟 ≥ 𝑘 ≥ 0 และ 2𝑛 ≥ 𝑘 ≥ 0,  

  𝐽𝑡,2𝑛+𝑘 ∙ 𝑗𝑡,2𝑛−𝑟 = 𝐽𝑡,4𝑛+𝑘−𝑟 + (−𝑡)2𝑛−𝑟𝐽𝑡,𝑘+𝑟 เมื่อ  𝑘 ≥ 𝑟 ≥ 0 และ 2𝑛 ≥ 𝑟 ≥ 0 
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ตลอดระยะเวลาในการทำวิจัย 
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