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บทคัดยอ 

งานวิจัยครั้งนี้ มีวัตถุประสงค เพ่ือสกัดสียอมธรรมชาติจากผลเถาคัน โดยทดแทนการใชอะซิโตคารมีนท่ีมีราคาแพง  

ทำการสกัดสียอม โดยใชกรดอะซิติกเขมขนเปนตัวทำละลายในอัตราสวนของตัวอยางตอตัวทำละลาย 1:1, 1:3 และ 1:5 (กรัม

ตอมิลลิลิตร) เปนเวลา 24 ชั่วโมง จากนั้น จึงเก็บสียอมที่สกัดไดที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส นำสียอมที่มีอายุเก็บรักษา 

0, 7, 14, 21 และ 28 วัน ทดสอบประสิทธิภาพของการยอมโครโมโซมและวัดปริมาณแอนโทไซยานินดวยวิธี

เทคนิคพีเอชดิฟเฟอเรนเซียล ผลจากการวิจัยพบวา สียอมท่ีสกัดดวยอัตราสวน 1:1 สามารถยอมติดสีโครโมโซมไดดีท่ีสุด

และมีปริมาณแอนโทไซยานินสูงสุด รองลงมา คือ อัตราสวน 1:3 และ 1:5 ตามลำดับ สียอมท่ีสกัดไดจากอัตราสวนเหลานี้

สามารถยอมติดสีโครโมโซมไดใกลเคียงกับสีอะซิโตคารมีน และสามารถคงคุณภาพของสียอม โดยการเก็บรักษาที่

อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียสไดอยางนอย 28 วัน ดังนั้น อัตราสวนของตัวอยางตอตัวทำละลาย 1:1 เปนอัตราสวนท่ีดีท่ีสุดใน

การสกัดสียอมโครโมโซมจากผลเถาคัน สามารถใชทดแทนสีอะซิโตคารมีนได 

คำสำคัญ: ผลเถาคัน อะซิโตคารมีน สียอมโครโมโซม แอนโทไซยานิน เทคนิคพีเอชดิฟเฟอเรนเซียล 

ABSTRACT 

The objective of this research is to extract natural dyes from the fruit of grape, Causonis trifolia (L.) Mabb. & 

J. Wen, with the aim of replacing the use of expensive acetocarmine. Concentrated acetic acid was used as the 

solvent at sample-to-solvent ratios of 1:1, 1:3, and 1:5 (g/ml) for a duration of 24 hours. The extracted dyes were 

subsequently stored at 4 °C for further analysis. Dyes with varying shelf lives of 0, 7, 14, 21, and 28 days were 

subjected to tests assessing chromosome staining efficiency and anthocyanin content using the pH differential 

technique. The research findings indicated that the natural dye extracted at a 1:1 ratio exhibited the best 

chromosome staining and the highest anthocyanin content, with effectiveness decreasing for the 1:3 and 1:5 ratios, 

respectively. Notably, the dye extracted at the 1:1 ratio demonstrated chromosome staining capabilities comparable 

to those of acetocarmine. Furthermore, the quality of the dye was maintained for at least 28 days when stored at 4 

°C. Therefore, the 1:1 ratio proved to be the most effective for extracting chromosomal dyes from fox grape fruits, 

establishing it as a viable substitute for acetocarmine.  
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บทนำ 

สียอมเปนสารเคมีสำคัญสำหรับใชศึกษาโครโมโซมของสิ่งมีชีวิตยูแคริโอต อะซิโตคารมีน (acetocarmine) เปนสียอม

โครโมโซมชนิดหนึ่งท่ีนิยมใชในหองปฏิบัติการของสถานศึกษา เพราะสามารถยอมติดโครโมโซมไดดี มีความคงทน และสะดวก

ในการใชงาน [1] อยางไรก็ตาม การเตรียมสียอมชนิดนี้ตองใชอะซิโตคารมีน ซ่ึงเปนสีสังเคราะหท่ีสั่งซ้ือและนำเขามาจาก

ตางประเทศ [2] ทำใหสถานศึกษาขนาดเล็กท่ีมีงบประมาณนอย ไมสามารถจัดหาสียอมเพ่ือใชในการเรียนการสอนได สงผลให

ผูเรียนขาดทักษะปฏิบัติในการยอมโครโมโซม ดังนั้น การสกัดสียอมจากพืชในทองถิ่นมาทดแทนการใชสีอะซิโตคารมีน 

สามารถแกไขปญหาดังกลาว และเปนการเพ่ิมมูลคาใหกับพืชในทองถิ่น [3]  

 แอนโทไซยานิน (anthocyanin) เปนรงควัตถุในกลุมของฟลาโวนอยด (flavonoid) ท่ีใหสี มีคุณสมบัติละลายน้ำได 

พบในแวคิวโอลของเซลลในเนื้อเย่ือของใบ ดอก ผล ลำตน และราก [4-5] สารประกอบกลุมแอนโทไซยานินมีมากกวา 700 ชนิด 

แตมีเพียง 6 ชนิดท่ีพบท่ัวไปในธรรมชาติ มีรายงานวา 50 เปอรเซ็นตของแอนโทไซยานินท่ีพบในผักและผลไมเปนไซยานิดิน 

(cyanidin) สำหรับเพลาโกนิดิน (pelargonidin) เดลฟนิดิน (delphinine) และเพทุนิดิน (petunidin) พบได 12 เปอรเซ็นต

และอีกสองชนิด คือ พีโอนิดิน (peonidin) และมอลวิดิน (malvidin) พบได 7 เปอรเซ็นต [5] สีของแอนโทไซยานินมี

ความสัมพันธกับสภาวะความเปนกรด-ดาง ซ่ึงในสภาวะเปนกรดเปนสีแดง สภาวะเปนกลางมีสีมวง และสภาวะเปนเบสใหสีน้ำเงิน 

จึงนำหลักการวัดคาดูดกลืนแสงในสภาวะที่เปนกรด-ดางมาใชเปนวิธีการวิเคราะหหาปริมาณแอนโทไซยานิน เรียกวา 

พีเอชดิฟเฟอเรนเซียล (pH differential) ซึ่งเปนวิธีการหนึ่งที่ไดรับการยอมรับตามมาตรฐานสากล [6] สำหรับการสกัด

แอนโทไซยานินจากพืชมีหลายวิธีการ การสกัดโดยใชตัวทำละลายเปนวิธีการที่งายที่สุด [4] ตัวทำละลายที่ใชสกัดเปน

สารละลายที่มีขั้ว เชน เมทานอล เอทานอล น้ำ และแอซิโตน นอกจากนี้ การสกัดโดยใชสารละลายท่ีมีสภาวะเปนกรด ชวย

ใหเกิดเสถียรภาพของไอออนฟลาไวเลียม (flavylium ion) ที่อยูในโครงสรางของแอนโทไซยานิน [7] จากคุณสมบัติของ

แอนโทไซยานินท่ีเปนสารใหสีตามธรรมชาติ รวมถึงเปนสารตานอนุมูลอิสระ ทำใหแอนโทไซยานินถูกนำมาใชประโยชนทางดาน

อาหาร ผลิตภัณฑสุขภาพ เคร่ืองสำอาง ยา และอุตสาหกรรมเคมี [8] การเกิดโคพิกเมนตเทชัน (copigmentation) ระหวาง

ไอออน-ฟลาไวเลียมที่มีประจุบวกของแอนโทไซยานินกับกลุมฟอสเฟตของดีเอ็นเอ นอกจากทำใหดีเอ็นเอมีความเสถียร

และชวยปองกันอันตรายจากอนุมูลอิสระแลว [9-10] ปฏิกิริยานี้ ยังทำใหแอนโทไซยานินยอมติดโครโมโซมได จากการศึกษา

พบวา แอนโทไซยานินที่สกัดจากพืชหลายชนิด สามารถยอมโครโมโซมไดใกลเคียงกับสีสังเคราะห เชน สียอมจากขาว

เหนียวดำท่ีสกัดดวยกรดอะซิติกเขมขน 99.8 เปอรเซ็นต [11] สียอมจากผลหมอนแชแข็งท่ีสกัดดวยเมทานอล 100 

เปอรเซ็นต [2] สียอมจากขาวโพดหวานสีมวงท่ีสกัดดวยน้ำกลั่น [12] สียอมจากผลมะมวงหาวมะนาวโหท่ีสกัดดวยแอลกอฮอล 

95 เปอรเซ็นต [13] สียอมจากเปลือกมังคุดท่ีสกัดดวยกรดอะซิติก 45 เปอรเซ็นต [14] สียอมจากขาวเหนียวดำแมจันพันธุดีท่ี

สกัดดวยเอทานอล 50 เปอรเซ็นต [15] สียอมจากกะหล่ำปลีมวงท่ีสกัดดวยกรดไฮโดรคลอริก 20 เปอรเซ็นต [16] สียอมจาก

แกนฝางท่ีสกัดดวยเมทานอล 70 เปอรเซ็นตแลวเติมคอปเปอรซัลเฟต [17] 

เถาคัน (Causonis trifolia (L.) Mabb. & J.Wen) [18] เปนไมเถาเลื้อยในวงศ Vitaceae พบการแพรกระจาย

พันธุในออสเตรเลีย จีน อินเดีย อินโดนีเซีย มาเลเซีย เนปาล ฟลิปปนส เวียดนาม และไทย [19] เถาคันเปนพืชที่พบได

ทั่วไปในประเทศไทย สามารถเจริญเติบไดดีในพื้นที่เปดโลงหรือบริเวณขอบปา ใบและรากใชเปนยาลดไข เถาเปนยาขับ

เสมหะ ใบใชรักษาอาการเลือดออกตามไรฟน ยอดออนใชแกงเลียง [20] ผลออนสีเขียวใชเพ่ิมรสเปร้ียวในแกงสม [21] ผลสุก

สีมวงดำมีรสหวานใชหมักเปนไวน [22] พบแอนโทไซยานินในผลสุกของเถาคัน ซ่ึงใหสีที่เปลี่ยนแปลงไปตามความเปนกรด-

ดาง สามารถใชเปนอินดิเคเตอรได [23] เนื่องจากผลสุกเปนสวนท่ีนำมาใชประโยชนนอย ดังนั้น ผูวิจัยจึงสนใจสกัดสียอมจาก
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ผลสุกของเถาคัน เพ่ือพัฒนาเปนสียอมโครโมโซมและทดแทนการใชสีสังเคราะหท่ีมีราคาแพง นอกจากนี้ ยังเปนการสงเสริมการ

ใชประโยชนจากพืชในทองถิ่นอีกดวย 

วัตถุประสงค 

1. เพ่ือเปรียบเทียบประสิทธิภาพของสียอมโครโมโซมท่ีสกัดจากผลสุกของเถาคัน โดยใชอัตราสวนของตัวอยางตอ

ตัวทำละลายแตกตางกัน 

2. เพ่ือศึกษาประสิทธิภาพของระยะเวลาการเก็บรักษาสียอมโครโมโซมท่ีสกัดจากผลสุกของเถาคัน โดยใชอัตราสวน

ของตัวอยางตอตัวทำละลายแตกตางกัน 

การดำเนินงานวิจัย 

1. เปรียบเทียบประสิทธิภาพของสียอมโครโมโซมที่สกัดจากผลสุกของเถาคัน โดยใชอัตราสวนของตัวอยางตอ

ตัวทำละลายแตกตางกัน เริ่มจากเก็บตัวอยางผลสุกของเถาคันจากอำเภอสิงหนคร จังหวัดสงขลา ลางน้ำใหสะอาด ผึ่งลมให

แหง แลวนำมาสกัดเปนสียอมโครโมโซม โดยใชกรดอะซิติก 99.8 เปอรเซ็นต เปนตัวทำละลายในอัตราสวนของตัวอยาง

ตอตัวทำละลายเปน 1:1, 1:3 และ 1:5 (กรัมตอมิลลิลิตร) สกัดแชท่ีอุณหภูมิหอง (26 + 2 องศาเซลเซียล) เปนเวลา 24 

ชั่วโมง กรองสีที ่สกัดไดผานกระดาษกรอง whatman เบอร 1 แลวนำมายอมโครโมโซมของเซลลปลายรากหอมแดง 

(Allium ascalonicum L.) ที่ผานการแชในน้ำยาคงสภาพ (Farmer’s solution) เปนเวลา 24 ชั่วโมง แลวเก็บรักษาใน

เอทานอล 70 เปอรเซ็นต ดวยเทคนิคการบดขย้ี (squash technique) [24] จำนวน 10 สไลดตอสียอมท่ีสกัดไดในแตละ

อัตราสวน นำสไลดท่ียอมไปสองดูดวยกลองจุลทรรศน (รุน ECLIPSE Ci ย่ีหอ Nikon พรอมกลองถายภาพดิจิตอลเฉพาะทาง 

รุน MDX 1003 ย่ีหอ LANOPTIK) ท่ีกำลังขยายของภาพ 400 เทา เพ่ือเลือกสไลดท่ียอมติดโครโมโซมในระยะเมทาเฟสชัดเจน

ท่ีสุด จำนวน 5 สไลดตอสียอมท่ีสกัดไดในแตละอัตราสวน เปรียบเทียบประสิทธิภาพของสียอมที่สกัดดวยตัวทำละลายใน

อัตราสวนตาง ๆ กับสีอะซิโตคารมีนเขมขน 1 เปอรเซ็นต สังเกตการติดสีของโครโมโซมและไซโทพลาซึม แตละสไลดเลือก

ระยะเมทาเฟส 1 ภาพ เพื่อใหคะแนนการติดสีตามเกณฑการยอมดวยสีอะซิโตคารมีน ซ่ึงดัดแปลงโดยเนรัฐชลา สุวรรณคนธ

และคณะ [1] และถายภาพ สำหรับเกณฑการใหคะแนนการยอมสี [1] มีดังนี้ 

4 คะแนน หมายถึง ติดสีโครโมโซมชัดเจน ติดสีไซโทพลาซึมจาง 

 3 คะแนน หมายถึง ติดสีโครโมโซมชัดเจน ติดสีไซโทพลาซึมเขม 

2 คะแนน หมายถึง ติดสีโครโมโซมคอนขางชัดเจน 

1 คะแนน หมายถึง ติดสีโครโมโซมไมชัดเจน 

0 คะแนน หมายถึง ไมติดสีโครโมโซม ไมติดสีไซโทพลาซึม 

2. ศึกษาประสิทธิภาพของระยะเวลาการเก็บรักษาสียอมโครโมโซมท่ีสกัดจากผลสุกของเถาคัน โดยใชอัตราสวนของ

ตัวอยางตอตัวทำละลายแตกตางกัน โดยเก็บรักษาสียอมที่สกัดไดจากการทดลองในขอ 1 ในตูเย็นที่อุณหภูมิ 4 องศา

เซลเซียส นำสียอมที่เก็บรักษาท่ี 0, 7, 14, 21 และ 28 วัน ไปศึกษาผลของเวลาในการเก็บรักษาท่ีมีตอคุณภาพของสียอมท่ี

สกัดได ดังนี้ 

                2.1 วัดปริมาณแอนโทไซยานินของสียอมท่ีเก็บรักษาไวในแตละชวงเวลา โดยใชวิธีเทคนิคพีเอชดิฟเฟอเรนเซียล 

ตามวิธีการของสุภาพร ฟกเงิน และศิรประภา มีรอด [6] ดวยเคร่ืองวัดการดูดกลืนแสง (รุน EVOLUTION 201 ย่ีหอ Thermo 

Scientific) แตละขั้นตอนทำ 3 ซ้ำ วิเคราะหความแปรปรวนดวย one-way ANOVA และเปรียบเทียบความแตกตางของ

คาเฉลี่ยดวยวิธี Duncan’s New Multiple Range ท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95 เปอรเซ็นต ดวยโปรแกรม SPSS เวอรชั่น 29 
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                 2.2 นำสียอมที่สกัดโดยใชอัตราสวนของตัวอยางตอตัวทำละลายแตกตางกันและเก็บรักษาในตูเย็นดวยเวลา

ตางกัน มายอมโครโมโซมเซลลปลายรากหอม โดยเตรียมสไลด บันทึกผล และถายภาพ ดังที่กลาวไวในการทดลองขอที่ 1 

จากนั้น นำคะแนนการยอมสีไปวิเคราะหความแปรปรวนดวย one-way ANOVA และเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ย

ดวยวิธี Duncan’s New Multiple Range ท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95 เปอรเซ็นต ดวยโปรแกรม SPSS เวอรชั่น 29 

ผลการวิจัยและอภิปรายผล  

เม่ือยอมโครโมโซมของเซลลปลายรากหอมดวยสียอมท่ีสกัดไดในแตละอัตราสวนของตัวอยางตอตัวทำละลาย พบวา สี

ท่ีสกัดไดทุกอัตราสวนสามารถยอมติดสีโครโมโซมและเห็นระยะตาง ๆ ของไมโทซีสได แตเม่ือเปรียบเทียบคุณภาพของสียอมท่ี

สกัดไดกับการยอมโครโมโซมดวยสีอะซิโตคารมีน พบวา สียอมที่สกัดไดจากอัตราสวน 1:1 ยอมติดสีโครโมโซมระยะ

เมทาเฟสดีที่สุด และเห็นโครโมโซมเปนสีมวงชัดเจน ไซโทพลาซึมติดสีมวงจาง ดูภาพท่ี 1 (ก) และมีคะแนนติดสีสูงสุด คือ 

4+0.00 รองลงมา คือ สียอมท่ีสกัดไดจากสวนอัตราสวน 1:3 และ 1:5 ท่ีมีคะแนนการยอมสีเทากัน คือ 2+0.00 (ตารางท่ี 1) 

แสดงใหเห็นวา สียอมท่ีสกัดไดจากเถาคันโดยใชอัตราสวนของตัวอยางตอตัวทำละลายท่ี 1:1 เปนอัตราสวนท่ีเหมาะสมสำหรับ

ใชสกัดสียอมโครโมโซม สอดคลองกับงานวิจัยของวันเพ็ญ แกวพุก [25] ซ่ึงทำการสกัดสียอมโครโมโซมจากดอกกระเจี๊ยบแดง

ดวยน้ำกลั่นในอัตราสวนของตัวอยางตอตัวทำละลายท่ี 1:2, 1:4, 1:6 และ 1:8 (กรัมตอมิลลิลิตร) ผลจากการยอมโครโมโซม

พบวาอัตราสวน 1:2 มีประสิทธิภาพการยอมติดสีของโครโมโซมดีที่สุด เนื่องจากเปนอัตราสวนที่ใชตัวทำละลายนอยกวา

และสียอมที่สกัดไดมีความเขมของสีมากกวาอัตราสวนอื่น จึงทำใหสียอมโครโมโซมจากดอกกระเจี๊ยบแดงท่ีสกัดจาก

อัตราสวน 1:2 ยอมติดสีโครโมโซมไดดีท่ีสุด นอกจากนี้ เม่ือพิจารณาปริมาณแอนโทไซยานินท่ีพบในสียอมที่สกัดไดจากผล

เถาคันทั้งสามอัตราสวนที่มีเวลาเก็บรักษา 0 วัน (ตารางที่ 2) พบวา สียอมที่สกัดไดจากอัตราสวน 1:1 มีปริมาณ 

แอนโทไซยานินมากท่ีสุด จึงทำใหมีคะแนนการยอมติดสีโครโมโซมสูงกวาอัตราสวน 1:3 และ 1:5 (ตารางท่ี 1) 

การนำสียอมท่ีสกัดไดมาเก็บรักษาในตูเย็นท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส เปนเวลา 0, 7, 14, 21 และ 28 วัน ไปตรวจ

ปริมาณของแอนโทไซยานิน พบวา เม่ือเวลาเก็บรักษาสียอมเพ่ิมขึ้น ทำใหแอนโทไซยานินของสียอมท่ีสกัดไดทุกอัตราสวนมี

ปริมาณลดลงอยางมีนัยสำคัญ (p<0.05) ยกเวน สียอมที่สกัดไดจากอัตราสวน 1:1 ที่เวลาเก็บรักษา 0 วัน และ 7 วัน มี

ปริมาณแอนโทไซยานินไมแตกตางกันอยางมีนัยสำคัญ (ตารางท่ี 2) การลดลงของปริมาณแอนโทไซยานินเม่ือมีเวลาเก็บรักษา

เพิ่มขึ้น สอดคลองกับงานวิจัย [26] ซึ่งไดศึกษาปริมาณแอนโทไซยานินของมันเทศสีมวง มะเขือยาวสีมวง และกะหล่ำปลีสี

มวง ซ่ึงเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิหอง อุณหภูมิ 10 และ 15 องศาเซลเซียส เปนเวลา 12 วัน พบวา ผักสีมวงท้ังสามชนิดท่ีเก็บรักษา

ในอุณหภูมิตาง ๆ มีปริมาณแอนโทไซยานินลดลง เม่ือเวลาเก็บรักษาเพ่ิมขึ้น แตอุณหภูมิ 10 และ 15 องศาเซลเซียสนั้น มี 

แอนโทไซยานินลดลงนอยกวาอุณหภูมิหอง และสอดคลองกับงานวิจัยใน [24] พบวา เม่ือเพ่ิมเวลาการเก็บรักษาสียอมจากผล

กางปลาแดงท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส ทำใหปริมาณแอนโทไซยานินลดลงอยางมีนัยสำคัญ (p<0.05) เนื่องจากอุณหภูมิมีผล

ตอความคงตัวของแอนโทไซยานิน [5] ดังนั้น งานวิจัยนี้ จึงใชอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียล เพ่ือเก็บรักษาสียอมที่สกัดไดจากผล

เถาคันทุกอัตราสวนและสีอะซิโตคารมีน ซ่ึงอุณหภูมิดังกลาว ใชเก็บรักษาสียอมโครโมโซมในงานวิจัยที่ศึกษาคุณภาพของสี

ยอมที่สกัดไดจากพืช และมีรายงานวาสามารถชะลอการลดลงของปริมาณแอนโทไซยานิน ทำใหสียอมท่ีสกัดไดมีเวลาการ

เก็บรักษาไดยาวนาน [1-2, 13, 24] รวมถึงการบรรจุสียอมในขวดสีชา เพ่ือปองกันแอนโทไซยานินในสียอมจากแสง ซ่ึงเปน

ปจจัยหนึ่งท่ีมีผลตอความคงตัวของแอนโทไซยานิน [5] อยางไรก็ตาม ปริมาณแอนโทไซยานินท่ีพบในสียอมท่ีสกัดไดทุก

อัตราสวนยังคงลดลง เมื่อเวลาการเก็บรักษาเพิ่มขึ้น อาจเปนเพราะปฏิกิริยาการสลายตัวของแอนโทไซยานินแปรผันตาม

เวลา จึงทำใหแอนโทไซยานินท่ีพบในสียอมลดลงตามเวลาท่ีใชเก็บรักษา [27] 

ผลการยอมโครโมโซมดวยสียอมที่สกัดไดทั้งสามอัตราสวนที่มีเวลาเก็บรักษา 0, 7, 14, 21 และ 28 วัน (ภาพท่ี 1) 

พบวา ทุกชวงเวลาของการเก็บรักษาสียอมท่ีสกัดจากอัตราสวน 1:1 มีคะแนนการยอมสีมากท่ีสุด และคะแนนการยอมสีท่ีไดจาก
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ชวงเวลาท่ีใชเก็บรักษาตาง ๆ มีคะแนนการยอมสีไมแตกตางกันอยางมีนัยสำคัญ (p<0.05) (ตารางท่ี 1) อาจเปนเพราะอัตราสวน 

1:1 สามารถสกัดสียอมท่ีมีปริมาณแอนโทไซยานินมากกวาอัตราสวน 1:3 และ 1:5  (ตารางท่ี 2) ดังนั้น การลดลงของปริมาณ

แอนโทไซยานินในสียอมท่ีสกัดไดจากอัตราสวน 1:1 ตามเวลาการเก็บรักษาท่ีเพ่ิมข้ึน จึงไมมีผลตอการยอมติดสีโครโมโซม 

สวนสียอมท่ีสกัดจากอัตราสวน 1:3 ท่ีมีเวลาเก็บรักษาระหวาง 0-21 วัน มีคะแนนการยอมติดสีเทากับสียอมท่ีสกัดจาก

อัตราสวน 1:5 ท่ีมีเวลาการเก็บรักษา 0 และ 7 วัน คือ 2+0.00 ดังตารางท่ี 1 

 

             อะซิโตคารมีน 1 เปอรเซ็นต        สียอมจากอัตราสวน 1:1       สียอมจากอัตราสวน 1:3         สียอมจากอัตราสวน 1:5 

 
(ก) 

 
(ข) 

 
(ค) 

 
(ง) 

 
                                                             (จ) 

 

ภาพที่ 1 เซลลปลายรากหอมท่ียอมดวยสีซ่ึงสกัดจากผลเถาคัน โดยใชอัตราสวนของตัวอยางตอตัวทำละลายตาง ๆ เปรียบเทียบกับ  

            สีอะซิโตคารมีนเขมขน 1 เปอรเซ็นต ดวยเวลาการเก็บรักษา (ก) 0 วัน (ข) 7 วัน (ค) 14 วัน (ง) 21 วัน และ (จ)   

            28 วัน ดวยอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียล 
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ตารางที่ 1 คะแนนการยอมสีโครโมโซมของเซลลปลายรากหอมดวยสียอมท่ีสกัดไดจากอัตราสวนของตัวอยางตอตัวทำละลาย 1:1,  

               1:3 และ 1:5 (กรัมตอมิลลิลิตร) ท่ีผานการเก็บรักษาในอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส เปนเวลา 0, 7, 14, 21 และ 28 วัน  

เวลาของ 

การเก็บรักษา 

สียอมท่ีสกัดได 

(วัน) 

คะแนนการยอมสีโครโมโซม*  

อัตราสวนของ 

ตัวอยางตอตัวทำละลาย 

1:1 

อัตราสวนของ 

ตัวอยางตอตัวทำละลาย 

1:3 

อัตราสวนของ 

ตัวอยางตอตัวทำละลาย  

1:5 

ชุดควบคุม** 4.00±0.00aA 4.00±0.00aA 4.00±0.00aA 

0 4.00±0.00aA 2.00±0.00bB  2.00±0.00bB 

7 3.66±0.54aA 2.00±0.00bB  2.00±0.00bB 

14 4.00±0.00aA 2.00±0.00bB 1.00±0.00cC 

21 4.00±0.00aA 2.00±0.00bB 1.00±0.00cC 

28 4.00±0.00aA 1.00±0.00cB 1.00±0.00cB 

หมายเหตุ   * อางอิงเกณฑการใหคะแนนการยอมสีอะซิโตคารมีนตามการดัดแปลงของเนรัฐชลา สุวรรณคนธและคณะ [1] 

               **ชุดควบคุม คือ สีอะซิโตคารมีน  

              ตัวอักษร a b c  ที่แตกตางกันในแนวต้ัง แสดงความแตกตางอยางมีนัยสำคัญที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 

              ตัวอักษร A B C ที่แตกตางกันในแนวนอน แสดงความแตกตางอยางมีนัยสำคญัที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95       

ตารางที่ 2 ปริมาณแอนโทไซยานินของสียอมท่ีสกัดไดจากอัตราสวนของตัวอยางตอตัวทำละลาย 1:1, 1:3 และ 1:5 (กรัมตอ       

               มิลลิลิตร) ท่ีผานการเก็บรักษาในอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส เปนเวลา 0, 7, 14, 21 และ 28 วัน  

เวลาของ 

การเก็บรักษา 

สียอมท่ีสกัดได 

(วัน) 

ปริมาณแอนโทไซยานิน (มิลลิกรัม/ลิตร)  

อัตราสวนของ 

ตัวอยางตอตัวทำละลาย 

1:1 

อัตราสวนของ 

ตัวอยางตอตัวทำละลาย 

1:3 

อัตราสวนของ 

ตัวอยางตอตัวทำละลาย  

1:5 

0 1511.80±6.95aA 961.85±3.34aB  715.82±10.20aC 

7 1500.56±2.03aA 925.12±20.85bB 624.42±12.18bC 

14 1433.87±5.10bA 824.14±5.55cB  514.32±3.34cC 

21 1293.60±5.10cA 792.64±6.95dB 451.98±6.95dC 

28 1270.23±10.20dA 679.08±27.20eB 413.02±13.90eC 

หมายเหตุ   ตัวอักษร a b c d e ที่แตกตางกันในแนวต้ัง แสดงความแตกตางอยางมีนัยสำคัญที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 

               ตัวอักษร A B C      ที่แตกตางกันในแนวนอน แสดงความแตกตางอยางมีนัยสำคัญที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95       

 สรุปผลการวิจัย 

 สียอมท่ีสกัดไดจากอัตราสวนของตัวอยางตอตัวทำละลาย 1:1 ท่ีมีเวลาการเก็บรักษา 0 วัน มีคะแนนการยอมสี

โครโมโซมมากท่ีสุด และสามารถยอมติดสีโครโมโซมไดอยางชัดเจนกวาอัตราสวน 1:3 และ 1:5 เม่ือนำสียอมท่ีสกัดไดท้ังสาม

อัตราสวนไปเก็บรักษาในตูเย็น ท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส แลวนำมาวิเคราะหหาปริมาณแอนโทไซยานินและยอมโครโมโซม 

พบวา สียอมท้ังสามอัตราสวนมีปริมาณแอนโทไซยานินลดลง เม่ือมีเวลาการเก็บรักษาเพ่ิมขึ้น นอกจากนี้ สียอมท่ีสกัดไดจาก

อัตราสวน 1:1 มีคะแนนการยอมติดสีมากท่ีสุดทุกชวงเวลาการเก็บรักษา จึงสรุปไดวา สียอมจากผลสุกเถาคันท่ีสกัดไดอัตราสวน 

1:1 สามารถใชทดแทนสีอะซิโตคารมีนได 
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ขอเสนอแนะ 

ควรมีการศึกษาเพ่ิมเติมในข้ันตอนของการสกัดสียอมโครโมโซมจากเถาคัน เชน ระดับความเขมขนท่ีเหมาะสมของ

ตัวทำละลาย เวลาที ่ใชสกัดสียอม รวมถึงการวัดคาความเปนกรด-ดางของสีท่ีสกัดไดจากอัตราสวนตาง ๆ และการ

เปลี่ยนแปลงความเปนกรด-ดางท่ีเกิดขึ้นในระหวางการเก็บรักษา การศึกษาเกี่ยวกับความคงตัวของสียอมท่ีสกัดได การวิเคราะห

โครงสรางของแอนโทไซยานินท่ีพบในผลสุกของเถาคัน  

การนำผลการวิจัยไปใชประโยชน 

 งานวิจัยนี้เปนแนวทางในการเตรียมสียอมโครโมโซมท่ีมีราคาถูกจากพืชท่ีมีอยูในทองถิ่น เพ่ือใชทดแทนสีสังเคราะห 

เชน อะซิโตคารมีนที่มีราคาแพง สามารถแกไขปญหาใหกับสถานศึกษาขนาดเล็กท่ีไมมีงบซื้อสียอมได และชวยสงเสริมให

มีการใชพืชท่ีมีอยูในทองถ่ินมาใชประโยชน  
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