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Abstract  
Chili (Capsicum annum L.) is an economically significant product that pests have an impact 

on yield and quality. Consequently, this research aims to examine the application of smart farm 
technology combined with plant extract as a bio-attractant against Solanum Fruit Fly to enhance chili 
yield. The experiment was carried out in a Split plot in a Randomized Complete Block Design with 
three replications. There were two main plots: 1) smart farm system plots and 2) watering hose plots, 
and five subplots of plant extract as bio-attractant baits: 1) control (distilled water), 2) basil extract,  
3) ripe chili fruit extract, 4) basil extract and black pepper extract, and 5) ripe chili fruit extract and 
black pepper extract. According to the investigation's findings, basil extract and black pepper extract 
were the greatest attractants that attracted Bactrocera latifrons (72.14 insects/trap/day), significantly 
different from other methods. The average height and shrub size of chili irrigated with smart farm 
systems were 74.00 and 65.46 cm, compared to 71.63 and 61.23 cm for chili irrigated with conventional 
irrigation systems. The yield of chili from smart farm systems combined with ripe chili fruit extract and 
black pepper extract was 2,740.33 kg per rai, which was a highly significant difference from the yield 
of chili from conventional systems, which was only 2,415 .00 kg per rai. The calculated break-even 
point was 148.60 kg.  
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บทคัดย่อ 
พรกิ (Capsicum annum L.) เป็นพืชเศรษฐกิจส าคญัที่มีปัญหาดา้นแมลงสรา้งความเสียหายต่อปริมาณ 

และคณุภาพของผลผลิต งานวิจยันีจ้ึงมีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษาผลการใชร้ะบบสมารท์ฟารม์รว่มกับเหยื่อพิษจาก  
สารสกัดจากพืชเพื่อควบคุมแมลงวนัพริกส าหรบัเพิ่มผลผลิตพริก วางแผนการทดลองแบบสปลิทพลอทแบบสุ่ม
สมบูรณ์ในบล็อก จ านวน  3 ซ ้า ประกอบด้วยปัจจัยหลัก ได้แก่ 1) การให้น ้าด้วยระบบสมาร์ทฟารม์ และ  
2) แบบสายยาง และปัจจยัรอง คือ การใชส้ารสกัดจากพืชเป็นเหยื่อพิษ ไดแ้ก่ 1) ชุดควบคมุ 2) สารสกัดกะเพรา  
3) สารสกดัผลพรกิสกุ 4) สารสกดักะเพรากบัพรกิไทยด า และ 5) สารสกดัผลพรกิสกุกบัพรกิไทยด า ผลการศกึษา
พบว่า สารสกัดกะเพรากับพริกไทยด ามีประสิทธิภาพสูงสุดในการดึงดูดแมลงวันพริก (72.14 ตัว/กับดัก/วัน) 
แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีอื่น และพบอัตราการตายของแมลงวันพริกในกับดักที่ใช้สารสกัด 
ผลพริกสกุกับพริกไทยด าสงูสดุ 71.84 เปอรเ์ซ็นต ์เม่ือเปรียบเทียบความสงูและขนาดทรงพุ่มของพริกระหว่างการ
ใหน้ า้แบบระบบสมารท์ฟารม์กับการใหน้ า้แบบทั่วไป พบว่า มีค่าเท่ากับ  74.00 และ 65.46 ซม. และ 71.63 และ 
61.23 ซม. ตามล าดบั ซึ่งผลผลิตพริกที่ใหน้  า้ดว้ยระบบสมารท์ฟารม์ร่วมกับการใชส้ารสกัดพริกสดกับพริกไทยด า 
มีปรมิาณสงูสดุเท่ากบั 2,740.33 กก./ไร ่สงูกว่าอย่างมีนยัส  าคญัยิ่งทางสถิติกบัผลผลิตพรกิที่ใหน้  า้ดว้ยระบบทั่วไป
ที่ใหป้รมิาณผลผลิตพรกิเพียง 2,415.00 กก./ไร ่และผลการวิเคราะหจ์ดุคุม้ทนุมีค่าเท่ากบั 148.60 กก. 
ค าส าคัญ: พรกิ แมลงวนัพรกิ ระบบสมารท์ฟารม์ 
 

ค าน า  
 พรกิขีห้นผูลใหญ่พนัธุจ์ินดาเป็นพืชเศรษฐกิจ
ส าคัญของจังหวัดสงขลา ที่ ผลผลิตส่ วนใหญ่   
90 เปอร์เซ็นต์ส่ งออกไปยังประ เทศมาเลเซีย  
สรา้งรายไดใ้หก้ับเกษตรกรเฉลี่ย 40,600 บาทต่อไร่
ต่อปี คิดเป็นก าไรเฉลี่ย 3,776 บาทต่อไร่ต่อปี   
(RYT9, 2021 )  ซึ่ งปัญหาการปลูกพริกคือ โรค 
และแมลงที่ส่งผลกระทบต่อปริมาณและคุณภาพ
ของผลผลิ ต  เกษตรกรจึ ง ใ ช้ส าร เคมี ในการ 
ควบคมุโรคและแมลงศตัรูพืช ซึ่งใหป้ระสิทธิภาพสงู  
แต่สารตกค้างในผลผลิตพริก เกินค่ามาตรฐาน
ต่อ เนื่ อ งหลายปี  จึ งกลาย เ ป็น ปัญหาส าคัญ 
ในการสง่ออก ซึ่งในปี พ.ศ. 2563 พบว่า พรกิเป็นผกั 
1 ใน 10 ชนิด ที่พบสารเคมีตกคา้งสงูถึง 100 เปอรเ์ซ็นต ์
จากการสุ่มตรวจผลผลิตทางการเกษตรทั้งจาก
หา้งสรรพสินคา้และตลาดสด จ านวน 509 ตวัอย่าง 
(Pesticide Alert Network, 2020) พบว่า สารเคมี
ตกค้างในผลพริกส่วนใหญ่ คือ มาลาไธออน 
ซึ่งเป็นสารฆ่าแมลงกลุ่มออรก์าโนฟอสเฟตที่ใชส้  าหรบั
ควบคุมแมลงวันพริก (Bactrocera latifrons) ที่มัก
ระบาดท าลายผลพริกในช่วงฤดูฝนและตลอดระยะ 

เก็บเก่ียว ตัง้แต่ระยะเขา้สีจนถึงพริกสกุที่พบการเขา้
ท าลายสูง จากตัวเต็มวัยเพศเมียวางไข่ในผลพริก  
เมื่อไข่ฟักเป็นหนอนจะชอนไชกินไส้ในผลพริก 
จนผลพริกเน่า และแผลบนผลพริกที่เกิดจากการ 
วางไข่อาจส่งเสริมการเกิดโรคพืช และแมลงอื่น 
เขา้ท าลายซ า้ (Wingsanoi and Siri, 2011) เกิดความ
เสียหายรุนแรงต่อเศรษฐกิจถึง  100 เปอร์เซ็นต์  
หากไม่มีการป้องกันก าจดั ทัง้นีวิ้ธีที่เลือกใชค้วรเป็น
วิธีที่ ได้ผล ปลอดภัย ลดผลกระทบเรื่องสารเคมี
ตกคา้งในผลผลิตและสิ่งแวดลอ้ม ส าหรบัการใชส้าร
สกัดจากพืชเป็นเหยื่อพิษเป็นวิธีที่ง่ายและใหผ้ลดี 
เนน้ดึงดดูแมลงวนัพริกเขา้มาท าลายไดต้รงเป้าหมาย 
ซึ่งสารสกัดจากพืช เช่น กะเพรา เป็นพืชสวนครัวที่
นิยมปลูก หาง่าย มีกลิ่นหอมแรงและมีคุณสมบัติ
เป็นสารลอ่แมลง (Tangpao et al., 2021) จากกรณี
การใชส้ารสกัดกะเพราร่วมกับมะม่วง และสารสกัด
ดาวเรือง พบว่า สามารถฆ่าแมลงวันผลไมไ้ดส้งูสดุ 
80.09 เปอรเ์ซ็นต ์(Boonchoo et al., 2020) ในขณะ
ที่สารสกัดพริกไทยด ามีสารออกฤทธิ์ที่ลดการวางไข่ 
และฆ่าแมลงต่าง  ๆเช่น แมลงวนัผลไม ้ยงุ แมลงวนับา้น 
เป็นตน้ (Samuel et al., 2016; Nisar et al., 2021) 
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และยังมีประสิทธิภาพในการยับยั้งการขยายพันธุ์
ของมอดขา้วสารได ้90.25 เปอรเ์ซ็นต ์(Phiriyaanon, 
2017; Wanna and Wongsawas, 2018) ซึ่งการใช้
สารสกัดจากพืชในการควบคมุแมลงศตัรูพืช เป็นวิธี
ที่ปลอดภัย และช่วยลดต้นทุนด้านสารเคมีทาง
การเกษตร นอกจากนี ้การใหน้ า้อย่างเกิดประโยชน์
สูงสุดทางการเกษตร ไม่เพียงช่วยประหยัดตน้ทุน 
แต่ยงัช่วยใหต้น้พืชเจริญเติบโต แข็งแรง ลดความเสี่ยง
จากการเข้าท าลายของโรคและแมลง ด้วยการ
ประยุกต์ใช้ระบบสมาร์ทฟาร์มที่ เชื่อมเครือข่าย
เซ็นเซอรไ์รส้ายดว้ยระบบอินเตอรเ์น็ต ( internet of 
things) ควบคุมความชืน้ให้เหมาะสม เพื่อให้น ้า
อย่างคุม้ค่าและมีประสิทธิภาพสงู (Mohamed et al., 
2021) โดยเฉพาะในช่วงอากาศร้อนแห้งที่พบการ
ระบาดของเพลีย้ไฟซึ่งเป็นแมลงศัตรูพริกที่ส  าคัญ 
อีกชนิด การใชส้ปริงเกอรช์่วยเพิ่มความชืน้ และพ่น
ชะล้างใบพริกสามารถลดปริมาณเพลี ้ยไฟลงได้ 
(Ranganath et al., 2015) สง่เสรมิการเพิ่มปรมิาณและ
คุณภาพผลผลิตพริกไดด้ียิ่งขึน้ จากรายงานผลการ 
ใหน้ า้พริกไทยในระบบสมารท์ฟารม์แบบสเปรยแ์ละ
แบบสปริงเกอร ์เปรียบเทียบกับการใหน้ า้แบบทั่วไป 
พบว่า ผลผลิตพริกไทยแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติ คือ 28.03 23.36 และ 18.69 กิโลกรมัต่อไร ่
ตามล าดบั (Madato et al., 2022) 

ดั งนั้ นงานวิจั ยนี ้จึ งมุ่ ง เน้นการศึ กษา
ประสิทธิภาพของการใชร้ะบบสามารท์ฟารม์ในการ
เพิ่มผลผลิตพริก ร่วมกับการใช้เหยื่อพิษจากสาร
สกดัจากพืชในการควบคมุแมลงวนัพรกิ เพื่อสง่เสริม 
การผลิตพริกอย่างมีคุณภาพ คุ้มค่าการลงทุน  
สรา้งระบบตน้น า้ในการผลิตพริกปลอดภัยสารเคมี 
ต่อผูบ้รโิภคและผูผ้ลิตในพืน้ที่ชมุชนอย่างยั่งยืน  
 
อุปกรณแ์ละวิธีการ  

งานวิจัยนี ้ด  าเนินการทดลองที่  หมู่ที่  6  
ต าบลเกาะแตว้ อ าเภอเมือง จงัหวดัสงขลา ใชวิ้ธีการ
คดัเลือกแบบเฉพาะเจาะจง โดยเลือกแปลงปลกูพรกิ
ส าหรับการทดลองที่ เกษตรกรเจ้าของแปลงมี

ประสบการณ์ในการปลูกพริกมาต่อเนื่องอย่างน้อย  
5 ปี  มี ความสมัครใจเข้ าร่ วมทดลอง รวมทั้ งมี 
พืน้ฐานความรูแ้ละทกัษะในการปลกูและการดแูลพริก 
วางแผนการทดลองแบบ Split plot ใน Randomized 
complete block design จ านวน 3 ซ ้า (แปลง) แต่ละ
แปลงประกอบดว้ย ปัจจัยหลกั คือ การใหน้ า้จ  านวน  
2 กรรมวิธี ไดแ้ก่ ใชร้ะบบสมารท์ฟารม์ และใชส้ายยาง
รดน ้าในช่วง 9.00-10.00 น. จ านวน 1 ครั้งต่อวัน 
ส  าหรับปัจจัยรอง คือ การใช้เหยื่อพิษจากสารสกัด
จากพืชที่แตกต่างกันในการควบคุมแมลงวันพริก 
จ านวน 5 กรรมวิธี คือ 1) ชุดควบคุม (น ้ากลั่น)  
2) สารสกดักะเพรา 3) สารสกดัผลพรกิสกุ (พรกิพนัธุ์
จินดา) 4) สารสกัดกะเพรากับพริกไทยด า 5) สารสกัด
ผลพรกิสกุกบัพรกิไทยด า  

 

การเตรียมแปลงพริก และการออกแบบและ
ติดต้ังระบบสมารท์ฟารม์ 
 เตรียมพื ้นที่ ปลูกด้วยการไถดิน 1 ครั้ง  
ตากดินทิง้ไว ้7 วนั ปรบัสภาพดินดว้ยการใส่ปุ๋ ยคอก
อัตรา 1,000  กิ โลกรัมต่อไร่  ยกร่องแปลงสูง  
20 เซนติเมตร จ านวน 3 ซ า้ (แปลง) แต่ละแปลงมี
ขนาดหนา้กวา้ง 3 เมตร ยาว 15 เมตร ระยะระหว่าง
แปลง 1 เมตร แต่ละแปลงประกอบดว้ยปัจจัยหลกั  
2 ปัจจัย ไดแ้ก่ แปลงที่ใช้ระบบสมารท์ฟารม์ และ
แปลงที่ใชส้ายยางรดน า้ ส  าหรบัพรกิที่ใชท้ดลองเป็น
พริกพันธุ์จินดา ซึ่งเป็นชนิดที่ปลูกกันมากในพืน้ที่ 
และนิยมบรโิภค โดยยา้ยตน้กลา้พริกที่มีอายุ 30 วนั 
ปลกูในแปลงจ านวน 4 แถว ๆ ละ 20 ตน้ ก าหนดให้
แถวรอบนอกสุดของแต่ละแปลงย่อยเป็นแถวคุม 
ที่ไม่มีการเก็บรวบรวมขอ้มูลดา้นการควบคุมแมลง 
และผลผลิตพริก ก าหนดระยะปลกูเท่ากับ 70 × 70 
เซนติเมตร 1 ตน้ต่อหลุม (Figure 1) ใหปุ้๋ ยเคมีสตูร 
15-15-15 ที่อตัรา 100 กิโลกรมัต่อไร่ แบ่งใส่ 2 ครัง้ 
ครัง้ละ 50 กิโลกรมั หลงัยา้ยปลกู และก่อนออกดอก 
(Horticultural Research Institute, 2019) 
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Figure 1 Layout of Split-plot in RCBD which main plot (A1:  smart farm system with traps, A2:  watering 

hose) and subplot (b1: control, b2: basil extract, b3: ripe chili extract, b4: Basil extract and black 
pepper extract and b5: Ripe chili fruit extract and black pepper extract) and ▲ = sprinkler 

 
 
 การติดตั้งระบบสมาร์ทฟาร์มในแปลง
ทดลองที่พฒันาขึน้โดยนกัวิจยั มีการควบคมุดว้ยชุด
น ้าหยดรดน ้าอัตโนมัติ  ร่วมกับหัวฉีดสเปรย์น ้า 
ท างานตามค่าความชืน้ที่ก าหนด ส าหรับความชืน้ 
ในดินที่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของพริก คือ  
60 เปอรเ์ซ็นต ์ 

(Hanafi et al. , 2021) และค่าความชื ้นในอากาศ 
ต ่ากว่า 40 เปอรเ์ซ็นต ์โดยติดตั้งบริเวณกลางแปลง
จ านวน 1 ตวั เฉพาะส่วนแปลงที่ก าหนดใหเ้ป็นแปลง
ที่ใชร้ะบบสมารท์ฟารม์ (Figure 2) 

 
Figure 2 Smart farm system in chili plots using (2A) Control circuit (2B) Air humidity sensor and  

(2C) Soil moisture sensor  
  

 จาก Figure 2A วงจรการควบคุมระบบ
สมาร์ทฟาร์ม จะรับแหล่งจ่ายพลังงานจากเซลล์
แสงอาทิตย ์(solar cell) ท าการชารจ์เขา้แบตเตอรี่ 
โดยแบตเตอรี่ จะจ่ ายไฟเลี ้ย ง  24 VDC ให้กับ 
ตวัควบคมุแบบโปรแกรมได ้(programmable logic 

controller; PLC) ตวั PLC จะรบัสญัญาณความชืน้ 
ในอากาศจากเซนเซอร์วัดอุณหภูมิและความชื ้น 
ในอากาศ (Figure 2B) และรับสัญญาณความชืน้ 
ในดินจากเซนเซอรว์ัดความชืน้ในดิน (Figure 2C)  
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เพื่อเขา้มาประมวลผลจากโปรแกรมที่เขียนไวใ้นตวั
ควบคมุ ซึ่งไดก้ าหนดเงื่อนไขไวด้งันี ้
 1 .  เมื่อความชื ้นในอากาศต ่ากว่า 40 
เปอรเ์ซ็นต ์ตวั PLC ที่สั่งงานใหต้วัรีเลย ์(relay) ตวัที่ 1 
ท างาน ท าใหโ้ซลีนอยดว์าลว์ตวัที่ 1 ท างานพรอ้มกนั 
ซึ่งจะท าให้ป๊ัมน ้าอัตโนมัติ (automatic pump) 
ท างาน ส่งผลให้มีน ้าฉีดพ่นออกทางสปริงเกอร์ 
(sprinkler) ไปจนกว่าความชืน้ในอากาศถึงที่ระดบั 
50 เปอรเ์ซ็นต ์ตวัควบคมุจะสั่งหยุดการท างานและ
สปริงเกอรจ์ะหยุดการท างานพรอ้มกัน โดยก าหนด
ช่วงเวลาการท างาน คือ เวลา 14.00-15.00 น.  
ซึ่ ง เ ป็นช่วงที่ อากาศร้อนแห้งส  าหรับจุดติดตั้ง 
สปริ ง เกอร์ในแปลงที่ ใ ช้ ร ะบบสมาร์ทฟาร์ม 
แสดงไดด้งั (Figure 1) 
 2. เมื่อความชืน้ในดินต ่ากว่า 60 เปอรเ์ซ็นต ์
ตวั PLC ที่สั่งงานใหต้วัรีเลย ์(relay) ตวัที่ 2 ท างาน 
ท าให้โซลีนอยด์วาล์วตัวที่  2 ท างานพร้อมกัน ซึ่ง 
จะท าใหป๊ั้มน า้อตัโนมตัิ (automatic pump) ท างาน 
ส่งผลใหม้ีน า้ฉีดพ่นออกทางหัวน ้าหยด (drip) ไป
จนกว่าความชื ้นในดินถึงที่ระดับ 70 เปอร์เซ็นต์  
ตัวควบคุมจะสั่งหยุดการท างานและหัวน า้หยดจะ
หยุดการท างานพร้อมกัน ก าหนดช่วงเวลาการ
ท างาน คือ เวลา 9.00-10.00 น. ซึ่งเป็นช่วงที่เกษตรกร
ใหน้ า้พืชตามปกติ และเป็นช่วงที่เหมาะสมต่อการ 
ให้น ้าพืช โดยหัวน ้าหยดติดตั้งบริเวณโคนตน้พริก 
ทกุตน้ของแปลงที่ใชร้ะบบสมารท์ฟารม์ 

การศึกษาประสิทธิภาพของสารสกัดจากพืชใน
การควบคุมแมลงวันพริกในสภาพแปลงทดลอง 
 สารสกัดจากพืชที่ใชใ้นการทดลองจ านวน  
3 ชนิด ไดแ้ก่ สารสกัดกะเพรา สารสกัดพริกไทยด า 
และสารสกัดพริก สารแต่ละชนิดใช้น ้ากลั่นเป็น 
ตวัสกัดตามกรรมวิธีของ Chatiyanon et al. (2014) 
ที่น  าพืชแต่ละชนิดมาบดละเอียด เติมน า้กลั่นใหไ้ด้
อตัราส่วน 1:10 (น า้หนกัต่อปรมิาตร) ผสมใหเ้ขา้กนั
และทิ ้งไว้นาน  24 ชั่ วโมง ปิดฝาภาชนะบรรจุ 
เพื่อป้องกันการระเหย จากนั้นกรองดว้ยผ้าขาวบาง
เพื่อเอากากออก จะไดส้ารสกดัจากพืชส าหรบัน าไปใช้
ทดสอบในกับดัก โดยหลงัจากพริกเริ่มติดผล ใหพ้่น
สารสกัดจากพืชแต่ละชนิดที่ปริมาตร 10 มิลลิลิตร  
บนกระดาษกรองขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางขนาด  
5.5 เซนติเมตร ยกเวน้กรรมวิธีที่ผสมสารสกัดจากพืช  
2 ชนิด ใชส้ารชนิดละ 5 มิลลิลิตร จากนัน้ติดตัง้กบัดกั
บริเวณต้นพริก (Figure 3A) ในแปลงปลูกพริกของ
เกษตรกร เป็นช่วงเวลาตั้งแต่ 6.00-18.00 น. ในวัน 
และเวลาเดียวกัน ตรวจสอบแมลงวันพริกที่เข้าทาง 
รูดา้นข้างของกับดัก ประเมินการดึงดูดและการตาย
ของแมลงวันพริกที่ พบในกับดัก (Figure 3B-C)  
เพื่ อประเมินประสิทธิภาพของสารสกัดจากพืช 
ตามแผนการทดลอง โดยแต่ละกรรมวิธีท าการทดลอง 
จ านวน 3 ซ า้ (ตน้)  

 
Figure 3  Setting up traps (3A) to evaluate plant extracts as bio-attractant-baits against Solanum Fruit 

Fly in chili plots, (3B) Solanum Fruit Fly in traps and (3C)  Solanum Fruit Fly (Bactrocera latifrons)  
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การเก็บรวบรวมข้อมูลและวิเคราะหผ์ล 
 การบันทึกข้อมูลการเจริญเติบโตของพริก 
กระท าโดยวดัความสงู และขนาดทรงพุ่มของตน้พรกิ 
(เซนติเมตร) เก็บข้อมูลการดึงดูดของแมลงวันพริก
เฉลี่ย (ตัวต่อกับดักต่อวัน) และตัวเต็มวัยที่ตายใน  
1 วัน และค านวณหาเปอร์เซ็นต์การดึงดูดและ 
การตาย บันทึกผลผลิตของน า้หนักสดพริกในพืน้ที่
ทดลอง และค านวณเป็นผลผลิตกิโลกรมัต่อไร ่น ามา
วิเคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ  (Two -way 
ANOVA) ตามแผนการทดลองแบบ Split plot in 
RCRD และเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ย
ดว้ยวิธี Duncan’s multiple range test (DMRT)  
ที่ ระดับความเชื่ อมั่ น  95  เปอร์เซ็นต์ ส  าหรับ 

การวิเคราะหจ์ุดคุ้มทุนของการผลิตพริกวิเคราะห์
ตามวิธีการของ (Oppusunggu, 2020) ดงัสมการ 
 

𝐵𝐸𝑄 =  
𝐹

𝑃 − 𝑉𝐶
 

 

โดยที่  
BEQ  คือ จดุคุม้ทนุ (กิโลกรมั) 
F  คือ ตน้ทนุคงที่ (บาท) 
P  คือ ราคาขายต่อหน่วย (บาทต่อ

กิโลกรมั) 
VC  คือ ตน้ทุนผันแปรต่อหน่วย (บาท

ต่อกิโลกรมั) 
 

 

ผลการวิจัยและวิจารณ ์ 
การเจริญเติบโตของต้นพริก 

จากการรวบรวมข้อมูลการเจริญเติบโต 
ของพริก ดา้นความสูง และทรงพุ่มของพริก พบว่า 
ระบบการให้น ้าทั้ง  2 ระบบ ให้ผลด้านความสูง
แตกต่างกันอย่างมีนยัส  าคญัทางสถิติ โดยตน้พริกที่
ใหน้  า้ดว้ยระบบสมารท์ฟารม์มีความสงูเฉลี่ย 74.00 
เซนติเมตร และต้นพริกที่ ให้น ้าแบบแบบทั่ วไป 
 

 

มีความสงูของเฉลี่ย 71.63 เซนติเมตร เมื่อวดัขนาด
ทรงพุ่มของพรกิที่ท  าการทดลอง พบว่า ขนาดทรงพุ่ม
ของตน้พรกิที่ใชร้ะบบสมารท์ฟารม์เป็นระบบน า้หยด
ใหข้นาดทรงพุ่มเฉลี่ยเท่ากับ 65.46 เซนติเมตร สูง
กว่าอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับการให้น ้าแบบ
ทั่ วไปที่ให้ขนาดทรงพุ่มเฉลี่ย 61.23 เซนติเมตร 
(Table 1)

Table 1 The average height and shrub size of Chili plants irrigated with smart farm systems and watering 
hose 

Irrigation systems Average height (cm) Shrub size (cm) 
Smart farm system 74.00 a 65.46 a 
watering hose 71.63 b 61.23 b 
F-test ** ** 
C.V. 7.07% 14.23% 

Remarks: **significant difference at probability level < 0.001 
 

จากผลการทดลองพบว่า การให้น ้าใน
ระบบที่แตกต่างกันมีผลต่อความสงูและทรงพุ่มของ
ต้นพริก ความสูงและขนาดทรงพุ่มของต้นพริกที่ 
ใหน้ า้ดว้ยระบบสมารท์ฟารม์มีค่ามากกว่าการใหน้ า้

ดว้ยระบบทั่วไปของเกษตรกรอย่างมีนัยส าคัญยิ่ง
ทางสถิติ (Table 1) ซึ่งการใหน้ า้พรกิในระบบสมารท์
ฟารม์นบัว่าเหมาะสมกับพืน้ที่เกาะแตว้ที่เป็นสภาพ
พืน้ที่ที่มีแหล่งน า้ค่อนข้างจ ากัด โดยเฉพาะระบบ 
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น า้หยด ซึ่งสามารถประหยัดน า้ได ้(Singandhupe 
et al., 2003; Maisiri and Senzanje, 2005 )  มี
ตน้ทุนต ่าในการบริหารจัดการ โดยสามารถลงทุน

ครัง้เดียวแต่ใหผ้ลในระยะยาว การติดตัง้ไม่ยุ่งยาก 
และใชง้านไดต้ลอดอายุ สามารถควบคุมระบบเปิด
ปิดได ้ประหยดัค่าแรง ใชไ้ดเ้กือบทกุชนิดพืช  

 
ผลของสารสกัดจากพืชแต่ละชนิดต่อการควบคุม
แมลงวันพริก  

จากการทดสอบการใชส้ารสกัดจากพืชเป็น
เหยื่อพิษเพื่อควบคุมแมลงวันพริก โดยใส่สารสกัด
จากพืชแต่ละชนิดในกบัดกัและติดตัง้ในแปลงปลกูพรกิ 
พบว่า ทุกกรรมวิธีสามารถดึงดูดแมลงวันพริก 
ไดแ้ตกต่างกันอย่างมีนยัส  าคญัทางสถิติกับกรรมวิธี
ที่  1  (ชุดควบคุม) ซึ่งเป็นกับดักใส่น ้ากลั่นที่ ไม่พบ 
แมลงวนัพรกิในกบัดกั (Figure 4) โดยการใชส้ารสกดั
กะเพราและสารสกัดพริกไทยด า สามารถดึงดูด
แมลงวนัพริกไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพสงูสดุ เนื่องจาก
พบแมลงวนัพริกเขา้มาในกับดกัมากที่สดุ (72.14 ตวั
ต่อกับดักต่อวัน) คิดเป็นอัตราการดึงดูด 32.87  
 

 

เปอร์เซ็นต์ รองลงมาคือ การใช้สารสกัดกะเพรา  
(58 ตัวต่อกับดักต่อวัน)  สารสกัดพริกสดและ 
พรกิไทยด า (47.33 ตวัต่อกบัดกัต่อวนั) และสารสกัด
พริกสกุ (47.33 ตวัต่อกับดกัต่อวนั) คิดเป็นอตัราการ
ดงึดดู 26.43 21.57 และ 19.14 เปอรเ์ซ็นต ์ตามล าดบั 
เมื่ อพิจารณาอัตราการตายของแมลงวันพริก 
ในแต่ละกรรมวิธีพบว่า การใช้สารสกัดพริกสด
ร่วมกับพริกไทยด าให้อัตราการตายสูงสุด 71.84 
เปอรเ์ซ็นต ์ไม่แตกต่างทางสถิติกับการใช้สารสกัด
กะเพราร่วมกับสารสกัดพริกไทยด าที่พบอัตราการ
ตายเท่ากับ 68.85 เปอรเ์ซ็นต ์แต่แตกต่างทางสถิติ
กับการใชส้ารสกัดกะเพรา (34.48 เปอรเ์ซ็นต)์ หรือ
สารสกดัพรกิสด (23.81 เปอรเ์ซ็นต)์ เพียงอย่างเดียว 

 
Figure 4 The percentage of mortality and average value of the attracted Solanum fruit flies (Bactrocera 

latifrons) in the traps of different plant extracts 
 

จาก Figure 4 แสดงใหเ้ห็นว่า การใชส้าร
สกัดจากพืชเป็นเหยื่อพิษสามารถล่อหรือดึงดูด
แมลงวันพริกใหเ้ข้ามาในกับดักเพื่อรับเหยื่อพิษและ
ก าจัดแมลงวันพริกไม่ ให้ท าลายผลผลิตพริกได้ 
นอกจากนีก้ารใช้สารสกัดจากพืชมากกว่า 1 ชนิด 
ช่วยเพิ่มประสิทธิภาพการดึงดูดและฤทธิ์ในการ
ท าลายแมลงวนัพริกไดม้ากกว่าการใชส้ารสกัดจาก

พืชเพียงชนิดเดียว เห็นไดช้ัดจากการที่ใชส้ารสกัด
กะเพรา หรือสารสกัดพริกสดเพียงอย่างเดียว 
พบค่าเฉลี่ยของจ านวนแมลงวนัพริกและเปอรเ์ซ็นต์
การตายที่นอ้ยกว่าการใชส้ารสกัดพรกิไทยด าร่วมดว้ย 
ซึ่งเป็นไปไดว่้า สารสกัดจากพืชที่ใช้สามารถเสริม
ฤทธิ์กนัในลกัษณะของการเป็นสารลอ่และสารฆ่าใน
สารสกัดกะเพรามีสารเมทิลยูกีนอล (Tangpao et al., 
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2021) ที่ มีฤทธิ์เป็นสารล่อและฆ่าแมลงได้ (Chang  
et al. , 2009; Pandey et al. , 2014; Chowdhary et al., 
2018) ท าใหใ้บกะเพราสามารถดึงดูดแมลงวนัพริกไดด้ี
ทั้งเพศผู้และเพศเมีย เมื่อพิจารณาการตายของ
แมลงวันพริกในกับดักพบว่า อัตราการตายไม่
แตกต่างกันทางสถิติระหว่างกับดกัที่ใชส้ารสกดัพรกิ
สดกับสารสกัดพริกไทยด า (71.84 เปอรเ์ซ็นต)์ และ
กับดักที่ใช้สารสกัดกะเพรากับพริกไทยด า (68.85 
เปอรเ์ซ็นต)์ ทั้งนีอ้าจเป็นไปไดว่้า แมลงวันพริกใช้
สารสกัดพริกสดเป็นแหล่งอาหารเนื่องจากพริกเป็น
พืชอาศัยของแมลงวันพริก จึงไดร้บัสารพิษจากสาร

สกัดจากพริกไทยด ามากกว่าส่งผลใหม้ีเปอรเ์ซ็นต์
การตายสูงกว่า โดยพริกไทยด ามีสาร Piperine  
ที่ มี ฤทธิ์ เป็นสารฆ่าแมลง (Tavares et al. , 2011)  
ซึ่งหลงัจาก 24 ชั่วโมง ที่ตัวอ่อนของแมลงวันผลไม ้
ได้ รั บสารสกั ดพริ กไทยด าพบอั ตราการตาย  
100 เปอรเ์ซ็นต ์(Ugwu et al., 2021) การใชส้ารสกดั
จากพืชในกบัดกั มุ่งเนน้ในการปอ้งกนัการเขา้ท าลาย
ของแมลงวันพริกในระยะก่อนเก็บเก่ียว ซึ่งช่วยลด
ความเสียหายของผลพริกได้ และหากใช้ร่วมกับ 
วิธีการอื่นจะช่วยเพิ่มประสิทธิภาพไดม้ากขึน้  

 

ผลของการใช้ระบบสมาร์ทฟาร์มร่วมกับสาร
สกัดจากพืชเป็นเหยื่อพิษควบคุมแมลงวันพริก
ในการเพิ่มผลผลิตพริก 

จากผลการศึกษาพบว่า ระบบการใหน้ า้มี
ปฏิสมัพนัธก์บัการใชเ้หยื่อพิษจากสารสกัดจากพืชใน
การควบคมุแมลงวนัพรกิ ปรมิาณผลผลิตพรกิที่ใหน้  า้
ในระบบสมารท์ฟารม์ร่วมกับกรรมวิธีที่ใช้สารสกัด
พริกสดและสารสกัดพริกไทยด าให้ผลผลิตพริก
สูงสุดเฉลี่ย 2,740.33 กิโลกรัมต่อไร่ และแตกต่าง
อย่างมีนยัส  าคญักับผลผลิตพรกิในระบบใหน้ า้ทั่วไป
ร่วมกับกรรมวิธีที่ใช้สารสกัดพริกสดและสารสกัด
พรกิไทยด าที่ใหผ้ลผลิตพรกิเฉลีย่ 2,415.00 กิโลกรมั
ต่อไร่ เมื่อพิจารณาปัจจัยด้านระบบการให้น ้าต่อ
ผลผลิตพริกพบว่า ผลผลิตพริกที่ให้น ้าในระบบ
สมารท์ฟารม์มีค่าเฉลี่ย 2,571.14 กิโลกรมัต่อ ซึ่งสงูกว่า
อย่างมีนยัส  าคญัทางสถิติกับผลผลิตพริกในระบบให้
น า้ดว้ยสายยาง (2,298.47 กิโลกรมัต่อไร)่ (Table 2) 

ส าหรบัปัจจยัของเหยื่อพิษจากสารสกัดจาก
พืชพบว่า ทุกกรรมวิธีมีผลต่อการควบคุมแมลงวัน
พรกิเขา้ท าลายผลพริกไดแ้ตกต่างกันอย่างมีนยัส  าคัญ
ทางสถิติกับชุดควบคุม โดยการใช้สารสกัดพริกสด
และสารสกัดพริกไทยด าใหผ้ลผลิตพริกสูงสุดเฉลี่ย 
2,577 .67  กิ โลกรัมต่อไร่  ขณะที่ชุดควบคุมให ้
ผลผลิตพริกเฉลี่ยเท่ากับ 2,313.83 กิโลกรัมต่อไร่ 
จากผลการศึกษาจึงเห็นไดว่้า พริกที่ใหน้  า้ดว้ยระบบ
สมาร์ทฟาร์มให้ผลผลิตที่สูงกว่าพริกที่ให้น ้าด้วย

ระบบทั่วไป ซึ่งหากใชร้ว่มกบัสารสกัดจากพืชจะส่งผล
ใหไ้ดผ้ลผลิตพริกมากขึน้ และการใหน้ า้ที่เหมาะสม
ตามความตอ้งการน า้ของพืชส่งผลต่อการเจรญิและ
การใหผ้ลผลิตของพืช กล่าวคือ พืชมีความตอ้งการ
ปริมาณน า้อย่างเพียงพอต่อเนื่อง ไม่มากจนเกินไป
หรือเกิดน า้ท่วมขงั และไม่นอ้ยจนเกินไป ซึ่งการใหน้ า้
ระบบสมารท์ฟารม์ที่ประกอบดว้ย ระบบการใหแ้บบ
น ้าหยดร่วมกับแบบสปริงเกอร์สามารถควบคุม 
การให้น ้าอย่ างค่ อยเป็นค่อยไปอย่ างต่ อเนื่ อง  
พืชสามารถน าไปใช้ได้อย่างต่อเนื่อง ส่งผลต่อ 
การเจริญเติบโตที่ดีและใหผ้ลผลิตที่ดีได ้ซึ่งระบบ 
การใหน้ า้แบบสปรงิเกอรส์ามารถช่วยประหยดัน า้ได ้
33  เปอร์เซ็นต์ และเพิ่มผลผลิตพริกได้มากขึ ้น  
24 เปอรเ์ซ็นต ์นอกจากนี ้การใหน้ า้แบบสปริงเกอร์
ยังช่วยลดอุณหภูมิในอากาศ และช่วยลดจ านวน
เพลีย้ไฟลงได ้(Rajeshkanna et al., 2015) และ 
จากการทดสอบการสเปรยน์ า้ใหก้ับตน้พริกทุกวัน
เป็นเวลา 40 นาที และ 20 นาที พบว่า เพลีย้ไฟ 
Aeo lo th r ips  spp .  ทั้งตัว เต็มวัยและตัวอ่อน 
มีปริมาณนอ้ยกว่าการไม่สเปรยน์ า้อย่างมีนยัส  าคญั
ทางสถิติยิ่ง (Juhász et al., 2022) ดงันัน้สปรงิเกอร์
จึงช่วยป้องกันการเข้าท าลายใบพริกจากเพลีย้ไฟ 
ส่งผลใหพ้ริกเจริญไดอ้ย่างสมบูรณแ์ละใหผ้ลผลิตดี 
ทัง้นีป้ริมาณเพลีย้ไฟที่ลดลงจากสปริงเกอรใ์นระบบ
สมาร์ทฟาร์มสามารถเป็นประเด็นศึกษาเพิ่มเติม
ขยายผลไดใ้นอนาคต 
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Table 2 The Chili yield harvested from the application of a smart farm system and watering hose in 
combination with the use of various plant extracts as bio-attractant-baits against Solanum Fruit 
Fly (Bactrocera latifrons) 

Lists Chili yield (kg/rai) 
Irrigation system (A) Mean for 

each plant 
extract (B) 

Plant extract (B) Smart farm 
system 

Watering hose 

Water (control) 2,454.67e 2,173.00i 2,313.83e 
Basil extract  2,494.33d 2,252.33h 2,373.33d 
Ripe chili fruit extract 2,561.67c 2,314.33g 2,438.00c 
Basil extract and black pepper extract 2,606.00b 2,337.67g 2,471.83b 
Ripe chili fruit extract and black pepper extract 2,740.33a 2,415.00f 2,577.67a 
Mean for each Irrigation system (A) 2,571.14a 2,298.47b  
Grand mean = 2,434.93 
F-test A= *, F-test B= **, F-test A*B=**  

Remarks: **significant difference at probability level (p ≤ 0.001), *significant difference at probability level (p ≤ 0.05) 
1/ Different letters indicate significant difference between treatments in the same environmental condition analyzed 
by DMRT (p  ≤ 0.01), C.V. (A) = 15.35%, C.V. (B) = 10.09% 

 
ผลการวิเคราะหเ์ชิงเศรษฐศาสตร ์

ผลการศึกษาในครั้งนี ้ได้รวบรวมข้อมูล
ตน้ทุนและค่าใชจ้่ายอื่น ๆ รวมทัง้สารสกัดจากพืชที่
ใชเ้ป็นเหยื่อพิษ และค่าตอบแทนจากการจ าหน่าย
ผลผลิต เปรียบเทียบระหว่างการใหน้ ้าด้วยระบบ
สมารท์ฟารม์กับระบบทั่วไปของเกษตรกร การใช้
ระบบสมาร์ทฟาร์มมีต้นทุนคงที่  ที่ประกอบด้วย 
แผงวงจรควบคมุ แผงเซลลแ์สงอาทิตย ์ระบบน า้หยด 
และหัวสปริงเกอร ์คิดเป็นเงิน 10,897 บาทต่อไร่ 
ขณะที่ระบบรดน า้ทั่วไปมีตน้ทุนคงที่เฉพาะอุปกรณ์
รดน ้าทั่ วไปอยู่ที่  2,071 บาทต่อไร่ ซึ่งเป็นต้นทุนที่
ต่างกนัประมาณ 8,826 บาทต่อไร ่ขณะที่ตน้ทนุผนัแปร
ของทัง้ 2 ระบบ ไดแ้ก่ เมล็ดพนัธุ ์ปุ๋ ย สารก าจดัศตัรูพืช 
เป็นตน้ อยู่ที่ 16,123 บาทต่อไร ่ 

หลงัจากเก็บเก่ียวผลผลิตพริกพบว่า พริกที่
เก็บเ ก่ียวได้จากระบบสมาร์ทฟาร์มมีค่า เฉลี่ ย 
2,571.40 กิโลกรมัต่อไร ่สงูกว่าผลผลิตพริกจากระบบ
รดน ้าทั่วไป ที่ได้เท่ากับ 2,298.47 กิโลกรัมต่อไร ่
คิดเป็นปริมาณผลผลิตพริกที่สงูกว่า 272.93 กิโลกรมั 

 
ต่อไร่ ทัง้นีเ้มื่อพิจารณาราคาพริกที่จ  าหน่ายปัจจบุนั
ราคา 80 บาทต่อกิโลกรมั (เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2566) 
พบว่า การปลกูพรกิในระบบสมารท์ฟารม์ใหก้ าไรสงู
กว่าการปลูกพริกในระบบรดน ้าด้วยสายยางถึง 
21,834.40 บาทต่อไร่ อีกทั้งระบบสมารท์ฟารม์ยัง
เป็นการลงทนุเพียงครัง้เดียว ที่หากเกษตรกรปลูกพริก
รอบถดัไปจะสามารถเก็บเก่ียวผลก าไรไดม้ากขึน้  

อย่างไรก็ตาม จากผลการศึกษาเห็นไดว่้า 
การปลูกพริกในระบบสมาร์ทฟาร์มที่ใช้สารสกัด 
จากพืชเป็นเหยื่อพิษ คือสารสกัดพริกสดกับสารสกัด
พริกไทยด าใหผ้ลผลิตสงูสดุถึง 2,740.33 กิโลกรมัต่อไร ่
ดังนั้นยิ่งเป็นไปไดว่้าเกษตรกรมีโอกาสไดก้ าไรจาก
การปลูกพริกที่มากขึน้ ทั้งนีใ้นกรณีที่ระบบสมารท์
ฟาร์มมีต้นทุนที่สูงกว่าระบบรดน ้าทั่วไปสามารถ
ค านวณจุดคุม้ทุนไดเ้ท่ากับ 148.60 กิโลกรัม ทั้งนี ้
จากผลผลิตพริกที่ไดจ้ากการศึกษาเห็นไดช้ัดเจนว่า
ผลผลิตพริกที่ได้อยู่ในช่วง 2,454 .67-2,740.33 
กิโลกรมัต่อไร ่คิดเป็น 16.52-18.44 เท่าของจดุคุม้ทนุ 
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สรุปผลการวิจัย  
จากการศึกษาผลของการประยุกตใ์ชร้ะบบ

สมารท์ฟารม์ร่วมกับการใช้กับดักสารสกัดจากพืช 
เพื่ อควบคุมแมลงวันพริ ก  พบว่ า เ ป็ นไปตาม
วตัถปุระสงคท์ี่ตัง้ไว ้คือ ระบบสมารท์ฟารม์เป็นระบบ
ที่ช่วยเพิ่มประสิทธิภาพในการจัดการดูแลแปลงปลูก
พริก ท าให้พริกเจริญเติบโตดี และให้ผลผลิตที่ดี  
เป็นระบบที่ใหค้วามสะดวกกับเกษตรกรเป็นอย่างมาก 
ช่วยประหยดัน า้ในแปลงปลกูพริก แต่ยงัใหน้  า้พืชได้
อย่างพอเพียง ซึ่งเป็นสิ่งที่เกษตรกรค านึงถึงเป็นหลกั
และมกัพิจารณาถึงผลการใชร้ะยะยาว เนื่องจากน า้
เป็นปัจจัยส าคัญในการท าการเกษตร โดยเฉพาะ
ในช่วงฤดูร ้อนที่ เกษตรกรประสบปัญหาการขาด
แคลนน ้า แม้ต้นทุนเริ่มต้นในการผลิตอาจสูงกว่า
ระบบทั่วไปของเกษตรกร แต่เป็นการลงทุนที่ใหผ้ล
ระยะยาว เพราะระบบการใหน้ า้ดังกล่าวสามารถ
ใช้ได้กับการปลูกพริกหลายรุ่น ขึน้อยู่กับการดูแล 
การใช้งานระบบ ดังนั้นเพื่อป้องกันการอุดตันของ 
รูน า้หยดเนื่องจากรูปล่อยน า้มีขนาดเล็ก น า้ที่ใชใ้น
ระบบสมาร์ทฟาร์มควรมีตะกอนปนเปื้อนน้อย 
ส าหรับการใช้กับดักสารสกัดจากพืชช่วยในการ
ป้องกัน และควบคมุแมลงวนัพริก นอกจากเป็นวิธีที่
มุ่งผลในการควบคุมแมลงวันพริกอย่างตรงเป้า 
เพราะเป็นการล่อแมลงวันพริกเขา้มาท าลาย เป็นวิธีที่
ลดจ านวนประชากรแมลงที่เขา้ท าลายผลพริกลงได้
และเป็นวิธีการที่ปลอดภัย ต้นทุนต ่าเพราะใช้สาร 
ปริมาณน้อย ซึ่ งหากใช้สารเคมี เกษตรอาจไม่
ปลอดภัยต่อเกษตรกร ผู้บริโภค รวมทั้งเป็นมลพิษ
ทางการเกษตร อย่างไรก็ตาม อาจตอ้งมีการศึกษา
เพิ่ ม เ ติ ม ถึ ง ปั จ จั ย อื่ น  ๆ  ที่ เ ก่ี ย ว ข้ อ ง  ไ ด้แ ก่   
ความหลากหลายของการเลือกใชส้ารสกัดจากพืช 
ที่ออกฤทธิ์ในระยะไกล และระยะเวลานานในการล่อ
และฆ่าแมลงวันพริกให้มีประสิทธิภาพมากขึ ้น 
รวมทั้งศึกษาฤทธิ์และความคงตัวของสารควรจะ 
มีการศกึษาเพิ่มเติมต่อไปในอนาคต  
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