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ผลการวจิยัและรายละเอียดท่ีปรากฏในบทความ เปนความรับผิดชอบของผูนิพนธ 

มใิชความเหน็หรือความรับผิดชอบของกองบรรณาธกิาร หรือมหาวทิยาลยัราชภัฏสรุาษฎรธาน ี



 
สารจากคณบดี 

 
การจัดการประชุมวิชาการระดับชาติดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี เครือขายสถาบันอุดมศึกษาภาคใต ครั้งที่ 7 

ประจำป 2565  (The 7th National Science and Technology Conference: NSCIC 2022) เปนโครงการที่จัดตอเนือ่งทกุ
ปซึ่งปนี้เปนปที่ 7 เพื่อเผยแพรองคความรูทีเ่กิดจากงานวิจัยของนักศึกษาระดับปริญญาตรีของสถาบันเครือขายท้ัง 7 สถาบัน 
โดยที่ประชุมเครือขายมีมติมอบหมายใหคณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏสุราษฎรธานี เปนเจาภาพใน
การจัดประชุมวิชาการระหวางวันที่ 10 – 11 มีนาคม 2565 รูปแบบออนไลน โดยมีหนาที่เปนผูประสานงานหลักในการ
ดําเนินงานตลอดจนการจัดทำรายงานสืบเนื ่องจากการประชุมวิชาการเพื่อเผยแพรแกผูที ่สนใจซึ่งจะเปนประโยชนทาง
วิชาการดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีตอไป 

การจัดงานประชุมวิชาการในครั้งนี้คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  มหาวิทยาลัยราชภัฏสุราษฎรธานี  ไดรับความ
รวมมือจากผูทรงคุณวุฒภิายนอกและภายในมหาวทิยาลยัในการตรวจอานประเมนิคุณภาพของผลงานตามลกัษณะของ Peer 
Review ดังนี้ผลงานท่ีผานการประเมินและไดรับการตีพิมพในรายงานสืบเนื่องจากการประชุมวิชาการฉบับนี้จึงเปนงานวิจัยท่ี
มีคุณภาพ คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  มหาวิทยาลัยราชภัฏสุราษฎรธานี หวังเปนอยางยิ่งวาการจัดการประชุมวิชาการ
ในครั้งนี้จะเปนประโยชนตอผูเขารวมและผูที่สนใจทุกทานเพื่อจะไดรับความรูไปประยุกตใชใหเกิดประโยชนตอตนเองและ
ประเทศชาติตอไป  

คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  มหาวิทยาลัยราชภัฏสุราษฎรธานี ขอขอบพระคุณผูทรงคุณวุฒิ  คณาจารยและ
บุคลากรทุกทานที่มีสวนรวมในการจัดงานในครั้งนี้เปนอยางดี 
 
 

 
(ผูชวยศาสตราจารย ดร.ฐิติพงศ  เครือหงส) 

คณบดีคณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี
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คำนำ 

 
รายงานสืบเนื่องจากการประชุมวิชาการระดับชาติดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี เครือขายสถาบันอุดมศึกษา

ภาคใต ครั ้งที ่ 7 ประจำป 2565 (The Proceedings of the 7th National Science and Technology Conference : 
NSCIC 2022) นี้ไดรวบรวมบทความวิจัยทั้งการนำเสนอภาคบรรยายและโปสเตอรที่นำเสนอในงานประชุมวิชาการระดับชาติ
ดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี เครือขายสถาบันอุดมศึกษาภาคใต ครั้งที่ 7 ประจำป 2565 (The 7th National Science 
and Technology Conference : NSCIC 2022) ระหวางวันท่ี 10-11 มีนาคม พ.ศ. 2565  รูปแบบออนไลน  ซึ่งทุกบทความ
ผานการพิจารณาจากกรรมการผูทรงคุณวุฒิที่มีความเชี่ยวชาญในแตละสาขาวิชาของมหาวิทยาลัยราชภัฏสุราษฎรธานีและ
หนวยงานภายนอกมหาวิทยาลัย  รวมทั้งสิ้น 179 บทความ  จาก 6 กลุม  ดังน้ี 

การนําเสนอผลงานในการประชุมวิชาการครั้งนี้มีทั้งภาคบรรยายและภาคโปสเตอร ซึ่งคณะผูจัดทำไดรวบรวมผลงาน
ที่นำเสนอทั้งหมดเปนบทความวิจัยฉบับเต็มไวในรายงานสืบเนื่องจากการประชุมวิชาการระดับชาติดานวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยี เครือขายสถาบันอุดมศึกษาภาคใต ครั้งที่ 7 ประจำป 2565  

 แบบบรรยาย  134  บทความ  ประกอบดวย 
43 บทความจำนวนกลุมที่ 1  ดานคณิตศาสตร วิทยาศาสตร วิทยาศาสตรประยุกต
6 บทความจำนวนกลุมที่ 2  ดานเกษตรศาสตร ประมง

36 บทความจำนวนกลุมที่ 3  ดานวิทยาการคอมพิวเตอร เทคโนโลยีสารสนเทศ และมัลติมีเดีย
19 บทความจำนวนกลุมที่ 4  ดานสาธารณสุขศาสตร วิทยาศาสตรสุขภาพ
20 บทความจำนวนกลุมที่ 5  ดานการศึกษาคณิตศาสตร วิทยาศาสตร และเทคโนโลยี
10 บทความจำนวนกลุมที่ 6  ดานนวัตกรรมสิ่งประดิษฐ เทคโนโลยี และงานสรางสรรค

 แบบโปสเตอร  45  บทความ  ประกอบดวย 
18 บทความจำนวนกลุมที่ 1  ดานคณิตศาสตร วิทยาศาสตร วิทยาศาสตรประยุกต
7 บทความจำนวนกลุมที่ 2  ดานเกษตรศาสตร ประมง
6 บทความจำนวนกลุมที่ 3  ดานวิทยาการคอมพิวเตอร เทคโนโลยีสารสนเทศ และมัลติมีเดีย

10 บทความจำนวนกลุมที่ 4  ดานสาธารณสุขศาสตร วิทยาศาสตรสุขภาพ
4 บทความจำนวนกลุมที่ 5  ดานการศึกษาคณิตศาสตร วิทยาศาสตร และเทคโนโลยี

 คณะกรรมการดำเนินงานจัดประชุมวิชาการนำเสนอผลงานวิจัย  ขอขอบคุณผูบริหารทั้ง 7  สถาบัน  ผูทรงคุณวุฒิ
ทุกทาน ที่สงเสริมและสนับสนุนใหการจัดงานครัง้นี้ประสบความสำเร็จอยางดยีิ่ง  ขอขอบคณุคณะกรรมการดำเนนิงานทุกฝาย
ที่ใหความรวมมือและตั้งใจปฏิบัติงานจนประสบความสำเร็จลุลวงไปดวยดีรวมถึงขอขอบคุณผูสงผลงานเขารวมนำเสนอ  
หวงัเปนอยางยิง่วาผูเขารวมทุกทานจะไดรบัประโยชนจากการประชมุวิชาการในครั้งน้ี 
 

 คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี
 มหาวิทยาลัยราชภัฏสุราษฎรธานี 
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ด้านคณิตศาสตร์ / วิทยาศาสตร์ / วทิยาศาสตร์ประยุกต์ 4 
ลำดับที ่ รหัสบทความ ชื่องานวิจัย หน้า 

3 PSB64190 การพัฒนาเจลล้างมือที่มีสว่นผสมของสารสกัดจากเปลอืกผลไม้ในการต้านการเจริญของ 
เช้ือแบคทีเรียก่อโรคบางชนิด 

191 

4 PSB64215 การยับยั้งเช้ือราโดยใช้สารสกัดหยาบจากใบและเปลือกสับปะรด 202 
5 PSB64231 ฤทธิ์ต้านทานแบคทีเรียของสารสกัดหยาบจากหญ้าตีนกา (Eleusine indica (L.) Gaertn.) 210 
6 PSB64270 ผลของปัจจัยสิ่งแวดลอ้มบางประการตอ่แมลงน้ำในลำธารนำ้ตกมโนราห์ จังหวดัพัทลุง 218 
7 PSB64361 ผลของ 2, 4-D ต่อการชักนำแคลลัสในเมล็ดข้าวเฉี้ยงพัทลุง (Oryza sativa L.) 224 
8 PSB64387 การวิเคราะห์ฤทธิ์ต้านอนุมูลอิสระในสารสกัดข้าวสายพันธุ์ กข 43 ปากรอ และกข 43 ระโนด 230 
9 PSB64399 ฤทธิ์ต้านอนุมูลอิสระและฤทธิ์ต้านแบคทีเรียของสารสกัดหยาบจากใบทองพันชัง่ต่อเชื้อแบคทีเรีย

ก่อโรคผิวหนัง 
236 

10 PSB64403 การแยกและจำแนกชนิดราเอนโดไฟต์จากต้นยี่โถปีนังและต้นโทะ ที่ขึ้นในเหมืองแร่เหล็กเก่า  
อ.นบพิตำ จ. นครศรีธรรมราช 

246 

11 PSB64413 ข้อมูลส่วนโปรตีนของรกชา้งไทยที่ถูกยอ่ยด้วยเปปซิน 255 
12 PSB64422 ฤทธิ์ต้านแบคทีเรียก่อกลิ่นของน้ำมันหอมระเหยจากดอกไม้และการประยุกต์ใช ้ 261 

 
ด้านคณิตศาสตร์ / วิทยาศาสตร์ / วทิยาศาสตร์ประยุกต์ 5 
ลำดับที ่ รหัสบทความ ชื่องานวิจัย หน้า 

1 OSM64196 จำนวนคล้ายสมดุลอันดับสามทัว่ไป 269 
2 OSM64199 การเปรียบเทียบเทคนิคการวิเคราะห์อนุกรมเวลาสำหรับการพยากรณ์ผู้เข้าใชบ้ริการใน 

สำนักงานที่ดิน 
277 

3 OSM64200 การเปรียบเทียบเทคนิคการวิเคราะห์อนุกรมเวลาสำหรับการพยากรณ์ยอดขายสินค้า 287 
4 OSM64204 การเปรียบเทียบเทคนิคการวิเคราะห์อนุกรมเวลาสำหรับการพยากรณ์ค่าโฆษณากูเกิ้ล 296 
5 OSM64210 สมการไดโอแฟนไทน์ 4^x − p^y = dz^2 เมื่อ p ≡ 2,3(mod4) เป็นจํานวนเฉพาะ, d = 4^k 

- 1 เป็นจาํนวนเต็มบวก เมื่อ k เป็นจํานวนเต็มบวก และ x, y, z เป็นจํานวนเต็มที่ไม่เป็นลบ 
305 

6 OSM64224 ปัจจัยที่มีความสัมพันธิ์ต่อผลิตภัณฑ์มวลรวมตามมูลค่าที่แท้จริงของจังหวัดสุราษฎร์ธานี 310 
7 OSM64226 ปัจจัยดา้นภูมิอากาศที่มีอิทธิพลต่อจำนวนผู้ป่วยโรคไวรัสโคโรนา 2019 (โควิด-19) ในภาคใต้ 

ของประเทศไทย 
317 

8 OSM64232 สมบัติบางประการของนัยทั่วไปใหม่ของลำดับคล้าย (p,q) - ฟโีบนักช ี 325 
 
ด้านคณิตศาสตร์ / วิทยาศาสตร์ / วทิยาศาสตร์ประยุกต์ 6 
ลำดับที ่ รหัสบทความ ชื่องานวิจัย หน้า 

1 OSM64233 เอกลักษณ์สำหรับนยัทั่วไปใหม่ของลำดับ (p,q)-ลูคัสทั่วไป 334 
2 OSM64369 ปัจจัยที่มีผลกระทบต่อปริมาณผลผลิตยางพาราเเผ่นดิบคุณภาพ 3 ในจังหวัดสุราษฎร์ธาน ี 342 
3 OSM64374 วิธีการใหม่สำหรับการแก้สมการไม่เชิงเส้นโดยพหุนามเทย์เลอร์กำลังสอง 350 
4 OSM64379 Comparison of Edge Finding Performance with Gradient and Laplacian Techniques 355 
5 OSM64380 Comparison of Edge Finding Performance with Canny and Sobel Techniques 362 
6 OSM64386 ตัวแบบคณิตศาสตร์การแพร่ระบาดของโรคโควิด-19 โดยการฉีดวัคซีนเพื่อให้เกิดภูมิคุ้มกันหมู่ : 

กรณีศึกษาของประเทศไทย 
369 

7 OSM64388 แบบจำลองคณิตศาสตร์การแพร่ระบาดของโรควัณโรคที่มีผลมาจากคนติดเชื้อในระยะแฝง 
ที่ได้รับการวินิจฉยัและได้รับการรักษา และการติดเช้ือซ้ำ 

379 

8 OSM64421 การพยากรณ์ผลิตภัณฑ์มวลรวมของจังหวัดสุราษฎรธ์านี 389 
 
ด้านคณิตศาสตร์ / วิทยาศาสตร์ / วทิยาศาสตร์ประยุกต์ 7 
ลำดับที ่ รหัสบทความ ชื่องานวิจัย หน้า 

1 OSF64230 การพัฒนาเครื่องดื่มน้ำส้มสายชูหมกัผสมพืชท้องถิ่นในจังหวัดยะลา 399 
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บทคัดย่อ 
งานวิจัยนี้ได้นิยามความสัมพันธ์เวียนเกิดของของลำดับคล้าย ( , )p q - ฟีโบนักชีและลำดับคล้าย ( , )p q -  

ฟีโบนักชีทั่วไป ซึ่งมีความสัมพันธ์เวียนเกิด 
, , 1 , , , , 1p q n p q n p q nS pS qS+ −= +  และ 

, , 1 , , , , 1p q n p q n p q nT pT qT+ −= +  สำหรับ 
n  โดยมีเงื่อนไขเริ่มต้น 

, ,0 2 ,p qS q=  
, ,1 2p qS pq=  และ  

, ,0 , ,1, ; 0p q p qT mq T mpq m= =    ตามลำดับ 
มีการสร้างสูตรบิเนต์ ศึกษาสมบัติต่าง ๆ  โดยใช้สูตรบิเนต์ที่สร้างขึ้น ทำให้ได้เอกลักษณ์ต่าง ๆ และสูตรผลรวมของพจน์จำนวนคู่ 
และพจน์จำนวนคีข่องลำดับดังกล่าว  

คำสำคัญ : ลำดับคล้าย ( , )p q - ฟีโบนักชี และลำดับคล้าย ( , )p q - ฟีโบนักชีทั่วไป 
 

Abstract 
In this paper, we introduced recurrence relations of ( , )p q - Fibonacci-Like sequence and generalized 

( , )p q - Fibonacci-Like sequence which the recurrence relations 
, , 1 , , , , 1p q n p q n p q nS pS qS+ −= +  and 

, , 1 , , , , 1p q n p q n p q nT pT qT+ −= +  for n  with initial conditions 
, ,0 2 ,p qS q=  

, ,1 2p qS pq=  and 

, ,0 , ,1, ; 0p q p qT mq T mpq m= =   respectively, We study the Binet’s formulas and its properties. we 
derived some identities and sums formulas involving odd and even terms of such sequences.   

Keywords : ( , )p q - Fibonacci-Like sequence and generalized ( , )p q - Fibonacci-Like sequence.  
 

1. บทนำ 
ลำดับฟโีบนักชีเป็นที่รู้จักกันอย่างแพร่หลาย และได้มีการขยายแนวคิดของลำดับฟีโบนักชีเป็นการศึกษาลำดับคล้าย 

( , )p q - ฟีโบนักชี และลำดับคล้าย ( , )p q - ฟีโบนักชีทั่วไป 
มีงานวิจัยจำนวนมากได้ศึกษาลำดับ ( , )p q - ฟีโบนักชี ซึ่งงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง เช่น (Panwar, Y.K., Rathore, 

G.P.S., & Chawla, R., 2014) ได้ศึกษาสมบัติบางประการสำหรับผลรวมของจำนวนคู ่และจำนวนคี่ของจำนวน k - ฟีโบนักชี 
และใช้สูตรบิเนต์ เพื ่อพิสูจน์สมบัติของจำนวน k – ฟีโบนักชี (Suvarnamani, A. & Tatong, M., 2015) ได้ศึกษาลำดับ 
( , )p q - ฟีโบนักชี โดยใช้สูตรของบิเนต์ในการแสดงสมบัติบางประการของลำดับ ( , )p q - ฟีโบนักชี ทั้งนี้ได้เอกลักษณ์บาง
ประการ สำหรับลำดับ ( , )p q - ฟีโบนักชี และยังได้แสดงผลลัพธ์บางส่วนของจำนวน ( , )p q - ฟีโบนักชี นอกจากนี้  
(Suvarnamani, A., 2018) ได้ศึกษาเกี่ยวกับลำดับคล้าย ( , )p q - ฟีโบนักชีทั่วไป สร้างสมบัติ เช่น เอกลักษณ์ของ Catalan 
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เอกลักษณ์ของ Cassini เอกลักษณ์ของ Simpson เอกลักษณ์ของ d’Ogagne และฟังก์ชันก่อกำเนิด สำหรับจำนวนคล้าย 
( , )p q - ฟีโบนักชีทั่วไป โดยใช้สูตรของบิเนต์ ในปีเดียวกัน (กานต์พิชชา แซ่ตั้ง และคณะ, 2561)  ได้ศึกษาลำดับฟีโบนักชี 
และลำดับลูคัสทั่วไป โดยเปลี่ยนความสัมพันธ์เวียนเกิดและเง่ือนไขค่าเริ่มต้น และสร้างฟังก์ชันก่อกำเนิด สูตรบิเนต์ เพื่อใช้ใน
การพิสูจน์เอกลักษณ์ และสมบัติบางประการของลำดับทั่วไป  ต่อมา (Tasyurdu, Y., 2019) ได้ศึกษาเกี่ยวกับลำดับคล้าย 
( , )p q - ฟีโบนักชีทั ่วไป ที่เกี่ยวข้องกับลำดับ ( , )p q - ฟีโบนักชี และลำดับ ( , )p q - ลูคัส จากนั้นได้บางเอกลักษณ์
พื้นฐาน และได้สูตรของบิเนต์เพื่อหาพจน์ท่ัวไปของลำดับคล้าย ( , )p q - ฟีโบนักชี และ (ชวัลวิทย์ แสงเจริญ นูรอาซีกิง หะยี
เจะซอ และศรัณยา เฮงสวัสดิ์, 2563) ได้ศึกษาจำนวนฟีโบนักชีทั่วไป และสร้างเมทริกซ์เพื่อหาผลรวมของลำดับทั่วไปใหม่ของ
จำนวนฟีโบนักชีทั่วไป 

ในการทำวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยสนใจที่จะศึกษาเอกลักษณ์  และสมบัติต่าง ๆ ของลำดับคล้าย ( , )p q  - ฟีโบนักชี 
และลำด ับคล ้ าย ( , )p q  - ฟ ี โบน ักช ีท ั ่ วไป ท ี ่ ม ีความส ัมพ ันธ ์ เว ี ยนเก ิด  

, , 1 , , , , 1p q n p q n p q nS pS qS+ −= +   และ 

, , 1 , , , , 1p q n p q n p q nT pT qT+ −= +   สำหรับจำนวนเต็ม 1n   โดยมีเงื่อนไขค่าเริ่มต้น 
, ,0 2 ,p qS q=  

, ,1 2p qS pq=  และ

, ,0 , ,1,p q p qT mq T mpq= =    สำหรับ 0m  ตามลำดับ   
 

2. วิธีดำเนินการวิจัย 
ในส่วนนี้จะมีการนิยามความสัมพันธ์เวียนเกิดของลำดับคล้าย ( , )p q - ฟีโบนักชี และลำดับคล้าย ( , )p q - 

ฟีโบนักชีทั่วไป   

บทนิยาม 1 กำหนดให้ลำดับ ( , )p q - ฟีโบนักชี  , ,p q nS  และลำดับคล้าย ( , )p q - ฟีโบนักชีทั่วไป  , ,p q nT  

ที่ถูกนิยามในรูปความสัมพันธ์เวียนเกิด คือ 

                               
, , 1 , , , , 1p q n p q n p q nS pS qS+ −= +  สำหรบั n  

                                  และ 

                                           
, , 1 , , , , 1p q n p q n p q nT pT qT+ −= +  สำหรบั n  

            โดยมีเง่ือนไขเริ่มต้น 
, ,0 , ,12 , 2p q p qS q S pq= =  และ 

, ,0 , ,1,p q p qT mq T mpq= = สำหรับ 0m    

 

              ลำดับ ( , )p q - ฟีโบนักชี  , ,p q nS  และลำดับคล้าย ( , )p q - ฟีโบนักชีทั่วไป  , ,p q nT  คือ 

                                 2 2 3 2

, , 2 , 2 , 2 2 , 2 4 ,...p q nS q pq p q q p q pq= + +   

                                  และ 

                                             2 2 3 2

, , , , , 2 ,...p q nT mq mpq mp q mq mp q mpq= + +  

 

สำหรับ 1R  และ 2R  เป็นรากของสมการลักษณะเฉพาะ 2 0x px q− − =  

                      ซึ่ง 
2

1

4

2

p p q
R

+ +
=  และ 

2

2

4

2

p p q
R

− +
=  โดยที่ 1 2R R   

จะได้ 1 2R R p+ = , 2

1 2 4R R p q− = +   และ 1 2R R q= −  
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3. ผลการวิจัย 
 ในส่วนน้ีจะศึกษาเกี่ยวกับฟังก์ชันก่อกำเนิด เอกลักษณ์ต่าง ๆ ผลรวมของพจน์จำนวนคู่ และพจน์จำนวนคี่ของลำดับ
คล้าย ( , )p q - ฟีโบนักชี และลำดับคล้าย ( , )p q - ฟีโบนักชีทั่วไป  

ทฤษฎีบท 1 สูตรบิเนต์ ( Binet’s Formula )  ถ้า p  และ q  เป็นจำนวนเต็มบวก พจน์ที่ n ของลำดับคล้าย 
( , )p q - ฟีโบนักชี และลำดับคล้าย ( , )p q - ฟีโบนักชีทั่วไป คือ 

                                                   
1 1

1 2
, ,

1 2

2
n n

p q n

R R
S q

R R

+ +−
=

−
                                               (1)                                              

                                                 
1 1

1 2
, ,

1 2

n n

p q n

R R
T mq

R R

+ +−
=

−
                                                (2) 

พิสูจน์  จาก 
2

1

4

2

p p q
R

+ +
=  และ 

2

2

4

2

p p q
R

− +
=  

โดยใช้หลักการอุปนัยเชิงคณติศาสตร ์
สำหรับ  0n =  

จะได้                           
0 1 0 1

1 2

1 2

2
R R

q
R R

+ +−

−
1 2

1 2

2
R R

q
R R

−
=

−
 

  
, ,0p qS=                                                       

สำหรับ  1n =  

จะได้                           
1 1 1 1

1 2

1 2

2
R R

q
R R

+ +−

−
  

2 2

1 2

1 2

2
R R

q
R R

−
=

−
 

         2 pq=  

         
, ,1p qS=     

สมมติให้ ( ) ( ) ( ) ( )0 , 1 , 2 ,..., 1P P P P r +  เป็นจริง 
พิจารณา  ( ), , 2 , , 1 1p q r p q r

S S+ + +
=  

                                     
, , 1 , .p q r p q rpS qS+= +  

                           
2 2 1 1

1 2 1 2

1 2 1 2

2 2
r r r rR R R R

p q q q
R R R R

+ + + +   − −
= +   

− −   
  

                           
( ) ( )1 2 1 2

1 1 2 2

1 2

2 2r rR pqR q R pqR q

R R

+ ++ − +
=

−
 

                           
( ) ( )1 2 1 2

1 1 2 2

1 2

2 2r rR qR R qR

R R

+ +−
=

−
  

                           
( ) ( )1 2 1 2

1 2

1 2

2
r r

R R
q

R R

+ + + +
−

=
−

        

ดังนั้น  
1 1

1 2
, ,

1 2

2
n n

p q n

R R
S q

R R

+ +−
=

−
 

สำหรับสมการ (2) สามารถพิสูจนไ์ด้ในทำนองเดียวกัน    
 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
[327]



ทฤษฎีบท 2  ฟังก์ชันก่อกำเนิดของลำดับคล้าย ( ),p q  -  ฟีโบนักชี จะได ้

, , 2
0

2

1

n

p q n

n

q
S x

px qx



=

=
− −

  

พิสูจน์ ให ้ ( ) 2

, ,0 , ,1 , ,2 , , , ,

0

... ...n n

p q p q p q p q n p q n

n

g x S S x S x S x S x


=

= + + + + + =                              (3) 

                  ( ) 2 3 1 1

, ,0 , ,1 , ,2 , , , ,

0

... ...n n

p q p q p q p q n p q n

n

pg x x pS x pS x pS x pS x pS x


+ +

=

= + + + + + =      (4) 

               ( ) 2 2 3 4 2 2

, ,0 , ,1 , ,2 , , , ,

0

... ...n n

p q p q p q p q n p q n

n

qg x x qS x qS x qS x qS x qS x


+ +

=

= + + + + + =                  (5) 

   นำ (3) - (4) - (5) จะได ้

                    ( )( )21g x px qx− −
2 2 3

, ,0 , ,1 , ,2 , ,0 , ,1 , ,2p q p q p q p q p q p qS S x S x pS x pS x pS x= + + − − −     

                                               2 3 4 1

, ,0 , ,1 , ,2 , , 1... ...n

p q p q p q p q nqS x qS x qS x S x +

+− − − + + +  

        ( ) 1

, ,0 , ,0 , ,1 , , 1 , , , , 1

2

n

p q p q p q p q n p q n p q n

n

S pS x S x S pS pS x


+

+ −

+

= − + + − −   (6) 

 เนื่องจาก 
, , 1 , , , , 1 ; 1p q n p q n p q nS pS qS n+ −= +   ซึ่ง

, ,0 , ,12 , 2p q p qS q S pq= = แทนในสมการ (6) จะได ้

                                        ( ) ( ) ( ) 1

, , 1 , , , , 1

2

2 2 2 n

p q n p q n p q n

n

q p q x pq x S pS pS x


+

+ −

+

= − + + − −  

           ( )( )21g x px qx− − 2 2 2 0q pqx pqx= − + +  

                               ( )g x
( )2

2

1

q

px qx
=

− −
 

 ดังนั้น  , , 2
0

2

1

n

p q n

n

q
S x

px qx



=

=
− −

  

 

ทฤษฎีบท 3  (เอกลักษณ์ Vajda)  ให ้ , , ,p q m n  และ t  เป็นจำนวนเต็มบวก จะได้ 

( )2 1 1

, , , , , , , , 2

2

4

m n n t m n t

p q m n p q m t p q m p q m n t

q q p q p
S S S S

p q

+ + − + + +

+ + + +

+ −
− =

+
 

พิสูจน์   จากทฤษฎีบท 1 สมการ (1) จะได้ว่า   

          
, , , , , , , ,p q m n p q m t p q m p q m n tS S S S+ + + +−  

                   
1 1 1 1

1 2 1 2

1 2 1 2

2 2
m n m n m t m tR R R R

q q
R R R R

+ + + + + + + +  − −
=   

− −  
  

                      
1 1 1 1

1 2 1 2

1 2 1 2

2 2
m m m n t m n tR R R R

q q
R R R R

+ + + + + + + +  − −
−  

− −  
          

                  ( )
2

1 1 1 1 1 1 1 1

1 2 1 2 1 2 1 2

1 2

2 m n m t m t m n m m n t m n t mq
R R R R R R R R

R R

+ + + + + + + + + + + + + + + + 
= − − + + 

− 
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                  ( ) ( ) ( ) ( )
2

1 1

1 2 1 2 1 2 2 1

1 2

2 m n mn t n t n t n tq
R R R R R R R R

R R

+ + +− + − + + + 
 = − + + +   − 

  

                              
( )2 1 1

2

4

4

m n n t m n tq q p q p

p q

+ + − + + +−
=

+
 

ดังนั้น  ( )2 1 1

, , , , , , , , 2

2

4

m n n t m n t

p q m n p q m t p q m p q m n t

q q p q p
S S S S

p q

+ + − + + +

+ + + +

+ −
− =

+
 

 

ทฤษฎีบท 4  (เอกลักษณ์ Catalan) ให ้ , ,p q m  และ n  เป็นจำนวนเต็มบวก ถ้า  m n  แล้ว 
2 1

, , , , , , , , 1

m n

p q m n p q m n p q m p q nS S S q S− +

− + −− =  

ในการพิสูจน์ ทฤษฎีบท 4 สามารถพิสูจน์ได้ในทำนองเดยีวกันกับทฤษฎีบท 3 โดยใช้สูตรบเินต์จากสมการ (1) 

 

ทฤษฎีบท 5 ผลรวมของ n  พจน์แรกของลำดับคล้าย ( ),p q  - ฟีโบนักชี จะได้ 
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n
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p q

+

=
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=

− −
  

พิสูจน์  จากทฤษฎีบท 1 สมการ (1) จะได้ว่า   
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ดังนั้น  , , 1 , ,

, ,

0

2

1

n
p q n p q n

p q i

i

q S pS
S

p q

+

=

− +
=

− −
  

 

ทฤษฎีบท 6 ผลรวมของ n  พจน์แรกของจำนวนคู่ของลำดับคล้าย ( ),p q  - ฟีโบนักชี จะได้ 

, ,2 2 , ,2 1

, ,2

0

2

1

n
p q n p q n

p q i

i

q S qS
S

p q

+ +

=

− −
=

− −
  

พิสูจน์  จากทฤษฎีบท 1 สมการ (1) จะได้ว่า   

              
, ,2

0

n

p q i

i

S
=


2 1 2 1

1 2

0 1 2

2
i in

i

R R
q

R R

+ +

=

 −
=  

− 
   

                        2( 1) 2( 1)

1 1 2 2

0 01 2

2 n n
n n

i i

q
R R R R

R R

+ +

= =

 
= − 

−  
    

                        
2( 1) 2( 1)

1 2
1 1

1 2 1 2

1 12

1 1

n nR Rq
R R

R R R R

+ +    − −
= −    

− − −    

  

                        
( )( )

( )
2 3 2 3 2 2 2 2

1 2 1 2
1 2

1 2 1 2 1 2

2
1

1 1

n n n nR R R Rq
R R

R R R R R R

+ + + +    − −
= − +    

− − − −    

  

                        
2 3 2 3 2 2 2 2

1 2 1 2

2 1 1 2 1 2 1 2

2
1

1

n n n nR R R Rq
q

R R R R R R R R

+ + + +    − −
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q
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ดังนั้น  , ,2 2 , ,2 1
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2

1

n
p q n p q n

p q i

i

q S qS
S

p q

+ +

=

− −
=

− −
  

 

ทฤษฎีบท 7 ผลรวมของ n  พจน์แรกของจำนวนคี่ของลำดับคล้าย ( ),p q  - ฟีโบนักชี จะได้ 

( )2

, ,2 3 , ,2 2

, ,2 1

0

2 4

1

n p q n p q n

p q i

i

q p q q S qS
S

p q
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ในการพิสูจน์ ทฤษฎีบท 7 สามารถพิสูจน์ได้ในทำนองเดยีวกันกับทฤษฎีบท 6 โดยใช้สูตรบเินต์จากสมการ (1) 

 

ทฤษฎีบท 8 (เอกลกัษณ์ Cassini) ให ้ ,p q และ n  เป็นจำนวนเต็มบวก จะได ้
2 2 2

, , 1 , , 1 , ,

n

p q n p q n p q nT T T m q +

+ − − =  

พิสูจน์  จากทฤษฎีบท 1 สมการ (2) จะได้ว่า        
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ดังนั้น  2 2 2

, , 1 , , 1 , ,

n

p q n p q n p q nT T T m q +

+ − − =    
 
ทฤษฎีบท 9  ให ้ ,p q และ n  เป็นจำนวนเต็มบวก ถ้า  2n   แล้ว  

1

, ,1 , , 1 , ,2 , , , ,( )n

p q p q n p q p q n p q nT T T T mq q T+

+ −− = −  

พิสูจน์ จากทฤษฎีบท 1 สมการ (2) จะได้ว่า  
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ดังนั้น  1
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ทฤษฎีบท 10  ให ้ ,p q และ m  เป็นจำนวนเต็มบวก ถ้า  2n   แล้ว  

, , , , 1 , , 1 , , , , 1p q m p q n p q m p q n p q m nT T qT T mqT+ − + ++ =  

พิสูจน์  จากทฤษฎีบท 1 สมการ (2) จะได้ว่า   
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ดังนั้น 
, , , , 1 , , 1 , , , , 1p q m p q n p q m p q n p q m nT T qT T mqT+ − + ++ =  

 
ทฤษฎีบท 11  ให ้ , ,p q m  และ n  เป็นจำนวนเต็มบวก ถ้า  m n  แล้ว 

2 1 2
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p q m p q m n p q m n p q nT T T q T− +

− + −− = −  

พิสูจน์  จากทฤษฎีบท 1 สมการ (2) จะได้ 
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ดังนั้น  2 1 2

, , , , , , , , 1( )m n
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4. อภิปรายผลการวิจัย 
 งานวิจัยนี้ ได้ศึกษาความสัมพันธ์ เวียนเกิด  และได้กำหนดเงื่อนไขค่าเริ่มต้นของลำดับคล้าย ( , )p q - 
ฟ ี โบน ักช ี  และลำดับคล้าย ( , )p q - ฟีโบนักชีท ั ่วไปให ้แตกต่างจากเด ิม นั ่นค ือ นิยามความสัมพันธ ์เว ียนเกิด

, , 1 , , , , 1p q n p q n p q nS pS qS+ −= + และ  
, , 1 , , , , 1p q n p q n p q nT pT qT+ −= +  สำหรับจำนวนเต็ม 1n   โดยมีเงื่อนไขค่าเริ่มต้น 

, ,0 2 ,p qS q=  
, ,1 2p qS pq= และ 

, ,0 , ,1, ; 0p q p qT mq T mpq m= =   ตามลำดับ โดยใช้ส ูตรบิเนต์ในการหา
ฟังก์ชันก่อกำเนิด ได้สูตรผลรวม เอกลักษณ์และสมบัติต่าง ๆ เช่น เอกลักษณ์ของ Catalan เอกลักษณ์ของ Cassini เอกลักษณ์
ของ Vajda ผลรวมของพจน์จำนวนคู่ และพจน์จำนวนคี่ของลำดับคล้าย ( , )p q - ฟีโบนักชี และลำดับคล้าย ( , )p q - 
ฟีโบนักชีทั่วไป ในการทำวิจัยครั้งต่อไปสามารถขยายแนวคิดของสมบัติบางประการของนัยทั่วไปใหม่ของลำดับคล้าย ( , )p q - 
ฟีโบนักชี โดยการเปลี่ยนความสัมพันธ์เวียนเกิด หรือเงื่อนไขค่าเริ่มต้น และศึกษาความสัมพันธ์ เอกลักษณ์ หรือสมบัติต่าง ๆ 
ของลำดับคล้าย ( , )p q - ฟีโบนักชี และลำดับคล้าย ( , )p q - ฟีโบนักชีทั ่วไป หรือนำไปสร้างผลคูณของลำดับคล้าย 
( , )p q - ฟีโบนักชี และลำดับคล้าย ( , )p q - ฟีโบนักชีทั่วไป 
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