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บทคัดย่อ 
กระถิ่นณรงค์เป็นวัตถุดิบท่ีสำคัญในอุตสาหกรรมการทำกรงนกเขาชวา โดยใช้ทำหัวตะขอกรงนก ซ่ึงต้องผ่านการกลึงอย่าง

ประณีต ทำให้เกิดขี้เลื่อยในกระบวนการผลิต งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาความเป็นไปได้ในการใช้ขี้เลื่อยไม้กระถินณรงค์ท่ีเหลือใช้
จากการทำกรงนกเขาชวามาเป็นส่วนประกอบของวัสดุเพาะเห็ดเป๋าฮื้อ ในการศึกษาน้ีผสมขี้เลื่อยไม้ยางพารากับขี้เลื่อยไม้กระถินณรงค์
ในอัตราส่วนท่ีต่างกัน (100:0, 75:25, 50:50, 25:100 และ 0:100) แล้วหมักเป็นระยะเวลา 14 วัน ก่อนนำมาอัดใส่ถุงพลาสติกเป็น
ก้อนวัสดุเพาะเห็ดขนาด 1 กิโลกรัม หลังจากถ่ายหัวเชื้อเห็ดเป๋าฮื้อลงในวัสดุเพาะแล้ว บ่มในท่ีมืดท่ีอุณหภูมิห้อง เป็นเวลา 45 วัน เพื่อ
สังเกตการเจริญของเส้นใยเห็ด ซ่ึงพบว่าการเจริญของเส้นใยเห็ดในวัสดุเพาะท่ีแตกต่างกันไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ 
หลังจากการเปิดดอกเห็ด เก็บดอกเห็ดเป๋าฮื้อท่ีระยะเวลา 20 , 40 และ 60 วันเพื่อนำมาวิเคราะห์ปริมาณ และคุณภาพของดอกเห็ด   
ซ่ึงพบว่าอัตราส่วนของขี้เลื่อยไม้ยางพารากับขี้เลื่อยไม้กระถินณรงค์ท่ีแตกต่างกันส่งผลต่อน้ำหนักสดของดอกเห็ด ความกว้างของหมวกดอก 
ความสูงของดอกเห็ด และความสมบูรณ์ของดอกเห็ด อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ โดยเห็ดเป๋าฮื้อท่ีเพาะด้วยวัสดุเพาะท่ีมีอัตราส่วนของ    
ขี้เลื่อยไม้ยางพารากับขี้เลื่อยไม้กระถินณรงค์เท่ากับ 50:50 มีน้ำหนักสดของดอกเห็ด ความกว้างของหมวกดอก ความสูงของดอกเห็ด 
และความสมบูรณ์ของดอกเห็ดสูงสุดในทุกระยะเวลาของการศึกษา งานวิจัยน้ีแสดงให้เห็นถึงความเป็นไปได้ในการเพิ่มมูลค่าของขี้เลื่อย
ไม้กระถินณรงค์ ซ่ึงเป็นวัสดุเหลือใช้จากอุตสาหกรรมการทำกรงนกเขาชวา โดยนำมาใช้เป็นส่วนประกอบของวัสดุเพาะเห็ดเป๋าฮื้อ  

 

คำสำคัญ: เห็ดเป๋าฮื้อ  ขี้เลื่อยไม้กระถินณรงค์   ขี้เลื่อยไม้ยางพารา  กรงนกเขาชวา 
 

Abstract 
Earleaf acacia (Acacia auriculiformis) is an important material in the zebra dove (Geopelia striata) cage 

industry for making hanging hooks which have to be delicately turned by wood lathes causing sawdust in the 
production process. This research was to study the feasibility of using leftover earleaf acacia sawdust from zebra 
dove cage making process as an abalone mushroom (Pleurotus abalonus) substrate material. In this study, para 
rubber sawdust and earleaf acacia sawdust were mixed at different ratios (100:0, 75:25, 50:50, 25:100 and 0:100), 
fermented for 14 days and then packed into plastic bags to obtain 1 kg mushroom substrate blocks. The abalone 
mushroom spawn was inoculated into the substrates which were incubated in the dark at room temperature for 
45 days for observing mycelium growth. There was no statistically significant difference in mycelium growth in different 
substrates. After the fruiting body induction, abalone mushroom was harvested at 20 , 40 and 60 days for analyzing 
mushroom quantity and quality. It was found that the different ratios of para rubber sawdust and earleaf acacia 
sawdust significantly affected fresh weight, cap width, height and maturity of fruiting bodies. The abalone 
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mushroom cultivated with the substrate with a ratio of para rubber sawdust and earleaf acacia sawdust of 50:50 
exhibited the highest fresh weight, cap width, height and maturity of fruiting bodies at all periods of the study. 
This research demonstrates the possibility of increasing the value of earleaf acacia sawdust which is a waste 
material from the zebra dove cage making industry by using it as an abalone mushroom substrate material. 
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1. บทนำ  

กระถินณรงค์ (Earleaf acacia) มีชื่อทางวิทยาศาสตร์
ว่า Acacia auriculiformis [1] เป็นไม้เน้ือตระกูลถั่ว ประเภท
มีแก่น เน้ือไม้เจริญเติบโตได้ดี เน้ือไม้สีน้ำตาลอ่อน แข็งปานกลาง 
ยืดหดตัวน้อยมาก สามารถเลื่อยกลึงตกแต่งได้ง่าย นิยมใช้
ประโยชน์ได้หลากหลาย โดยเฉพาะใช้ทำเฟอร์นิเจอร์ ในบาง
ชุมชนใช้ในงานด้านศิลปะหัตถกรรม เช่น กรณีของอำเภอจะนะ 
จังหวัดสงขลา ซ่ึงเป็นแหล่งท่ีมีชื่อเสียงทางด้านการผลิตกรง
นกเขาชวา (Zebra dove; Geopelia striata) สวยงาม [2] 
ประชาชนในพื้นท่ีนิยมนำไม้กระถินณรงค์มากลึงเป็นส่วนหัว
ของกรงนกเขาชวา ซ่ึงใช้เป็นตะขอแขวนกรงนก ในกระบวนการ
กลึงไม้กระถินณรงค์ ทำให้เกิดขี้เลื่อยจำนวนมาก ซ่ึงเป็นวัสดุ
เหลือใช้ ท่ีผู้ผลิตหัวกรงนกพยายามกำจัด ท้ิงในรูปแบบท่ี
แตกต่างกัน ซ่ึงส่วนใหญ่ไม่ได้เพิ่มมูลค่าของวัสดุเหลือใช้ เช่น 
การเผา หรือฝังกลบ ในปัจจุบันปัญหาท่ีผู้ผลิตกรงนกเขาชวา
ประสบ คือ ปริมาณการขาย และราคาขายกรงนกท่ีไม่แน่นอน 
ทำให้ผู้ผลิตกรงนกเขาชวาบางส่วนเลิกทำกิจกรรมน้ี ด้วยเหตุน้ี
จึงมีการส่งเสริมให้ผู้ผลิตกรงนกเขาชวามีอาชีพเสริม เช่น การ
เพาะเห็ดท่ีมีมูลค่า เช่น เห็ดเป๋าฮื้อ (Pleurotus abalonus) 
เพื่อส่งขายเมืองท่องเท่ียวใกล้เคียง เช่น อำเภอสะเดา และ
อำเภอหาดใหญ่ จังหวัดสงขลา โดยภัตตาคารอาหารจีนมัก
นำไปใชเ้ป็นวัตถุดบิในการประกอบอาหาร ซ่ึงนักท่องเที่ยวชาว
จีน และชาวมาเลเซียนิยมบริโภค 

ในการการเพาะเห็ดเป๋าฮื้อ ต้องใช้ขี้เลื่อยไม้ยางพารา
เป็นวัตถุดิบหลักในการทำวัสดุเพาะ แต่เน่ืองจากในปัจจุบัน
การใช้ขี้เลื่อยไม้ยางพารามีต้นทุนท่ีสูงมาก เน่ืองจากต้องมีการ
ขนส่งมาจากท่ีอื่น และความพยายามนำขี้เลื่อยยางพาราจาก
ก้อนเห็ดเก่ามาใช้ซ้ำก็ไม่สามารถใช้ทดแทนได้ดี [3] ท่ีผ่านมามี
การนำเอาวัสดุท่ีเหลือใช้ทางการเกษตร หรือท่ีเหลือใช้จาก
อุตสาหกรรมต่าง ๆ มาใช้ เป็นส่วนผสมในวัสดุ เพาะเห็ด
หลากหลายชนิด [4] จึงมีแนวความคิดท่ีจะเพิ่มมูลค่าของ     
ขี้เลื่อยไม้กระถินณรงค์ท่ีเหลือใช้จากการทำกรงนกเขาชวา 
โดยนำมาใช้เป็นส่วนประกอบในวัสดุเพาะเห็ดเป๋าฮื้อ 

 

ดังน้ันงานวิจัยน้ีจึงมีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาความ
เป็นไปได้ในการใช้ขี้เลื่อยไม้กระถินณรงค์ท่ีเหลือใช้จากการทำ
กรงนกเขาชวามาเป็นส่วนประกอบในวัสดุเพาะเห็ดเป๋าฮื้อ โดย
นำมาใช้ทดแทนขี้เลื่อยไม้ยางพารา ซ่ึงเป็นองค์ประกอบหลัก
ของวัสดุเพาะเห็ดเป๋าฮ้ือที่ใช้กันโดยท่ัวไป 

 
2. วัสดุ อุปกรณ์และวิธีการวิจัย  

วัสดุและอุปกรณ์ท่ีใช้ในการศึกษาน้ี ได้แก่ หัวเชื้อดอก
เห็ดเป๋าฮื้อในข้าวฟ่าง ขี้ เลื่อยไม้กระถินณรงค์ ขี้ เลื่อยไม้
ยางพารา รำละเอียด ยิปซัม ปูนขาว และดีเกลือ 

วิธีดำเนินการมีสามขั้นตอน คือ การเตรียมวัสดุเพาะ
เห็ด การบ่มเส้นใยเห็ดในวัสดุเพาะเห็ด และการเปิดดอกเห็ด 

 
2.1. การเตรียมวัสดุเพาะเห็ด  
ทำโดยผสมขี้ เลื่อยไม้ยางพาราและ/หรือขี้เลื่อยไม้

กระถินณรงค์ (ในอัตราส่วนต่าง ๆ) ร่วมกับรำละเอียด ยิปซัม 
ปูนขาว และดีเกลือ (อัตราส่วน 6 : 2 : 1 : 0.2 กิโลกรัม ต่อ  
ขี้เลื่อยไม้ 100 กิโลกรัม ตามลำดับ) แล้วรดน้ำให้หมาด ๆ 
หมักไว้ในท่ีมืดเป็นเวลา 2 สัปดาห์ ระหว่างท่ีหมัก มีการรดน้ำ 
และพลิกกองปุ๋ยหมักทุก ๆ 3 วัน ในการศึกษาน้ีมี 5 ชุดการ
ทดลอง ชุดการทดลองละ 60 กิโลกรัม 3 ซ้ำ ดังน้ี 

ชุดการทดลองที่ 1 (T1) ใช้ขี้เลื่อยไม้ยางพารา 100%  
ชุดการทดลองท่ี 2 (T2) ใช้ขี้เลื่อยไม้ยางพารา : ขี้เลื่อย

ไม้กระถินณรงค์ ในอัตราส่วนเท่ากับ 75 : 25 
ชุดการทดลองท่ี 3 (T3) ใช้ขี้เลื่อยไม้ยางพารา : ขี้เลื่อย

ไม้กระถินณรงค์ ในอัตราส่วนเท่ากับ 50 : 50 
ชุดการทดลองท่ี 4 (T4) ใช้ขี้เลื่อยไม้ยางพารา : ขี้เลื่อย

ไม้กระถินณรงค์ ในอัตราส่วนเท่ากับ 25 : 75 
ชุดการทดลองท่ี 5 (T5) ใช้ขี้เลื่อยไม้กระถินณรงค์ 100% 
หลังจากหมักเสร็จแล้ว บรรจุปุ๋ ยหมักน้ำหนัก 1 

กิโลกรัมลงในถุงพลาสติกทนร้อนขนาด 8x12 น้ิว อัดให้แน่น
ใส่คอขวดพลาสติก ปิดจุก ก่อนนำไปน่ึงฆ่าเชื้อจุลินทรีย์ด้วย
ระบบไอน้ำร้อน 
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2.2. การบ่มเส้นใยเห็ดในวัสดุเพาะ  
ทำโดยหยอดเมล็ดข้าวฟ่าง 10 เม็ด ท่ีมีหัวเชื้อเห็ด

เป๋าฮื้อลงไปในถุงวัสดุเพาะท่ีเตรียมไว้ ปิดปากถุงด้วยสำลี และ
ฝา วางเรียงซ้อนให้เป็นระเบียบ บ่มในท่ีมืดท่ีอุณหภูมิห้อง เก็บ
ข้อมูลระยะทางการเดินของเส้นใยเห็ดทุก 15 วัน เป็นเวลารวม 
45 วัน วิเคราะห์ความแปรปรวน (ANOVA) ของระยะทางการ
เดินของเส้นใยเห็ด ถ้ามีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทาง
สถิติใช้วิธี least significant difference (LSD) test เพื่อหา
ความแตกต่างระหว่างอัตราส่วนของขี้เลื่อยท้ังสองชนิด 
 

2.3. การเปิดดอกเห็ด  
เมื่อเส้นใยเดินจนเต็มก้อนเชื้อแล้ว นำไปเปิดดอกใน

โรงเรือนท่ีรักษาความชื้นด้วยการรดน้ำวันละ 2 ครั้ง เป็นอย่าง
น้อย เก็บผลผลิตดอกเห็ด 3 ครั้ง ท่ีวันท่ี 20, 40 และ 60 
หลังจากการเปิดดอก บันทึกจำนวนดอกเห็ดต่อช่อ (Number 
of fruiting bodies/bunch) น้ำหนักสดของดอกเห็ด (Fresh 
weight of fruiting bodies) ความกว้างของหมวกดอก (Cap 
width) ความสูงของดอกเห็ด (Height of fruiting bodies) 
และความสมบูรณ์ของดอกเห็ด (Maturity of fruiting bodies) 
แล้ววิเคราะห์ค่าความแปรปรวนดังท่ีกล่าวมาในหัวข้อ 2.2. 

ในงานวิจัยน้ีใช้ระยะการพัฒนาของดอกเห็ด (Figure 
1) เป็นเกณฑ์กำหนดความสมบูรณ์ของดอกเห็ด ดังน้ี ดอกท่ี
กำลังขยายตัวในระยะแรก (มีค่าความสมบูรณ์ เท่ากับ 0; 
Figure 1A) หลังจากน้ันจะมีการบานตัวออก (มีค่าความ
สมบูรณ์ เท่ากับ 1; Figure 1B) และต่อด้วยการบานท่ีใหญ่ขึ้น
และจำนวนดอกเห็ดต่อช่อเพิ่มขึ้น (มีค่าความสมบูรณ์ เท่ากับ 
2; Figure 1C) และดอกเห็ดเป๋าฮื้อท่ีบานเต็ม (มี ค่าความ
สมบูรณ์ เท่ากับ 3; Figure 1D)  
 
3. ผลการวิจัย 

3.1. ลักษณะของวัสดุเพาะเห็ด 
จากการบ่มขี้เลื่อยไม้ยางพารา และขี้เลื่อยไม้กระถินณรงค์

ในอัตราส่วนต่าง ๆ แล้วบรรจุลงถุงอัดก้อนเห็ด พบว่า ก้อนเห็ด
แต่ละสูตรมีความแตกต่างกัน ท้ังสี และเน้ือสัมผัส กล่าวคือ    
ขี้เลื่อยไม้ยางพารามีสีน้ำตาลอ่อน เน้ือละเอียด น่ิม แต่ขี้เลื่อย
ไม้กระถินณรงค์สีน้ำตาลเข้มจนดำ เนื้อหยาบ แข็ง และสากมือ 
เมื่อนำมาผสมในอัตราส่วนท่ีแตกต่างกัน ทำให้เกิดสี ความ
หยาบแข็งไล่จากสีอ่อนไปเข้ม ละเอียดไปหยาบ ตามลำดับ 
(Figure 2) 

 

3.2. การเจริญของเส้นใยเห็ดในวัสดุเพาะ  
จากการบ่มเส้นใยเห็ดเป๋าฮื้อในก้อนเห็ด แล้วบันทึก

การเดินเชื้อระยะเวลา 15, 30 และ 45 วัน พบว่า วันท่ี 15 
เส้นใยเห็ดในวัสดุเพาะท่ีมีขี้เลื่อยไม้กระถินณรงค์ 100% เจริญ
ได้ช้าท่ีสุด อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ และการเจริญจะเพิ่มขึ้น
ตามปริมาณขี้เลื่อยไม้ยางพารา (Table 1) โดยการเจริญของ
เส้นใยเห็ดเจริญได้ดีท่ีสุดในวัสดุเพาะท่ีมีปริมาณขี้ เลื่อยไม้
กระถินณรงค์ 25% ผลการทดลองในวันท่ี 30 ให้ผลใกล้เคียง
กับผลการทดลองท่ีได้ในวันท่ี 15 คือ เส้นใยเห็ดในวัสดุเพาะท่ี
มีขี้ เลื่อยไม้กระถินณรงค์ 100% เจริญได้ช้าท่ีสุด อย่างมี
นัยสำคัญทางสถิติ โดยการเจริญของเส้นใยเห็ดเจริญได้ดีท่ีสุด
ในวัสดุเพาะท่ีมีปริมาณขี้เลื่อยไม้กระถินณรงค์ 0%, 25% และ 
50% (Figure 3) อย่างไรก็ตามเมื่อบ่มเชื้อเห็ดครบ 45 วัน 
ปรากฏว่าไม่มีความแตกต่างของการเจริญของเส้นใยเห็ดอย่าง
มีนัยสำคัญทางสถิติในทุกชุดการทดลอง (Table 1) 
 

3.3. การเปิดดอกเห็ด  
จากการเก็บผลผลิตดอกเห็ดเป๋าฮื้อครั้งท่ี 1 (20 วัน 

หลังเปิดดอก) พบว่า จำนวนดอกเห็ดต่อช่อ (1.86-6.26 ดอก) 
น้ำหนักสด (65.4-17.1 กรัม) ความกว้างของหมวกดอก (2.31-
7.36 เซนติเมตร) ความสูงของดอกเห็ด (3.96-12.1 เซนติเมตร) 
มีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญ โดยสูตรท่ีใช้ขี้เลื่อยไม้ยางพารา
และขี้เลื่อยไม้กระถินณรงค์ในอัตราส่วน 50:50 (T3) ให้ผลดี
ท่ีสุด กล่าวคือ มีน้ำหนักสดของดอก ความกว้างของหมวกดอก 
ความสูงของดอกเห็ด และความสมบูรณ์ของดอกเห็ดมากท่ีสุด 
(Table 2) ดอกเห็ดท่ีเพาะด้วยขี้เลื่อยไม้ยางพารา 100% (T1) 
มีความผิดปกติ โดยขนาดท่ีไม่สมบูรณ์ เน่ืองจากมีความสูงของ
ดอกเห็ดเพียงอย่างเดียว ไม่มีดอกบาน เปอร์เซ็นต์การบานของ
ดอกน้อย การใช้ขี้เลื่อยไม้กระถินณรงค์ 100% (T5) ดอกเห็ด
บานปานกลางไม่แผ่ออกข้าง ก้านดอกยาวเล็กไม่สมบูรณ์ เกิด
การเน่าเสีย และหลุดร่วงง่าย มี (Table 2 และ Figure 4)   

จากการเก็บดอกเห็ดเป๋าฮื้อครั้งท่ี 2 (40 วัน หลังเปิด
ดอก) พบว่า จำนวนดอกเห็ดต่อช่อ น้ำหนักสดของดอกเห็ด 
ความกว้างของหมวกดอก ความสูงของดอกเห็ด และความสมบูรณ์
ของดอกเห็ด มีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญ (Table 2) โดย
ชุดการทดลองท่ีใช้ขี้เลื่อยไม้ยางพาราและขี้เลื่อยไม้กระถินณรงค์
ในอัตราส่วน 50:50 (T3) ให้ผลการทดลองท่ีดีท่ีสุด ลักษณะ
ดอกเห็ดบานเต็มท่ี ก้านดอกยาวสมบูรณ์ (Figure 4) และ
รองลงมาคือ ชุดการทดลองท่ีใช้ขี้เลื่อยไม้ยางพารา 100% (T1) 
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Figure 1 Development stages of abalone mushroom fruiting bodies 

 
 

 

Figure 2 Mushroom substrate blocks with different ratios of para rubber sawdust and earleaf acacia sawdust 
(T1 = 100:0, T2 = 75:25, T3 = 50:50, T4 = 25:75 and T5 = 0:100) 

 
 

 

Figure 3 Mycelium growth of abalone mushroom after 30 days of incubation in mushroom substrates with 
different ratios of para rubber sawdust and earleaf acacia sawdust  

(T1 = 100:0, T2 = 75:25, T3 = 50:50, T4 = 25:75 and T5 = 0:100) 
 

 
Table 1 Mycelium growth of abalone mushroom after 15, 30 and 45 days of incubation 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Values with different superscripts in a column are significantly different (p < 0.05). 

* = significant difference (p < 0.05), ns = not significant difference 
#PRS:EAS ratio = Ratio of para rubber sawdust: earleaf acacia sawdust 

Treatment PRS:EAS ratio# 
Mycelium growth (cm) 

15 days 30 days 45 days 
T1 100:0 2.90±0.82b 8.46±2.38a 13.2±3.72 
T2 75:25 3.11±0.80a 8.81±2.29a 13.9±3.59 
T3 50:50 2.89±0.86b 8.53±2.00a 13.1±3.46 
T4 25:75 2.58±0.72c 7.44±2.80b 13.0±3.12 
T5 0:100 2.16±0.77d 8.25±2.34c 13.0±4.46 

F-test  * * ns 
CV (%)  31.3 28.3 27.8 
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Table 2 Quantity and quality of abalone mushroom fruiting bodies harvested at different times after fruiting body 
induction (20, 40 and 60 days) 

The first harvest (20 days after fruiting body induction) 

PRS:EAS ratio# 
number of 

fruiting 
bodies/bunch  

Fresh Weight 
(g) 

Cap width  
(cm) 

Height of 
fruiting bodies  

(cm) 

Maturity of 
fruiting 
bodies 

100:0 (T1) 6.26±5.24a 29.2±23.1c 2.48±2.00c 9.09±5.46b 1.77±1.37b 
75:25 (T2) 5.53±5.04ab 41.2±37.2b 3.89±3.58b 9.47±5.77b 1.70±1.39b 
50:50 (T3) 5.64±3.82a 65.4±40.6a 7.36±4.20a 12.1±5.82a 2.32±1.51a 
25:75 (T4) 4.61±4.61b 37.0±38.8b 4.22±4.28b 8.44±6.90b 1.31±1.29c 
0:100 (T5) 1.86±3.32c 17.1±29.9d 2.31±3.91c 3.96±6.17c 0.54±0.96d 

F-test * * * * * 
CV (%) 96.7 14.6 100 74.6 94.2 

The second harvest (40 days after fruiting body induction) 
100:0 (T1) 5.11±6.19a 40.0±41.4b 4.96±4.82b 8.10±7.10b 1.67±1.92b 

75:25 (T2) 4.01±5.28b 41.8±44.3b 4.80±5.10b 7.27±7.12bc 1.34±1.55bc 

50:50 (T3) 4.17±3.72ab 60.7±47.5a 7.01±4.94a 10.1±6.86a 2.15±1.93a 

25:75 (T4) 3.27±3.74bc 38.2±41.7b 4.66±4.91b 6.56±6.60c 1.46±1.62bc 

0:100 (T5) 2.91±3.70c 34.3±40.5b 4.05±4.59b 6.35±6.87c 1.22±1.54c 

F-test * * * * * 
CV (%) 120.0 19.2 9.65 90.6 110.6 

The third harvest (60 days after fruiting body induction) 
100:0 (T1) 6.38±7.72a 34.6±34.6b 5.58±5.53b 7.74±7.11b 1.66±1.99a 

75:25 (T2) 5.51±6.47ab 37.8±36.3b 6.59±6.28ab 8.75±7.72b 1.58±1.77a 

50:50 (T3) 4.52±5.06bc 47.2±36.3a 7.58±5.70a 10.3±7.45a 1.74±1.49a 

25:75 (T4) 5.98±7.09a 34.7±38.8b 5.42±5.89b 7.48±7.76b 1.48±1.87ab 

0:100 (T5) 3.81±6.45c 30.5±41.5b 4.26±5.73c 5.89±7.79c 1.16±1.92b 

F-test * * * * * 
CV (%) 126.0 14.0 99.6 94.6 118.1 

Values (for each harvest) with different superscripts in a column are significantly different (p < 0.05). 

* = significant difference (p < 0.05) 
#PRS:EAS ratio = Ratio of para rubber sawdust: earleaf acacia sawdust 
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Figure 4 Morphology of abalone mushroom harvested at different times after fruiting body induction  
(20, 40 and 60 days) (bar = 3 cm) 

(para rubber sawdust: earleaf acacia sawdust ratios of T1, T2, T3, T4 and T5 = 100:0, 75:25, 50:50, 25:75  
and 0:100, respectively)  

 
มีก้านดอก และหมวกดอกท่ีขนาดใหญ่ขึ้น ส่วนชุดการทดลอง
ท่ีใช้ไม้กระถินณรงค์ 100% (T5) มีผลการทดลองต่ำสุด เช่น 
เดียวกับการเก็บครั้งท่ี 1 ดอกเห็ดในทุกชุดการทดลองมีความ
สมบูรณ์กว่าดอกที่เก็บได้ในครั้งท่ี 1  

จากการการเก็บดอกเห็ดเป๋าฮื้อครั้งท่ี 3 (60 วัน หลังเปิด
ดอก) พบว่า จำนวนดอกเห็ดต่อช่อ น้ำหนักสดของดอกเห็ด 
ความกว้างของหมวกดอก ความสูงของดอกเห็ด และความ

สมบูรณ์ของดอกเห็ด มีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญ (Table 
2) โดยชุดการทดลองท่ีเติมขี้เลื่อยไม้ยางพาราและขี้เลื่อยไม้
กระถินณรงค์ในอัตราส่วนเท่ากัน (T3) มีจำนวนดอกเห็ดต่อช่อ
ท่ีลดลง แต่ดอกมีขนาดใหญ่ขึ้น ส่วนน้ำหนักสดของดอกเห็ดใน
ชุดการทดลองอื่นไม่มีความแตกต่างกัน (Table 2)  

ดังน้ันชุดการทดลองท่ีใช้ขี้เลื่อยไม้ยางพาราและขี้เลื่อย
ไม้กระถินณรงค์อัตราส่วนเท่ากัน (50:50, T3) ให้น้ำหนักสด
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ของดอกเห็ด ความกว้างของหมวกดอก ความสูงของดอกเห็ด 
และความสมบูรณ์ของดอกเห็ด สูงสุดอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ 
ในทุกครั้งท่ีมีการเก็บดอกเห็ด 

หากพิจารณาผลผลิตจากการเก็บดอกเห็ดเป๋าฮื้อ
ท้ังหมด รวมระยะเวลา 60 วัน ในแต่ละชุดการทดลอง พบว่า 

ชุดการทดลองท่ีใช้ขี้เลื่อยไม้ยางพารา และขี้เลื่อยไม้กระถิน
ณรงค์อัตราส่วนเท่ากัน (50:50, T3) ให้น้ำหนักสดของดอก
เห็ด ความกว้างของหมวกดอก ความสูงของดอกเห็ด และ
ความสมบูรณ์ของดอกเห็ด สูงสุดอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ 
(Table 3) 

 
 

Table 3 Quantity and quality of abalone mushroom fruiting bodies averaged from three harvests (20, 40 and 60 
days after fruiting body induction)  

PRS:EAS ratio# 
number of 

fruiting 
bodies/bunch  

Fresh Weight 
(g) 

Cap width  
(cm) 

Height of 
fruiting bodies  

(cm) 

Maturity of 
fruiting 
bodies 

100:0 (T1) 5.91±6.48a 34.9±34.2c 4.34±4.58c 8.31±6.62bc 1.70±1.78b 
75:25 (T2) 5.02±5.67b 40.3±39.4b 5.10±5.22b 8.49±6.96c 1.54±1.58bc 
50:50 (T3) 4.77±4.28b 57.7±42.4a 7.32±4.98a  10.80±6.79a 2.07±1.67a 
25:75 (T4) 4.62±5.44b  36.7±39.8bc  4.77±5.09bc 7.49±7.13c 1.42±1.61c 
0:100 (T5) 2.88±4.76c 27.3±38.3d 3.54±4.87d 5.41±7.04d 0.98±1.56d 

F-test * * * * * 
CV (%) 116.5 15.9 100.7 86.4 107.6 

Values with different superscripts in a column are significantly different (p < 0.05). 

* = significant difference (p < 0.05) 
#PRS:EAS ratio = Ratio of para rubber sawdust : earleaf acacia sawdust 

 
 
4. อภิปรายผลการวิจัย 

จากการเพาะเห็ดเป๋าฮื้อตั้งแต่กระบวนการหมักบรรจุ
ถุง บ่มเชื้อเห็ด และเปิดดอก พบว่า ก้อนวัสดุเพาะเห็ดท้ัง 5 สูตร 
ซ่ึงประกอบด้วยขี้เลื่อยไม้ยางพารา และขี้เลื่อยไม้กระถินณรงค์
ในอัตราส่วนท่ีแตกต่างกันส่งให้วัสดุเพาะประกอบด้วยสารเคมี
ท่ีแตกต่างกัน และสภาพทางกายภาพของก้อนเห็ดท่ีได้ก็
แตกต่างกัน จากงานวิจัยท่ีผ่านมาพบว่าวัสดุเพาะท่ีมีส่วนผสม
ของขี้เลื่อยไม้กระถินณรงค์มากกว่ามีค่าความเป็นกรดเป็นด่าง 
ปริมาณเถ้า ปริมาณโปรตีน และความชื้นลดลง [5]  

จากการเปรียบเทียบไม้ยางพารากับไม้กระถินณรงค์ 
พบว่า เน้ือไม้ยางพารามีสภาพเน้ือไม้แข็งกว่า เพราะไม้ยางพารา
ประกอบด้วยเซลลูโลส (Cellulose) 38.3-42% เฮมิเซลลูโลส 
(Hemicellulose) 29.7-32.8% ลิกนิน (Lignin) 18.1-21.3% 
ขี้เถ้า 0.6-1.1% และโฮโมเซลลูโลส (Homocellulose) 73.20- 
76.47% ในขณะท่ีไม้กระถินณรงค์ประกอบด้วย เซลลูโลส 
45.36% เฮมิเซลลูโลส 20.58% ลิกนิน 27.3% ขี้ เถ้า 1.9% 

และโฮโมเซลลูโลส 69.4-73.8% ส่งผลให้ไม้วงศ์กระถินณรงค์
มีความหนาแน่นน้อยกว่าไม้ยางพารา (570 และ 650 กิโลกรัม
ต่อลูกบาศก์เมตร ตามลำดับ) [6]-[9] ด้วยเหตุท่ีไม้กระถิน
ณรงค์มีเน้ืออ่อน จึงสามารถกลึงได้สวยงาม และมีสีสันดีกว่า 
นอกจากน้ีการท่ีไม้ท้ังสองชนิดน้ีมีส่วนประกอบท่ีแตกต่างกัน 
ทำให้วัสดุเพาะท้ัง 5 ชุดการทดลองมีลักษณะ และองค์ประกอบ
ทางเคมีท่ีต่างกัน โดยชุดการทดลองท่ี 5 ซ่ึงประกอบด้วย       
ขี้เลื่อยไม้กระถินณรงค์มากท่ีสุด จะมีความหนาแน่นน้อยท่ีสุด 
และมีปริมาณลิกนินมากท่ีสุดส่งผลต่อสีขี้เลื่อยก่อนการน่ึงฆ่า
เชื้อท่ีเข้มขึ้น (Figure 2) และเป็นสาเหตุให้การเจริญของเส้นใย
เห็ดเป๋าฮือ้แตกต่างกันในระยะเริ่มต้นอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ 
(15, 30 วัน) โดยวัสดุเพาะที่มีขี้เลื่อยไม้กระถินณรงค์ผสมเพียง
บางส่วนส่งเสริมการเจริญเติบโตของเส้นใยเห็ดได้ดีกว่าวัสดุ
หมักท่ีมีขี้เลื่อยไม้ยางพารหรือไม้กระถินณรงค์อย่างใดอย่าง
หน่ึงเพียงอย่างเดียว แสดงให้เห็นว่า ลิกนินช่วยส่งเสริมการ
เจริญของเส้นใยเห็ด แต่ต้องมีปริมาณท่ีเหมาะสม มิฉะน้ันจะ
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ยับยั้งการเจริญของเส้นใยเห็ด สังเกตได้จากชุดการทดลองท่ี 1 
และ 5 สอดคล้องกับงานวิจัยท่ีผ่านมาท่ีพบว่าการเจริญของ
เส้นใยเห็ดหอมในวัสดุเพาะท่ีเสริมลิกนินไม่เกิน 0.50% จะดีขึ้น 
และเมื่อเติมมากกว่า 0.50% จะชะลอการเจริญเติบโตอย่างมี
นัยสำคัญทางสถิติ [10] นอกจากน้ีปริมาณลิกนินยังส่งผล
ต่อเน่ืองต่อการเกิดดอกเห็ดเป๋าฮื้อในระยะการเก็บดอก 
สอดคล้องกับการศึกษาในเห็ดนางรมท่ีแสดงความสัมพันธ์
แปรผกผันของปริมาณลิกนินในวัสดุเพาะต่อการเจริญของเส้น
ใยเห็ด และผลผลิตของเห็ดนางรม [11], [12] อย่างไรก็ตาม
การเจริญของเส้นใยเห็ดเป๋าฮื้อในทุกชุดการทดลองไม่มีความ
แตกต่างทางสถิติหลังจากบ่มเป็นเวลา 45 วัน ท้ังน้ีเนื่องจากใน
ระยะเวลาดังกล่าวเส้นใยเห็ดในทุกชุดการทดลองเจริญเต็มท่ี
แล้ว โดยเส้นใยเห็ดในบางชุดการทดลองอาจเจริญเต็มท่ีก่อน
ถึงวันท่ี 45 ผลการทดลองน้ีสอดคล้องกับงานวิจัยท่ีผ่านมาท่ี
รายงานว่าการเจริญของเส้นใยเห็ดเป๋าฮื้ออยู่ในช่วง 30-46 วัน 
ขึ้นกับวัสดุเพาะเห็ด [13] นอกจากน้ีปริมาณเซลลูโลสชนิดต่าง ๆ 
ยังมีผลต่อความแข็งของเนื้อไม้ และสภาพแวดล้อมในการหมัก 
ทำให้ความสามารถในลักษณะทางเคมี และกายภาพของวัสดุ
เพาะแตกต่างกัน ซ่ึงส่งผลต่อการเจริญของเส้นใยเห็ด รวมถึง
ผลผลิตดอกเห็ดนัยสำคัญ [14]-[16] 

จากการเปิดดอกเห็ดเป๋าฮื้อ และเก็บผลผลิตท้ัง 3 ครั้ง
เป็นระยะเวลา 60 วัน พบว่า ส่วนผสมของขี้เลื่อยไม้ยางพารา 
และขี้ เลื่อยไม้กระถินณรงค์ในวัสดุเพาะก้อนเห็ดส่งผลต่อ
จำนวนดอกเห็ดต่อช่อ น้ำหนักสดของดอกเห็ด ความกว้างของ
หมวกดอก ความสูงของดอกเห็ด และความสมบูรณ์ของดอกเห็ด
อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ โดยดอกเห็ดเริ่มออกดอกตั้งแต่วันท่ี 
10 หลังการเปิดดอก โดยการเก็บดอกเห็ดครั้งแรก (20 วัน 
หลังเปิดดอก) ชุดการทดลองท่ีใช้ขี้เลื่อยไม้ยางพารา 100% 
กระตุ้นการเกิดตุ่มดอกเห็ดได้เร็วกว่า ทำให้ได้ดอกจำนวนมาก 
แต่ดอกเห็ดมีน้ำหนักสดน้อย ขนาดเล็ก และความสมบูรณ์
น้อยเมื่อเทียบกับชุดการทดลองท่ีใช้ขี้เลื่อยไม้กระถินณรงค์
ผสมขี้เลื่อยไม้ยางพารา (Table 2) การเก็บดอกเห็ดครั้งท่ี 2 
(40 วัน หลังเปิดดอก) ดอกเห็ดมีผลผลิต และคุณภาพดีท่ีสุด
ในทุกชุดการทดลองอย่างมีนัยสำคัญ โดยจำนวนและคุณภาพ
ของดอกเห็ดในชุดการทดลองที่ใช้ขี้เลื่อยไมย้างพาราต่อขี้เลื่อย
ไม้กระถินณรงค์อัตราส่วนเท่ากัน ดีกว่าชุดการทดลองอื่น ๆ 
และส่งต่อเน่ืองถึงการเก็บดอกเห็ดในครั้งที่ 3 (60 วัน หลังเปิด
ดอก) ในขณะท่ีชุดการทดลองท่ีใช้ขี้เลื่อยไม้ยางพาราและขี้เลื่อย

ไม้กระถินณรงค์ในอัตราส่วนไม่เท่ากันได้ มีผลผลิตรองลงมา 
แต่ดีกว่าชุดการทดลองท่ีใช้ขี้เลื่อยไม้ยางพารา หรือขี้เลื่อยไม้
กระถินณรงค์อย่างใดอย่างหน่ึงเพียงอย่างเดียว ปริมาณ
ผลผลิตเห็ดท่ีได้ในระยะเวลา 40 วัน (ครั้งท่ี  2) มากกว่า 20 
วัน และ 60 วัน (ครั้งท่ี 1, 3) สอดคล้องกับงานวิจัยท่ีผ่านมาท่ี
พบว่าระยะเวลาการเกิดตุ่มดอก และดอกเห็ดเจริญเต็มท่ี
ขึ้นกับชนิดของวัสดุเพาะ และผลผลิตดอกเห็ดมากท่ีสุดในการ
เก็บผลผลิตครั้งท่ี 2 (40 วัน หลังการเปิดดอก) [13]  

การเพาะเห็ดเป๋าฮื้อสามารถใช้วัสดุท้องถิ่นในการทำ
วัสดุเพาะ เช่น ฟางข้าว กากถั่วเหลือง ต้นซังข้าวโพด ชานอ้อย 
และเศษผัก โดยวัสดุแต่ละชนิดจะมีสัดส่วนของคาร์บอนและ
ไนโตรเจนท่ีเป็นปัจจัยสำคัญต่อการเจริญเติบโตของเห็ด ท่ี
แตกต่างกัน [17]-[20] โดยเห็ดเป๋าฮื้อต้องการวัสดุหมักท่ีมี
สัดส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจน (C/N) สูง ซ่ึงเหมาะสมต่อการ
เจริญของเส้นใยเห็ด และเมื่ออยู่ในระยะสร้างดอก เห็ดเป๋าฮื้อ
ต้องการสัดส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจนท่ีต่ำลง [21] ดังน้ันวัสดุ
ท่ีเหมาะสม ควรเป็นวัสดุท่ีมีสัดส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจนท่ีสูง 
แต่มีความสามารถในการย่อยสลายได้ง่าย เมื่อผ่านกระบวนการ
หมักจะลดปริมาณคาร์บอนลงทำให้สัดส่วนของคาร์บอนต่อ
ไนโตรเจนลดต่ำลง จากงานวิจัยท่ีผ่านมาพบว่าการเพาะเห็ดใน
วัสดุเพาะท่ีใช้ขี้เลื่อยไม้ยางพาราได้ผลผลิตท่ีดีกว่าในวัสดุเพาะ
ท่ีใช้ของเสียจากฝ้าย (ค่า C/N ของยางพารา และฝ้าย เท่ากับ 
53:0.1 และ 39:1.9 ตามลำดับ) [18] ขณะท่ีไม้กระถินณรงค์ 
มีค่า C/N เท่ากับ 46.20: 3.19 [22] ขี้เลื่อยไม้ยางพาราจึงมีค่า 
C/N สูงกว่าขี้เลื่อยไม้กระถินณรงค์ แสดงให้เห็นว่าขี้เลื่อยท้ัง 5 
ชุดการทดลองมีความแตกต่างกัน ดังน้ี ขี้เลื่อยไม้ยางพารา 
100% (T1) มีค่า C/N สูงสุด ลิกนินต่ำสุด มีเน้ือแข็งกว่า อัดเป็น
ก้อนมีความหนาแน่นมากที่สุด ในขณะท่ีขี้เลื่อยไม้กระถินณรงค์ 
100% มี ค่า C/N ต่ำสุด ลิกนินสูงสุด มีเน้ืออ่อนกว่า อัดเป็น
ก้อนมีความหนาแน่นน้อยท่ีสุด การเจริญของเห็ดเป๋าฮื้อได้ดี
ได้รับการส่งเสริมจากลิกนินในปริมาณท่ีเหมาะสม ค่า C/N 
ความหนาแน่น ความแข็งของขี้เลื่อยปานกลาง ดังน้ัน ปัจจัย
สภาพทางเคมีของวัสดุเพาะที่ส่งผลต่อการเจริญเติบโตของเห็ด
เป๋าฮื้อ คือ สารอาหาร ค่า C/N และลิกนิน ส่วนสภาพทาง
กายภาพ คือ อุณหภูมิ ความชื้น อากาศหมุนเวียน และความ
หนาแน่นของวัสดุเพาะ ซ่ึงปัจจัยเหล่าน้ีล้วนส่งผลต่อการเจริญ
ของเส้นใยเห็ด ความเร็วของการเกิดดอกเห็ด และคุณภาพของ
ดอกเห็ด  
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5. บทสรุป 
การศึกษาน้ีนำเอาขี้เลื่อยไม้กระถินณรงค์ ซ่ึงเป็นวัสดุ

เหลือใช้จากอุตสาหกรรมการทำกรงนกเขาชวามาใช้เป็น
ส่วนผสมในวัสดุเพาะเห็ดเป๋าฮื้อ โดยเตรียมวัสดุเพาะเห็ด
เป๋าฮื้อ 5 ชุดการทดลอง (5 สูตร) โดยแต่ละชุดการทดลองมี
อัตราส่วนของขี้เลื่อยไม้ยางพารากับขี้เลื่อยไม้กระถินณรงค์ท่ี
ต่างกัน (100:0, 75:25, 50:50, 25:100 และ 0:100) ผลการ
ทดลองพบว่าอัตราส่วนท่ีแตกต่างกันของขี้เลื่อยไม้ยางพารากับ
ขี้เลื่อยไม้กระถินณรงค์มีผลต่อการเจริญของเส้นใยเห็ดในช่วง 
30 วันแรกของการเจริญของเส้นใยเห็ด แต่เมื่อบ่มให้เส้นใย
เห็ดเจริญเป็นเวลา 45 วัน พบว่าอัตราส่วนท่ีแตกต่างกันของ   
ขี้เลื่อยไม้ยางพารากับขี้เลื่อยไม้กระถินณรงค์ไม่มีผลต่อการ
เจริญของเส้นใยเห็ด นอกจากน้ีการศึกษาน้ียังพบว่าอัตราส่วน
ท่ีแตกต่างกันของขี้เลื่อยไม้ยางพารากับขี้เลื่อยไม้กระถินณรงค์
มีผลต่อน้ำหนักสดของดอกเห็ด ความกว้างของหมวกดอก 
ความสูงของดอกเห็ด และความสมบูรณ์ของดอกเห็ดอย่างมี
นัยสำคัญทางสถิติ โดยเห็ดเป๋าฮื้อท่ีเพาะด้วยวัสดุเพาะท่ีมี
อัตราส่วนของขี้เลื่อยไม้ยางพารากับขี้เลื่อยไม้กระถินณรงค์
เท่ากับ 50:50 มีน้ำหนักสดของดอกเห็ด ความกว้างของหมวก
ดอก ความสูงของดอกเห็ด และความสมบูรณ์ของดอกเห็ด
สูงสุด งานวิจัยน้ีแสดงให้เห็นถึงความเป็นไปได้ในการเพิ่ม
มูลค่าของขี้ เลื่อยไม้กระถินณรงค์ ซ่ึงเป็นวัสดุเหลือใช้จาก
อุตสาหกรรมการทำกรงนกเขาชวา โดยนำมาใช้ เป็ น
ส่วนประกอบของวัสดุเพาะเห็ดเป๋าฮ้ือ  
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