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การประยุกต์ใช้ AHP ในการตัดสินใจเลือกสารตั้งต้นเพ่ือเตรียมเส้นใยจากนุ่น 

 พชัรี เพิ่มพูน*1 วีระชยั แสงฉาย2 กนัตธ์มน สุขกระจ่าง3 ธนะรัตน์ รัตนกูล4 

บทคัดย่อ 

งานวิจัยน้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อสร้างแบบจ าลองในการตดัสินใจเลือกสารตั้ งต้นในการเตรียมเส้นใยจากนุ่นเพื่อน าไป
ประยุกต์ใช้เป็นเส้นใยในการผลิตเป็นผา้ออ้มส าเร็จรูปแทนการใช้เส้นใยสังเคราะห์ดว้ยกระบวนการล าดบัชั้นเชิงวิเคราะห์ 
(Analytic Hierarchy Process : AHP) เกณฑ์ท่ีใชใ้นการพิจารณา คือ การดูดซับน ้า ความพรุน และปริมาณเซลลูโลสของเส้นใย 
จากการเตรียมดว้ยสารตั้งตน้ 3 ชนิด ไดแ้ก่ โซเดียมไฮดรอกไซด ์(NaOH) กรดไฮโดรคลอริก (HCl) และ โซเดียมไฮโปคลอไรท ์
(NaClO) จากผลการศึกษาพบวา่ เกณฑห์ลกัท่ีมีความส าคญัสูงสุดคือ ความพรุน การดูดซบัน ้า และ ปริมาณเซลลูโลส ตามล าดบั 
การใช ้HCl เป็นสารตั้งตน้ส่งผลต่อค่า ความพรุน การดูดซับน ้า และ ปริมาณเซลลูโลส มากท่ีสุด รองลงมาไดแ้ก่ NaClO และ 
NaOH ตามล าดบั 

ค าส าคัญ: กระบวนการตดัสินใจแบบวิเคราะห์ล าดบัชั้น (AHP) การสังเคราะห์เส้นใยนุ่น ใยนุ่น 
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The application of AHP in the selection of substrate for the preparation of fibers  
from kapok 

 Phatcharee Phoempoon*1 Weerachai Sangchay2 Kantamon Sukkrajang3 Tanarat Rattanakool4 

Abstract 

The objective of this research was to create a model for deciding on the preparation of kapok fibers to be used as the production 
of diapers instead of synthetic fibers by using the Analytic Hierarchy Process (AHP).  The criteria for consideration are water 
absorption porosity and cellulose content of fibers. The three substrates were prepared: sodium hydroxide (NaOH), hydrochloric 
acid (HCl), and sodium hypochlorite (NaClO). According to the study results, it was found that the most important criteria were 
porosity, water absorption and cellulose content respectively. HCl as a substrate had the greatest effect on porosity, water 
absorption and cellulose content, followed by NaClO and NaOH respectively. 

Keywords: Analytic Hierarchy Process (AHP), Synthesis of kapok fibers, Kapok fibers 
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1. บทน า. 
ปัจจุบันปัญหาส่ิงแวดล้อมจากขยะพลาสติกสร้าง

ผลกระทบอย่างมากมาย พลาสติกท่ีใชแ้ลว้ มกัถูกท้ิงเป็นขยะ
พลาสติกรวมทั้งก่อให้เกิดไมโครพลาสติกอนัตรายกระจายไป
ทั่วโลกนอกจากน้ียงัมีขยะท่ีเป็นเส้นใยสังเคราะห์ซ่ึงมีการ
น าไปใช้ในการผลิตเป็นผลิตภัณฑ์ เช่น ผา้เช็ดตัว ผา้อ้อม
ส าเร็จรูป เป็นตน้ ขยะท่ีเป็นผา้ออ้ม ซ่ึงมีผูค้นนิยมใชผ้า้ออ้ม
เด็กส าเร็จรูป ผ้าอ้อมผู ้ใหญ่มากขึ้ นในปัจจุบัน ผ้าอ้อม
ส าเร็จรูปมีการใชง้านอย่างแพร่หลายทั้งในกลุ่มเด็กทารก เด็ก
เลก็ รวมทั้งผูใ้หญ่ท่ีเป็นผูป่้วยติดเตียง ผูสู้งวยั ผา้ออ้มส าเร็จรูป
ประกอบด้วยวตัถุดิบส าคญั 3 อย่าง ได้แก่ เยื่อกระดาษท่ีท า
หนา้ท่ีเป็นโครงรูปของผา้ออ้ม แผน่กั้นความช้ืนป้องกนัไม่ให้
ของเหลวซึมออกมา และสารดูดซับความช้ืนท่ีเรียกว่า Super 
Absorbent Polymer เป็นสารท่ีสามารถดูดความช้ืนได้เป็น 
1,000 เท่าของน ้ าหนักตวัมนัเอง ดงันั้นผา้ออ้มส าเร็จรูปท่ีใช้
แลว้จะกลายเป็นขยะท่ีมีความช้ืนสูงและย่อยสลายไดย้ากใน
สภาวะธรรมชาติ จึงมีการคิดคน้และพฒันาเส้นใยธรรมชาติ
เพื่อน ามาใช้แทนเส้นใยสังเคราะห์ เช่น เส้นใยจากสาหร่าย 
เส้นใยยคูาลิปตสั เส้นใยจากฝ้าย และเส้นใยจากนุ่น เป็นตน้ ใย
นุ่นเป็นวสัดุธรรมชาติท่ีมีคุณสมบติัเฉพาะตวั มีคุณสมบติัไม่
ชอบน ้ า เป็นสารดูดซับน ้ ามันโลหะหนักและเสียง จึงมี
การศึกษาเพื่อเพิ่มความสามารถในการดูดซึมโลหะหนัก 
คุณสมบติัทางกายภาพและความทนทานต่อสารเคมี โดยมีการ
ดดัแปลงเพื่อเปล่ียนคุณสมบติัของเส้นใยจากไม่ชอบน ้ าเป็น
ชอบน ้า เช่น การแช่เส้นใยนุ่นในตวัท าละลายต่าง ๆ  เพื่อก าจดั
สารประกอบท่ีไม่ใช่เซลลูโลสออกไป  

งานวิจัยน้ีจึงได้ท าการศึกษาเพื่อสร้างแบบจ าลองใน
การตดัสินใจเลือกตวัท าละลายท่ีเหมาะสมในการเตรียม
เส้นใยจากนุ่น  โดยใชก้ระบวนการตดัสินใจแบบวิเคราะห์
ล าดับชั้ น  (Analytic Hierarchy Process : AHP) ซ่ึ ง เ ป็น
เคร่ืองมือท่ีช่วยในการตดัสินใจโดยการประเมินใหค้ะแนน
ตามล าดบัความส าคญัของเกณฑ์แลว้จึงพิจารณาจดัล าดบั
จนได้ทางเลือกท่ีดีท่ีสุด ผลลพัธ์ท่ีได้จะมีความน่าเช่ือถือ 

เพราะมีรูปแบบการตัดสินใจท่ีเป็นล าดับขั้นตอนและมี
ประสิทธิภาพ 

2. วรรณกรรมที่เกี่ยวข้อง 
2.1 กระบวนการวิเคราะห์เชิงล าดับช้ัน (Analytic 

Hierarchy Process : AHP) 
การ ศึกษาในค ร้ัง น้ีได้ใช้ วิ ธีการ  AHP ในการ

วิเคราะห์ข้อมูล ซ่ึงเป็นหน่ึงในวิธีการตัดสินใจหลาย
หลกัเกณฑ์ ด้วยการผสมผสานขอ้มูลทั้งเชิงคุณภาพและ
ปริมาณ ซ่ึงเป็นการจ าลองล าดบัชั้นของปัจจยัท่ีสนใจ AHP 
ถูกริเร่ิมโดย Thomas Saaty [1] ไดมี้การน าไปประยุกต์ใน
ลกัษณะงานท่ีหลากหลาย เช่น การวิเคราะห์ปัจจยัท่ีมีผลต่อ
การคัดเลือกวัสดุส าหรับการผลิตแขนหุ่นยนต์ [2] การ
คดัเลือกวสัดุคอมโพสิทส าหรับโครงสร้าง [3]  การคดัเลือก
เส้นใยธรรมชาติส าหรับบรรจุภณัฑอ์าหาร [4] การคดัเลือก
วสัดุกลุ่ม NFPCs เพื่อลดน ้ าหนักและเพิ่มประสิทธิภาพ
เช้ือเพลิงในอุตสาหกรรมยานยนต ์[5] และการเลือกวสัดุตั้ง
ตน้ท่ีเหมาะสมส าหรับการผลิตแผงวงจรเสาอากาศ [6] เป็น
ตน้ ซ่ีงแสดงใหเ้ห็นวา่วิธีการ AHP นั้น เป็นวิธีการท่ีมีความ
น่าเช่ือถือ ในการช่วยตดัสินใจต่อการเลือกสารตั้งตน้เพื่อ
เตรียมเส้นใยจากนุ่นไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 

2.2 การเปรียบเทียบน ้าหนักความส าคัญของปัจจัยหลัก
และปัจจัยรองแต่ละคู่ ตามหลักการ AHP 
การเปรียบเทียบน ้าหนักความส าคญัของปัจจยัหลกั

และปัจจยัรองแต่ละคู่  ดงัตารางท่ี 1   

ตารางที่ 1 มาตราส่วนมูลฐาน AHP 1-9 [1] 
ดุลยพนิิจ เปรียบเทียบ 

มีความส าคญัเท่ากนั  1 
มีความส าคญักว่า  3 
มีความส าคญัมากกว่า  5 
มีความส าคญัมากกว่ามาก  7 
มีความส าคญัมากกว่าอยา่งย่ิง  9 
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ดุลยพนิิจ เปรียบเทียบ 
ค่ากลางระหว่างระดับความเข้มข้น
ของอิทธิพลตามท่ีกล่าวมาขา้งตน้ 

2, 4, 6, 8 

ส าหรับการหาล าดบัความส าคญัของปัจจยัต่าง ๆ ซ่ึงเป็น
การเปรียบเทียบปัจจยัหลกัและปัจจยัรอง เป็นรายคู่ ดว้ยตาราง
เมตริกซ์ เร่ิมตน้จากล าดบัชั้นบนสุดของแผนภูมิแลว้ไล่ลงสู่
ล าดับชั้ นด้านล่างทีละชั้ นตามล าดับ ซ่ึงสามารถเขียน
หลกัเกณฑใ์นรูปแบบทางคณิตศาสตร์ได ้ดงัน้ี 

ก าหนดให ้ C1, C2, C3,…,Cn เป็นตวัแทนของเกณฑ์
การตดัสินใจ 

 A1, A2, A3,…,An แทนปัจจัยต่าง ๆ ในล าดับชั้นท่ี
เปรียบเทียบทีละคู่ปัจจยั  Cj กบั Aj 

ดังนั้ นการวิเคราะห์จะท าในรูปแบบของตาราง
เมตริกซ์ขนาด N x N ดว้ยการนิยามเมตริกซ์   

A = [Aij]  (i = 1, 2, 3,…,N) เกณฑ์การน าค่า Aij จากการ
เปรียบเทียบทีละคู่ปัจจยัไปใส่ในตารางเมตริกซ์ มีกฎอยู่ 2 คู่ 
ดงัน้ี 

ถา้ Aij = α  จะท าให ้Aij = 1/ α โดยท่ี α ≠ 0 
ปัจจัยท่ี  Ci ถูกตัดสินให้มีความส าคญัเท่าเทียมกันกับ

ปัจจยั Cj จะท าใหค้่าของ     Aij = Aji 
ดังนั้น  ตารางเมตริกซ์ A สามารถเขียนได้ ดังน้ีเกณฑ์          

C1  C2      C3….. Cn    ปัจจยั 
 
 

 
 
A   = 

 
 
 
 
 

3. วิธีด าเนินการวิจัย 
ขั้นตอนการประยุกต์ใช้ AHP ในการตดัสินใจในการ

เลือกสารตั้งตน้เพื่อเตรียมเส้นใยจากนุ่นมีรายละเอียด ดงัน้ี 
3.1 ขอบเขตของการวิจัย 
ขอบเขตด้านเน้ือหา สร้างแบบจ าลองในการตัดสินใจ

เลือกสารตั้ งต้นในการเตรียมเส้นใยจากนุ่นเพื่อน าไป
ประยุกต์ใช้เป็นเส้นใยในการผลิตเป็นผา้อ้อมส าเร็จรูปแทน
การใชเ้ส้นใยสังเคราะห์  

ขอบเขตดา้นประชากร กลุ่มตวัอย่างท่ีใชใ้นการศึกษาคร้ัง
น้ี คือ ขอ้มูลท่ีไดจ้ากค่า การดูดซับน ้า ความพรุน และปริมาณ
เซลลูโลสของเส้นใย จากการเตรียมด้วยสารตั้ งต้น 3 ชนิด 
ไดแ้ก่ โซเดียมไฮดรอกไซด์ (NaOH) กรดไฮโดรคลอริก (HCl) 
และ โซเดียมไฮโปคลอไรท ์(NaClO) 
3.2 เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย 
การวิจยัน้ีใช้ขอ้มูลจากการทดสอบเส้นใย ไดแ้ก่ การดูด

ซับ (Water absorption) ความพรุน (Porosity) และปริมาณ
เซลลูโลส (Cellulose content) โดยใชว้ิธีการวิเคราะห์เชิงล าดบั
ชั้ น (Analytic Hierarchy Process, AHP) เข้ามาช่วยในการหา
เกณฑห์ลกั และใส่ลงในเมตริกซ์แลว้ท าการเปรียบเทียบทีละคู่ 
เพื่อค านวณหาค่าน ้าหนกัของแต่ละเกณฑห์ลกั 
3.3 การวิเคราะห์ข้อมูล จะมีขั้นตอนการคัดเลือก ดังนี ้

3.3.1 น าขอ้มูลท่ีไดจ้ากการทดลองมาเปรียบเทียบค่า
น ้าหนกัความส าคญัของเกณฑห์ลกัแต่ละคู่ 

3.3.2 เปรียบเทียบค่าน ้ าหนักความส าคัญของเกณฑ์
หลกัแต่ละดา้นต่อทางเลือกในการตดัสินใจ 

3.3.3 เปรียบเทียบค่าน ้ าหนักความส าคัญของเกณฑ์
หลกัทั้งหมดต่อทางเลือกในการตดัสินใจ 

4. ผลการด าเนินงาน 
จากการศึกษาคน้ควา้งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัจจยัท่ีมีผล

ต่อการเตรียมเส้นใยจากนุ่น ในงานวิจัยน้ีจึงออกแบบการ
จดัล าดบัชั้นการตดัสินใจส าหรับการเลือกสารตั้งตน้การเตรียม
เส้นใยจากนุ่น ดงัแสดงในภาพท่ี 1 

1 A12 A13   ….. n1      A1 

1/A12  1 A23    ….. n2       A2 

1/A13 1/A23  1    ….. n3       A3 
 :  :  :      …..        :   : 
1/A1n 1/A2n A3n   …..        1  An 
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รูปที่ 1  ล าดบัชั้นการตดัสินใจส าหรับการเลือกสารตั้งตน้การ
เตรียมเส้นใยจากนุ่น 

เม่ือวิเคราะห์เกณฑ์และทางเลือกในการตดัสินใจแลว้ จะ
น าขอ้มูลเชิงตวัเลขไปแปลงเป็นคะแนนโดย ใช้สเกลในการ
เปรียบเทียบ [7] และน าไปแสดงในรูปของค่า Nornalized 
เมตริกซ์ A ซ่ึงไดม้าจากการหาค่าเฉล่ียของเกณฑแ์ต่ละดา้น ดงั
ตารางท่ี 1  

ตารางที่ 1 ค่าน ้าหนกัความส าคญัของเกณฑห์ลกัแต่ละปัจจยั 
เกณฑ์หลัก Normalized เมตริกซ์ A น ้าหนัก 
ความพรุน 0.43 0.44 0.42 0.429 
การดูดซบัน ้า 0.29 0.29 0.31 0.296 
ปริมาณ
เซลลูโลส 

0.29 0.26 0.28 0.276 

จากตารางท่ี 1 แสดงให้เห็นถึงค่าน ้ าหนกัความส าคญัของ
เกณฑ์หลักในการเลือกสารตั้ งต้นเพื่อเตรียมเส้นใยจากนุ่น 
พบว่า น ้ าหนักความส าคัญเรียงล าดับจากมากไปน้อยดังน้ี 
ความพรุน (0.429) การดูดซบัน ้า (0.296) และ ปริมาณเซลลูโลส 
(0.276)   

ตารางที่ 2 ค่าน ้าหนกัความส าคญัของเกณฑห์ลกัดา้นความพรุน 
ต่อสารตั้งตน้แต่ละชนิด 

ทางเลือก Normalized เมตริกซ์ A น ้าหนัก 
HCl 0.543 0.537 0.549 0.543 

NaOH 0.229 0.226 0.220 0.225 
NaClO 0.229 0.238 0.231 0.232 

จากตารางท่ี 2 แสดงให้เห็นถึงค่าน ้ าหนักของปัจจัย
หลักด้านความพรุนท่ี มี ต่อสารตั้ งต้น พบว่ า น ้ าหนัก

ความส าคัญเรียงล าดับจากมากไปน้อยดังน้ี  HCl (0.543) 
NaClO (0.232) และ NaOH (0.225)  

ตารางที่ 3 ผลการวิเคราะห์น ้าหนกัของปัจจยัดา้นการดูดซบัน ้า 
เปรียบเทียบกบัชนิดของสารตั้งตน้แต่ละชนิด 

ทางเลือก Normalized เมตริกซ์ A น ้าหนัก 
HCl 0.441 0.242 0.557 0.414 

NaOH 0.279 0.153 0.089 0.174 
NaClO 0.279 0.605 0.353 0.412 

จากตารางท่ี 3 แสดงให้เห็นถึงค่าน ้ าหนกัของเกณฑ์หลกั
ดา้นการดูดซบัน ้าท่ีมีต่อสารตั้งตน้ พบว่า น ้ าหนกัความส าคญั
เรียงล าดับจากมากไปน้อยดังน้ี  HCl (0.414) NaClO (0.412) 
และ NaOH (0.174) 

ตารางที่ 4 ผลการวิเคราะห์น ้าหนกัของปัจจยัดา้นปริมาณ
เซลลูโลส เปรียบเทียบกบัชนิดของสารตั้งตน้แต่ละชนิด 

ทางเลือก Normalized เมตริกซ์ A น ้าหนัก 
HCl 0.763 0.423 0.851 0.679 

NaOH 0.118 0.066 0.017 0.067 
NaClO 0.118 0.511 0.132 0.254 

จากตารางท่ี 4 แสดงให้เห็นถึงค่าน ้ าหนักของปัจจยัหลกั
ดา้นปริมาณเซลลูโลส พบว่า น ้ าหนักความส าคญัเรียงล าดบั
จากมากไปน้อยดงัน้ี  HCl (0.679) NaClO (0.254) และ NaOH 
(0.067) 

ตารางที่ 5 ค่าน ้าหนกัความส าคญัของแต่ละทางเลือกในภาพรวม 

ทางเลือก 
ความ
พรุน 

การดูด
ซับน ้า 

ปริมาณ
เซลลูโลส 

น ้าหนัก 

HCl 0.543 0.414 0.679 0.542 
NaOH 0.225 0.174 0.067 0.166 
NaClO 0.232 0.412 0.254 0.292 

จากตารางท่ี 5 แสดงให้เห็นถึงค่าน ้ าหนักของปัจจยัหลกั
ดา้น ความพรุน การดูดซบัน ้า และปริมาณเซลลูโลสท่ีมีต่อสาร
ตั้งตน้ พบว่า น ้ าหนักความส าคญัเรียงล าดบัจากมากไปน้อย
ดงัน้ี  HCl (0.542) NaClO (0.292) และ NaOH (0.166) 
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5.  สรุปผลการวิจัย 
จากการศึกษาในงานวิจัยน้ีเพ่ือสร้างเคร่ืองมือช่วยในการ

ตดัสินใจในการเลือกสารตั้งตน้ในการเตรียมเส้นใยจากนุ่นโดย
ใช้กระบวนการตัดสินใจเชิงล าดับชั้น (AHP) โดยการให้ค่า
น ้ าหนกัความส าคญัต่าง ๆ ของเกณฑ์ในการคดัเลือกสารตั้งตน้
จ านวน 3 ชนิด ไดแ้ก่ HCl NaOH และ NaClO ซ่ึงหลกัเกณฑ์ท่ี
ใช้ในการพิจารณาคือ ความพรุน การดูดซับน ้ า และปริมาณ
เซลลูโลส เพ่ือคดัเลือกสารตั้งตน้ท่ีเหมาะสมในการเตรียมเส้น
ใยจากนุ่น โดย เม่ือพิจารณาค่าน ้ าหนักของแต่ละเกณฑ์โดย
กระบวนการวิเคราะห์ล าดบัชั้น พบว่า ค่าน ้ าหนักความส าคญั
ของเกณฑห์ลกั เรียงล าดบัจากมากไปนอ้ย คือ ความพรุน การ
ดูดซับน ้ า ปริมาณเซลลูโลส  ตามล าดับ โดยการเลือกใช้ 
HCl เป็นสารตั้งต้นในการเตรียมเส้นใยจากนุ่น ส่งผลต่อ
ความพรุน การดูดซับน ้ า  ปริมาณเซลลูโลสมากท่ีสุด 
รองลงมาได้แ ก่  NaClO และ  NaOH ตามล าดับ  จาก
การศึกษาน้ีนอกจากปัจจยัความพรุน การดูดซับน ้ า ปริมาณ
เซลลูโลส สามารถศึกษาในปัจจยัดา้นโครงสร้างทางสัณฐาน 
(morphology) ของเส้นใยเพื่อน าไปศึกษาต่อไป 
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