


 

 

 

 

 

PROCEEDINGS 

 

รายงานสืบเนื่องจากการประชุมวิชาการระดับชาติ  

“ราชภัฏกรุงเกา” คร้ังที่ 6 
(2023 6th EEAAT & ARU CON.) 

  
โดย สมาคมวิชาการทางวิศวกรรมไฟฟา (ประเทศไทย)  

รวมกับมหาวทิยาลัยราชภัฏพระนครศรีอยุธยา  

และภาคีเครือขายสถาบันอุดมศึกษาไทย 
 

 

 ภาคบรรยาย 
(Oral Presentation) 

 
 
 

วันที่ 21 – 22 ธันวาคม พ.ศ. 2566 

ณ มหาวิทยาลัยราชภัฏพระนครศรีอยุธยา  
 

 



คํานํา 
 

ดวยมหาวิทยาลัยราชภัฏพระนครศรีอยุธยา ดําเนินการจัดงานประชุมวิชาการระดับชาติข้ึน เพ่ือใหคณาจารย 
นักวิจัย นักศึกษา บุคลากรในแวดวงวิชาการและวิจยัท้ังภายในและภายนอกมหาวิทยาลัย และภาคประชาสังคม ไดมีโอกาส
นําเสนอผลงานทางวิจัย รวมท้ังแลกเปลี่ยนประสบการณดานการวิจัย มีการเรียนรูรวมกันเพ่ือพัฒนาคุณภาพดานวิจัยใน
สาขาตาง ๆ โดยสมาคมวิชาการทางวิศวกรรมไฟฟา (ประเทศไทย) รวมกับมหาวิทยาลัยราชภัฏพระนครศรีอยุธยา และภาคี
เครือขายสถาบันอุดมศึกษาไทย ไดแก มหาวิทยาลัยศิลปากร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ สถาบัน
เทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง มหาวิทยาลัยมหาจุฬาลงกรณราชวิทยาลัย และสมาคมพัฒนาชุมชน 
ทองถ่ินและสังคม (สพช.)  

ในป พ.ศ. 2566 โดยสมาคมวิชาการทางวิศวกรรมไฟฟา (ประเทศไทย) รวมกับมหาวิทยาลัยราชภัฏ
พระนครศรีอยุธยา และภาคีเครือขายสถาบันอุดมศึกษาไทย ดําเนินการจัดการประชุมวิชาการระดับชาติ “ราชภัฏกรุงเกา” 
ครั้งท่ี 6 ระหวางวันท่ี 21 – 22  ธันวาคม 2566 ณ มหาวิทยาลัยราชภัฏพระนครศรีอยุธยา และบทความวิจัยท่ีไดรับการ
คัดเลือกใหนําเสนอในการประชุมนี้ไดผานการตรวจสอบคุณภาพของบทความจากผูทรงคุณวุฒิตรวจสอบบทความ (Peer 
Reviewer) ซ่ึงเปนผูทรงคุณวุฒิจากหลากหลายสถาบัน ท่ีเชี่ยวชาญ หรือเก่ียวของในสาขานั้น  

เนื้อหาในเลมประกอบดวย บทความวิจัยของผู เขารวมการนําเสนอผลงานวิจัย ในภาคบรรยาย (Oral 
Presentation) จํานวน 81 บทความ ซ่ึงผานการตรวจประเมินคุณภาพทางวิชาการจากคณะกรรมการผูทรงคุณวุฒิ โดยแยก
ตามกลุมสาขาวิชา 4 กลุม ดังนี้ 1) กลุมการศึกษา จํานวน 22 บทความ 2) กลุมมนุษยศาสตรและสังคมศาสตร จํานวน 9 
บทความ 3) กลุมวิทยาการจัดการและบริหารธุรกิจ จํานวน 6 บทความ และ 4) กลุมวิทยาศาสตร เทคโนโลยี และ
นวัตกรรมจํานวน 44 บทความ  

บทความวิจัยของผูเขารวมการนําเสนอผลงานวิจัย ในภาคโปสเตอร (Poster Presentation) ซ่ึงผานการตรวจ
ประเมินคุณภาพทางวิชาการจากคณะกรรมการผูทรงคุณวุฒิ จํานวน 42 บทความ ซ่ึงผานการตรวจประเมินคุณภาพทาง
วิชาการจากคณะกรรมการผูทรงคุณวุฒิ โดยแยกตามกลุมสาขาวิชา 4 กลุม ดังนี้ 1) กลุมการศึกษา จํานวน 15 บทความ 
2) กลุมมนุษยศาสตรและสังคมศาสตร จํานวน 4 บทความ 3) กลุมวิทยาการจัดการและบริหารธุรกิจ จํานวน 7 บทความ 
และ 4) กลุมวิทยาศาสตร เทคโนโลยี และนวัตกรรม จํานวน 16 บทความ 

คณะผูจัดงานหวังเปนอยางยิ่งวา การจัดประชุมวิชาการระดับชาติในครั้งนี้  เปนเวทีท่ีเปดโอกาสใหอาจารย นักวิจัย 
นักศึกษา บุคลากรในแวดวงวิจัย ตลอดจนผูสนใจทุกทาน ไดแลกเปลี่ยนเรียนรูรวมกัน เปนเครือขายในการสรางสรรคผลงาน 
วิจัย นวัตกรรม และสามารถนําองคความรูท่ีไดไปประยุกตใชใหเกิดประโยชนตอทองถ่ิน สังคมและประเทศชาติสืบไป 

 
 

มหาวิทยาลัยราชภัฏพระนครศรีอยุธยา 
ธันวาคม 2566 

  

 

 

 

 

 

 



การประชุมวิชาการระดับชาติ “ราชภัฏกรุงเกา” คร้ังที่ 6 
(2023 6th EEAAT & ARU CON.) 

โดย สมาคมวิชาการทางวิศวกรรมไฟฟา (ประเทศไทย)  
รวมกับมหาวิทยาลัยราชภัฏพระนครศรีอยุธยา  

และภาคีเครือขายสถาบันอุดมศึกษาไทย 
 

วันที่ 21 – 22 ธันวาคม พ.ศ. 2566 
ณ มหาวิทยาลัยราชภัฏพระนครศรีอยุธยา 

___________________________________ 
 

หนวยงานรวมจัดการประชุมวิชาการ 

เจาภาพหลัก  สมาคมวิชาการทางวิศวกรรมไฟฟา (ประเทศไทย) 

มหาวิทยาลัยราชภฏัพระนครศรีอยุธยา 

 

เจาภาพรวม มหาวิทยาลัยศิลปากร 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ  

สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง  

มหาวิทยาลัยมหาจุฬาลงกรณราชวิทยาลัย 

สมาคมพัฒนาชุมชน ทองถิ่นและสังคม (สพช.) 

 

ท่ีปรึกษา 

รองศาสตราจารย ดร.อธิคม ฤกษบุตร  นายกสมาคมวิชาการทางวิศวกรรมไฟฟา (ประเทศไทย) 

รองศาสตราจารย ดร.ชูสิทธิ์ ประดับเพ็ชร  รักษาราชการแทนอธิการบดีมหาวิทยาลัยราชภัฏพระนครศรีอยุธยา 

 

คณะกรรมการอํานวยการ 

ผูชวยศาสตราจารย ดร.กมลวรรณ วรรณธนัง  รองอธิการบดีฝายวิจัย นวัตกรรมและพัฒนาทองถ่ิน 

ผูชวยศาสตราจารย ดร.เลิศชาย สถิตยพนาวงศ  ผูอํานวยการสถาบันวิจัยและพัฒนา 

ศาสตราจารย ดร.ประยุทธ อัครเอกฒาลิน  คณะกรรมการสมาคมวิชาการทางวิศวกรรมไฟฟา (ประเทศไทย) 

ศาสตราจารย ดร.โกสินทร จํานงไทย  คณะกรรมการสมาคมวิชาการทางวิศวกรรมไฟฟา (ประเทศไทย) 

รองศาสตราจารย ดร.บุญยัง ปลั่งกลาง  คณะกรรมการสมาคมวิชาการทางวิศวกรรมไฟฟา (ประเทศไทย) 

รองศาสตราจารย ดร.นัฐโชติ รักไทยเจริญชีพ คณะกรรมการสมาคมวิชาการทางวิศวกรรมไฟฟา (ประเทศไทย) 

ผูชวยศาสตราจารย ดร.สมชัย หิรัญวโรดม  คณะกรรมการสมาคมวิชาการทางวิศวกรรมไฟฟา (ประเทศไทย) 

รองศาสตราจารย ดร.ธาตรี มหันตรัตน  รองอธิการบดีฝายบริหารทรัพยากร 

อาจารยจิรศักดิ์ ชุมวรานนท    รองอธิการบดีฝายยุทธศาสตรและแผนงาน 

ผูชวยศาสตราจารย ดร.กรองทิพย เนียมถนอม รองอธิการบดีฝายบริหารงานวิชาการ 

อาจารย ดร.นพดล ปรางคทอง   รองอธิการบดีฝายพัฒนานักศึกษาและกิจการสภามหาวิทยาลัย 



ผูชวยศาสตราจารยยุพิน พวกยะ    ผูชวยอธิการบดีฝายประกันคุณภาพการศึกษา 

อาจารยนรินทร อุนแกว    ผูชวยอธิการบดีฝายบริหารงานท่ัวไปและกฎหมาย 

อาจารย ดร.สุดารัตน เกลี้ยงสะอาด  ผูชวยอธิการบดีฝายกิจการพิเศษ 

ผูชวยศาสตราจารย ดร.บริบูรณ ชอบทําดี   คณบดีคณะครุศาสตร 

รองศาสตราจารย ดร.ภาคิน โชติเวศยศิลป  คณบดีคณะมนุษยศาสตรและสังคมศาสตร 

อาจารย ดร.สมเกียรติ แดงเจริญ   คณบดีคณะวิทยาการจัดการ 

รองศาสตราจารย ดร.วิมลพรรณ รุงพรหม   คณบดีคณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

รองศาสตราจารย ดร.อภิชาติ พานสุวรรณ  คณบดีบัณฑิตวิทยาลัย 

ผูชวยศาสตราจารยสาโรช ปุรสิังคหะ   ผูอํานวยการสํานักวิทยบริการและเทคโนโลยีสารสนเทศ 

อาจารย ดร.สุรินทร ศรีสังขงาม    ผูอํานวยการสถาบันอยุธยาศึกษา 

ผูชวยศาสตราจารยบุญไท เจริญผล   ผูอํานวยการโรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยราชภัฏพระนครศรีอยุธยา 

นางลักขณา เตชวงษ     ผูอํานวยการสํานักงานอธิการบดี 

 

คณะกรรมการจัดงานประชุมวิชาการระดับชาติฝายตางๆ 

ตามคําสั่งมหาวิทยาลัยราชภัฏพระนครศรีอยุธยา ท่ี 1468/2566  
เรื่อง แตงตั้งคณะกรรมการการจัดงานประชุมวิชาการระดับชาติ “ราชภัฏกรุงเกา” ครั้งท่ี 6  
 

บรรณาธิการ/กรรมการ 

ผูชวยศาสตราจารย ดร.กมลวรรณ วรรณธนัง รองอธิการบดี 

ผูชวยศาสตราจารย ดร.เลิศชาย สถิตยพนาวงศ ผูอํานวยการสถาบันวิจัยและพัฒนา  

 

กรรมการและกองบรรณาธิการ 

ผูชวยศาสตราจารย ดร.ศิรประภา ดีประดิษฐ รองผูอํานวยการสถาบันวิจัยและพัฒนา  

อาจารย ดร.ภาวินีย ธนาอนวัช   รองผูอํานวยการสถาบันวิจัยและพัฒนา  

อาจารย ดร.จิราภรณ มีสงา   รองผูอํานวยการสถาบันวิจัยและพัฒนา  

นางสารภี พูลศิริ     หัวหนาสํานักงานผูอํานวยการสถาบันวิจัยและพัฒนา 

นางสาวสุจิตรา งามบุญปลอด   กรรมการ 

นางสาวอัจฉรา วงษหา    กรรมการและเลขานุการ  
นางวรรณิศา นัยชิต    กรรมการและผูชวยเลขานุการ 
     

     

 

 

 

 

 

 



คณะกรรมการพิชญพิจารย (Peer Review) ในกองบรรณาธิการ (ผูทรงคุณวุฒิภายใน) 

มหาวิทยาลัยราชภัฏพระนครศรีอยุธยา 

รองศาสตราจารย ดร.พิทยา ใจคํา 

รองศาสตราจารย ดร.กานดา เตะขันหมาก 

รองศาสตราจารย ดร.วิมลพรรณ รุงพรหม 

ผูชวยศาสตราจารย ดร.ชุติมา แกวกระจาย 

ผูชวยศาสตราจารย ดร.ธีระวฒัน มอนไธสง 

ผูชวยศาสตราจารย ดร.บริบูรณ ชอบทําดี 

ผูชวยศาสตราจารย ดร.ปวีณา รัตนเสนา 

ผูชวยศาสตราจารย ดร.ภัททิรา หอมหวล 

ผูชวยศาสตราจารย ดร.ภัธภร หลั่งประยูร 

ผูชวยศาสตราจารย ดร.ยุพาภรณ วิริยะนานนท 

ผูชวยศาสตราจารย ดร.เลิศชาย สถิตยพนาวงศ 

ผูชวยศาสตราจารย ดร.ศิรประภา ดีประดิษฐ 

ผูชวยศาสตราจารย ดร.ศิริพล แสนบุญสง 

ผูชวยศาสตราจารย ดร.ศิริวัชร อาลักษณสุวรรณ 

ผูชวยศาสตราจารยจันทรจิรา หาวิชา 

วาท่ีรอยตรี ดร.คเณศ พุกกะพันธุ 

อาจารย ดร.กันยาลักษณ โพธิ์ดง 

อาจารย ดร.ปรัชวนี พิบํารุง 

อาจารย ดร.พัชราพร พูลบุญ 

อาจารย ดร.พิชิต โชดก 

อาจารย ดร.ภาวีนีย ธนาอนวัช 

อาจารย ดร.วิโรจน ยอดสวัสดิ์ 

อาจารย ดร.สมกมล กาญจนพิบูลย 

อาจารย ดร.สุขรักษ แซเจี่ย 

อาจารย ดร.อัจฉราพรรณ กันสุยะ 

 

คณะกรรมการพิชญพิจารย (Peer Review) ในกองบรรณาธิการ (ผูทรงคุณวุฒิภายนอก) 

รองศาสตราจารย ดร.กาสัก เตะขันหมาก  มหาวทิยาลัยราชภัฏเทพสตรี 
รองศาสตราจารย ดร.กุลวดี โรจนไพศาลกิจ  มหาวิทยาลัยราชภัฏราชนครินทร 
รองศาสตราจารย ดร.ขวัญชนก นัยจรัญ  มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 
รองศาสตราจารย ดร.ขวัญหญิง ศรีประเสริฐภาพ มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 
รองศาสตราจารย ดร.ขัณธชัย อธิเกียรติ  มหาวิทยาลัยรามคําแหง 
รองศาสตราจารย ดร.ชณทัต บุญรัตนกิตติภูมิ สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง  

วิทยาเขตชุมพรเขตรอุดมศักดิ์ 
รองศาสตราจารย ดร.ชัยยันต จันทรศิริ  มหาวิทยาลัยขอนแกน 
รองศาสตราจารย ดร.ดารณี  พิมพชางทอง  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี 
รองศาสตราจารย ดร.ทวีศักดิ์ จินดานุรักษ  มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช 
รองศาสตราจารย ดร.พัชรศักดิ์ อาลัย  มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบุรี 
รองศาสตราจารย ดร.รวีวรรณ เดื่อมขันมณี  มหาวิทยาลัยราชภัฏหมูบานจอมบึง 
รองศาสตราจารย ดร.รัตนา สีดี   มหาวิทยาลัยราชภัฏวไลยอลงกรณในพระบรมราชูปถัมภ 
รองศาสตราจารย ดร.วีระศักดิ์ ชมภูคํา  มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงใหม 
รองศาสตราจารย ดร.สาโรช พูลเทพ  มหาวิทยาลัยศิลปากร 
รองศาสตราจารย ดร.สุรชัย สุขสกุลชัย  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี 
รองศาสตราจารย ดร.สุวรรณา จุยทอง  มหาวิทยาลัยราชภัฏวไลยอลงกรณในพระบรมราชูปถัมภ 
รองศาสตราจารย ดร.อรทัย เนียมสุวรรณ  มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร 
รองศาสตราจารยชนินทร  ชุณหพันธรักษ  มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช 
รองศาสตราจารยปยะวดี พงษสวัสดิ์  มหาวิทยาลัยราชภัฏหมูบานจอมบึง 
ผูชวยศาสตราจารย ดร.กนกพร ฉันทนารุงภักดิ์ มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 
ผูชวยศาสตราจารย ดร.กฤษดา เสือเอ่ียม  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร 



 

ผูชวยศาสตราจารย ดร.กันตพัฒน  อนุศักดิ์เสถียร มหาวิทยาลัยนเรศวร 
ผูชวยศาสตราจารย ดร.กําพล วรดิษฐ  มหาวทิยาลัยเชียงใหม 
ผูชวยศาสตราจารย ดร.โกศล เรืองแสน  มหาวิทยาลัยกาฬสินธุ 
ผูชวยศาสตราจารย ดร.จิราวรรณ สมหวัง  มหาวิทยาลัยราชภัฏเทพสตรี 
ผูชวยศาสตราจารย ดร.ฉัตรวรรณ  ลัญฉวรรธนะกร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
ผูชวยศาสตราจารย ดร.ฉันทมน โพธิพิทักษ  มหาวิทยาลัยศรีปทุม 
ผูชวยศาสตราจารย ดร.เฉลิมชัย หาญกลา  มหาวิทยาลัยราชภัฏเทพสตรี 
ผูชวยศาสตราจารย ดร.เฉลิมพล มีชัย  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลรัตนโกสินทร 
ผูชวยศาสตราจารย ดร.ชยการ คีรีรัตน  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
ผูชวยศาสตราจารย ดร.ชัยยศ สัมฤทธิ์สกุล  มหาวิทยาลัยแมโจ 
ผูชวยศาสตราจารย ดร.ทิมทอง ดรุณสนธยา มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
ผูชวยศาสตราจารย ดร.ธนพล แสงสุวรรณ  มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงราย 
ผูชวยศาสตราจารย ดร.ธนภักษ เมธนาวิน  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ 
ผูชวยศาสตราจารย ดร.นรินธน นนทมาลย  มหาวิทยาลัยพะเยา 
ผูชวยศาสตราจารย ดร.นริศรา จริยะพันธุ  มหาวิทยาลัยราชภัฏวไลยอลงกรณในพระบรมราชูปถัมภ 
ผูชวยศาสตราจารย ดร.ประทีป พืชทองหลาง มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลลานนา 
ผูชวยศาสตราจารย ดร.ปวรุตม จงชาญสิทโธ มหาวิทยาลัยเชียงใหม 
ผูชวยศาสตราจารย ดร.ปณณรภัส ถกลภักด ี มหาวิทยาลัยราชภัฏวไลยอลงกรณในพระบรมราชูปถัมภ 
ผูชวยศาสตราจารย ดร.ปุณยนุช นิลแสง  มหาวิทยาลัยราชภัฏวไลยอลงกรณในพระบรมราชูปถัมภ 
ผูชวยศาสตราจารย ดร.พรรณวิภา  แพงศรี  มหาวิทยาลัยราชภัฏวไลยอลงกรณในพระบรมราชูปถัมภ 
ผูชวยศาสตราจารย ดร.พอเจตน ธรรมศิริขวัญ มหาวิทยาลัยราชภัฏราชนครินทร 
ผูชวยศาสตราจารย ดร.พัชรา เดชโฮม  มหาวิทยาลัยราชภัฏบานสมเด็จเจาพระยา 
ผูชวยศาสตราจารย ดร.พัฒน พิสิษฐเกษม  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
ผูชวยศาสตราจารย ดร.พิสิษฐ พจนจารุวิทย มหาวทิยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา 
ผูชวยศาสตราจารย ดร.เพ็ญพนอ พวงแพ  มหาวิทยาลัยศิลปากร 
ผูชวยศาสตราจารย ดร.รัชนวีรรณ  ตั้งภักดี  มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 
ผูชวยศาสตราจารย ดร.วราจติ พยอม  มหาวิทยาลัยราชภัฏอุดรธานี 
ผูชวยศาสตราจารย ดร.วิลาวลัย บุญศรี ประทัยเทพ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสานวิทยาเขตสุรินทร 
ผูชวยศาสตราจารย ดร.วุฒินนัท กันทะเตียน มหาวิทยาลัยมหิดล 
ผูชวยศาสตราจารย ดร.ศศรส ใจจิตร  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
ผูชวยศาสตราจารย ดร.ศักดิ์ชาย เพชรชวย  มหาวิทยาลัยราชภัฏภูเก็ต 
ผูชวยศาสตราจารย ดร.สรวิศ สอนสารี    มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 
ผูชวยศาสตราจารย ดร.สหะโรจน กิตติมหาเจริญ มหาวิทยาลัยรามคําแหง 
ผูชวยศาสตราจารย ดร.สัตถาภูมิ ไทยพานิช  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลสุวรรณภูมิ 
ผูชวยศาสตราจารย ดร.สิริสวสัดิ์ จึงเจริญนิรชร มหาวิทยาลัยราชภัฏเทพสตรี 
ผูชวยศาสตราจารย ดร.สืบวงศ กาฬวงศ  มหาวิทยาลัยราชภัฏพระนคร 
ผูชวยศาสตราจารย ดร.สุชีรา มะหิเมือง  มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา 
ผูชวยศาสตราจารย ดร.สุพัตตรา ตันติจริยาพันธ มหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ 
ผูชวยศาสตราจารย ดร.สุเมธ งามกนก  มหาวิทยาลัยบูรพา 
ผูชวยศาสตราจารย ดร.อุดมพงษ เกศศรีพงษศา มหาวิทยาลัยราชภัฏบุรีรัมย 
ผูชวยศาสตราจารย ดร.เอราวิล ถาวร  มหาวิทยาลัยพะเยา 



 

ผูชวยศาสตราจารย ดร.เอ้ือมพร ทิพยเดช  มหาวิทยาลัยพะเยา 
ผูชวยศาสตราจารยกานตมณี ไวยครุฑ  มหาวิทยาลัยราชภัฏวไลยอลงกรณในพระบรมราชูปถัมภ 
ผูชวยศาสตราจารยจารุวรรณ พรหมเงิน  มหาวิทยาลัยราชภัฏภูเก็ต 
ผูชวยศาสตราจารยชนาธิป บุบผามาศ  มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบุรี 
ผูชวยศาสตราจารยณัฏฐิรา ศุขไพบูลย  มหาวิทยาลัยราชภัฏวไลยอลงกรณในพระบรมราชูปถัมภ 
ผูชวยศาสตราจารยทวิชาติ เย็นวิเศษ  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมลคลศรีวิชัย 
ผูชวยศาสตราจารยวรพจน งามชมพู  มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม 
ผูชวยศาสตราจารยสรรเพชญ บรรลือวงศ  มหาวิทยาลัยราชภัฏราชนครินทร 
ผูชวยศาสตราจารยสุพัตรา วะยะลุน  มหาวิทยาลัยราชภัฏสุรินทร 
ผูชวยศาสตราจารย (พิเศษ) ดร.ชนาธิป ชินะนาวิน ผูพิพากษาช้ันตนประจํากองผูชวยผูพิพากษาศาลฎีกา 

และเลขานุการแผนกคดีแรงงานในศาลฎีกา 
อาจารย ดร.กฤษณะ ชองศรี   มหาวิทยาลัยราชภัฏราชนครินทร 
อาจารย ดร.จิตระวี ทองเถา   มหาวิทยาลัยสยาม 
อาจารย ดร.ชุติวัฒน สุวัตถิพงศ   มหาวิทยาลัยสโุขทัยธรรมาธิราช 
อาจารย ดร.ธัญนันท ฤทธ์ิมณี   มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงใหม 
อาจารย ดร.ธีรวุธ ธาดาตันติโชค   มหาวิทยาลัยราชภัฏนครปฐม 
อาจารย ดร.ปภาภัสสร ธีระพัฒนวงศ  มหาวิทยาลัยราชภัฏอุดรธานี 
อาจารย ดร.ปรเมศร กลิ่นหอม   มหาวิทยาลัยราชภัฏกาญจนบุรี 
อาจารย ดร.ประณมกร อัมพรพรรด์ิ  มหาวิทยาลัยราชภัฏวไลยอลงกรณในพระบรมราชูปถัมภ 
อาจารย ดร.ปวรา ชูสังข    มหาวิทยาลัยราชภัฏนครปฐม 
อาจารย ดร.ปยพร วงศอนุ   มหาวิทยาลัยราชภัฏเลย 
อาจารย ดร.ผกาพรรณ วะนานาม   มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร 
อาจารย ดร.พรพิมล รอดเคราะห   มหาวิทยาลัยศลิปากร 
อาจารย ดร.พันทิพา อมรฤทธ์ิ   มหาวิทยาลัยสโุขทัยธรรมาธิราช 
อาจารย ดร.พันธทิพย โอฬารรัตนมณ ี  มหาวิทยาลัยราชภัฏราชนครินทร 
อาจารย ดร.รุงโรจน สงสระบุญ   มหาวิทยาลัยสยาม 
อาจารย ดร.วรรณพรรณ รักษชน   มหาวิทยาลัยราชภัฏกําแพงเพชร 
อาจารย ดร.สาวิตรี จูเจี่ย    มหาวิทยาลัยราชภัฏเทพสตรี 
อาจารย ดร.สุริยา จิรสถิตสนิ   มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร 
อาจารย ดร.อนุรักษ รอดบํารุง   มหาวิทยาลัยราชภัฏรําไพพรรณี 
อาจารย ดร.เอกสิทธ์ิ พัชรวงศศักดา  มหาวิทยาลัยธุรกิจบัณฑิต 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

คณะกรรมการผูทรงคุณวุฒิใหขอเสนอแนะ ภาคโปสเตอร (Session Chair) 

รองศาสตราจารย ดร.ดวงใจ บุญกุศล  มหาวิทยาลัยราชภัฏเทพสตรี 
ผูชวยศาสตราจารย ดร.กฤตพล วังภูสิต  มหาวิทยาลัยศิลปากร 
ผูชวยศาสตราจารย ดร.เชาวลิต หามนตรี  สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง 
ผูชวยศาสตราจารย ดร.บุษกร เชี่ยวจินดากานต มหาวิทยาลัยรามคําแหง 
ผูชวยศาสตราจารย ดร.ปฐมพงศ กุกแกว  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลสุวรรณภูมิ 
ผูชวยศาสตราจารย น.สพ.ดร.ทิลดิสร รุงเรืองกิจไกร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
อาจารย ดร.ภาวินีย ธนาอนวัช   มหาวิทยาลัยราชภัฏพระนครศรีอยุธยา  
 

คณะกรรมการผูทรงคุณวุฒิใหขอเสนอแนะ ภาคบรรยาย (Session Chair) 

รองศาสตราจารย ดร.เขมณัฏฐ ม่ิงศิริธรรม  มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช 
รองศาสตราจารย ดร.ไชยยศ ไพวิทยศิริธรรม มหาวิทยาลัยศิลปากร 
รองศาสตราจารย ดร.ดวงใจ บุญกุศล  มหาวิทยาลัยราชภัฏเทพสตรี 
รองศาสตราจารย ดร.ปรีดา จาตุรพงศ  สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง 
รองศาสตราจารย ดร.มนตรี ศิริปรัชญานันท มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ 
รองศาสตราจารย ดร.สุดาทิพย จันทร  มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร 
ผูชวยศาสตราจารย ดร.ปฐมพงศ กุกแกว  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลสุวรรณภูมิ 
ผูชวยศาสตราจารย ดร.ประทีป หลือประเสริฐ สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง 
ผูชวยศาสตราจารยนนทรัฐ บํารุงเกียรติ  มหาวิทยาลัยราชภัฏเทพสตรี 
ดร.พิธาน แสนภักดี    มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลสุวรรณภูมิ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

ผลการนําเสนอผลงานวิจัยดีเดน  

ภาคบรรยาย (Best Oral Presentation Award) 
 

ช่ือผลงาน ผูนําเสนอ สังกัด 

1. กลุมการศึกษา 
P03385 การเรียนรูโดยใชการวิจัยเปนฐาน: ประเด็น
สนใจศึกษาวิจัยดานกลวิธีทางภาษาและการนําเสนอ 
ของนักศึกษาหลักสูตรภาษาไทยประยุกต  
คณะศิลปศาสตร มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร 

วิฑูรย เมตตาจิตร มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร 

2. กลุมมนษุยศาสตรและสังคมศาสตร 
P03396 ศุภอักษรจากเมืองนาน: ลักษณะภายนอก
และรูปแบบของหนังสือราชการอักษรธรรมลานนา 
สมัยพระบาทสมเด็จพระจุลจอมเกลาเจาอยูหัว 

กตัญุตา มณีพงศ มหาวิทยาลัยศิลปากร 

3. กลุมวิทยาการจัดการและบริหารธุรกิจ 
P03298 การตัดสินใจใชบริการรานอาหารญี่ปุนของ
นักศึกษาระดับปริญญาบัณฑิต 

พงศเสวก เอนกจํานงคพร มหาวิทยาลัยกรุงเทพ 

4. กลุมวิทยาศาสตร เทคโนโลยี และนวัตกรรม 
P03349 การปรับปรุงการระบายอากาศในหองกลึง
ชิ้นงานโดยใชพลศาสตรของไหลเชิงคํานวณ 

อรพินท ธรรมเจริญ
  

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

กําหนดการประชุมวิชาการระดับชาติ“ราชภัฏกรุงเกา” ครั้งท่ี 6  

(2023 6th EEAAT & ARU CON.) 

โดย สมาคมวิชาการทางวิศวกรรมไฟฟา (ประเทศไทย)  

รวมกับมหาวิทยาลัยราชภัฏพระนครศรีอยุธยา และภาคีเครือขายสถาบันอุดมศึกษาไทย 

วันท่ี 21 - 22  ธันวาคม พ.ศ. 2566  

ณ มหาวิทยาลัยราชภัฏพระนครศรีอยุธยา 

................................................................................................. 
 

วันท่ี 21 ธันวาคม พ.ศ. 2566 

08.00 - 08.45 น. ลงทะเบียน 

08.45 - 09.00 น. พิธีเปดการประชุมวิชาการระดับชาติ “ราชภัฏกรุงเกา” ครั้งท่ี 6 

ผูชวยศาสตราจารย ดร.กมลวรรณ วรรณธนัง 

รองอธิการบดีมหาวิทยาลัยราชภัฏพระนครศรีอยุธยา กลาวรายงาน  

รองศาตราจารย ดร.ชูสิทธิ์ ประดับเพ็ชร  

อธิการบดีมหาวิทยาลัยราชภัฏพระนครศรีอยุธยา กลาวตอนรับผูเขารวมประชุม  

ศาสตราจารย ดร.คณิต เขียววิชัย 

นายกสภามหาวิทยาลัยราชภัฏพระนครศรีอยุธยา กลาวเปดงานประชุมวิชาการ  

09.00 – 10.00 น.  การบรรยายพิเศษ หัวขอ “แนวโนมของงานวิจัยเพ่ือการพัฒนาในอนาคต”    

   โดย ศาสตราจารย ดร.คณิต เขียววิชัย นายกสภามหาวิทยาลัยราชภัฏพระนครศรีอยุธยา 

10.00 – 11.00 น.  การบรรยายพิเศษ หัวขอ “แนวทางการนํางานวิจัยไปใชตอยอดในเชิงพาณิชย”    

   โดย ศาสตราจารย ดร.อาณัติ ลีมัคเดช 

      ผูอํานวยการศูนยทรัพยสินทางปญญาและบมเพาะวิสาหกิจ มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร 

11.00 – 12.00 น.  นําเสนอผลงานวิจัยรูปแบบโปสเตอร ณ หอประชุมมหาวิทยาลัยราชภัฏพระนครศรีอยุธยา 

12.00 – 13.00 น.  พักรับประทานอาหารกลางวัน 

13.00 – 16.30 น.  นําเสนอผลงานวิจัย 

ภาคโปสเตอร ณ หอประชุมมหาวิทยาลัยราชภัฏพระนครศรีอยุธยา  

ภาคบรรยาย ณ อาคารครุสรรพสิทธิ์ มหาวิทยาลัยราชภัฎพระนครศรีอยุธยา 

 

วันท่ี 22 ธันวาคม พ.ศ. 2566 

08.00 – 09.00 น.  ลงทะเบียน 

09.00 – 12.00 น.   นําเสนอผลงานวิจัย 

ภาคโปสเตอร ณ หอประชุมมหาวิทยาลัยราชภัฏพระนครศรีอยุธยา  

ภาคบรรยาย ณ อาคารครุสรรพสิทธิ์ มหาวิทยาลัยราชภัฎพระนครศรีอยุธยา 

12.00 – 13.00 น.  พักรับประทานอาหารกลางวัน 

13.00 – 15.00 น.  นําเสนอผลงานวิจัยภาคบรรยาย ณ อาคารครุสรรพสิทธิ์ มหาวิทยาลัยราชภัฎพระนครศรีอยุธยา 
 
 



 

สารบัญ 

บทความวิจัยภาคบรรยาย 

ลําดับ
ท่ี 

รหัส
บทความ 

กลุมการศึกษา (ED)  หนา 

1 P03289 ภาวะผูนําทางวิชาการของผูบริหารในโรงเรียนมัธยมศึกษา จังหวัดปทุมธานี 1 

   นันทกร แวนแกว และ พิมลพรรณ เพชรสมบัติ  

2 P03305 ปจจัยจิตสังคมท่ีสัมพันธกับความวิตกกังวลทางสังคมของวัยรุนไทยและจีน 11 

   Hongyan Su และ ชาญ รัตนะพิสิฐ  

3 P03317 รูปแบบการพัฒนาสมรรถนะดิจิทัลสําหรับการจัดการเรียนรูของคร ู
ในจังหวัดพระนครศรีอยุธยาและอางทอง 

21 

   นงเยาว ในอรุณ และ สวิตา อยูสุขขี  

4 P03327 ผลการใชชุดกิจกรรมการทองเท่ียวเชิงเกษตร เพ่ือสงเสริมทักษะสมอง  
(Executive Function) สําหรับเด็กปฐมวัย 

32 

   ดวงใจ รุงเรือง  

5 P03359 แนวทางการพัฒนาคุณลักษณะของผูบริหารสถานศึกษา โรงเรียนในโครงการพัฒนา
เด็กและเยาวชนในถ่ินทุรกันดารตามพระราชดําริ สมเด็จพระกนิษฐาธิราชเจา กรม
สมเด็จพระเทพรัตนราชสุดา ฯ สยามบรมราชกุมารี 

46 

   ธนารัตน วุฒิชาติ และ พิมลพรรณ เพชรสมบัติ  

6 P03361 แนวทางการพัฒนาภาวะผูนําเหนือผูนําของผูบริหารสถานศึกษา สังกัดสํานักงานเขต
พ้ืนท่ีการศึกษามัธยมศึกษาสระแกว 

58 

   กรรณิกา พุมสุวรรณ สุทธิพร บุญสง และ พิมลพรรณ เพชรสมบัติ  

7 P03364 การวิเคราะหองคประกอบคุณลักษณะของผูบริหารสถานศึกษามัธยมศึกษา 69 

   สิดี เปยมศิริมงคล และ พิมลพรรณ เพชรสมบัติ  

8 P03383 ภาวะผูนําเชิงกลยุทธของผูบริหารสถานศึกษาท่ีสงผลตอประสิทธิผลของโรงเรียน 
สังกัดสํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษาประถมศึกษาสระแกว 

80 

   ชมพูนุช ดีลัน และ พิมลพรรณ เพชรสมบัติ  

9 P03385 การเรียนรูโดยใชการวิจัยเปนฐาน : ประเด็นสนใจศึกษาวิจัยดานกลวิธีทางภาษาและ
การนําเสนอ ของนักศึกษาหลักสูตรภาษาไทยประยุกต คณะศิลปศาสตร หาวิทยาลัย
สงขลานครินทร 

88 

   วิฑูรย เมตตาจิตร  

10 P03386 การหาประสิทธิภาพสื่อการสอน รายวิชาเครื่องกลไฟฟาและการควบคุมเรื่องวงจร
การควบคุมมอเตอรไฟฟา 

98 

   มานะ ทะนะอน  สุรสิทธิ์ แสนทอน  และ สิทธิพงษ เพ็งประเดิม  

 



 

สารบัญ 

บทความวิจัยภาคบรรยาย 

ลําดับ
ท่ี 

รหัส
บทความ 

กลุมการศึกษา (ED)  หนา 

11 P03410 การพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนการสอนดวยหองเรียนกลับดาน เพ่ือสงเสริม
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน รายวิชา 25-4000-0204 การจดัการเทคโนโลยีสารสนเทศ
เพ่ืองานอาชีพ โดยการใชวิจัยเปนฐาน Research based learning (RBL) 

106 

   โชติกา เจริญสุข  วีรธรรม เทศประสิทธิ์  กชกร อุดมเดช  
ผกาวลี เกียรติไกวัล และ ภัททิยา พิพัธนัมพร 

 

12 P03412 แนวทางการสงเสริมภาวะผูนําเชิงเทคโนโลยีของผูบริหารสถานศึกษา สังกัดสํานักงาน
เขตพ้ืนท่ีการศึกษาประถมศึกษาปทุมธานี เขต 2 

114 

   พัฒนพงษ บุญตา  สุทธิพร บุญสง  และ พิมลพรรณ เพชรสมบัต ิ  

13 P03426 การดําเนินงานประกันคุณภาพภายในสถานศึกษา 
สังกัดสํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษาประถมศึกษานครนายก 

122 

   ดัชนี แฝดกลาง  สุทธิพร บุญสง  และ พิมลพรรณ เพชรสมบัติ  

14 P03435 การพัฒนาทักษะการแกปญหาตามแนวทางสะเต็มศึกษาของนักเรียนระดับชั้น
ประถมศึกษาปท่ี 4 โรงเรียนอนุบาลพระนครศรีอยุธยา 

134 

   ปนัญชยา หาฤกษดี  และ ภูษณิศา สุวรรณศิลป  

15 P03461 การพัฒนารูปแบบการสอนอิเล็กทรอนิกสดวยโมชันกราฟกเพ่ือสงเสริมความรู
เบื้องตนทางดานเว็บไซตสําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 โรงเรียนหอพระ 

142 

   ถาวรีย  ทิวงศ  พิมพชนก  สุวรรณศรี  และ ศิริกรณ  กันขัติ์  

16 P03462 นวัตกรรมการเรียนรูรักษทองถ่ินผานภาพยนตรแอนิเมชัน เรื่อง “วิถีแมแตง” 154 

   ธเนศ  ชวาลัยสกุล  ถาวรีย  ทิวงศ  และ พิมพชนก  สุวรรณศรี  

17 P03470 การพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนรายวิชาประวัติศาสตรเพ่ือเปนสื่อการเรียนรู
อิเล็กทรอนิกสทางประวัติศาสตรดวยเครื่องมือดวย ROBLOX เรื่อง ประวัติความ
เปนมาในตัวคูเมืองเชียงใหมสําหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 

165 

  นันทพงค รัตนพรม  กัญญารัตน มุงหมาย และ พิมพชนก สุวรรณศรี  

18 P03503 The Global Language in the Future 179 

  Asreena Hayeema  Wiaam Doloh  Pavina Luebaesa  Hayatee Arwae  
and Bordin Waelateh 

 

19 P03504 ความรุนแรงท่ีปรากฏในละครโทรทัศน : กรณีศึกษา เด็กใหม (Girl from Nowhere) 
ซีซ่ัน 1 และซีซ่ัน 2 

190 

   กฤชกร เบญจวรรณ  ลักษมณ ยอดสุรางค  นรกีมล ไชยคํา และ ธีรวัฒน กลาวเกลี้ยง  

 

 



 

สารบัญ 

บทความวิจัยภาคบรรยาย 

ลําดับ
ท่ี 

รหัส
บทความ 

กลุมการศึกษา (ED)  หนา 

20 P03510 การพัฒนาคลังสารสนเทศดิจิทัลเทิดพระเกียรติ สมเด็จพระเจาลูกเธอ เจาฟาจุฬา
ภรณวลัยลักษณ อัครราชกุมารี 

200 

  ณัจยา จันทรเดิม  กฤชกร เบญจวรรณ  และ ศิวนาถ นันทพิชัย  

21 P03545 การพัฒนาทักษะการจัดการเรียนรูในศตวรรษท่ี 21 สําหรับครูกลุมโรงเรียนสหวิทยา
เขตเบญจมราชรังสฤษฎิ์ โดยใชกระบวนการวิจัยเชิงปฏิบัติการแบบมีสวนรวม 

212 

  พอเจตน ธรรมศิริขวัญ  และ คทาวุธ กุลศิริรัตน  

22 P03610 การศึกษาความสามารถในการเขียนประโยคบอกเลาภาษาไทยโดยใชคลิปการสอน
และเกมเปนฐานของนักเรียนท่ีมีความบกพรองทางการไดยิน โรงเรียนนครสวรรค
ปญญานุกูล 

223 

  สุมิตรา ขันธสอน และ วริสรา จุยดอนกลอย  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

สารบัญ 

บทความวิจัยภาคบรรยาย 

ลําดับ
ท่ี 

รหัส
บทความ 

กลุมมนุษยศาสตรและสังคมศาสตร (HS) หนา 

1 P03302 การมีสวนรวมของประชาชนในการวางแผนพัฒนาทองถ่ิน องคการบริหารสวนตําบล
วังมวง อําเภอวังมวง จังหวัดสระบุรี 

230 

   ธัชพล เขียนนุกูล  วัลลภ เพ็งเลี้ยง  และ ธัชพล ทีด ี  

2 P03396 ศุภอักษรจากเมืองนาน : ลักษณะภายนอกและรูปแบบของหนังสือราชการอักษร
ธรรมลานนา สมัยพระบาทสมเด็จพระจุลจอมเกลาเจาอยูหัว 

242 

   กตัญุตา มณีพงศ  และ ทรงธรรม ปานสกุณ  

3 P03407 ปจจัยท่ีสงผลตอความสําเร็จในการนําแผนพัฒนาทองถ่ินไปปฏิบัติ 
ภายใตสังคมพหุวัฒนธรรม กรณีศึกษา : ยานเมืองเกาสงขลา จังหวัดสงขลา 

256 

   วรัญญา ตูแวหมะ  ปนัฐตา เจนชูบัว  อานัธดา สือนิ  อมิตา สือนิ  พิพัฒน สุวรรณ  
วิศรุตา ทองแกมแกว  และ บูฆอรี ยีหมะ 

 

4 P03411 การศึกษาความพึงพอใจของประชาชนตอการใหบริการขององคการบริหารสวนตําบล
กุสุมาลย อําเภอกุสุมาลย จังหวัดสกลนคร 

267 

   ผกาวลี เกียรติไกวัล  กมลพัฒน ทองธิราช  โชติกา เจริญสุข ปยะพร มิตรภานนท  
และ ภัททิยา พิพัธนัมพร 

 

5 P03425 การพยากรณความผูกพันตอองคกรของบุคลากร  
กรณีศึกษาสถานีตํารวจภูธรเมืองสงขลา จังหวัดสงขลา 

274 

   จิรวรรณ ดีแกว  สุลักขณา วิเชียรทอง  นพพล จิตตโชติ  เสาวลักษณ แซหลี   
พงศพัทธ สาหลํา  ณัฐพงศ ศิริมาส  และ บุณิกา จันทรเกตุ 

 

6 P03556 การสํารวจพฤติกรรมการใชสื่อพอดแคสตในการพัฒนาภาษาอังกฤษดานการฟงของ
นักศึกษาสาขาวิชาภาษาอังกฤษ มหาวิทยาลัยราชภัฏพระนครศรีอยุธยา 

284 

   วราภรณ สืบวงศสุวรรณ และ อรคนางค นวลเจริญ  

7 P03595 การบริหารเชิงกลยุทธของธุรกิจโรงแรมตามแนวคิด McKinsey 7-S Model ใน
จังหวัดสงขลา 

293 

   ธเนศ ยุคันตวนิชชัย  

8 P03596 ฆราวาสธรรม 4 ประการของบุคลากรเทศบาลเมืองเขารูปชาง จังหวัดสงขลา 301 

   ธเนศ ยุคันตวนิชชัย  

9 P03597 กลยุทธพันธมิตรทางธุรกิจของผูประกอบการธุรกิจนําเท่ียวในจังหวัดสงขลา 308 

   ธเนศ ยุคันตวนิชชัย  

 

 



 

สารบัญ 

บทความวิจัยภาคบรรยาย 

ลําดับ
ท่ี 

รหัส
บทความ 

กลุมวิทยาการจัดการและบริหารธุรกิจ (MB) หนา 

1 P03298 การตัดสินใจใชบริการรานอาหารญี่ปุนของนักศึกษาระดับปริญญาบัณฑิต 315 

  พงศเสวก เอนกจํานงคพร  เยาวลักษณ เอกไพฑูรย  พันธเทพ ทอเพ็งภูมาลัย   
พาดสาย นาคพรต   วงศกร จันทระ  โกสินทร ประสานเกลียว   
ธัญญลักษณ เอนกจํานงคพร  และ กรภัค จายประยูร 

 

2 P03387 การวางแผนการจัดการตูคอนเทนเนอรสําหรับการขนสงสินคาทางทะเลในจังหวัด
สมุทรปราการ 

323 

  ชอทิพย ลือไชยวุฒิ   นิภาพร คําพันชนะ  และ นฤมล คําพันชนะ  

3 P03418 แนวทางการแกไขปญหาในการขนสงสินคาในประเทศไทยไปประเทศจีนในเขตจังหวัด
นนทบุรีและปริมณฑล 

332 

  ธนกิต โชคปลอด วรกานต ออนละเอียด และ ฤทัยรัตน พลยาง  

4 P03421 ปจจัยสวนประสมทางการตลาดท่ีมีผลตอการตัดสินใจซ้ือรถจักรยานยนตไฟฟาของผู
ขับรถจักรยานยนตสาธารณะในจังหวัดนนทบุรี 

341 

  เบญญาภา ขวัญยืน  เจษดา ราศีเมือง  และ วีรภัทร นุชทองมวง  

5 P03511 ปจจัยดานคุณภาพการใหบริการท่ีมีผลตอความพึงพอใจของผูใชบริการอุทยานการ
เรียนรู (TK Park) ในจังหวัดนราธิวาส 

351 

  สาลินี เนื้อออน  ฐิติพร ศรีชู  และ สุพัตรา เนื้อออน  

6 P03513 อิทธิพลของแนวคิดสวนประสมทางการตลาดท่ีมีตอการตัดสินใจซ้ือสินคาออนไลน
ของผูบริโภคในอําเภอเมืองสงขลา จังหวัดสงขลา 

363 

  ฐิติพร ศรีชู  สาลินี เนื้อออน และ ยุพวดี ศรีสุวรรณ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

สารบัญ 

บทความวิจัยภาคบรรยาย 

ลําดับ
ท่ี 

รหัส
บทความ 

กลุมวิทยาศาสตร เทคโนโลยี และนวัตกรรม (ST) หนา 

1 P03294 การศึกษาการติดตั้งมอเตอรไฟฟา 3 เฟส สําหรับรถบรรทุกขนาดเล็ก 375 

   อดุล ขันแกว  นันทวุฒิ ชาภูบาล  วรัญชิต จันทรเต็ม   
ประมวล รอนยุทธ  และ ทวีศิลป จันทรังษี 

 

2 P03295 การศึกษาอุปกรณตรวจวัดและแจงเตือนการใชพลังงานไฟฟาแบบสมารทโฮม 383 

   ชาญเดชต ขุนศรี  ทศพล สุวรรณไตรย  ปราโมท หลาพิมพ   
ณัฐภณ ศรีลาดเลา และ ธีระพันธ พิพัฒนสุข 

 

3 P03313 การสอบเทียบการคํานวณการรับน้ําหนักของเสาเข็มตอกในชั้นดินกรุงเทพ กับผลการ
ทดสอบ Dynamic Pile Load Test 

391 

   เทพนิมิต ครองเมือง และ พิสิทธิ์ ขันติวัฒนะกุล  

4 P03319 การลดความรอนเขาสูกรอบอาคารดวยการติดตั้งชุดระบายความรอนอยางงาย 400 

   สรวิศ สอนสารี  สุรเชษธ วรรณา  เอกภูมิ บุญธรรม  และ สมชาย เจียจิตตสวัสดิ ์  

5 P03340 การพัฒนาแบบจําลองทางคณิตศาสตรเพ่ือทํานายพลังงานความรอนท่ีผลิตไดจากตัว
เก็บรังสีอาทิตยแบบรูปประกอบพาราโบลาท่ีมีความสูงตางกัน 

411 

   ชิษณุพงศ ทองยิ้ม  ภัทรภณ ทองคํา  เอกภพ มันพราว   
สรวิศ สอนสารี และ ขวัญชัย ไกรทอง 

 

6 P03341 การพัฒนาแบบจําลองทางคณิตศาสตรเพ่ือทํานายพลังงานความรอนท่ีไดจากการ
ระบายความรอนท้ิงของเซลลแสงอาทิตย  

423 

   ขจติร ไชยมงคล  ธีรพงษ แรตทอง  พงศกร เสือผึ้ง และ สรวิศ สอนสาร ี  

7 P03343 รถไฟฟากวาดถนนคอนกรีต 436 

   โชคชรัตน ฤทธิ์เย็น และ ณรงคฤทธิ์ หิรัญคํา  

8 P03349 การปรับปรุงการระบายอากาศในหองกลึงชิ้นงานโดยใชพลศาสตรของไหลเชิงคํานวณ 448 

   อรพินท ธรรมเจริญ และ สืบสกุล คุรุรัตน  

9 P03358 ปจจัยท่ีมีผลตอคุณสมบัติทางวิศวกรรมของดินซีเมนตในงานปรับปรุงลาดดิน 459 

   พิษณุ ชวยเวช  สราวุธ จริตงาม  ปฐเมศ ผาณิตพจมาน   
และ โอภาส สมใจนึก 

 

10 P03363 การพัฒนาผลิตภัณฑตนแบบ การยอมรับของผูบริโภค และมาตรฐานความปลอดภัย
ของเยลลี่ขาวหมาก 

467 

   ขนิษฐา เชาสุวรรณ และ นันทวุฒิ นิยมวงษ  

 

 



 

สารบัญ 

บทความวิจัยภาคบรรยาย 

ลําดับ
ท่ี 

รหัส
บทความ 

กลุมวิทยาศาสตร เทคโนโลยี และนวัตกรรม (ST) หนา 

11 P03373 ไมเทาอิเล็กทรอนิกสสําหรับผูพิการทางสายตา 474 

  วราภรณ ทิวาประดับดาว  เกรียงไกร กาเฟย  และ พิมพชนก สุวรรณศรี   

12 P03379 ผลของการใชทรีฮาโลสตอการเกิดเปลือกผิวสีน้ําตาลท่ีเก่ียวของกับอาการสะทาน
หนาวในผลฝรั่ง 

482 

  ธนากร วิชัยยา   

13 P03380 การพัฒนาแอปพลิเคชันคนหารถทัวร 489 

  นิศากร เถาสมบัติ บุญญาพร บุญชัย ชลิดา พูลเกิด และ นุสบา อยูวัง   

14 P03398 การควบคุมความเร็วมอเตอรไฟฟากระแสตรงแบบเวลาจริงผานบอรด
ไมโครคอนโทรลเลอรแบบมัลติฟงกชันสําหรับการศึกษาวิชาปฏิบัติการระบบควบคุม 

500 

  ปกรณ สมบูรณกิจ  เฉลิมพล เรืองพัฒนาวิวัฒน  
ยุทธนา กันทะพะเยา  และ กรวิทย กระจางพันธ  

 

15 P03402 การปลอยประจุไฟฟาแรงสูงดวยวงจรฟลายแบคคอนเวอรเตอร สําหรับกําจัดกลิ่น
และฝุนละอองพีเอ็มในอากาศ 

509 

  ไตรรัตน ปะทิ และ เจตษฏา โนแปลง  

16 P03403 การจัดการเปลี่ยนผานระบบการทดสอบมาตรฐานฝมือแรงงานชางไฟฟาสูดิจิทัล 520 

  นัธทวัฒน คิรินทร  ศักดิ์ชาย รักการ  วีระพัฒน กฤตธนาทิพย  
และ พจนีย ศรีวิเชียร  

 

17 P03404 การพัฒนารูปแบบเซลลแสงอาทิตยในการบริหารจัดการดานเกษตรกรรม กรณีศึกษา 
กลุมเครือขายกสิกรรมธรรมชาติ 

532 

  ณรงค ณ พ่ึงบุญ  ศักดิ์ชาย รักการ  วีระพัฒน กฤตธนาทิพย  และพจนีย ศรีวิเชียร  

18 P03405 การลดเศษยางในกระบวนการตัดทอยางโดยการออกแบบการทดลองและการ
ออกแบบเครื่องมือ 

544 

  เกษรินทร พูลทรัพย  กวินภพ กล่ําสกุล  นภสินธุ ดําสุวรรณ   
วันชัย ลีลากวีวงศ  สุขุม โฆษิตชัยมงคล  และ มนตรี พิพัฒนไพบูลย 

 

19 P03415 ระบบควบคุมโรงเรือนอนุบาลกลวยไมดวยระบบอินเทอรเน็ตทุกสรรพสิง่ 555 

  อรรนนท บัวศรี  และ กฤษนนท สนธิ  

20 P03423 การพัฒนาบทปฏิบัติการเคมีไฟฟาแบบยอสวน  
สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 

563 

   สุดสาคร  หมายชม  และ ปยรัตน  ศรีวิไล  

 



 

สารบัญ 

บทความวิจัยภาคบรรยาย 

ลําดับ
ท่ี 

รหัส
บทความ 

กลุมวิทยาศาสตร เทคโนโลยี และนวัตกรรม (ST) หนา 

21 P03497 การใช DMAIC เพ่ือลดตนทุนของกระบวนการผลิต กรณีศึกษาโรงงานผลิตชิ้นสวน
ฮารดดิสก 

574 

  ธรรมวิชช ประเสริฐ  และ วันชัย ลีลากวีวงศ   

22 P03506 การจําแนกเบาหวานบนพ้ืนฐานของสเปกโทรสโกปของแสงอินฟราเรดยานใกลดวย
วิธีการซัพพอรตเวกเตอรแมชชีน 

583 

  ธวีวัฒน มิสา  ปรินทร บุญราม  นาซือเราะ เจะดอเลาะ  และ นิดา แซจอง  

23 P03507 การออกแบบและพัฒนาเครื่องบดกลวยผงดวยแรงเขยา 592 

  ภคอร ปานศิลา  สมฤดี จอมคําสิงห  ชานนท ตั้งจงจิตร   
อนุสรณ สินสะอาด  และ นัฐพันธ พูนวิวัฒน 

 

24 P03508 ระบบตรวจจบัการลมบนพ้ืนฐานของการประมวลผลภาพถายความรอนดวยวิธี
อัตราสวนความยาวแกน X ตอแกน Y 

601 

  ปรินทร บุญราม  ธวีวัฒน มิสา  กฤติธนา อดิศัยศักดา  และ นิดา แซจอง  

25 P03509 การสรางและหาประสิทธิภาพชุดการสอน เรื่อง ระบบนิวแมติกสควบคุมดวยไฟฟา 614 

  นพนันท รัตนะ  สามารถ  ยอดเสาร  ปนิพันธ สีสุวรรณ  และ วีรพล ทองคุปต   

26 P03519 ศึกษาการลดความชื้นในขาวเปลือกพันธุพ้ืนเมือง  
ในจังหวัดนราธิวาส ดวยเตาอบแหงแบบทรงกระบอก 

622 

  ปนพัินธ สีสุวรรณ  สามารถ ยอดเสาร  นพนันท รัตนะ  และ อํานาจ วันริโก  

27 P03520 เครื่องยอยขวดพลาสติกชนิด PET 629 

  พงษพัฒน ชัชวาลย  อนิรุทร พงษประยูร  พงศกร แกวศรี  และ วีรพล ทองคุปต  

28 P03522 เครื่องสับวัชพืชเปนอาหารสัตวสําหรับกลุมเกษตรกรผูเลี้ยงสัตวในครัวเรือน 634 

  สามารถ ยอดเสาร  ปนิพันธ สีสุวรรณ  นพนันท รัตนะ  และ ถาวร สังขสุวรรณ  

29 P03523 การสรางและทดสอบเครื่องหยอดเมล็ดพันธุลงในถาดเพาะ 642 

  อนิรุทร พงษประยูร  พงศกร แกวศรี  พงษพัฒน ชัชวาล  และ ถาวร สังขสุวรรณ  

30 P03541 เครื่องขัดกระบอกเบรกรถยนตขนาดใหญ 649 

  พงศกร  แกวศรี  อนิรุทร  พงษประยูร  พงษพัฒน ชัชวาลย  และ อํานาจ วันริโก  

 

 

 



 

สารบัญ 

บทความวิจัยภาคบรรยาย 

ลําดับ
ท่ี 

รหัส
บทความ 

กลุมวิทยาศาสตร เทคโนโลยี และนวัตกรรม (ST) หนา 

31 P03542 พัฒนาเครื่องเพาะปลูกแบบหมุนเวียนอัตโนมัติ 656 

  สุรสิทธิ์ แสนทอน  สาวิตรี วงศฤกษดี  มานะ ทะนะอน นภนันท โลหะศิริภากรณ  
ปญญาฤทธิ์ พุฒิกานนท และ วิภาวี พ่ึงทองคํา 

 

32 P03546 การเจริญเติบโต คลอโรฟลล เอ แคโรทีนอยด ไฟโคไซยานิน อัลโลไฟโคไซยานิน และ
ไฟโคอิริธริน ในสาหราย Arthospira platensis โดยใชอาหารตนทุนต่ําท่ีเติมโซดาผง 
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บทคัดย่อ 
 การวิจัยน้ีมีวัตถุประสงค์เพ่ือ 1) ศึกษาสภาพปัจจุบันและสภาพที่พึงประสงค์ของภาวะผู้นำทางวิชาการในผู้บริหารโรงเรียน

มัธยมศึกษา จังหวัดปทุมธานี และ 2) ศึกษาแนวทางการพัฒนาภาวะผู้นำทางวิชาการของผู้บริหารในโรงเรียนมัธยมศึกษา จั งหวัด

ปทุมธานี กลุ่มตัวอย่างที่ ใช้ในการวิจัยได้แก่ ครูในสถานศึกษาสังกัดสำนักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษ าปทุมธานี 

ปีการศึกษา 2565 จำนวน 336 คน โดยใช้วิธีการสุ่มตัวอย่างแบบแบ่งชั้นและผู้ให้ข้อมูลในการสัมภาษณ์ ได้แก่ผู้บริหารสถานศึกษา              

ในสังกัดสำนักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษาปทุมธานี จำนวน 5 คน เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล ได้แก่ แบบสอบถาม

และแบบสัมภาษณ์ วิเคราะห์ข้อมูลด้วยสถิติ ได้แก่ ค่าร้อยละ ค่าความถ่ี ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  และการจัดลำดับความ

ต้องการจําเป็น และการวิเคราะห์เน้ือหา ผลการวิจัยพบว่า 1) สภาพปัจจุบันของภาวะผู้นำทางวิชาการของผู้บริหารในโรงเรียน

มัธยมศึกษา จังหวัดปทุมธานี ในภาพรวมอยู่ในระดับปานกลาง สภาพที่พึงประสงค์ในภาพรวมอยู่ในระดับมาก และ 2) แนวทางการ

พัฒนาภาวะผู้นำทางวิชาการของผู้บริหารในโรงเรียนมัธยมศึกษา จังหวัดปทุมธานี ได้แก่ (1) การกำหนดเป้าหมายของสถานศึกษา มี

การดำเนินการจัดประชุมเพ่ือกำหนดเป้าหมายในการพัฒนาแต่ละด้านอย่างเป็นรูปธรรม  (2) การบริหารจัดการด้านการจัดการเรียนรู้ 

มีการจัดทำรายงานสรุปผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เพ่ือแก้ไขปัญหาและพัฒนาผู้เรียน (3) การเสริมสร้างบรรยากาศทางวิชาการ มีการ

จัดซื้อ สื่อ วัสดุอุปกรณ์ อย่างเพียงพอ เพ่ือใช้ในการจัดการเรียนรู้ และปรับปรุง ซ่อมแซม อุปกรณ์และสภาพแวดล้อมให้เอื้อต่อการ

จัดการเรียนรู้ (4) การพัฒนาผู้เรียน มีการส่งเสริม สนับสนุน ให้ครูใช้การวัดผลและประเมินผลที่หลากหลาย และนิเทศติดตามการ

จัดการเรียนรู้ จัดทำรายงานสรุปการจัดการเรียนรู้ เพ่ือนำมาปรับปรุงและพัฒนา (5) การพัฒนาครูและบุคลากร มีการจัดประชุมครู

และบุคลากรเพ่ือเสนอหัวข้อในการจัดอบรมพัฒนาให้เป็นไปตามความต้องการของครูและบุคลากร 

คำสำคัญ: ภาวะผู้นำทางวิชาการ , ผู้บริหาร , โรงเรียนมัธยมศึกษา 

Abstract 
This research aimed to: 1) investigate the present and desired state of academic leadership of the 

administrators in secondary schools in Pathum Thani province and 2) explore guidelines for developing academic 

leadership of the administrators in secondary schools in Pathum Thani province. The research sample consisted 

of 336 teachers under the Pathum Thani Secondary Educational Service Area Office, Academic Year 2022, derived 

from multi-stage sampling. The key informants included five school administrators under the Pathum Thani 

Secondary Educational Service Area Office. The research instruments were a questionnaire and an interview form. 

The statistical methods employed for data analysis included frequency, percentage, mean, standard deviation, 

priority needs Index (PNIModified), and content analysis. The research results revealed the following: 1) In an 

overview, the present state of academic leadership of the administrators in secondary schools in Pathum Thani 

province was at the moderate level, and the desired state of academic leadership of the administrators was at 
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the high level. 2) The suggested guidelines for developing academic leadership of the administrators could be 

summarized as follows: (1) In terms of determining the goals of the educational institution, meetings should be 

organized to set concrete goals for development in each area. (2) With respect to learning management, a report 

summarizing the learning achievements should be prepared to solve problems and develop students. (3) As 

regards fostering the academic atmosphere, adequate instructional media, materials, and equipment should be 

provided for learning management. Equipment should be properly maintained, and the environment should be 

improved to be conducive to learning management. (4) As regards learner development, the teachers must be 

encouraged and supported to use a variety of evaluation methods. They should also be supervised and followed 

up to prepare a report that summarizes their learning management for future improvement. (5) In terms of 

development of the teachers and the personnel, meetings should be organized for them to propose topics of 

training based on their needs. 

 

Keywords:  academic leadership, administrators, secondary schools 
 

1. บทนำ 
 การศึกษาในปัจจุบันมีการเปลี่ยนแปลงไปตามกระแสโลกาภิวัตน์ การพัฒนาเทคโนโลยีที่ทันสมัยรวดเร็ว รวมถึงการเปลี่ยนไปของ

แนวคิดของมนุษย์ทั้งทางด้านสังคม วัฒนธรรม ค่านิยม ความเชื่อ และวิถีชีวิต มนุษย์จึงต้องได้รับการพัฒนาให้มีความพร้อมต่อการ

เปลี่ยนไป การศึกษาจึงนับว่าเป็นกระบวนการที่มุ่งพัฒนามนุษย์ให้มีคุณภาพ ทั้ งในด้านความรู้ ความสามารถ และทักษะต่าง ๆ                  

เพ่ือนำมาซึ่งการพัฒนาเต็มศักยภาพของแต่ละบุคคล ผู้บริหารสถานศึกษา ครู ผู้ เรียน ผู้ปกครอง ตลอดจนผู้ที่มีส่วนเกี่ยวข้อง                   

ต้องเผชิญกับความท้าทายในการจัดการเรียนรู้ในสังคมโลกยุคใหม่ จึงเกิดการพัฒนาหลักสูตร เน้ือหาสาระ รูปแบบการสอน วิธีการ

สอน และการประเมินผล ให้มีความเหมาะสม และตอบสนองต่อความต้องการ และแม้ว่าเทคโนโลยีจะก้าวหน้าไปมากเพียงใด                  

ครยัูงคงมีบทบาทสำคัญในการออกแบบการจัดการเรียนรู้อยู่เสมอ สมศักด์ิ เอี่ยมคงสี [1] 

 การปรับเปลี่ยนหรือพัฒนาระบบการศึกษาจึงมีความสำคัญที่สามารถพัฒนาบุคคลทั้งในด้านความรู้ ความสามารถ ทักษะ และ

ประสบการณ์ ให้มีความพร้อมในการดำเนินชีวิตสามารถอยู่ร่วมกับผู้อื่นในสังคมได้ กระทรวงศึกษาธิการจึงมุ่งมั่นที่จะปฏิรูปการศึกษา

ทั้งระบบ แก้ปัญหาความเหลื่อมล้ำ และยกระดับคุณภาพการศึกษา พร้อมสร้างโอกาสให้คนไทยได้เรียนรู้ตลอดชีวิตอย่างมีคุณภาพ 

เน้นการมีส่วนร่วมในการพัฒนาครูและบุคลากรทางการศึกษา รวมทั้งดำเนินการให้สอดคล้องกับแนวคิดหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง

และการเปลี่ยนแปลงของโลกในศตวรรษที่ 21 และมุ่งพัฒนาศักยภาพในการแข่งขันของประเทศให้มีความมั่นคง มั่งคั่ง และย่ังยืน เป็น

ที่ยอมรับในระดับสากล กระทรวงศึกษาธิการ [2]  

 ภาวะผู้นําทางวิชาการจึงเป็นคุณลักษณะที่สำคัญของผู้บริหารสถานศึกษาท่ีจะส่งเสริมให้การบริหารสถานศึกษาประสบความสำเร็จ 

โดยอาศัยกระบวนการเก่ียวกับการกำหนดเป้าหมาย วิสัยทัศน์ และพันธกิจ การบริหารหลักสูตรและการจัดการเรียนสอนที่มีคุณภาพ 

การพัฒนาครู นำมาสู่การพัฒนาผู้เรียนให้ได้รับการเพ่ิมพูนความรู้ ความสามารถ ทักษะ และประสบการณ์ ภาวะผู้นำทางวิชาการยังมี

ความสำคัญต่อการสร้างความตระหนักให้ผู้ที่เกี่ยวข้องทุกฝ่ายเข้าใจ และประสานสัมพันธ์เพ่ือพัฒนางานวิชาการและวิชาชีพที่เก่ียวข้อง

โดยตรงกับการส่งเสริม และพัฒนาการเรียนรู้ให้กับผู้เรียนบรรลุตามเป้าหมาย นำมาซึ่งการพัฒนาท่ีย่ังยืนต่อสถานศึกษา สถาบันพัฒนา

ความก้าวหน้า [3] 

 การจัดการเรียนการสอนในปัจจุบันหลังผ่านพ้นช่วงวิกฤตการณ์การแพร่ระบาดเชื้อไวรัส COVID – 19 มาแล้วน้ัน สำนักงานเขต

พ้ืนทีก่ารศึกษามัธยมศึกษาปทุมธานี ได้เล็งเห็นถึงปัญหาและผลกระทบที่เกิดข้ึนกับผู้ที่มีส่วนเก่ียวข้องกับการจัดการศึกษา เช่น ปัญหา

ผู้เรียนหลุดออกจากระบบการศึกษา การปรับปรุงและพัฒนาสถานศึกษาให้มีความพร้อมรับต่อการเปลี่ยนแปลงที่จะเกิดข้ึนในอนาคต 

ปัญหาทางด้านอารมณ์ สังคม และปฏิสัมพันธ์ของผู้เรียนที่เปลี่ยนไป เปน็ต้น ปัญหาเหล่าน้ีนำมาสู่การเรียนรู้ของผู้เรียน เห็นได้จากผล

การประเมินคุณภาพผู้เรียนระดับชาติข้ันพ้ืนฐาน (O - NET) ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ประจำปีการศึกษา 2565 พบว่า บางกลุ่มสาระ

2

.....................................................................................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................................................................................

การประชุมวิชาการระดับชาติ “ราชภัฏกรุงเก่า” ครั้งที่ 6 วันที่ 21 – 22 ธันวาคม 2566 ณ มหาวิทยาลัยราชภัฏพระนครศรีอยุธยา

Oral Presentation ภาคบรรยาย



 

การเรียนรู้มีผลลดลงเมื่อเปรียบเทียบกับปีที่ผ่านมา สะท้อนให้เห็นถึงการเรียนรู้และพัฒนาการของผู้เรียนทางด้านวิชาการลดลงอัน

เน่ืองมาจากปัญหาการปรับตัวและความพร้อมในการเรียนรู้ของผู้เรียนที่เปลี่ยนไป สำนักงานศึกษาธิการจังหวัดปทุมธานี [4] 

 จากที่กล่าวมาข้างต้นจะเห็นได้ว่า ภาวะผู้นำทางวิชาการของผู้บริหารสถานศึกษา เป็นปัจจัยสำคัญอีกปัจจัยหน่ึงของการบริหาร

สถานศึกษาท่ีนำมาซึ่งการพัฒนาความรู้ ความสามารถ ทักษะ และประสบการณ์ให้เกิดแก่ผู้เรียน รวมทั้งครูและบุคลากรทางการศึกษา

ที่จะได้รับการพัฒนาให้มีความพร้อมที่จะเป็นส่วนสำคัญนำมาซึ่งการบรรลุวัตถุประสงค์ของสถานศึกษา ผู้วิจัยจึงมีความสนใจ              

ที่จะศึกษา เรื่อง ภาวะผู้นำทางวิชาการของผู้บริหารในโรงเรียนมัธยมศึกษา จังหวัดปทุมธานี  เพ่ือเป็นแนวทางในการพัฒนาตนเอง

สำหรับผู้บริหารสถานศึกษาในสำนักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษาปทุมธานี และเพ่ือพัฒนาคุณภาพของการศึกษาชองชาติสืบไป 

 

2. วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
 2.1 เพ่ือศึกษาสภาพปัจจุบันและสภาพที่พึงประสงค์ของภาวะผู้นำทางวิชาการในผู้บริหารโรงเรียนมัธยมศึกษา จังหวัดปทุมธานี                             

 2.2 เพ่ือศึกษาแนวทางการพัฒนาภาวะผู้นำทางวิชาการของผู้บริหารในโรงเรียนมัธยมศึกษา จังหวัดปทุมธานี 

 

3. ขอบเขตของการวิจัย 
 3.1 ขอบเขตด้านเน้ือหา 

      การวิจัยในครั้งน้ีมุ่งศึกษาภาวะผู้นำทางวิชาการของผู้บริหารในโรงเรียนมัธยมศึกษา จังหวัดปทุมธานี ได้จากการสังเคราะห์

แนวคิดเกี่ยวกับภาวะผู้นำทางวิชาการจากนักวิชาการ 8 ท่าน ดังน้ี Krug [5] Seyfarth [6]  Ubben & Hughes [7] Lashway [8] 

McEwan [9]  Joseph Blasé [10] Alig-Mielcarek, & Hoy [11] Cunningham and Cordeiro [12] 

 3.2 ขอบเขตด้านประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

  3.2.1 ประชากรที่ใช้ในการศึกษาครั้งน้ี ได้แก่ ครูผู้สอนในโรงเรียนมัธยมศึกษาจังหวัดปทุมธานี สังกัดสำนักงานเขตพ้ืนที่

การศึกษามัธยมศึกษาจังหวัดปทุมธานี รวมทั้งหมด 2,116 คน 

  3.2.2 กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในครั้งน้ี ได้แก่ ครูผู้สอน จำนวน 336 คน โดยการกำหนดขนาดกลุ่มตัวอย่างตามสูตรของ ทาโร่           

ยามาเน่ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% พิมลพรรณ เพชรสมบัติ [13] ด้วยวิธีการสุ่มตัวอย่างแบบแบ่งชั้น 

 

4. เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย 
 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยครั้งน้ี เป็นแบบสอบถาม แบ่งออกเป็น 2 แบบ ดังน้ี 

 4.1 แบบสอบถามเกี่ยวกับสภาพปัจจุบันและสภาพที่พึงประสงค์ของภาวะผู้นำทางวิชาการในผู้บริหารโรงเรียนมัธยมศึกษา                 

จังหวัดปทุมธานี โดยโครงสร้างของแบบสอบถามแบ่งออกเป็น 2 ตอน ดังน้ี                       

  ตอนที่ 1 สถานภาพส่วนบุคคลของผู้ตอบแบบสอบถามเป็นแบบตรวจรายการ (Check list) ประกอบด้วยคำถามเก่ียวกับ เพศ 

อายุ ระดับการศึกษาสูงสุด และประสบการณ์ในการทำงานในตำแหน่งปัจจุบัน มีลักษณะเป็นแบบตัวเลือกที่กำหนดคำตอบไว้ให้ 

  ตอนที่ 2 แบบสอบถามเก่ียวกับภาวะผู้นำทางวิชาการของผู้บริหารในโรงเรียนมัธยมศึกษาจังหวัดปทุมธานี มีลักษณะเป็นแบบ

มาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) ชนิด 5 ระดับ จำนวน 29 ข้อ 

 4.2 แบบสัมภาษณ์ผู้บริหารสถานศึกษาสังกัดสำนักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษาปทุมธานี เป็นแบบสัมภาษณ์แบบกึ่ง

โครงสร้าง (Guided Interview) เก่ียวกับศึกษาแนวทางการพัฒนาภาวะผู้นำทางวิชาการของผู้บริหารในโรงเรียนมัธยมศึกษา จังหวัด

ปทุมธานี มีลักษณะแบบกึ่งโครงสร้าง (Guided Interview) จำนวน 5 ข้อ  

 

5. การสร้างและหาคุณภาพเคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย 
 5.1 การสร้างและหาคุณภาพเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยที่เป็นแบบสอบถาม 

  การวิจัยครั้งน้ีผู้วิจัยได้ดำเนินการสร้างและพัฒนาเครื่องมือทีเ่ป็นแบบสอบถามใช้ในการวิจัย โดยแบ่งเป็น  5 ข้ันตอน ดังน้ี 
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      5.1.1 ศึกษาข้อมูลเอกสาร ตำรา วรรณกรรมงานวิจัยที่เกี่ยวข้องและบทความต่าง ๆ ท่ีเก่ียวข้องกับภาวะผู้นำทางวิชาการของ

ผู้บริหารสถานศึกษา หลังจากน้ันนำผลของข้อมูลที่ศึกษามาสร้างเครื่องมือตามกรอบแนวคิดภายใต้คำปรึกษาของอาจารย์ผู้ควบคุม

วิทยานิพนธ์ 

  5.1.2 ตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเน้ือหา (content validity) ของแบบสอบถามโดยนำกรอบแนวคิดการวิจัยที่ได้จาก

การศึกษามาวิเคราะห์ เพ่ือสร้างแบบสอบถาม แล้วนำไปปรึกษาอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ เพ่ือพิจารณาแก้ไขข้อบกพร่อง                      

และนำแบบสอบถามที่ปรับแก้ไขแล้วไปให้ผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบ ซึ่งผู้ทรงคุณวุฒิ จำนวน 5 ท่าน เพ่ือตรวจสอบและปรับแก้ไขเน้ือหา

ของแบบสอบถาม ให้ได้ข้อคำถามที่มีความสมบูรณ์ ถูกต้องตามที่ได้กำหนดไว้ ซึ่งค่าความตรงตามเน้ือหา (IOC = index of item 

objective congruence)  เกณฑ์การพิจารณาเลือกข้อคำถามโดยค่า IOC ที่ได้มาน้ัน ถ้าคำนวณแล้วได้ค่าดัชนีความสอดคล้องต้ังแต่ 

0.5 ข้ึนไป ถือว่าสอดคล้องในเกณฑ์ที่ยอมรับได้ พิมลพรรณ เพชรสมบัติ [14] หากข้อคำถามใดมีค่าไม่ถึงเกณฑ์ที่ยอมรับได้ ผู้วิจัยจะทำ

การปรับปรุงพัฒนาข้อคำถามให้สอดคล้องและครอบคลุมตามคำแนะนำของผู้ทรงคุณวุฒิ ซึ่งค่าความสอดคล้องทุกรายการมีค่า                     

เท่ากับ 1.00 

  5.1.3 นำแบบสอบถามที่ผ่านการปรับปรุงแก้ไขแล้วไปทดลองใช้ (try - out) กับกลุ่มที่ไม่ใช่ตัวอย่าง โดยกำหนดขนาด                    

จำนวน 30 ชุด 

  5.1.4 นำเครื่องมือหรือแบบสอบถามที่เก็บรวบรวมมาคำนวณหาค่าความเชื่อมั่น (Reliability) ด้วยวิธีหาค่าสัมประสิทธ์ิ            

แอลฟ่าตามวิธีของ Cronbach ซึ่งเกณฑ์ที่ยอมรับได้ไม่ต่ำกว่า 0.7 พิมลพรรณ เพชรสมบัติ [15] มีค่าเท่ากับ 0.95 

  5.1.5 จัดทำเครื่องมือฉบับสมบูรณ์เพ่ือนำไปเก็บข้อมูลกับกลุ่มตัวอย่างจริง จำนวน 336 ชุด 

 5.2 การสร้างและหาคุณภาพเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยที่เป็นแบบสัมภาษณ์ 

   การสร้างแบบสัมภาษณ์ โดยนำข้อมูลที่ได้จากแบบสอบถามมาวิเคราะห์ข้อมูล นำหัวข้อที่มีค่าดัชนีความจำเป็นสูงที่สุด                    

ในแต่ละด้านมาสร้างเป็นแบบสัมภาษณ์ จำนวน 5 ข้อ เสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ เพ่ือพิจารณาตรวจแก้ไขเน้ือหา                     

และให้ข้อเสนอแนะ และสำนวนภาษาท่ีใช้ ตลอดจนความถูกต้องเหมาะสมตามจุดมุ่งหมายของการวิจัย แล้วนำแบบสัมภาษณ์ไปใช้

เก็บข้อมูลเพ่ือหาแนวทางการพัฒนาภาวะผู้นำทางวิชาการของผู้บริหารในโรงเรียนมัธยมศึกษา จังหวัดปทุมธานี 

 

6. วิธีเก็บรวบรวมข้อมูล 
 6.1 การเก็บรวบรวมข้อมูลจากแบบสอบถาม  

  6.1.1 ผู้วิจัยนำหนังสือรับรองจาก คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี เพ่ือขอความ

อนุเคราะห์ในการเก็บรวบรวมข้อมูลจากครูผู้สอนในสถานศึกษา สังกัดสำนักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษาปทุมธานี ขอความ

ร่วมมือในการเก็บรวบรวมข้อมูลจากกลุ่มตัวอย่าง 

  6.1.2 ผู้วิจัยนำหนังสือจากผู้อำนวยการสำนักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษาปทุมธานี เพ่ือขอความร่วมมือผู้บริหาร

สถานศึกษา สังกัดสำนักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษาปทุมธานี ในการเก็บรวบรวมจากกลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย 

  6.1.3 ดำเนินการเก็บข้อมูล ซึ่งผู้ วิจัยได้ส่งแบบสอบถามผ่านการใช้ Google form ไปยังสถานศึกษาที่เป็นกลุ่มตัวอย่าง                

ผ่านระบบการสื่อสารข้อมูลอิเล็กทรอนิกส์ของสถานศึกษา โดยผู้ตอบแบบสอบถามตอบกลับแบบสอบถาม จำนวน 336 ชุด              

คิดเป็นร้อยละ 100 

  6.1.4 เมื่อได้รับคำตอบจากแบบสอบถาม ผู้วิจัยดำเนินการตรวจสอบความถูกต้อง ความสมบูรณ์ ของการตอบแบบสอบถาม

เพ่ือนำไปดำเนินการวิเคราะห์ทางสถิติและสรุปผลตามข้ันตอนของการวิจัยต่อไป 

 6.2 การเก็บรวบรวมข้อมูลจากแบบสัมภาษณ์ 

  6.2.1 ผู้ วิจัยนำหนังสือขอความร่วมมือในการเก็บรวบรวมข้อมูล จากงานบัณฑิตศึกษา คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี ถึงผู้อำนวยการสถานศึกษาสังกัดสำนักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษาปทุมธานี ท่ีเป็นกลุ่ม

ผู้ให้ข้อมูล เพ่ือขออนุญาตเก็บรวบรวมข้อมูลจากการสัมภาษณ์ 

4

.....................................................................................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................................................................................

การประชุมวิชาการระดับชาติ “ราชภัฏกรุงเก่า” ครั้งที่ 6 วันที่ 21 – 22 ธันวาคม 2566 ณ มหาวิทยาลัยราชภัฏพระนครศรีอยุธยา

Oral Presentation ภาคบรรยาย



 

  6.2.2 ผู้วิจัยดำเนินการสัมภาษณ์ผู้บริหารสถานศึกษา สังกัดสำนักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษาปทุมธานี โดยมีเกณฑ์การ

คัดเลือกผู้บริหารสถานศึกษาและครูผู้สอน จำนวน 5 คน คือ ผู้บริหารสถานศึกษาในสังกัดสำนักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา

ปทุมธานี ที่สำเร็จการศึกษาในระดับปริญญาโท/เอก ในสาขาบริหารการศึกษา ที่มีประสบการณ์ 5 ปีข้ึนไป  

  6.2.3 ผู้วิจัยประสานกับผู้บริหารสถานศึกษา สังกัดสำนักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษาปทุมธานี ที่เป็นกลุ่มผู้ให้ข้อมูล 

เพ่ือขออนุญาตนัดหมาย วัน เวลา และสถานที่ ในการสัมภาษณ์ 

  6.2.4 ผู้วิจัยนำแบบสัมภาษณ์ที่ได้มาตรวจสอบความถูกต้องสมบูรณ์ จากน้ันจึงนำแบบสัมภาษณ์ที่มีความถูกต้องครบถ้วน              

มาจัดเรียงข้อมูล เพ่ือนำมาวิเคราะห์ข้อมูลในข้ันตอนต่อไป 

 

7. การวิเคราะห์ข้อมูล 
 7.1 การวิเคราะห์ข้อมูลจากแบบสอบถาม 

  7.1.1 การวิเคราะห์ข้อมูลแบบสอบถาม ตอนที่ 1 ข้อมูลทั่วไปของผู้ตอบแบบสอบถาม ได้แก่ เพศ อายุ ระดับการศึกษาสูงสุด 

และประสบการณ์ในการทำงานในตำแหน่งปัจจุบัน โดยการหาค่าความถ่ี (Frequency) และค่าร้อยละ (Percentage) และนำเสนอ

ข้อมูลในรูปแบบตารางประกอบความเรียง 

  7.1.2 การวิเคราะห์ข้อมูลแบบสอบถาม ตอนที่ 2 ภาวะผู้นำทางวิชาการของผู้บริหารในโรงเรียนมัธยมศึกษาจังหวัดปทุมธานี        

มีองค์ประกอบ 5 ด้าน ทำการวิเคราะห์ข้อมูล โดยหาค่าเฉลี่ย (Mean) และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation)  

 7.1.3 วิเคราะห์ความต้องการจําเป็น โดยนําผลการประเมินสภาพปัจจุบันและสภาพที่พึงประสงค์ของภาวะผู้นำทางวิชาการใน

ผู้บริหารโรงเรียนมัธยมศึกษา จังหวัดปทุมธานี หาความสำคัญของลำดับความต้องการจําเป็น หรือ Modified Priority Need Index : 

PNl Modified ใช้สู ตรของ  สุ วิมล  ว่อ งวาณิ ช [16] ดั ง น้ี  PNl Modified = (I-D)/D  และนําค่า ดัช นีความ ต้องการ  มาวิเคราะห์                    

สรุปจัดเรียงลำดับความสำคัญของความต้องการจําเป็นตามลำดับมากไปหาน้อย โดยเลือกข้อที่มีค่า PNl Modified สูงที่สุดในแต่ละ

ประเด็นมาสร้างแบบสัมภาษณ์ เพ่ือศึกษาแนวทางการพัฒนาภาวะผู้นำทางวิชาการของผู้บริหารในโรงเรียนมัธยมศึกษา                              

จังหวัดปทุมธานี 

 7.2 การวิเคราะห์ข้อมูลจากการสัมภาษณ์ 

 7.2.1 แบบสัมภาษณ์นำมาวิเคราะห์ข้อมูลเชิงเน้ือหา (Content Analysis) และสังเคราะห์ข้อมูลเป็นความเรียง 

 

8. ผลการวิจัย 
 8.1 ผลการวิเคราะห์สถานภาพส่วนบุคคลของผู้ตอบแบบสอบถาม 

  ผลการวิเคราะห์สถานภาพส่วนบุคคลของผู้ตอบแบบสอบถาม พบว่า ผู้ตอบแบบสอบถามส่วนใหญ่เป็นเพศหญิง จำนวน                     

193 คน คิดเป็นร้อยละ 57.44 อายุอยู่ระหว่าง 25-35 ปี จำนวน 131 คน คิดเป็น 38.99 ระดับการศึกษาอยู่ในระดับปริญญาตรี

จำนวน 284 คน คิดเป็นร้อยละ 84.52 และมีประสบการณ์ทำงานต่ำกว่า 5 ปี จำนวน 147 คน คิดเปน็ร้อยละ 43.75 

 8.2 ผลการวิเคราะห์สภาพปัจจุบัน สภาพที่พึงประสงค์ และการประเมินความต้องการจำเป็นของภาวะผู้นำทางวิชาการของ

ผู้บริหารในโรงเรียนมัธยมศึกษาจังหวัดปทุมธานี 

  8.2.1 สภาพปัจจุบันของภาวะผู้นำทางวิชาการของผู้บริหารในโรงเรียนมัธยมศึกษา จังหวัดปทุมธานี ในภาพรวมอยู่ในระดับ

ปานกลาง เมื่อพิจารณารายด้าน การพัฒนาครูและบุคลากร มีค่าเฉลี่ยสูงสุด รองลงมาเป็นการเสริมสร้างบรรยากาศทางวิชาการ                   

และ การกำหนดเป้าหมายของสถานศึกษา มีค่าเฉลี่ยต่ำที่สุด 

   สภาพที่พึงประสงค์ของภาวะผู้นำทางวิชาการของผู้บริหารในโรงเรียนมัธยมศึกษา จังหวัดปทุมธานี ในภาพรวมอยู่ในระดับ

มาก เมื่อพิจารณารายด้าน พบว่า การบริหารจัดการด้านการจัดการเรียนรู้ มีค่าเฉลี่ยสูงสุดรองลงมาเป็น การพัฒนาครูและบุคลากร 

และ การกำหนดเป้าหมายของสถานศึกษา มีค่าเฉลี่ยต่ำท่ีสุด  

   จากผลการวิเคราะห์ข้อมูลการจัดเรียงความต้องการจำเป็นเพ่ือศึกษาแนวทางการพัฒนาภาวะผู้นำทางวิชาการของผู้บริหาร

ในโรงเรียนมัธยมศึกษา จังหวัดปทุมธานี กลุ่มตัวอย่างมีความต้องการจำเป็นทุกข้อ ได้แก่ ลำดับที่ 1 การบริหารจัดการด้านการจัดการ
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เรียนรู้ ลำดับที่ 2 เป็นการกำหนดเป้าหมายของสถานศึกษา ลำดับที่ 3 การพัฒนาผู้เรียน และการพัฒนาครูและบุคลากร มีความ

ต้องการจำเป็นต่ำท่ีสุดตามลำดับ 

 8.3 ผลการวิเคราะห์แนวทางการพัฒนาภาวะผู้นำทางวิชาการของผู้บริหารในโรงเรียนมัธยมศึกษา จังหวัดปทุมธานี 

  จากการสัมภาษณ์ผู้บริหารสถานศึกษาในสังกัดสำนักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษาปทุมธานี สำเร็จการศึกษาในระดับ

ปริญญาโท/เอก ในสาขาบริหารการศึกษา ที่มีประสบการณ์ 5 ปีข้ึนไป จำนวน 5 คน โดยการเลือกแบบเจาะจง (Purposive 

Sampling) แล้วนำข้อมูลจากการสัมภาษณ์ สรุปเป็นแนวทางในการพัฒนาภาวะผู้นำทางวิชาการของผู้บริหารในโรงเรียนมัธยมศึกษา                       

จังหวัดปทุมธานี ดังน้ี 

  8.3.1 การกำหนดเป้าหมายของสถานศึกษา ผู้บริหารสถานศึกษาดำเนินการจัดประชุมเพ่ือชี้แจงแนวทางการดำเนินการ                 

ของสถานศึกษา และร่วมกันแสดงความคิดเห็นในการกำหนดเป้าหมายของสถานศึกษาว่ามีเป้าหมาย วัตถุประสงค์ ในการพัฒนา

สถานศึกษาในแต่ละด้านอย่างเป็นรูปธรรม เช่น การพัฒนาผู้เรียนด้านวิชาการต้ังเป้าหมายนักเรียนปลอด 0 ร มส 100% ผู้เรียน               

มีคุณภาพชีวิตปลอดภัยห่างไกลจากยาเสพติด 100 % เป็นต้น 

  8.3.2 การบริหารจัดการด้านการจัดการเรียนรู้ ผู้บริหารสถานศึกษาดำเนินการให้ครูผู้สอนจัดทำรายงานสรุปผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียนของผู้เรียน และดำเนินการจัดประชุมผู้ปกครอง ครู และผู้เรียนที่มีปัญหาด้านผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เช่น ติด 0 ร มส 

เป็นต้น ดำเนินการให้ครูที่ปรึกษา ครูผู้สอนประจำวิชา นัดหมายและสรุปหาแนวทางแก้ไขปัญหาและพัฒนาผู้เรียน เช่น นักเรียนต้อง

มาดำเนินการเรียนซ่อมเสริมให้ครบทุกหน่วยการเรียนรู้ภายในระยะเวลาท่ีครูผู้สอนกำหนด นักเรียนดำเนินการส่งชิ้นงานให้ครบตามท่ี

กำหนด เป็นต้น 

  8.3.3 การเสริมสร้างบรรยากาศทางวิชาการ ผู้บริหารสถานศึกษาดำเนินการมอบหมายให้หัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้ 

สอบถามครูผู้สอนว่าต้องการสื่อ วัสดุอุปกรณ์อะไรบ้างเพ่ือใช้ในการจัดการเรียนรู้  เมื่อทราบข้อมูลความต้องการของครูผู้สอนแล้ว 

ผู้บริหารสถานศึกษาดำเนินการพิจารณาตามความเหมาะสมและจัดซื้อตามระบบ มีการมอบหมายให้กลุ่มบริหารทั่วไปสำรวจคุณภาพ

ของอุปกรณ์ และสภาพแวดล้อมภายในสถานศึกษา เช่น โปรเจคเตอร์ สัญญาณอินเตอร์เน็ต ห้องสมุด เป็นต้น เพ่ือดำเนินการปรับปรุง 

ซ่อมแซม และจัดประชุมผู้ปกครอง หน่วยงานภายนอก เพ่ือขอการสนับสนุนสื่อ วัสดุ อุปกรณ์ต่าง ๆ 

  8.3.4 การพัฒนาผู้เรียน ผู้บริหารสถานศึกษาสนับสนุน ส่งเสริมให้ครูใช้การวัดผลและประเมินผลที่หลากหลาย ไม่ใช่เพียงแค่

การจัดสอบประจำภาคเรียนเท่าน้ัน เช่น การร่วมกิจกรรมในชั้นเรียน การนำเสนองานหน้าชั้นเรียน การตอบคำถามของผู้เรียน เป็นต้น 

และผู้บริหารสถานศึกษาต้องเข้านิเทศการจัดการเรียนรู้ของครูผู้สอนอย่างน้อยภาคเรียนละ 1 ครั้ง เพ่ือให้ข้อเสนอแนะในการจัดการ

เรียนรู้ เช่น เน้นการตอบคำถามในชั้นเรียนมากข้ึน เน้นกิจกรรมที่ให้ผู้เรียนได้แสดงออกมากข้ึน เป็นต้น ให้ครูผู้สอนจัดทำรายงานสรุป

การจัดการเรียนรู้ ภาคเรียนละ 1 ครั้ง เพ่ือติดตามผลสัมฤทธ์ิของผู้เรียน และนำผลสรุปมาปรับปรุง พัฒนาการจัดการเรียนรู้ การวัดผล

และประเมินผลของครูผู้สอน   

  8.3.5 การพัฒนาครูและบุคลากร ผู้บริหารสถานศึกษาดำเนินการจัดประชุมครูเสนอตัวเลือกวันในการจัดอบรมพัฒนาครู 

พร้อมให้ครูเสนอแนะหัวข้อการจัดอบรมที่สนใจผ่านการเขียนใส่กระดาษส่งรวบรวมที่หัวหน้ากลุ่มสาระ และเมื่อได้หัวข้อจัดอบรม

มาแล้ว ให้ทำการเปิดโหวตเลือกในการประชุมครูครั้งถัดไป และให้ถือเป็นมติที่ประชุมร่วมกัน โดยหัวข้อการอบรมในครั้งต่อไปจะต้อง

ไปซ้ำกันที่จัดข้ึนภายในปีการศึกษา 

 

9. อภิปรายผล 
 ผลการวิเคราะห์ ภาวะผู้นำทางวิชาการของผู้บริหารในโรงเรียนมัธยมศึกษา จังหวัดปทุมธานี มีประเด็นสำคัญสามารถนำมา

อภิปรายผล ดังต่อไปน้ี 

 9.1 สภาพปัจจุบันของภาวะผู้นำทางวิชาการของผู้บริหารในโรงเรียนมัธยมศึกษา จังหวัดปทุมธานี จากผลการวิจัยพบว่า ภาพรวม

อยู่ในระดับปานกลาง การพัฒนาครูและบุคลากร มีค่าเฉลี่ยสูงสุด รองลงมาเป็นการเสริมสร้างบรรยากาศทางวิชาการ และการกำหนด

เป้าหมายของสถานศึกษา มีค่าเฉลี่ยต่ำที่สุด ทั้งน้ีอาจเป็นเพราะผู้บริหารสถานศึกษา สังกัดสำนักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา

ปทุมธานี ต้องพัฒนางานด้านวิชาการของสถานศึกษา ให้มีประสิทธิภาพสูงข้ึน และพัฒนาภาวะผู้นำทางวิชาการในผู้บริหารสถานศึกษา
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ทีเพ่ือนำไปปรับใช้ในบริหารสถานศึกษาให้บรรลุวัตถุประสงค์ ท้ังในด้านการจัดการเรียนรู้ การพัฒนาครู รวมถึงการพัฒนาผู้เรียน ท้ังใน

ด้านความรู้ ทักษะ ประสบการณ์ และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ ผู้บริหารสถานศึกษาต้องดำเนินการหาแนวทางพัฒนาผู้เรียนอย่าง

รอบด้านสอดคล้องกับแนวคิดของ Dimmock and Walker [17] ได้กล่าวถึง ความสำคัญของภาวะผู้นำทางวิชาการ ไว้ดังน้ี ผู้บริหาร

สถานศึกษาต้องมีภาวะผู้นำทางวิชาการเพ่ือดำเนินการให้ผู้เรียนมีความก้าวหน้าทางการเรียน ผู้บริหารสถานศึกษาเป็นตำแหน่งที่

จะต้องส่งเสริมให้เกิดความร่วมมืออย่างมากจากครู ซึ่งจะช่วยเพ่ิมพูนการเรียนรู้ของผู้เรียน และสอดคล้องกับแนวคิดของ Hoy and 

Hoy [18] ได้กล่าวถึง การพัฒนาผู้เรียน ไว้ดังน้ี สถานศึกษาต้องเน้นการใช้ข้อมูลในการตัดสินใจเพ่ือพัฒนาผู้เรียน ผู้บริหารสถานศึกษา

ที่มีประสิทธิผลจะใช้แหล่งข้อมูลที่หลากหลายเพ่ือการปฏิบัติงาน การวิเคราะห์ถึงปัญหาของผู้เรียน การตัดสินใจในการดำเนินการต่าง 

ๆ ต้องอาศัยข้อมูลที่ตรงกับปัญหา และผู้บริหารสถานศึกษาต้องสามารถใช้ข้อมูลเพ่ือเป็นแนวทางในการแก้ไขและพัฒนาสิ่งที่ต้องการ

ได้อย่างมีประสิทธิภาพและประสิทธิผล ทั้งน้ีไม่สอดคล้องกับ ธนิต รัตนศักด์ิดา [19] ได้ศึกษา ภาวะผู้นำทางวิชาการของผู้บริหาร

สถานศึกษา สังกัดสำนักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษาปราจีนบุรี พบว่า ภาวะผู้นำทางวิชาการของผู้บริหารสถานศึกษา สังกัด

สำนักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษาปราจีนบุรี เขต 2 พบว่า ค่าเฉลี่ยโดยรวมในระดับมาก 

 9.2 สภาพที่พึงประสงค์ของภาวะผู้นำทางวิชาการของผู้บริหารในโรง เรียนมัธยมศึกษาจังหวัดปทุมธานี จากผลการวิจัยพบว่า 

ภาพรวมอยู่ในระดับมาก การบริหารจัดการด้านการจัดการเรียนรู้  มีค่าเฉลี่ยสูงสุด รองลงมาเป็นการพัฒนาครูและบุคลากร และ              

การกำหนดเป้าหมายของสถานศึกษา มีค่าเฉลี่ยต่ำที่สุด ทั้งน้ีอาจเป็นเพราะผู้บริหารสถานศึกษา สังกัดสำนักงานเขตพ้ืนที่การศึกษา

มัธยมศึกษาปทุมธานี ยังคงต้องมีการพัฒนาภาวะผู้นำทางวิชาการในผู้บริหารสถานศึกษาเพ่ือให้การดำเนินงานเป็นไปอย่างมี

ประสิทธิภาพและประสิทธิผล และบรรลุตามวัตถุประสงค์ของสถานศึกษา ภาวะผู้นำทางวิชาการนับว่ามีความสำคัญต่อผู้บริหาร

สถานศึกษาที่จะมีส่วนช่วยในการพัฒนาคุณภาพของสถานศึกษาทั้งด้านการจัดการเรียนรู้ ผู้เรียน ครูและบุคลากรทางการศึกษา 

สอดคล้องกับแนวคิดของ Chell [20] ได้กล่าวถึง ความสำคัญของภาวะผู้นำทางวิชาการ ไว้ดังน้ี ผู้บริหารสถานศึกษา เป็นผู้ทำหน้าที่

บริหารงานภายในสถานศึกษาและเป็นผู้ซึ่งมีอิทธิพลต่อคุณภาพการสอนของครู ตลอดจนมีอิทธิพลต่อความมีประสิทธิผลของการ

ปฏิบัติงานภายในสถานศึกษา การศึกษาถึงภาวะผู้นำทางวิชาการของผู้บริหารสถานศึกษา จึงเป็นหนทางหน่ึงอันจะนำไปสู่การสร้าง

ความมีประสิทธิภาพเป็นเลิศของสถานศึกษา และสอดคล้องกับงานวิจัยของ ณัฐชานันท์ โตนาม และพิมลพรรณ เพชรสมบัติ [21] ได้

ศึกษาภาวะผู้นำทางวิชาการของผู้บริหารสถานศึกษา กลุ่มเครือข่ายอำเภอบางบัวทอง สังกัดสำนักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษา

นนทบุรี เขต 2 พบว่า ภาวะผู้นำทางวิชาการของผู้บริหารสถานศึกษา กลุ่มเครือข่ายอำเภอบางบัวทอง สังกัดสำนักงานเขตพ้ืนที่

การศึกษาประถมศึกษานนทบุรี เขต 2 อยู่ในระดับมาก 

 9.3 การจัดเรียงความต้องการจำเป็นเพ่ือภาวะผู้นำทางวิชาการของผู้บริหารในโรงเรียนมัธยมศึกษา จังหวัดปทุมธานี  จาก

ผลการวิจัยพบว่า ภาพรวมมีความต้องการจำเป็นทุกข้อ เมื่อพิจารณารายด้านพบว่า การบริหารจัดการด้านการจัดการเรียนรู้ มีค่า

ความต้องการจำเป็นสูงที่สุด รองลงมาเป็นการกำหนดเป้าหมายของสถานศึกษา และการพัฒนาครูและบุคลากร มีความต้องการจำเป็น

ต่ำท่ีสุด ทั้งน้ีอาจเป็นเพราะผู้บริหารสถานศึกษา สำนักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษาปทุมธานี ต้องดำเนินการมุ่งพัฒนาผู้ เรียนให้

มีความรู้ ความสามารถ ทักษะทางด้านวิชาการ มีการพัฒนาหลักสูตรของสถานศึกษาให้มีความเหมาะสมกับผู้เรียน สนับสนุน ส่งเสริม

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยเน้นผู้เรียนเป็นสำคัญ รวมทั้งการให้ครูใช้วิธีการจัดการเรียนรู้ที่หลากหลายเพ่ือพัฒนาผลสัมฤทธ์ิทางการ

เรียนของผู้เรียน ผู้บริหารสถานศึกษาต้อดำเนินการกำกับ ติดตาม และนิเทศการจัดการเรียนรู้ของครูให้มีความสอดคล้องกับเป้าหมาย

ด้านวิชาการของสถานศึกษา และนำผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของผู้เรียนมาใช้ในการแก้ไขปัญหาและพัฒนาผู้เรียนอย่างมีคุณภาพ 

สอดคล้องกับแนวคิดของ Hallinger & Murphy [22] ได้กล่าวถึง การบริหารจัดการด้านการจัดการเรียนรู้ ไว้ดังน้ี การดำเนินการที่

เก่ียวข้องกับการดูแล ส่งเสริม และสนับสนุนการจัดการเรียนรู้ของครู บุคลากร และผู้เรียนในสถานศึกษา รวมทั้งการประสานงานด้าน

การจัดการเรียนรู้ ประกอบด้วย 3 องค์ประกอบ คือ 1. การพัฒนาหลักสูตรและการสอน 2. การนิเทศและการประเมินผลการสอน 3. 

การประเมนิผลสัมฤทธ์ิของผู้เรียน และสอดคล้องกับ กระทรวงศึกษาธิการ [23] ได้กล่าวถึง การบริหารจัดการด้านการจัดการเรียนรู้ ไว้

ดังน้ี ผู้บริหารสถานศึกษามีหน้าท่ีสำคัญในการพัฒนาหลักสูตร วางแผนและดำเนินการใช้หลักสูตร การเพ่ิมพูนคุณภาพการใช้หลักสูตร

ด้วยการวิจัยและพัฒนา มีการพัฒนาหลักสูตรสถานศึกษาให้สอดคล้องกับหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน รวมทั้งสถานศึกษา

สามารถเพ่ิมเติมในส่วนที่เก่ียวกับปัญหาในชุมชนและสังคม ภูมิปัญญาท้องถ่ิน และความต้องการของผู้เรียนในการบริหารจัดการด้าน
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การจัดการเรียนรู้ โดยทุกภาคส่วนต้องเข้ามามีส่วนร่วมในการบริหารจัดการ และสอดคล้องกับงานวิจัยของ พุฒินันท์ แสงสิริวัฒน์ และ

พิมลพรรณ เพชรสมบัติ [24] ทำวิจัยเรื่อง ภาวะผู้นำทางวิชาการของผู้บริหารสถานศึกษา สังกัดสำนักงานเขตพ้ืนที่การศึกษา

ประถมศึกษาปทุมธานี เขต 1 พบว่า 1. ภาวะผู้นำทางวิซาการของผู้บริหารสถานศึกษา สังกัดสำนักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาปทุมธานี 

เขต 1 โดยรวมอยู่ในระดับมาก 2) แนวทางการพัฒนาภาวะผู้นำทางวิชาการของผู้บริหารสถานศึกษา สังกัดสำนักงานเขตพ้ืนที่

การศึกษาปทุมธานี เขต 1 ได้แก่  (1) ด้านการกำหนดภารกิจของโรงเรียน มีการกำหนดเป้าหมายและทิศทางการดำเนินงานที่ชัดเจน  

(2) ด้านการจัดการเรียนการสอน มีการส่งเสริมให้ครูและบุคลากรมีความรู้ความเข้าใจในการจัดทำงานวิจัยในชั้นเรียน การผลิตสื่อและ

นวัตกรรมในการเรียนรู้ (3) ด้านการส่งเสริมบรรยากาศทางวิชาการ มีการจัดกิจกรรมทักษะวิชาการภายในโรงเรียน การเข้าร่วมการ

สอบประเมินในระดับต่าง ๆ เพ่ือดูพัฒนาการของนักเรียน (4) ด้านการบริหารหลักสูตรและการสอน มีการจัดทำแผนพัฒนาคุณภาพ

การศึกษา ส่งเสริมการเรียนรู้ร่วมกันเป็นทีม เพ่ือให้เกิดวิสัยทัศน์ในการทำงานร่วมกัน (5) ด้านการกำหนดเป้าหมายและพันธกิจของ

โรงเรียน มีการกำหนดขอบเขตของงานหรือกำหนดบทบาทหน้าท่ีขององค์การตามโครงสร้างการบริหารงานโรงเรียน (6) ด้านการนิเทศ

ติดตามการจัดการเรียนการสอน มีการประเมินผลการปฏิบัติงานโดยใช้ตัวชี้วัดผลงานหลัก กำหนดให้ผู้ปฏิบัติงานทุกคนรายงาน

ความก้าวหน้าผลการปฏิบัติงาน 

 

10. ข้อเสนอแนะ 
 10.1 ข้อเสนอแนะสำหรับการนำผลการวิจัยไปใช้ 

  ผู้วิจัยขอเสนอแนะเพ่ือเป็นแนวทางการพัฒนาภาวะผู้นำทางวิชาการของผู้บริหารในโรงเรียนมัธยมศึกษา จังหวัดปทุมธานี 

ดังต่อไปน้ี 

  10.1.1 การกำหนดเป้าหมายของสถานศึกษา จากผลการวิจัยพบว่า สภาพปัจจุบัน ผู้บริหารสถานศึกษาได้รับความร่วมมือจาก

ครู ผู้เรียน ผู้ปกครองและผู้ที่มีส่วนเก่ียวข้องให้มีส่วนร่วมในการกำหนดเป้าหมายของสถานศึกษา มีค่าเฉลี่ยต่ำที่สุด ดังน้ัน ผู้บริหาร

สถานศึกษาจำเป็นต้องสร้างความเชื่อมั่น และนำกระบวนการทำงานแบบร่วมมือมาปรับใช้ในการบริหารสถานศึกษา เพ่ือให้ได้รับความ

ร่วมมือจากครู ผู้เรียน ผู้ปกครองและผู้ที่มีส่วนเก่ียวข้องในการกำหนดเป้าหมายของสถานศึกษา 

  10.1.2 การบริหารจัดการด้านการจัดการเรียนรู้ จากผลการวิจัยพบว่า สภาพปัจจุบัน ผู้บริหารสถานศึกษานำผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียนของผู้เรียนมาใช้ในการแก้ไขปัญหาและพัฒนาผู้เรียนอย่างมีคุณภาพ มีค่าเฉลี่ยต่ำที่สุด ดังน้ัน ผู้บริหารสถานศึกษาจะต้อง

ให้ความสำคัญและกำหนดแนวทางในการช่วยแก้ไขปัญหาและพัฒนาผู้เรียน โดยการนำผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนมาประกอบการ

พิจารณา 

  10.1.3 การเสริมสร้างบรรยากาศทางวิชาการ จากผลการวิจัยพบว่า สภาพปัจจุบัน ผู้บริหารสถานศึกษาจัดหาสื่อ วัสดุอุปกรณ์ 

และสิ่งอำนวยความสะดวกต่าง ๆ เพ่ือช่วยให้การจัดการเรียนรู้ของครูบรรลุตามเป้าหมายของหลักสูตร มีค่าเฉลี่ยต่ำที่สุด ดังน้ัน 

ผู้บริหารสถานศึกษาต้องดำเนินการสนับสนุน ส่งเสริม ครูผู้ สอนมีการใช้สื่อการสอนที่หลากหลาย และสำรวจความต้องการของ

ครูผู้สอนในการใช้วัสดุ อุปกรณ์ที่มีความจำเป็นต่อการจัดการเรียนรู้ และพัฒนาสภาพแวดล้อมที่ช่วยส่งเสริมบรรยากาศทางวิชาการให้

มีคุณภาพ 

  10.1.4 การพัฒนาผู้เรียน จากผลการวิจัยพบว่า สภาพปัจจุบัน ผู้บริหารสถานศึกษาส่งเสริมให้ครูดำเนินการวัดผล และ

ประเมินผลการจัดการเรียนรู้ โดยเน้นสภาพจริง เพ่ือนำมาสู่การแก้ไขปัญหาและพัฒนาผู้เรียน มีค่าเฉลี่ยต่ำที่สุด ดังน้ัน ผู้บริห าร

สถานศึกษาควรส่งเสริม สนับสนุน ให้ครูผู้สอนดำเนินการใช้การวัดผล และประเมินผลการจัดการเรียนรู้ที่หลากหลาย และผู้บริหาร

สถานศึกษาต้องร่วมสังเกต นิเทศ และติดตามการจัดการเรียนรู้ของครูเพ่ือให้ข้อเสนอแนะในการนำไปปรับปรุง พัฒนาต่อไป 

  10.1.5 การพัฒนาครูและบุคลากร จากผลการวิจัยพบว่า สภาพปัจจุบัน ผู้บริหารสถานศึกษาร่วมวางแนวทางกับครูในการ

กำหนดหัวข้อการการจัดอบรมพัฒนาครูให้เป็นไปตามความต้องการมีค่าเฉลี่ยต่ำที่สุด ดังน้ัน ผู้บริหารสถานศึกษาควรเปิดโอกาสให้ครู

และบุคลากรได้เสนอหัวข้อในการอบรมและพัฒนา โดยผู้บริหารสถานศึกษาอาจร่วมเสนอกรอบในการอบรมให้มีความหลากหลาย เช่น 

การเลื่อนวิทยฐานะ การพัฒนาสื่อการสอน เป็นต้น 

 10.2 ข้อเสนอแนะเพ่ือทำการวิจัยครั้งต่อไป 
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  10.2.1 ควรศึกษาภาวะผู้นำทางวิชาการของผู้บริหารสถานศึกษา ด้านการบริหารจัดการด้านการจัดการเรียนรู้ ในสำนักงาน

เขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษาปทุมธานี 

 10.2.2 ควรศึกษาแนวทางการพัฒนาภาวะผู้นำทางวิชาการ ด้านการพัฒนาครูและบุคลากรในสำนักงานเขตพ้ืนที่การศึกษา

มัธยมศึกษาปทุมธานี 

 

11. กิตติกรรมประกาศ 
 ขอขอบพระคุณรองศาสตราจารย์ ดร.พิมลพรรณ  เพชรสมบัติ  อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ ทีก่รุณาให้คำปรึกษา คำแนะนำและ

ข้อเสนอแนะในการปรับปรุงแก้ไขข้อบกพร่องต่างๆ  จนสำเร็จลุล่วงไปได้ด้วยดี  รวมทั้งผู้เชี่ยวชาญ ที่ให้ความอนุเคราะห์ตรวจ

เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย   

 ขอขอบคุณผู้บริหาร ครูผู้สอน ในสถานศึกษาสังกัดสำนักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษาปทุมธานี บิดามารดา ครอบครัว 

ผู้บังคับบัญชา เพ่ือนร่วมงานที่คอยช่วยเหลือสนับสนุนให้กำลังใจ ร่วมเป็นส่วนหน่ึงของผลสำเร็จในการทำวิจัยครั้งน้ี 
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บทคัดย่อ 
การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ1) เปรียบเทียบความวิตกกังวลทางสังคมของวัยรุ่นไทยและจีน 2) ศึกษาความสัมพันธ์

ระหว่างความวิตกกังวลทางสังคมกับปัจจัยทางจิต ได้แก่ ความภาคภูมิใจในตนเอง การรับรู้ความสามารถท่ัวไปของตน ความมั่นคงทาง

อารมณ์ รวมถึงปัจจัยทางสังคม ได้แก่ การอบรมเลี้ยงดูแบบควบคุม การเลี้ยงดูแบบรักสนับสนุนใช้เหตุผล และแบบอย่างทางสังคม 

และ 3) ทำนายความวิตกกังวลทางสังคมของวัยรุ่นไทยและจีน โดยใช้ปัจจัยทางจิตและปัจจัยทางสังคม  โดยกลุ่มตัวอย่างเป็นวัยรุ่น

ไทยและวัยรุ่นจีนท่ีมีอายุตั้งแต่ 12 ปี แต่ไม่เกิน 18 ปี จำนวน 160 คน เป็นวัยรุ่นไทย 80 คน และวัยรุ่นจีน 80 คน เก็บรวบรวมข้อมูล

โดยใช้แบบวัดที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นเองจากสังเคราะห์แนวคิดทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับความวิตกกังวลทางสังคม ผลวิจัยพบว่า 1) วัยรุ่นจีน มี

ความวิตกกังวลทางสังคมสูงกว่าวัยรุ่นไทยอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ และพบว่าวัยรุ่นไทยและวัยรุ่นจีนที่มีเพศ มีรูปแบบการอาศัยอยู่กับ

ครอบครัว และรายได้แตกต่างกัน มีความวิตกกังวลทางสังคมแตกต่างกัน 2) ความวิตกกังวลทางสังคมมีความสัมพันธ์ทางลบกับ ความ

ภาคภูมิใจในตนเอง การรับรู้ความสามารถท่ัวไปของตน ความมั่นคงในอารมณ์ และการเลี้ยงดูแบบรักสนับสนุนการใช้เหตุผล ในขณะที่

ความวิตกกังวลทางสังคมมีความสัมพันธ์ทางลบ การเลี้ยงดูแบบควบคุม และแบบอย่างทางสังคมที่สื่อถึงความวิตกกังวลทางสังคม 3) 

ปัจจัยทางจิต ได้แก่ ความภาคภูมิใจในตนเอง และความมั่นคงทางอารมณ์ รวมถึงปัจจัยทางสังคม ได้แก่ การอบรมเลี้ยงดูแบบควบคุม 

และแบบอย่างทางสังคม สามารถร่วมกันทำนายความวิตกกังวลของวัยรุ่นไทยและจีนได้ ร้อยละ 57.40  

 
ค าส าคัญ: ความวิตกกังวลทางสังคม, ปัจจัยทางจิต, ปัจจัยทางสังคม, วัยรุ่นไทยและจีน 

 

Abstract 

The objectives of this study were to 1) compare social anxiety among Thai and Chinese adolescents 2) 

study the relationship between social anxiety and with psychological factors including self-esteem Perception of 

one's general abilities emotional stability and social factors, including controlled parenting in a loving and 

supportive manner, using reason and social role models, and 3) predicting social anxiety among Thai and Chinese 

adolescents. using mental factors and social factors. The sample consisted of 160 Thai and Chinese teenagers 

aged 12 but not more than 18 years, consisting of 80 Thai teenagers and 80 Chinese teenagers. Data were 

collected using a measure that the researcher created himself from a synthesis of theoretical concepts. Related 

to social anxiety. Research results found that 1) Chinese teenagers have significantly higher social anxiety than 

Thai teenagers. and found that Thai teenagers and Chinese teenagers who have sex There is a pattern of living  

______________________________ 

*Corresponding Author  

11

.....................................................................................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................................................................................

การประชุมวิชาการระดับชาติ “ราชภัฏกรุงเก่า” ครั้งที่ 6 วันที่ 21 – 22 ธันวาคม 2566 ณ มหาวิทยาลัยราชภัฏพระนครศรีอยุธยา

Oral Presentation ภาคบรรยาย



 

with family. and different incomes There are differences in social anxiety. 2) Social anxiety is negatively related to 

self-esteem Perception of one's general abilities emotional stability and loving parenting supports reasoning. 

whereas social anxiety was negatively related. controlled parenting and social role models that communicate 

social anxiety. 3) Psychological factors include self-esteem. and emotional stability Including social factors, 

including controlled parenting. and social role models Together they can predict the anxiety of Thai and Chinese 

teenagers at 57.40 percent. 

 

Keywords: Social anxiety, Psychological Factors, Social Factors, Thai and Chinese adolescents 

 

บทน า 
 ในปัจจุบันในสังคมทั่วโลกท่ีกำลังก้าวเข้าสู่สังคมผู้สูงอายุ ในขณะเดียวกันบุคคลในวัยแรงงานก็มีความจำเป็นท่ีจะต้องทำงาน

หนักข้ึนโดยเฉพาะอย่างยิ่งวัยแรงงานท่ีมีครอบครัวและมีบุตรที่กำลังเข้าสู่ช่วงวัยรุ่นย่อมมีช่วงระยะเวลาจำกัดในการดูแลครอบครัวและ

ใช้เวลาในการทำกิจกรรมร่วมกันกับครอบครัวรวมถึงการเข้าร่วมกิจกรรมทางสังคมในรูปแบบต่าง ๆ ดังนั้นบุคคลที่อยู่ในวัยรุ่นจึงมักพบ

ปัญหาเกี่ยวกับความเครียดและวิตกกังวลด้านต่าง ๆ [1] สอดคล้องกับรายงานผ่านมากรมสุขภาพจิตของประเทศที่พบว่า มกีารโทรเข้า

สายด่วนสุขภาพจิต สาเหตุอันดับ 1 คือ ความเครียดและความวิตกกังวล โทรเข้ากว่า 23,537 ครั้ง จากจำนวน 70,534 คิดเป็นร้อยละ 

35.33 และยังพบวัยรุ่นส่วนใหญ่เกิดความยากลำบากในการปรับตัวทางสังคม เช่นเดียวกับประเทศจีนจากการสำรวจของ Chinese 

Academy of Social Sciences และสถาบันอื่น ๆ ที่เกี่ยวข้อง ได้ร่วมกันโดยสำรวจคนหนุ่มสาวจีนที่มีอายุระหว่าง 18 ปี ถึง 35 ปี 

จำนวนมากกว่า 4,000 คน ผลการสำรวจพบว่า ร้อยละ 40.20 ของวัยรุ่นและคนหนุ่มสาวมีความวิตกกังวลทางสังคม จากข้อมูลข้างต้น

จะเห็นได้ว่าคนในปัจจุบันมีอาการความวิตกกังวลทางสังคมเป็นจำนวนมาก โดยเฉพาะวัยรุ่น ซึ่งคำว่า ความวิตกกังวลทางสังคม ดั้งเดิม

คำนี้เป็นศัพท์ทางจิตวิทยา คือ โรคกลัวสังคม (Social Anxiety Disorder) คำว่า ความวิตกกังวลทางสังคมของวัยรุ่น คำนี้เริ่มจาก

ภาษาญี่ปุ่น คือ ひきこも (ฮิคิโคโมริ หรือ hikikomori) หมายถึง วัยรุ่นที่ซ่อนเร้นหรือวัยรุ่นที่ไม่ยอมคุยกันกับบุคคลอื่น ๆ ต่อหน้า 

และไม่มีความปรารถนาที่สร้างความสัมพันธ์กับบุคคลอื่น ๆ [2-3] ในกระบวนการของการพัฒนาการและการเปลี่ยนแปลงที่รวดเร็ว

ของสังคมทั่วโลก เมื่อเด็กเข้าสู่วัยรุ่น บุคคลจะเผชิญกับภาวะวิกฤตหรือข้อขัดแย้งระหว่างความมีเอกลักษณ์แห่งตนกับความสับสนใน

เอกลักษณ์ การแก้ข้อขัดแย้ง ในช่วงนี้มีความสำคัญมาก เพราะถ้าแก้ไขไม่ได้ก็จะทำให้เป็นวยัรุ่นที่สับสนในตนเอง ไม่รู้จักตนเอง และ

กลายเป็นผู้ใหญ่ที่สับสนในบทบาทการทำหน้าที่ทางสังคม รวมถึงขาดความเช่ือมั่นในตนเอง [4-5] 

จากการศึกษางานวิจัยหลายงานพบว่ามีปัจจัยที่เกี่ยวข้องกับความวิตกกังวลทางสังคมอยู่หลายปัจจัย ได้แก่ เพศ  การอยู่

อาศัยกับครอบครัว รายได้ มีส่วนทำให้วัยรุ่นมีความวิตกกังวลทางสังคมแตกต่างกัน ซึ่งมักพบว่าวัยรุ่นท่ีไม่สามารถแสดงออกถึงเพศวิถี 

หรืออัตลักษณ์ทางเพศของตนเองของตนเองเมื่อเข้าสังคมได้อย่างชัดเจน หรือวัยรุ่นท่ีไม่ได้อยู่อาศัยกับครอบครัว รวมถึงวัยรุ่นท่ีมีรายได้

ไม่เพียงพอมักมีความวิตกกังวลทางสังคมสูงกว่าปกติ [6-9] 

นอกจากนี้ยังพบว่าปัจจัยทางจิตบางประการที่ส่งผลต่อความวิตกกังวลทางสังคมด้วย กล่าวคือ วัยรุ่นที่มีความภาคภูมิใจใน

ตนเอง หรือรับรู้ว่าตนเองเป็นคนที่มีความสามารถ และมีความมั่นคงทางอารมณ์มีส่วนช่วยทำให้ความวิตกกังวลทางสังคมลดลง เมื่อ

พิจารณาถึงปัจจัยทางสังคม ได้แก่ การอบรมเลี้ยงดูแบบควบคุม การเลี้ยงดูแบบรักสนับสนุนใช้เหตุผล และแบบอย่างทางสังคมกับ

ความวิตกกังวลทางสังคม ล้วนมีความเกี่ยวข้องกับการเกิดความวิตกกังวลทางสังคมของวัยรุ่นทั้งสิ้น [4, 10-14] 

ในปัจจุบันยังไม่พบว่ามีการการศึกษาวิจัยเรื่องความวิตกกังวลทางสังคมในวัยรุ่นจีนและวัยรุ่นไทยอย่างเทียบเคียงกันใน

ปัจจัยต่าง ๆ ดังที่ได้กล่าวมาในข้างต้นมากนัก ดังนั้นผู้วิจัยจึงต้องการศึกษาเพื่อเปรียบเทียบความวิตกกังวลทางสังคมของวัยรุ ่นไทย

และจีนที่มีเพศ ลักษณะการอยู่อาศัยกับครอบครัว และรายได้ที่แตกต่างกัน รวมถึงศึกษาความสัมพันธ์และผลของปัจจัยทางจิตและ

ปัจจัยทางสังคมที่ส่งผลต่อความวิตกกังวลของวัยรุ่นไทยและวัยรุ่นจีนเพื่อให้ได้ข้อมูลที่จะสามารถนำไปใช้เฝ้าระวังรวมถึงหามาตรการที่
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ส่งเสริมด้านต่าง ๆ เพื่อลดปัญหาเกี่ยวกับความวิตกกังวลทางสังคม เพื่อให้บุคคลที่อยู่ในวัยรุ่นทั้งประเทศไทยและประเทศจีนสามารถ

ดำเนินชีวิตได้อย่างเป็นปกติสุข 

 

วัตถุประสงค์การวิจัย 

1. เพื่อเปรียบเทียบความวิตกกังวลทางสังคมของวัยรุ่นไทยและจีนที่มีเพศ ลักษณะการอยู่อาศัยกับครอบครัว และรายได้ที่

แตกต่างกัน 

2. เพื่อศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยทางจิต ได้แก่ ความภาคภูมิใจในตนเอง การรับรู้ความสามารถทั่วไปของตน ความ

มั่นคงทางอารมณ์ และปัจจัยทางสังคม ได้แก่ การอบรมเลี้ยงดูแบบควบคุม การเล้ียงดูแบบรักสนับสนุนใช้เหตุผล และแบบอย่างทาง

สังคมกับความวิตกกังวลทางสังคมของวัยรุ่นไทยและจีน 

3. เพื่อทำนายความวิตกกังวลทางสังคม โดยใช้ปัจจัยทางจิต และปัจจัยทางสังคมของวัยรุ่นไทยและจีนได้  

 

แนวคิดทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง 
งานวิจัยเรื่องนี้จะใช้ทฤษฎีการมีปฏิสัมพันธ์ทางสังคมของ Vygotsky และ Cole (1978) [15] เป็นแนวคิดหลักในการอธิบาย

ความวิตกกังวลทางสังคม โดยกล่าวว่าพื้นฐานของพัฒนาการด้านปฏิสัมพันธ์ทางสังคมของบุคคลเริ่มขึ้นตั้งแต่วัยเด็ก ซึ่งเกิดจากการที่

บุคคลในวัยเด็กนั้นมีประสบการณ์ทางสังคม และซึมซับเอาค่านิยมสังคมต่าง ๆ ผ่านการสังเกต การติดต่อสื่อสารระหว่างบุคคล ซึ่งถ้า

เด็กมีตัวแบบไม่ว่าจะเป็นครอบครัว เพื่อน หรือสื่อต่าง ๆ ล้วนมีอิทธิพลต่อความคิดความรู้สึกและความมั่นใจในการเข้าสังคมของเด็ก

ด้วยกันทั้งน ั้น ดังนั้นรูปแบบการเลี้ยงดูและตัวอย่างของบุคคลในสังคมจึงมีส ่วนช่วยในการหล่อหลอมบุคลิกภาพ และสร้าง

ความสามารถในการปรับตัวเข้ากับสังคม และเมื่อบุคคลในวัยเด็กได้มีการปฏิสัมพันธ์สังคมมากขึ้นประสบการณ์ที่ได้รับจากสังคม 

วัฒนธรรม บุคคลรอบข้างจะส่งผลต่อภาพลักษณ์การมองตนเองของเด็ก หรือการก่อเกิดอัตลักษณ์ของตนเองด้านต่าง ๆ จนเกิดมี

พัฒนาการของการรับรู้ความสามารถของตนเอง ความภาคภูมิใจในตนเอง เกิดความพร้อมด้านสติปัญญา (cognitive function) และ

ความพร้อมทางด้านจิตใจและอารมณ์ (mental function) ที่สมบูรณ์ขึ้นทำให้บุคคลรู้ว่าควรควบคุมตนเองให้คิด รู้สึก ปรับตัว และ

แสดงออกต่อบุคคลอื่น ๆ อย่างไรในสถานการณ์ทางสังคมต่าง ๆ ได้อย่างเหมาะสม โดยเมื่อบุคคลแสดงออกทางสังคมได้อย่าง

เหมาะสมแล้ว ก็จะลดความกลัวหรือความวิตกกังวลที่จะปฏิสัมพันธ์กับผู้อื่น ทำให้การติดต่อสื่อสารและการสร้างความสัมพันธ์ทาง

สังคมเป็นไปโดยราบรื่น 

จะเห็นได้ว่าแนวคิดของ Vygotsky และ Cole (1978) [15] ได้ให้ความสำคัญอย่างมากต่อปัจจัยทางด้านสังคม ได้แก่ การ

เลี้ยงดู และแบบอย่าง รวมถึงปัจจัยเกี่ยวกับกลไกทางด้านจิต ในด้านการพัฒนาการเข้าสังคมของบุคคลเพื่อลดความวิตกกังวล และ

เป็นวัตถุประสงค์หลักในการศึกษาในครั้งนี้ นอกจากนี้จากการศึกษาปัจจัยอื่น ๆ ของผู้วิจัยยังพบว่า การยอมรับในความแตกต่าง

ทางด้านเพศ  และสภาพเศรษฐานะรวมถึงความใกล้ชิดของบุคคลกับครอบครัว ของบุคคลล้วนส่งผลต่อแนวทางกระบวนการคิด หรือ

การรับรู้ภาพลักษณ์ของบุคคลในการเข้าส ังคมด้วย ซึ่งหากบุคคลรู้สึกว่าหากผู้อื่นรับรู้ว่าตนเองมีความบกพร่องในด้านอัตลักษณ์ทาง

เพศ  หรือไม่ได้รับการสนับสนุนในการดำเนินชีวิตไม่ว่าจะเป็นทางด้านเงินทุน ความใกล้ชดิสนิทสนม การให้คำแนะนำจากครอบครัวที่

ดีแล้ว บุคคลจะรู้สึกวิตกกังวลในด้านต่าง ๆ ลุกลามไปจนเกิดเป็นความรู้สึกน้อยเนื้อต่ำใจจนสทำให้เกิดความกลัวในการเข้าสังคมได้ [6,  

16-17] จึงทำให้ผู้วิจัยสนใจนำมาเป็นส่วนหนึ่งในการศึกษาเปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างวัยรุ่นไทยและจีนเพื่อให้ได้ข้อมูลและ

มุมมองที่กว้างขึ้นเกี่ยวกับประเด็นของความวิตกกังวลทางสังคมดังกล่าว 
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วิธีการด าเนินงานวิจัยและวิธีการด าเนินการเก็บข้อมูล 
กลุ่มตัวอย่างในงานวิจัยนี้เป็นวัยรุ่นไทยและวัยรุ่นจีนท่ีมีอายุตั้งแต่ 12 ปี แต่ไม่เกิน18 ปี ที่ยินดีตอบแบบสอบถามในงานวิจัย 

การกำหนดขนาดกลุ่มตัวอย่างใช้การสุ่มแบบหลายขั้นตอน (Multistage Random Sampling) จากเขตพื้นท่ีอยู่อาศัยของวัยรุ่นของทั้ง

ประเทศไทยและประเทศจีน การคำนวณกลุ่มตัวอย่างด้วยวิธีการ กลุ่มตัวอย่างโดยการใช้โปรแกรม G*Power กำหนดค่า effect size 

อ้างอิงจากการตรวจสอบเอกสารงานวิจัยที่ผ่านมา เท่ากับ .10 ค่าความคลาดเคลื่อน .05 ตัวแปร ค่า power ของการทดสอบเท่ากับ 

.80 มีตัวแปรทำนายจำนวน 6 ตัว (3 ตัวเป็นปัจจัยทาง) คำนวณได้กลุ่มตัวอย่างจำนวน 143 คน แต่มีการเพิ่มจำนวนเพื่อป้องกันการ

สูญหายของข้อมูลอีกร้อยละ 10 รวมมีกลุ่มตัวอย่างจำนวนทั้งสิ้น 160 คน เป็นวัยรุ่นไทย จำนวน 80 คน และวัยรุ่นจีน จำนวน 80 คน 

ผู้วิจัยดำเนินการขอจริยธรรมการวิจัยในมนุษย์และได้รับหนังสือรับรองการวิจัยจากคณะกรรมการจริยธรรมโครงการวิจัยที่

ทำในมนุษย์ของทางมหาวิทยาลัยที่สังกัด เพื่อเก็บรวบรวมข้อมูล โดยผู้วิจัยแจกแบบสอบถามออนไลน์โดยการส่ง Link และ QR Code 

สำหรับตอบแบบสอบถามออนไลน์ผ่าน Google from และแพลตฟอร์มการเก็บข้อมูลของประเทศจีน ได้แก่ เวิ่นจ้วงฉิง ซึ่งผู้วิจัยทำ

การคัดเลือกแบบสอบถามที่มีการตอบที่สมบูรณ์ครบถ้วนถูกต้องและนำมาวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติได้ทั้งหมด 160 ฉบับ 

 

เครื่องมือที่ใชใ้นการวิจัย 
ในการเก็บรวบรวมข้อมูลในการศึกษาวิจัยครั้งนี้ ประกอบด้วยแบบสอบถาม (questionnaire) จำนวน 7 ส่วน ได้แก่ ส่วนท่ี 

1 แบบสอบถามข้อมูลส่วนบุคคล ได้แก่ สัญชาติ เพศ  การอาศัยกับครอบครัว และรายได้ ส่วนที่ 2 แบบวัดความวิตกกังวลทางสังคม 

ซึ่งแบ่งเป็น 3 ด้าน ด้านการสื่อสารในที่สาธารณะ ด้านการบริโภคในที่สาธารณะ และด้านปรากฏตัวในที่สาธารณะ รวมทั้งสิ้นจำนวน 

20 ข้อ มีค่าความเชื่อมั่น (α) .92 ส่วนที่ 3 แบบวัดความภูมิใจในตนเอง มีจำนวน 7 ข้อ มีค่าความเชื่อมั่น .85 ส่วนที่ 4 แบบวัดการ

รับรู้ความสามารถทั่วไปของตน มีจำนวน 7 ข้อ มีค่าความเชื่อมั่นเท่ากับ .88 ส่วนที่ 5 แบบวัดความมั่นคงทางอารมณ์ มีจำนวน 7 ข้อ 

มีค่าความเชื่อมั่นเท่ากับ .84 สว่นที่ 6 แบบวัดการอบรมเลี้ยงดูแบบควบคุม ม ีจำนวน 10 ข้อ มีค่าความเชื่อมั่นเท่ากับ .78 ส่วนที่ 7 

แบบวัดการเลี้ยงดูแบบรักสนับสนุนใช้เหตุผล มีจำนวน 9 ข้อ มีค่าความเชื่อมั่น .91 ส่วนท่ี 8 แบบวัดแบบอย่างทางสังคม จำนวน 9 ข้อ 

มีค่าความเชื่อมั่นท่ากับ .89 การวิจัยครั้งนี้ใช้แบบวัดมีลักษณะเป็นมาตรประเมินรวมค่า (summated rating scales) 6 ระดับ ตั้งแต่ 

จริงที่สุด เท่ากับ 6 คะแนน จนถึง ไม่จริงเลย เท่ากับ 1 คะแนน 

 

การวิเคราะห์ข้อมูล 
การศึกษาวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยใช้ค่าสถิติพื้นฐานในสถิติเชิงบรรยายประกอบด้วย ความถี่ค่าร้อยละ ค่าเฉลี่ย และส่วนเบี่ยงเบน

มาตรฐาน ส่วนการวิเคราะห์ข้อมูลเพื่อเปรียบเทียบคุณลักษณะต่าง ๆ ตามวัตถุประสงค์ของการวิจัย ใช้การวิเคราะห์เปรียบเทียบความ

แตกต่างของค่าเฉลี่ยคะแนนความวิตกกังวลทางสังคมระหว่างวัยรุ่นไทยและวัยรุ่นจีนด้วยการทดสอบที่แบบเป็นอิสระจากกัน ได้แก่ 

(Independent sample -test) และการวิเคราะห์ความแปรปรวนทางเดียว (One-way ANOVA) ในการเปรียบเทียบความแตกต่าง

ของความวิตกกังวลทางสังคมในวัยรุ่นที่มีเพศ การอยู่อาศัยกับครอบครัวและรายได้ที่แตกต่างกัน ใช้การทดสอบค่าสัมประสิทธิ์

สหสัมพันธ์ของเพียร์สัน (Pearson's product moment correlation coefficient) เพื่อทดสอบความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยทางสังคม

และปัจจัยทางจิตที่มีต่อความวิตกกังวลทางสังคม และการวิเคราะห์ถดถอยพหุคูณ (Multiple regression analysis) ในการหาตัวแปร

สามารถทำนายความวิตกกังวลทางสังคมของวัยรุ่นไทยและจีน 

 
สรุปผลการวิจัย 

การทดสอบสมมติฐานข้อ 1 ที่ระบุว่าวัยรุ่นไทยและวัยรุ่นจีน ที่มีเพศ ลักษณะการอยู่อาศัยกับครอบครัว และรายได้ที่

แตกต่างกันมีความวิตกกังวลทางสังคมแตกต่างกัน ผลการศึกษา พบว่า วัยรุ่นไทยและวัยรุ่นจีนมีความวิตกกังวลทางสังคมแตกต่างกัน

อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (t = 2.82; p = .005) โดยพบว่าค่าเฉลี่ยของความวิตกกังวลทางสังคมวัยรุ่นจีนสูงกว่า (M = 3.82, SD = 

1.07) วัยรุ่นไทย (M = 3.38, SD = 0.90) อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ 
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เมื่อทำการวิเคราะห์ความวิตกกังวลทางสังคมของวัยรุ่นระหว่างเพศหญิง เพศชาย และไม่ระบุเพศ มีความแตกต่างกันอย่าง

มีนัยสำคัญทางสถิติ (F = 7.01; p = .001) จำนวน 2 คู่ ได้แก่ บุคคลที่ไม่ระบุเพศมีความวิตกกังวลทางสังคมสูงกว่าเพศหญิง (Mไม่ระบุเพศ 

= 4.33, SD = 1.16 และ Mเพศหญิง = 3.46, SD = 0.86) และบุคคนที่ไม่ระบุเพศมีความวิตกกังวลทางสังคมสูงกว่าเพศชาย (Mไม่ระบุเพศ 

= 4.33, SD = 1.16 และ Mเพศชาย = 3.51, SD = 1.02) ส่วนเพศชายมีความวิตกกังวลทางสังคมสูงกว่าเพศหญิงไม่แตกต่างกันอย่างมี

นัยสำคัญทางสถิติ  

วัยรุ่นไทยและจีนที่ไม่ได้อยู่กับครอบครัว มีความวิตกกังวลทางสังคมเท่ากับ 4.12 (M = 4.12, SD = 1.51) ซึ่งสูงกว่าวัยรุ่น

ที่อยู่กับครอบครัวซึ่งมีความวิตกกังวลทางสังคมเท่ากับ 3.46 (M = 3.46, SD = 0.78) อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (t = 2.47; p = .018) 

ความวิตกกังวลทางสังคมของวัยรุ่นที่มีรายได้ไม่พอใช้ (M = 4.11, SD = 1.46) สูงกว่าวัยรุ่นที่มีรายได้พอใช้ (M = 3.43, 

SD = 0.73) อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (t = 2.87; p = .006) 

การทดสอบสมมติฐานข้อ 2 ที่ระบุว่าปัจจัยทางจิต ได้แก่ ความภาคภูมิใจในตนเอง การรับรู้ความสามารถทั่วไปของตน 

ความมั่นคงทางอารมณ์ และปัจจัยทางสังคม ได้แก่ การอบรมเลี้ยงดูแบบควบคุม การเลี้ยงดูแบบรักสนับสนุนใช้เหตุผล แบบอย่างทาง

สังคม มีความสัมพันธ์กับความวิตกกังวลทางสังคมของวัยรุ่นไทยและจีน ผลการศึกษาพบว่า ความวิตกกังวลทางสังคมมีความสัมพันธ์

ทางลบอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติกับปัจจัยทางจิตของวัยรุ่นไทยและจีน ได้แก่ ความภาคภูมิใจในตนเอง การรับรู้ความสามารถท่ัวไปของ

ตน และความมั่นคงในอารมณ์ (r = -.50, -39, และ -.41; ตามลำดับ) ส่วนปัจจัยทางสังคมอื่น ๆ ได้แก่ การเลี้ยงดูแบบควบคุม และ

แบบอย่างทางสังคม พบว่ามีความสัมพันธ์ทางบวกกับความวิตกกังวลทางสังคมของวัยรุ่นไทยและจีน อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 

.01 (r = .64 และ .62 ตามลำดับ) ส่วนตัวแปรการเลี้ยงดูแบบรักสนับสนุนการใช้เหตุผลนั้นพบว่ามีความสัมพันธ์ทางลบกับความวิตก

กังวลทางสังคมของวัยรุ่นไทยและจีนอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (r = -.41) รายละเอียดดังตารางที ่1 
 

ตารางที ่1 ผลวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยทางจิตและปัจจัยทางสังคมกับความวิตกกังวลทางสังคมของวัยรุ่นไทยและจีน 

 

 
ตัวแปร 

ค่าเฉลี่ย 
(M) 

ปัจจัยทางจิต ปัจจัยทางสังคม 

ความภาคภูมิใจ
ในตนเอง 

การรบัรู้
ความสามารถ
ทั่วไปของตน 

ความม่ันคงทาง
อารมณ ์

การอบรมเลี้ยง
ดูแบบควบคุม 

การเลี้ยงดูแบบ
รักสนับสนุนใช้

เหตผุล 

แบบอย่างทาง
สังคม 

ความวิตกกังวลทางสงัคม 3.60 -.50** -.39** -.41** .64** -.41** .62** 

ความภาคภูมิใจในตนเอง 3.58 - .75** .61** -.26** .44** -.30** 

การรับรู้ความสามารถทั่วไปของตน 3.77  - .71** -.24** .56** -.35** 

ความม่ันคงทางอารมณ ์ 3.56   - -.22** .46** -.30** 

การอบรมเลี้ยงดูแบบควบคุม 3.05    - -.51** .74** 

การเล้ียงดูแบบรักสนับสนุนใช้เหตุผล 4.02     - -.37** 

แบบอย่างทางสังคม 2.87      - 

*p < .01 
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3) การทดสอบสมมติฐานข้อ 3 พบว่าปัจจัยทางจิต ได้แก่ ความภาคภูมใจในตนเอง ความมั่นคงทางอารมณ์ และปัจจัย

ทางสังคม ได้แก่ การอบรมแบบเลี้ยงดูควบคุม และแบบอย่างทางสังคมเกี่ยวกับความวิตกกังวลทางสังคมสามารถทำนายทั้งหมด

สามารถร่วมกันทำนายความวิตกกังวลทางสังคมของวัยรุ่นไทยและจีนได้ ร้อยละ 57.40 รายละเอียดดังตารางที ่2 

 

ตารางที ่2 ค่าสัมประสิทธ์ิการถดถอยของตัวแปรปัจจัยทางจิตและปัจจัยทางสังคมที่ร่วมกันทำนายความวิตกกังวลทางสังคมของวัยรุ่น

ไทยและจีน 

 

ตัวแปร b SE ß t p 
ค่าคงท่ี (Constant) 3.35 .38   8.75** .000 

ความภาคภูมิใจในตนเอง  -.40 .09 -.37     -4.54** .000 

การรับรู้ความสามารถทั่วไปของตน   .16 .09  .17      1.73 .086 

ความม่ันคงทางอารมณ ์  -.18 .08 -.17     -2.16* .032 

การอบรมเลี้ยงดูแบบควบคุม   .33 .08  .38  4.36** .000 

การเล้ียงดูแบบรักสนับสนุนใช้เหตุผล   .02 .06  .02  .29 .776 

แบบอย่างทางสังคม   .22 .07  .25  3.00** .003 

R = .758; R2 = .574; R2
adj = .557; F = 34.36; df = (6, 153); p = .000 

*p < .05;  **p < .01  

 

อภิปรายผล 
จากผลการศึกษาในครั้งนี้แสดงให้เห็นว่าวัยรุ่นจีนมีความวิตกกังวลทางสังคมมากกว่าวัยรุ่นไทย เนื่องจากระบบการศึกษา

ของจีนมุ่งเน้นไปที่ผลการเรียนและการแข่งขัน และนักเรียนต้องเผชิญกับแรงกดดันด้านวิชาการอย่างมาก นอกจากนี้ วยัรุ่นไทยหรือ

วัยรุ่นจากประเทศอาเซียน ส่วนมากจะมีสภาพสังคมที่มีความยืดหยุ่นมากกว่าประกอบกับอิทธิพลของวัฒนธรรมไทยที่มุ่งเน้นการสร้าง

ความสัมพันธ์อันดีระหว่างบุคคล และการมีการสนับสนุนทางสังคมจากทางครอบครัวในด้านการเรียน หรือการดำเนินชีวิตในภาพรวมที่

อาจไม่ได้ก่อให้เกิดความเครียด ความกดดันมากเท่าวัยรุ่นจีน  นอกจากนี้ยังพบว่าสภาพสังคมรวมถึงการควบคุมสอดส่องพฤติกรรม 

หรือการแสดงออกทางสังคมจากครอบครัว หรือนโยบายของหน่วยงานรัฐในประเทศจีนพบว่ามีความเขม้ข้นมากกว่าในประเทศไทย

ค่อนข้างมากวัยรุ่นในประเทศจีนจึงรู้สึกว่าตนเองขาดอิสระในการแสดงออกทางสังคม และเกิดความวิตกกังวลในการเข้าสังคมตามมา 

[18-20]  

ในส่วนของการเปรียบเทียบความวิตกกังวลทางสังคมของวัยรุ่นที่มีเพศแตกต่างกันพบว่าคนที่ไม่ยอมระบุเพศมีความวิตก

กังวลทางสังคมมากกว่าท้ังชายและหญิง เนื่องจากคนท่ีไม่ระบุเพศมักมีความวิตกกังวลว่าจะถูกปฏิบัติอย่างด้อยเป็นพิเศษไม่เหมือนคน

อื่น ถูกละเลย และดูถูกเมื่อเปรียบเทียบกับคนอื่นที่ระบุเพศได้อย่างชัดเจน [10, 16] วัยรุ่นที่ไม่อยู่กับครอบครัวมีความวิตกกังวลทาง

สังคมมากกว่าวัยรุ่นที่อาศัยกับครอบครัว เหตุผลคือ วัยรุ่นมีครอบครัวที่มีส่วนช่วยสนับสนุนและร่วมแก้ปัญหาต่าง ๆ เคียงข้างไป

ด้วยกัน วัยรุ่นจะเกิดความรู้สึกปลอดภัยและเชื่อมั่นในความสามารถของตนเองมากกว่าส่งผลให้มีความเข้มแข็งในการมองโลกของ

เพิ่มขึ้น ลดความวิตกกังวลและสามารถฝ่าฟันไปได้ [9, 21] วัยรุ่นที่มีรายได้ต่ำมีความวิตกกังวลทางสังคมมากกว่าวัยรุ่นที่มีรายได้สูง

กว่า เนื่องจากสภาพแวดล้อมทางสังคมที่วัยรุ่นที่มีรายได้ต่ำต้องเผชิญอาจมีผลต่อความเป็นอยู่อันยากลำบากของพวกเขา ซึ่งอาจเพิ่ม

ความวิตกกังวลและความไม่มั่นคงในการปรับตัวเข้ากับสังคมในวัยรุ่นเหล่านี้ [19, 22] 

ปัจจัยทางจิต ได้แก่ ความภาคภูมิใจในตนเอง การรับรู้ความสามารถทั่วไปของตน และความมั่นคงในอารมณ์ ม ี

ความสัมพันธ์ทางลบกับความวิตกกังวลทางสังคมของวัยรุ่นไทยและจีน  การเห็นคุณค่าในตนเองคือการประเม ินคุณค่าและ

ความสามารถของตนเอง เมื่อบุคคลมีความนับถือตนเองสูง พวกเขามักจะคิดว่าพวกเขาสามารถแสดงออกได้ดีกว่าในสถานการณ์ทาง

สังคม [11] เช่นเดียวกับการรับรู้ความสามารถทั่วไปของตน เนื่องจากการการที่บุคคลเชื่อมั่นว่าตนเองมีความสามารถในการทำหรือ
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ควบคุมสิ่งต่าง ๆ ให้เป็นไปในทางที่ตนเองต้องการได้ ซึ่งสิ่งเหล่านี้อาจเกิดขึ้นระหว่างการปฏิสัมพันธ์ระหว่างบุคคลที่ทำให้เกิดควา ม

วิตกกังวลทางสังคมได้ และด้วยความรู้สึกที่ตนเองสามารถปรับตัว และควบคุมการแสดงออกทางสังคมได้ดีก็มักที่จะมีความวิตกกังวล

ทางสังคมต่ำลงนั่นเอง [13, 23] นอกจากนี้ตัวแปรความมั่นคงทางอารมณ์ของวัยรุ่น บุคคลที่มีความมั่นคงทางอารมณ์สูงมักจะมีทักษะ

การควบคุมตนเองและการจัดการอารมณ์ที่ดี สามารถเข้าใจการแสดงอารมณ์ของผู้อื่น และตอบสนองทางอารมณ์ได้อย่างเหมาะสมทำ

ใหบุ้คคลสามารถรับมือกับความท้าทายและแรงกดดันจากสังคมภายนอกได้อย่างมีประสิทธิภาพ [12] 

หากมองปัจจัยทางด้านวัฒนธรรมประกอบแล้วก็พบว่าแม้ว่าวัยรุ่นจีนจะมีระดับความวิตกกังวลสูงกว่าวัยรุ่นไทยเล็กน้อยแต่

เมื่อพิจารณาระดับของความวิตกกังวลทางสังคมจริง ๆ แล้วอยู่ในระดับปานกลางเท่านั้น เนื่องจากมีหลักฐานงานวิจัยที่พบว่าแม้

ประเทศไทยและประเทศจีนจะมีความแตกต่างด้านวัฒนธรรม แต่ทั้งสองประเทศก็ให้ความสำคัญกับนโนบายการพัฒนาคุณลักษณะ

ทางจิตของวัยรุ่นไม่ว่าจะเป็นการส่งเสริมให้วัยรุ่นมีการพัฒนาตนเองให้มีการเห็นคุณค่าในตนเอง การรับรู้ความสามารถของตน และ

ความสามารถในการจัดการอารมณ์ให้มีความเหมาะสม เกิดสภาวะทางอารมณ์ที่มั่นคงได้ ผ่านสถาบันครอบครัว สถานศึกษา และสื่อ

ต่าง ๆ จึงช่วยส่งเสริมคุณลักษณะปัจจัยทางจิตเหล่านี้ได้ทั้งทางตรงทางอ้อม จึงมีสว่นช่วยให้การปฏิสัมพันธ์ทางสังคมของบุคคล การ

ติดต่อสื่อสาร และการแสดงออกถึงพฤติกรรมต่าง ๆ น้ันยังคงมีความเหมาะสม ลดปัญหาหรือการรับรู้ในความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลที่

บิดเบือนจนกลายเป็นความวิตกกังวลทางสังคมได้ [4, 24-25] 

เมื่อพิจารณาเกี่ยวกับปัจจัยทางสังคมงานวิจัยครั้งนี้ การอบรมเลี้ยงดูแบบควบคุมและแบบอย่างทางสังคมมีความสัมพันธ์

ทางบวกกับความวิตกกังวลทางสังคม การอบรมเลี้ยงดูแบบรักสนับสนุนใช้เหตุผลมีความสัมพันธ์ทางลบกับความวิตกกังวลทางสังคม

เนื่องจากวัยรุ่นที่ได้รับการเลี้ยงดูแบบควบคุม มักจะถูกควบคุม และคอยเฝ้าสังเกตจากผู้ปกครองอย่างเข้มงวด จำกัดอิสระในการเลือก

และกำหนดเป้าหมายในชีวิต เมื่อเด็กโตขึ้นจนอยู่ในวัยรุ่นและต้องเข้าสังคมจึงมักเกิดความรู้สึกกังวลว่าจะมีคนอื่นคอยเฝ้าสังเกตและ

จับผิดตนเอง จนขาดความมั่นใจในตนเองและไม่กล้าที่จะทำกิจกรรมในการเข้าสังคมเนื่องจากกลัวว่าจะทำผิดและโดนผู้อื่นตำหนิ  

เนื่องจากในช่วงที่บุคคลพัฒนาการจากวัยเด็ก สู่วัยรุ่น จะมีการสังเกต และคอยพัฒนาบุคลิกภาพ อารมณ์ และการแสดงออกจากบุคคล

รอบข้าง [26-27] สำหรับตัวแปรในการอบรมเลี้ยงดูแบบรักสนับสนุนใช้เหตุผล วัยรุ่นอาศัยและเติบโตอยู่ในครอบครัวท่ีมีวิธีการอบรมที่

การเลี้ยงดูแบบรักสนับสนุนใช้เหตุผล จะช่วยให้บุคคลมีความภาคภูมิใจในตนเอง และการรับรู้ความสามารถทั่วไปของตนสูงขึ้นด้วย 

และเมื่อรู้ว่าตนเองมีความสามารถในด้านใด ก็มักที่จะแสดงออกเมื่อต้องติดต่อสัมพันธ์ หรือร่วมงานกับบุคคลอื่นได้อย่างเหมาะสม 

ส่งผลให้เกิดความกลมกลืนในการอยู่ร่วมกันกลุ่มและลดปัญหาทางความสัมพันธ์ทางสังคมลงได้ [14, 19] 

นอกจากน้ียังพบว่าปัจจุบันสังคมในประเทศไทยและประเทศจีนให้ความสำคัญกับรูปแบบการเลี้ยงดูที่เหมาะสมกับเด็กมาก

ขึ้น คือ มีความเข้าใจว่ารูปแบบการเลี้ยงดูแบบให้การเอาใจใส่และใช้เหตุผลนั้นส่งผลต่อพัฒนาการทางด้านกาย อารมณ์ สังคมกับเด็ก

ในทางบวกมากกว่าการเลี้ยงดูแบบควบคุมอย่างเคร่งครัด ครอบครัวส่วนมากจึงผ่อนคลายหรือลดการเลี้ยงดูแบบกำกับควบคุมดูแล

อย่างเข้มงวดลง และเมื่อสถาบันของครอบครัวมีการใช้เหตุผลและการแสดงการยอมรับการกระทำของเด็กภายใต้เหตุผลที่เหมาะสม

มากขึ้นจะทำให้เด็กพัฒนาขึ้นเป็นวัยรุ่นที่สามารถแสดงออกทางสังคมได้อย่างมีเหตุผลและมีความเหมาะสม ส่งผลให้บุคคลได้รับการ

ยอมรับจากสังคมในภาพรวมและมีความวิตกกังวลทางสังคมลดลง [28-29] 

จากผลการวิจัยพบว่า ปัจจัยทางจิต และปัจจัยทางสังคมทำนายทั้งหมดสามารถร่วมกันทำนายความวิตกกังวลทางสังคม

ของวัยรุ่นไทยและจีนในกลุ่มรวมได้ ปัจจัยทางจิตที่สามารถทำนายความวิตกกังวลของสังคมของวัยรุ่นได้ คือ ตัวแปรความภาคภูมิใจใน

ตนเอง ความมั่นคงทางอารมณ์ เมื่อพิจารณาจากค่าอิทธิพลของความภาคภูมิใจในตนเองที่มีต่อความวิตกกังวลมีค่าเป็นลบนั่นคือความ

ภาคภูมิใจมีส่วนในการช่วยลดความวิตกกังวลทางสังคมของวัยรุ่นไทยและจีนได้ เนื่องจากความเช่ือมั่นในความมีคุณค่าของตนเอง เป็น

ความเชื่อและมีความนับถือตนเองการประเมินคุณค่าของตนเอง ซึ่งบุคคลที่มีความภาคภูมิใจในตนเองสูงมักมีทัศนคติในภาพรวมทั้งต่อ

ตนเอง ตัวแปรความมั่นคงทางอารมณ์ซึ่งก็พบว่ามีค่าเป็นลบเช่นกัน นั้นคือการที่วัยรุ่นมีพัฒนาการทางอารมณ์ที่ดีตั้งแต่วัยเด็กจะทำให้

เป็นบุคคลที่สามารถจัดการกับอารมณ์ของตน และแสดงออกได้อย่างเหมาะสม  

ในส่วนของปัจจัยทางสังคมที่พบว่าทำนายความวิตกกังวลได้จากงานวิจัยของ Mousavi, Low, และ Hashim (2016) [14]  

ที่แสดงให้เห็นว่า การอบรมเลี้ยงดูแบบควบคุมจะทำให้เด็กเกิดความกลัวว่าตนเองจะทำผิดและถูกตำหนิอย่างรุนแรง จึงมีความวิตก
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กังวลในการแสดงออกพฤติกรรมต่าง ๆ เมื่อบุคคลอยู่ในวัยรุ่นมั่งได้รับอิทธิพลจากสิ่งแวดล้อมรอบข้าง ถ้าแสดงออกถึงพฤติกรรมวิตก

กังวลทางสังคมใหว้ัยรุ่นได้ซึมซับอยู่เป็นเวลานาน ก็จะส่งผลให้บุคคลเกิดความกลัว และความวิตกกังวลมากข้ึน [30-31] 

 

ข้อเสนอแนะ 
ผลการวิจัยในครั้งนี้สามารถเป็นข้อมูลให้หน่วยงาน หรือบุคคลที่เกี่ยวข้องกับการดูแลสุขภาพจิต หรือการเตรียมความพร้อม

เด็กและวัยรุ่นของจีนและไทยให้มีส่วนเข้ามาช่วยดูแล พัฒนาทักษะทางสังคมเพื่อลดความวิตกกังวลในการเข้าสังคมของวัยรุ่นจีนให้

ลดลงได้ นอกจากนี้การส่งเสริมความเท่าเทียมทางเพศให้เกิดขึ้นในสังคมของประเทศไทยและประเทศจีนผ่านนโยบายทางภาครัฐ 

สถานศึกษา เช่นเดียวการใช้สื่อต่าง ๆ เช่น โทรทัศน์ วิทยุ สิ่งพิมพ์ หรือสื่อสังคมออนไลน์ต่าง ๆ รวมถึงการเลี้ยงดูของครอบครัวทั้งด้าน

การให้ความอบอุ่น การส่งเสริมให้เกิดความแข็งแกร่งและความเท่าเทียมกันทางด ้านรายได้ รวมถึงให้ความรู้เกี่ยวกับการลงทุนให้

ครอบครัวหรือบุคคลที่อยู่ในวัยรุ่นเพื่อที่จะได้มีรายได้ที่มั่นคงจนสามารถดูแลตนเองได้ เพื่อให้สามารถใช้เวลาในการเข้าสังคม และเก ิด

พัฒนาการทางสังคมที่ดีมีความสุขได้  

นอกจากนี้หน่วยงาน หรือสถานศึกษาไม่ว่าจะของรัฐหรือเอกชนที่เกี่ยวข้องกับการพัฒนาทรัพยากรมนุษย์ รวมถึงสถาบัน

ครอบครัวควรให้ความสำคัญกับการส่งเสริมให้บุคคลเกิดความภาคภูมิใจในตนเอง และมีความมั่นคงในอารมณ์ตั้งแต่วัยเด็กจนเติบโตสู่

วัยรุ่นและวัยผู้ใหญ่ เนื่องจากสองคุณลักษณะนี้มีส่วนช่วยในการลดความวิตกกังวลทางสังคมลงได้ โดยเฉพาะอย่างยิ่งพ่อแม่ ผู้ปกครอง

ควรให้อิสระกับลูกตามความเหมาะสม ควรมีการอบรมให้ความรู้ในการเลี้ยงดูให้กับพ่อแม่ผู้ปกครองในการเป็นแบบอย่างที่ดีในการ

แสดงออกที่เหมาะสมทั้งเรื่องการดำเนินชีวิตและการเข้าสังคม รวมถึงให้หน่วยงานต่าง ๆ ที่มีส่วนเกี่ยวข้อง ในการดูแลสื่อต่าง ๆ ให้

นำเสนอเนื้อหาที่มีความเหมาะสม ไม่แสดงเนื้อหาที่ล่อแหลมเป็นอันตรายทางความรู้สึกและด้านลบทางการเข้าสังคม เช่น การข่มเหง

รังแก ดูถูก (bully) หรือการกีดกัน (discrimination) ทางสังคม 
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บทคัดย่อ 

งานวิจัยนี้ มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) สร้างรูปแบบการพัฒนาสมรรถนะดิจิทัลส าหรับการจัดการเรียนรู้ของครู 2) เพื่อศึกษาผล
การพัฒนาสมรรถนะดิจิทัลส าหรับการจัดการเรียนรู้ของครู  และ 3) เพื่อศึกษาผลการประยุกต์ใช้นวัตกรรมดิจิทัลส าหรับการจัดการ
เรียนรู้ส่งเสริมผลลัพธ์การเรียนรู้ของผู้เรียนในจังหวัดพระนครศรีอยุธยาและอ่างทอง กลุ่มตัวอย่างคือ ครูจ านวน 34 คน ที่ผ่านการ
คัดเลือกผลงานนวัตกรรมดิจิทัลโดยวิธีการคัดเลือกแบบเฉพาะเจาะจง เครื่องมือท่ีใช้ในงานวิจัย ได้แก่ แบบทดสอบก่อนการอบรม หลัง
การอบรม แบบประเมินนวัตกรรม และแบบสอบถามความพึงพอใจ การวิเคราะห์ข้อมูลใช้ค่าเฉลีย่ ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และร้อยละ
ของคะแนนพัฒนาการ  

ผลการวิจัย พบว่า 1) รูปแบบการพัฒนาสมรรถนะดิจิทัลส าหรับการจัดการเรียนรู้ของครูที่ประกอบด้วย 4 กระบวนการ 2) 
ผลการพัฒนาสมรรถนะดิจิทัลส าหรับการจัดการเรียนรู้ของครู คะแนนเฉลี่ยหลังการอบรมสูงกว่าก่อนการอบรม โดยครูผู้เข้ารับการ
อบรมแต่ละคนมีคะแนนพัฒนาการเพิ่มขึ้นเฉลี่ยร้อยละ 64.51 ซึ่งอยู่ในเกณฑ์พัฒนาการระดับสูง และผลประเมินความพึงพอใจของครู
ที่เข้ารับการอบรมในภาพรวมอยู่ในระดับมากที่สุด ( = 4.86) และ 3) ผลการประยุกต์ใช้นวัตกรรมดิจิทัลส าหรับการจัดการเรียนรู้
ส่งเสริมผลลัพธ์การเรียนรู้ของผู้เรียน ท าให้ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เรียนสูงขึ้น โดยมีค่าร้อยละความก้าวหน้าของคะแนนเฉลี่ย
ของนักเรียนสูงกว่าเกณฑ์เฉลี่ยเท่ากับ 35 และผลประเมินความพึงพอใจเฉลี่ยของผู้เรียนต่อการใช้นวัตกรรมดิจิทัลในการจัดการเรียนรู้
ในห้องเรียนในภาพรวมอยู่ในระดับมากที่สุด ( = 4.60)  
 
ค าส าคัญ: รูปแบบการพัฒนาสมรรถนะดิจิทัล, สมรรถนะดิจิทัล, การจัดการเรียนรู้ 
 

Abstract   
This research aims to 1) create a model for developing digital competencies for teacher learning 

management, 2) study the results of digital competency development for teacher learning management, and 3) 
study the results of applying digital innovations for Learning management to develop learning outcomes for 
students in Phra Nakhon Si Ayutthaya and Ang Thong provinces. The sample group consisted of 34 teachers who 
were selected for their digital innovation work using a specific selection method. The instruments used in the 
research include pre-test, post-test, innovation assessment form, and satisfaction questionnaire. The data were 
analyzed using mean, standard deviation, and percentage of growth score. 

The result of the research found that 1) a model for developing digital competencies for teacher 
learning management consists of 4 processes. 2) the results of digital competency development for teachers' 
learning management. The average score after the training was higher than before the training. Each teacher who 
attended the training had an average improvement growth score of 64.51 percent, which is in the high level of 
developmental criteria, and the overall satisfaction assessment of the teachers who attended the training was at 
the highest level ( = 4.86) and 3) the result of the applying digital innovations for learning management 
encourage student learning outcomes causes the academic achievement of the students to be higher with the 
percentage of progress of students’ average score is higher than the average of 35 and the result of the 
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evaluation of the average satisfaction of students with the use of digital innovations for learning management in 
the classroom overall were at the highest level ( = 4.60). 
 
Keywords: Digital Competency Development Model, Digital Competency, Teacher’s Learning Management 
 
______________________________ 
*Corresponding Author  
 
1. บทน า 
 โลกปัจจุบันสมรรถนะดิจิทัล (Digital Competency) เข้ามามีบทบาทในชีวิตประจ าวันของทุกคน ส่งผลต่อการศึกษา การท างาน 
และการด าเนินชีวิตเป็นอย่างมาก สมรรถนะด้านดิจิทัลเป็นความสามารถในการผสมผสานระหว่างความรู้ ทักษะ และคุณลักษณะเพื่อ
ใช้เทคโนโลยีดิจิทัลได้อย่างมีประสิทธิภาพ เหมาะสม ปลอดภัย สร้างสรรค์ อิสระ และมีจริยธรรม [1] ในต่างประเทศโดยมีองค์การ
ศึกษาวิทยาศาสตร์และวัฒนธรรมแห่งสหประชาชาติ (United Nations Educational, Scientific and Cultural Organization: 
UNESCO) [2] และกรอบการท างานยุโรปส าหรับความสามารถด้านดิจิทั ลของครู (European Framework for the Digital 
Competence of Educators: DigCompEdu) [3] ได้ให้ความส าคัญและระบุองค์ประกอบส าคัญของความสามารถด้านดิจิทัลไว้ 5 
ด้าน ได้แก่ (1) ความรู้สารสนเทศและข้อมูล เพื่อระบุความต้องการข้อมูล ค้นหาข้อมูลดิจิทัล สารสนเทศ และเนื้อหา และเพื่อจัดเก็บ 
จัดการ และจัดระเบียบข้อมูล (2) การสื่อสารและการท างานร่วมกัน เพื่อโต้ตอบ สื่อสาร และท างานร่วมกันผ่านเทคโนโลยีดิจิทัล และ
การเป็นพลเมืองดิจิทัลแบบมีส่วนร่วม (3) การสร้างเนื้อหาดิจิทัล เพื่อสร้าง แก้ไข ปรับปรุง และบูรณาการข้อมูลและเนื้อหาให้เป็นองค์
ความรู้ และท าความเข้าใจเกี่ยวกับวิธีการน าลิขสิทธิ์และใบอนุญาตไปใช้ (4) ความปลอดภัย  เพื่อปกป้องอุปกรณ์ เนื้อหา ข้อมูลส่วน
บุคคล และความเป็นส่วนตัวในสภาพแวดล้อมดิจิทัล ตระหนักถึงเทคโนโลยีดิจิทัลเพื่อความอยู่ดีมีสุขทางสังคม และผลกระทบต่อ
สิ่งแวดล้อมของเทคโนโลยีดิจิทัล และ (5) การแก้ปัญหา เพื่อระบุความต้องการและปัญหาเชิงแนวคิด รวมทั้งสถานการณ์ปัญหาต่าง ๆ 
ในสภาพแวดล้อมดิจิทัล เพื่อระบุความต้องการและปัญหา ใช้เครื่องมือดิจิทัลเพื่อสร้างสรรค์กระบวนการและผลิตภัณฑ์ให้ทันกับ
วิวัฒนาการทางดิจิทัล 
 กรอบการท างานยุโรปเพื่อความสามารถด้านดิจิทัลของครู (DigCompEdu) [4] ได้ก าหนดระดับของสมรรถนะดิจิทัลของครูไว้ 6 
ระดับ ได้แก่ (1) Newcomer (A1) เป็นผู้ที่ตระหนักถึงศักยภาพของเทคโนโลยดีิจิทัลในการปรบัปรุงการสอนและการปฏบิัติงานวิชาชีพ 
แต่ใช้เทคโนโลยีดิจิทัลน้อยมาก ส่วนใหญ่ใช้เพื่อการเตรียมบทเรียน การบริหาร หรือการสื่อสารในองค์กรเป็นหลัก ควรได้รับค าแนะน า
เพื่อเพ่ิมความสามารถด้านดิจิทัล (2) Explorer (A2) เป็นผู้ที่ตระหนักถึงศักยภาพของเทคโนโลยีดิจิทัล เพื่อยกระดับการฝึกปฏิบัติด้าน
การสอนและวิชาชีพ เริ่มใช้เทคโนโลยีดิจิทัลในบางครั้งแต่ไม่ได้ปฏิบัติตามแนวทางที่ครอบคลุมหรือสอดคล้องกัน ควรได้รับความเข้าใจ
และแรงบันดาลใจ ค าแนะน าจากเพื่อนร่วมงานและการแลกเปลี่ยน เรียนรู้ร่วมกัน (3) Integrator (B1) เป็นผู้ที่มีการทดลองใช้
เทคโนโลยีดิจิทัลในบริบทที่หลากหลาย โดยบูรณาการเข้ากับแนวทางปฏิบัติหลายอย่าง มีการใช้อย่างสร้างสรรค์ เป็นผู้ที่มีความ
กระตือรือร้น ควรได้รับการปรับเทคโนโลยีดจิิทัลให้เหมาะกับกลยุทธ์และวิธีการสอน เสริมด้วยการสนับสนุนการท างานร่วมกันและการ
แลกเปลี่ยนความรู้เพื่อเป็นผู้เชี่ยวชาญ (4) Expert (B2) เป็นผู้เชี่ยวชาญใช้เทคโนโลยีดิจิทัลที่หลากหลายอย่างมั่นใจ สร้างสรรค์ เพื่อ
ปรับปรุงงานทางวิชาชีพ เลือกเทคโนโลยีดิจิทัลส าหรับสถานการณ์เฉพาะ และพยายามท าความเข้าใจถึงประโยชน์และข้อเสียของกล
ยุทธ์ดิจิทัลและเปิดรับแนวคิดใหม่ ๆ (5) Leader (C1) เป็นผู้น าที่มีแนวทางการใช้เทคโนโลยีดิจิทัลเพื่อปรับปรุงการสอนและการ
ปฏิบัติงานวิชาชีพ มีการใช้กลยุทธ์ดิจิทัลที่หลากหลาย เลือกสิ่งที่เหมาะสมที่สุดส าหรับสถานการณ์ต่าง ๆ พัฒนาแนวทางปฏิบัติของตน
อย่างต่อเนื่อง มีการพัฒนาความรู้และแนวคิดใหม่ ๆ อยู่เสมอ และเป็นผู้ให้ค าแนะน าและถ่ายทอดองค์ความรู้ให้กับคนอื่น และ (6) 
Pioneer (C2) เป็นผู้ที่บุกเบิกและมีการตั้งค าถามถึงแนวทางปฏิบัติด้านดิจิทัลและการสอนร่วมสมัย และขับเคลื่อนการท างานที่
สร้างสรรค์ให้ดียิ่งขึ้นไป ทดลองใช้เทคโนโลยีดิจิทัลที่เป็นนวัตกรรมช้ันสูงและซับซ้อน และพัฒนาแนวทางการสอนแบบใหม่ เป็นผู้น า
ด้านการพัฒนานวัตกรรม และเป็นแบบอย่างให้กับครูรุ่นใหม่ [5] ส าหรับประเทศไทยในปี พ.ศ. 2564 ส านักงานคณะกรรมการ
การศึกษาขั้นพื้นฐาน ได้น าเสนอโครงร่างการก าหนดการพัฒนาสมรรถนะดิจิทัลส าหรับครูและบุคลากรทางการศึกษา ซึ่งแบ่งออกเป็น 
3 ระดับ 7 ข้ัน ได้แก่ (1) ระดับที่ 1 สมรรถนะดิจิทัลระดับขั้นพ้ืนฐาน เป็นการมีความสามารถข้ันพื้นฐานที่มีความรู้เกี่ยวกับดิจิทัล จะมี 
3 ขั้นคือ DC1 DC2 DC3 (2) ระดับที่ 2 สมรรถนะดิจิทัลขั้นกลาง เป็นการมีความรู้พื้นฐานและมีทักษะในการจัดการความรู้พื้นฐาน  
นั้น ๆ จะมี 2 ข้ันคือ DC4 DC5 และ (3) ระดับที่ 3 สมรรถนะดิจิทัลขั้นสูง เป็นการน าความรู้พื้นฐานและทักษะไปประยุกต์ใช้เพื่อการ
เรียนการสอนหรือการปฏิบัติงาน จะมี 2 ข้ันคือ DC6 DC7 ซึ่งในแต่ละระดับจะต้องมีสมรรถนะดิจิทัลที่จ าเป็นในด้านความรู้ ทักษะ 
และการประยุกต์ใช้ด้วย [6] 
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 ส านักงานคณะกรรมการดจิิทัลเพื่อเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ [7] ได้ก าหนดกรอบสมรรถนะดิจิทัลของประเทศไทย 4 ด้าน ได้แก่ 
(1) ด้านการรู้ดิจิทัล (Digital Literacy) เป็นการมีสมรรถนะในการเข้าถึง ค้นหาคัดกรอง วิเคราะห์ สังเคราะห์ จัดการ ประยุกต์ใช้ 
สื่อสาร สร้าง แบ่งปัน การติดตามข้อมูลสารสนเทศและเนื้อหา (Content Media) ได้อย่างเหมาะสม ไม่ละเมิดสิทธิผู้อื่น มีความ
รับผิดชอบ ปลอดภัย มีมารยาท ไม่ละเมิดกฎหมาย (2) ด้านการใช้ดิจิทัล (Digital Skill/ICT Skill) เป็นการมีสมรรถนะในการใช้
เครื่องมือและเทคโนโลยีต่าง ๆ ด้านดิจิทัลได้อย่างมีประสิทธิภาพ หลากหลาย และสามารถประยุกต์ใช้ในงานได้มากขึ้น (3) ด้านการ
แก้ปัญหาด้วยเครื่องมือดิจิทัล (Problem Solving with Digital Tools) เป็นการมีสมรรถนะในการระบคุวามต้องการและทรัพยากรได้ 
ตัดสินใจใช้เครื่องมือดิจิทัลที่เหมาะสม ได้อย่างชาญฉลาดตามวัตถุประสงค์และความต้องการได้ แก้ปัญหาอย่างเช่ือมโยงกันด้วย
เครื่องมือดิจิทัลได้ ใช้เทคโนโลยีอย่างสร้างสรรค์ สามารถแก้ปัญหาเชิงเทคนิค และสามารถปรับปรุงพัฒนาสมรรถนะตนเองให้เท่าทัน
โลกได้ และ (4) ด้านการปรับตัวการเปลี่ยนแปลงดิจิทัล (Adaptive Digital Transform) เป็นการมีสมรรถนะในการยืดหยุ่นและ
ปรับตัวต่อโลกที่มีการเปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็วและกระแสความเปลี่ยนแปลงต่าง ๆ เช่น การเปลี่ยนแปลงทางเทคโนโลยี กระแส 
โลกาภิวัตน์ ท างานร่วมกับผู้อื่นที่มีสังคมและวัฒนธรรมที่หลากหลาย ริเริ่ม และเรียนรู้ด้วยตนเอง และ จากการศึกษาแนวทางการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้เพื่อพัฒนาสมรรถนะดิจิทัล [8] ประกอบด้วยการใช้แอปพลิเคชันสร้างสรรค์ผลงาน การใช้แอปพลิเคชันในการ
เรียนรู้ด้วยตนเอง การใช้แอปพลิเคชันในการสื่อสารกับบุคคลอื่น การใช้ซอฟตแ์วร์คอมพิวเตอร์สร้างสรรค์ผลงาน การใช้อุปกรณ์ดิจิทัล
สนับสนุนการท างานให้ส าเร็จ การใช้โซเชียลมีเดียเพื่อการแลกเปลี่ยนเรียนรู้ การใช้อุปกรณ์ดิจิทัลแลกเปลี่ยนความรู้กับบุคคลอื่น การ
ใช้แอปพลิเคชันประชุมงานกลุ่มแบบออนไลน์ และการใช้แอปพลิเคชันสร้างคลิปวีดิโอสั้นน าเสนอผลงาน  
 จากเหตุผลดังกล่าว คณะผู้วิจัยจึงมีแนวคิดในการพัฒนารูปแบบการพัฒนาสมรรถนะดิจิทัลส าหรับการจัดการเรียนรู้ของครู เพื่อ
พัฒนากระบวนการจัดการเรียนรู้สมรรถนะดิจิทัลให้กับครูในพื้นที่จังหวัดพระนครศรีอยุธยาและจังหวัดอ่างทอง และเพิ่มศักยภาพครู
ให้มีสมรรถนะของครูยุคใหม่ที่มีพร้อมต่อการจัดการเรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 ตามนโยบายและแผนระดับชาติว่าด้วยการพัฒนาดิจิทัล
เพื่อเศรษฐกิจและสังคม พ.ศ. 2561–2580 ทีม่ีเป้าหมายเพื่อเพิ่มขีดความสามารถในการแข่งขันทางเศรษฐกิจของประเทศด้วยการใช้
นวัตกรรมและเทคโนโลยีดิจิทัล สร้างโอกาสทางสังคมอย่างเท่าเทียมด้วยข้อมูลข่าวสารและบริการต่าง ๆ ผ่านสื่อดิจิทัลเพื่อยกระดับ
คุณภาพชีวิตของประชาชน เตรียมความพร้อมให้บุคลากรทุกกลุ่มมีความรู้และทักษะที่เหมาะสมต่อการด าเนินชีวิตและการประกอบ
อาชีพในยุคดิจิทัล จึงจ าเป็นต้องสร้างการเข้าใจดิจิทัล (Digital Literacy) เพื่อให้ประชาชนสามารถใช้ประโยชน์จากดิจิทัลได้อย่าง
สร้างสรรค์ และสามารถใช้ประโยชน์จากการขับเคลื่อนเศรษฐกิจด้วยเทคโนโลยีดิจิทัลของทั้งภาครัฐและภาคเอกชน  
 
2. วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
 1. เพื่อสร้างรูปแบบการพัฒนาสมรรถนะดิจิทัลส าหรับการจัดการเรียนรู้ของครูในจังหวัดพระนครศรีอยุธยาและอ่างทอง 
 2. เพื่อศึกษาผลการพัฒนาสมรรถนะดิจิทัลส าหรับการจัดการเรียนรู้ของครูในจังหวัดพระนครศรีอยุธยาและอ่างทอง 
 3. เพื่อศึกษาผลการประยุกต์ใช้นวัตกรรมดิจิทัลส าหรับการจัดการเรียนรู้ส่งเสริมผลลัพธ์การเรียนรู้ของผู้เรียนในจังหวัด
พระนครศรีอยุธยาและอ่างทอง 
 
3. วิธีด าเนินการวิจัย 
 การวิจัยนี้เป็นการวิจัยเชิงทดลอง (Experimental Research) เป็นแบบแผนการทดลองแบบสอบก่อนเรียนและหลังเรียน (One-
Group Pretest-Posttest Design) [9] ซึ่งวิธีด าเนินการวิจัยแบ่งออกเป็น 4 ขั้นตอน รายละเอยีดดังนี ้
 3.1 ขั้นตอนที่ 1 สร้างรูปแบบการพัฒนาสมรรถนะดิจิทัลส าหรับการจัดการเรียนรู้ของครูในจังหวัดพระนครศรีอยุธยาและอ่างทอง 
แบ่งออกเป็น 5 ขั้นตอน ดังนี้   
  3.1.1 ศึกษาองค์ความรู้จากแนวคิด ทฤษฎี เอกสาร ต ารา และงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการวิเคราะห์กรอบแนวคิดเกี่ยวกับ
สมรรถนะดิจิทัลของครู [5] การพัฒนาสมรรถนะดิจิทัลของครู แนวทางการจัดการเรียนรู้เพื่อพัฒนาสมรรถนะดิจิทัล [8] และศึกษา 
รูปแบบการพัฒนาสมรรถนะการใช้เทคโนโลยีดิจิทัลในการจัดการเรียนรู้ของครู [10] เพื่อน ามาเป็นกรอบแนวคิดการพัฒนารูปแบบ
สมรรถนะดิจิทัลส าหรับการจัดการเรียนรู้ของครู 
  3.1.2 ส ารวจความต้องการของครูที่สนใจเข้าร่วมการพัฒนาสมรรถนะดิจิทัล จากครูที่เคยเข้าร่วมอบรมโครงการพัฒนา
สมรรถนะครูและบุคลากรทางการศึกษาด้านวิทยาการค านวณของปี พ.ศ. 2565 และ ส ารวจข้อมูลไปยังโรงเรียนและเขตพื้นที่
การศึกษาประถมศึกษา มัธยมศึกษาจังหวัดพระนครศรีอยุธยาและจังหวัดอ่างทอง ด้วยแบบสอบถาม Google Form 
 3.1.3 สังเคราะห์ข้อมูลจากผลการศึกษาองค์ความรู้และการส ารวจข้อมูล เพื่อน ามายกร่างรูปแบบการพัฒนาสมรรถนะดิจิทัลของ
ครูส าหรับการจัดการเรียนรู้ ร่วมกับผู้เชี่ยวชาญด้านเทคโนโลยีดิจิทัล จ านวน 3 คน  
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  3.1.4 สรุปผลการพัฒนารูปแบบการพัฒนาสมรรถนะดิจิทัลส าหรับการจัดการเรียนรู้ของครูในจังหวัดพระนครศรีอยุธยาและ
อ่างทอง ด้วยการสร้างหลักสูตรอบรมเชิงปฏิบัติการเพื่อการพัฒนาสมรรถนะดิจิทัล จ านวน 3 หลักสูตร ได้แก่ (1) หลักสูตรอบรมเชิง
ปฏิบัติการพัฒนานวัตกรรมสื่อการเรียนรู้ดิจิทัลแบบผสมผสานบน Metaverse (2) หลักสูตรอบรมเชิงปฏิบัติการพัฒนานวัตกรรม
ดิจิทัลด้าน Video Content และ (3) หลักสูตรอบรมเชิงปฏิบัติการประยุกต์ใช้นวัตกรรมดิจิทัลเพื่อส่งเสริมผลลัพธ์การเรียนรู้ของ
ผู้เรียน 
  3.1.5 ตรวจสอบรูปแบบการพัฒนาสมรรถนะดิจิทัลส าหรับการจัดการเรียนรู้ของครูในจังหวัดพระนครศรีอยุธยาและอ่างทอง 
โดยผู้เชี่ยวชาญด้านเทคโนโลยีดิจิทัล จ านวน 3 คน 
 3.2 ขั้นตอนที่ 2 ศึกษาผลการพัฒนาสมรรถนะดิจิทัลส าหรับการจัดการเรียนรู้ของครูในจังหวัดพระนครศรีอยุธยาและอ่างทอง 
แบ่งออกเป็น 3 ขั้นตอน ดังนี้   
  3.2.1 พัฒนาสมรรถนะดิจิทัลส าหรับการจัดการเรียนรู้ของครูในจังหวัดพระนครศรีอยุธยาและอ่างทอง จ านวน 140 คน ด้วย
การจัดอบรมเชิงปฏิบัติการ จ านวน 2 หลักสูตร โดยมีขั้นตอนของกิจกรรมการฝึกอบรมในหลักสูตร ดังนี้ 
  1) ศึกษาและวิเคราะห์ข้อมูลพื้นฐาน โดยการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง รวมทั้งการศึกษาสภาพปัญหาและ
ความต้องการของครูในการพัฒนาทักษะด้าน Metaverse และ Video Content  
  2) พัฒนาหลักสูตร จัดท าคู่มือ และเอกสารประกอบการอบรม โดยน าผลการสังเคราะห์ข้อมูลในระยะแรกมาท าการ
ร่างหลักสูตร ก าหนดหัวข้อการอบรมให้ครอบคลุมตามวัตถุประสงค์ของโครงการ ทั้งส่วนของทฤษฎีและส่วนของการปฏิบัติการใน
ห้องปฏิบัติการคอมพิวเตอร์ ดังนี้  
   (1) หัวข้อการอบรมของหลักสูตรการพัฒนานวัตกรรมสื่อการเรียนรู้ดิจิทัลแบบผสมผสานบน Metaverse 
ประกอบด้วย การออกแบบ Graphic อย่างมืออาชีพด้วย Canva แนวคิดและทฤษฎีการพัฒนาสื่อการเรียนรู้ดิจิทัลแบบผสมผสานบน 
Metaverse การประยุกต์ใช้เทคโนโลยี Metaverse กับการเรียนการสอน การสร้างห้องเรียนเสมือนด้วย App on Cloud : Spatial.io 
และการประยุกต์ใช้ Application ต่าง ๆ กับการสร้างห้องเรียนเสมือนเพื่อการเรียนรู้ 
   (2) หัวข้อการอบรมของหลักสูตรการพัฒนานวัตกรรมดิจิทัลด้าน Video Content ประกอบด้วย การเตรียมความ
พร้อมก่อนผลิตวิดีโอ การออกแบบเนื้อหาและการเขียน Story Board เทคนิคการถ่ายวิดีโอเบื้องต้น การตัดต่อด้วยโปรแกรม Capcut 
การสร้าง Video Content ด้วยรูปแบบต่าง ๆ และการอัพโหลด Video Content ขึ้น YouTube 
  3) ด าเนินการโครงการอบรมด้วยขั้นตอน ดังนี้ (1) ท าการประชาสัมพันธ์รับสมัครครูเข้าร่วมโครงการโดยส่งหนังสือ
ประชาสัมพันธ์ไปยังส านักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษา และมัธยมศึกษา ในจังหวัดพระนครศรีอยุธยา อ่างทอง และจังหวัด
ใกล้เคียง และ (2) จัดฝึกอบรมเชิงปฏิบัติการทั้ง 2 หลักสูตร ประกอบด้วย หลักสูตรการพัฒนานวัตกรรมสื่อการเรียนรู้ดิจิทัลแบบ
ผสมผสานบน Metaverse ระหว่างวันที่ 1-3 เมษายน พ.ศ. 2566 และหลักสูตรการพัฒนานวัตกรรมดิจิทัลด้าน Video Content 
ระหว่างวันท่ี 28-30 เมษายน พ.ศ. 2566 ณ ห้องปฏิบัติการคอมพิวเตอร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏพระนครศรีอยุธยา 
  4) วิเคราะห์ข้อมูล โดยวิเคราะห์ผลการวัดความรู้ก่อนอบรมและหลังอบรม ผลการสอบถามความพึงพอใจใช้ค่าเฉลี่ย 
และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
  3.2.2 ครูที่ได้รับการพัฒนาสมรรถณะดิจิทัลทั้ง 2 หลักสูตร น าความรู้ไปใช้ในการพัฒนานวัตกรรมดิจิทัลในรายวิชาที่สอน 
ด้วยการบูรณาการเนื้อหากับกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีดิจิทัล และน านวัตกรรมไปใช้ในการจัดการเรียนรู้ในช้ันเรียน 
  3.2.3 ประเมินนวัตกรรมดิจิทัลที่ครูผู้ซึ่งผ่านการอบรม 2 หลักสูตร โดยผู้เชี่ยวชาญด้านเทคโนโลยีดิจิทัล จ านวน 3 คน ด้วย
เกณฑ์การประเมิน ได้แก่ (1) เนื้อหาและเป้าหมายการเรียนรู้ ประเมินว่าเนื้อหาที่สร้างใหม่สอดคล้องกับเป้าหมายการเรียนรู้ของ
ระดับช้ันผู้เรียน มีคุณภาพและเป็นประโยชน์ต่อผู้เรียน (2) การออกแบบและโครงสร้าง ประเมินว่าสื่ อการสอนมีการออกแบบและ
โครงสร้างที่เหมาะสมกับเนื้อหาการเรียนรู้ มีความโดดเด่น (3) ความชัดเจนและความถูกต้อง ประเมินว่านวัตกรรมดิจิทัลมีการใช้
ข้อความ ภาพประกอบ และสื่อประกอบอื่น ๆ อย่างชัดเจนและถูกต้อง ในการสื่อสารข้อมูลให้ผู้ เรียนเกิดการเรียนรู้อย่างมี
ประสิทธิภาพ (4) การใช้เทคโนโลยี ประเมินว่าผู้สร้างนวัตกรรมดิจิทัลมีการใช้เทคโนโลยีอย่างเหมาะสมกับผู้เรียน และเนื้อหาการ
เรียนรู้ มีความทันสมัย ซึ่งจะช่วยเพิ่มประสิทธิภาพการเรียนรู้ของผู้เรียน และ (5) การปรับปรุงและต่อยอด ประเมินว่านวัตกรรมดิจิทัล
สามารถปรับปรุงและพัฒนาต่อยอดได้ตามค าแนะน าของผู้เชี่ยวชาญ และตามการเปลี่ยนแปลงของสภาพแวดล้อมการเรียนรู้ ได้ครูที่
ผ่านการคัดเลือกผลงาน จ านวน 34 คน เพื่อเข้ารับการอบรมหลักสูตร การประยุกต์ใช้นวัตกรรมดิจิทัลเพื่อส่งเสริมผลลัพธ์การเรียนรู้
ของผู้เรียน ระหว่างวันท่ี 23-25 มิถุนายน พ.ศ. 2566 ณ ห้องปฏิบัติการคอมพิวเตอร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏพระนครศรีอยุธยา 
 3.3 ขั้นตอนที่ 3 ศึกษาผลการประยุกต์ใช้นวัตกรรมดิจิทัลส าหรับการจัดการเรียนรู้ส่งเสริมผลลัพธ์การเรียนรู้ของผู้เรียนในจังหวัด
พระนครศรีอยุธยาและอ่างทอง ของครูจ านวน 34 คน แบ่งออกเป็น 4 ขัน้ตอน ดังนี้   
  3.3.1 ครูน านวัตกรรมดิจิทัลไปใช้ในการจัดการเรียนรู้ในห้องเรียน โดยเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้ปฏิบัติกิจกรรมการเรียนรู้ทาง
ดิจิทัล เพื่อส่งเสริมผลลัพธ์การเรียนรู้ของผู้เรียนและใหผู้้เรียนเกิดการเรียนรู้ด้านต่าง ๆ ไปพร้อมกับสมรรถนะดิจิทัล 
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  3.3.2 ครูประเมินผลการใช้นวัตกรรมดิจิทัลในการจัดการเรียนรู้ในห้องเรียนด้วยแบบทดสอบก่อนเรียน (Pretest) และหลัง
เรียน (Posttest) และประเมินความพึงพอใจของผู้เรียนด้วยแบบสอบถาม 
  3.3.3 ครูสังเคราะห์และสรปุผลการประยุกตใ์ช้นวัตกรรมดิจิทัลส าหรับการจัดการเรียนรู้ส่งเสริมผลลัพธ์การเรียนรู้ของผู้เรียน 
  3.3.4 ประเมินผลการประยุกต์ใช้นวัตกรรมดิจิทัลส าหรับการจัดการเรียนรู้ของครู ท่ีส่งเสริมผลลัพธ์การเรียนรู้ของผู้เรียนใน
จังหวัดพระนครศรีอยุธยาและอ่างทอง โดยผู้เชี่ยวชาญด้านเทคโนโลยีดิจิทัล จ านวน 3 คน ด้วยแบบประเมินนวัตกรรมดิจิทัล 
 3.4 ขั้นตอนที่ 4 การวิเคราะห์ข้อมูลของการสร้างรูปแบบการพัฒนาสมรรถนะดิจิทัลส าหรับการจัดการเรียนรู้ของครูในจังหวัด
พระนครศรีอยุธยาและอ่างทอง แบ่งออกเป็น 2 ข้ันตอน ดังนี้   
  3.4.1 วิเคราะห์ข้อมูลผลการพัฒนาสมรรถนะดิจิทัลส าหรับการจัดการเรียนรู้ของครูในจังหวัดพระนครศรีอยุธยาและอ่างทอง 
ด้วยการวัดผลความรู้ก่อนอบรมและหลังอบรมโดยใช้ค่า t-test วิเคราะห์คะแนนพัฒนาการสัมพันธ์ของการพัฒนาสมรรถนะดิจิทัล
ส าหรับการจัดการเรียนรู้ของครูโดยใช้ค่าร้อยละ และวิเคราะห์ความพึงพอใจโดยใช้ค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน การพิจารณา
ค่าของความพึงพอใจจะเปรียบเทียบกับเกณฑ์การแปลความหมายของค่าเฉลี่ย [11] ดังนี ้
  4.51 - 5.00  หมายถึง  มีความพึงพอใจระดับมากที่สุด 
  3.51 - 4.50  หมายถึง  มีความพึงพอใจระดับมาก 
  2.51 - 3.50  หมายถึง  มีความพึงพอใจระดับปานกลาง 
  1.51 - 2.50  หมายถึง  มีความพึงพอใจระดับน้อย 
  1.00 - 1.50  หมายถึง  มีความพึงพอใจระดับน้อยที่สุด 
  3.4.2. วิเคราะห์ข้อมูลผลการประยุกต์ใช้นวัตกรรมดิจิทัลส าหรับการจัดการเรียนรู้ส่งเสริมผลลัพธ์การเรียนรู้ของผู้เรียนใน
จังหวัดพระนครศรีอยุธยาและอ่างทองโดยใช้ค่าร้อยละ 
 
4. ผลการวิจัย 
 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลการวิจัยเรื่องรูปแบบการพัฒนาสมรรถนะดิจิทัลส าหรับการจัดการเรียนรู้ของครูในจังหวัดพระนครศรีอยุธยา
และอ่างทอง สรุปผลได้ดังนี้   
 4.1 ผลการสร้างรูปแบบการพัฒนาสมรรถนะดิจิทัลส าหรับการจัดการเรียนรู้ของครูในจังหวัดพระนครศรีอยุธยาและอ่างทอง 
ประกอบด้วย 4 กระบวนการ ดังแสดงในรูปที่ 1  

 
  

รูปที่ 1 รูปแบบการพัฒนาสมรรถนะดิจิทัลส าหรับการจดัการเรียนรูข้องครู 
 

  จากรูปที่ 1 แสดงรูปแบบการพัฒนาสมรรถนะดิจิทัลส าหรับการจัดการเรียนรู้ของครูในจังหวัดพระนครศรีอยุธยาและ
อ่างทอง ซึ่งประกอบด้วย 4 กระบวนการ รายละเอียดดังนี ้
  4.1.1 ศึกษาและก าหนดวิธีการพัฒนาสมรรถนะดิจิทัล เป็นการส ารวจและออกแบบรูปแบบเพื่อก าหนดสมรรถนะที่ครูจะ
ได้รับการพัฒนา 
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  4.1.2 พัฒนาสมรรถนะดิจิทัล เป็นการก าหนดวิธีการพัฒนาสมรรถนะให้เหมาะสม ก าหนดความสัมพันธ์ของหลักสูตร
ฝึกอบรมเชิงปฏิบัติการ และการบูรณาการเนื้อหาสาระกับกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีดิจิทัล เพื่อให้ครูที่ได้รับการพัฒนาได้น า
ความรู้ไปประยุกต์ใช้และน านวัตกรรมไปใช้ในการจัดการเรียนรู้ในช้ันเรียน 
  4.1.3 ประเมินผลการพัฒนาสมรรถนะดิจิทัล เป็นการก าหนดวิธีการประเมินผลการด าเนินการน านวัตกรรมไปใช้ในการ
จัดการเรียนรู้ โดยวัดผลลัพธ์การเรียนรู้จากผู้เรียน 
  4.1.4 สะท้อนผลการพัฒนาสมรรถนะดิจิทัล เป็นการก าหนดวิธีการสะท้อนผลการพัฒนาสมรรถนะด้วยการสอบถาม และน า
ผลสรุปจากการน านวัตกรรมไปใช้  
 4.2 ผลการพัฒนาสมรรถนะดิจิทัลส าหรับการจัดการเรียนรู้ของครูในจังหวัดพระนครศรีอยุธยาและอ่างทอง ดังนี้ 
  4.2.1 การศึกษาผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิก่อนการอบรม และหลังการอบรมของการพัฒนาสมรรถนะดิจิทัลส าหรับการ
จัดการเรียนรู้ของครูในจังหวัดพระนครศรีอยุธยาและอ่างทอง ดังนี ้
 

ตารางที่ 1 แสดงผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิก่อนการอบรม และหลังการอบรม  

คะแนน จ านวน (คน) คะแนนเตม็  S.D. Effect Size ขนาดอิทธิพล 
ก่อนอบรม 34 20 9.56 2.82 0.42 ระดับปานกลาง 
หลังอบรม 34 20 16.29 2.65 

 
 จากตารางที่ 1 พบว่า โดยภาพรวมครูจ านวน 34 คน ท่ีเข้ารับการอบรมการพัฒนาสมรรถนะดิจิทัลส าหรับการจัดการเรียนรู้
ของครูในจังหวัดพระนครศรีอยุธยาและอ่างทอง จากคะแนนเต็ม 20 คะแนน คะแนนเฉลี่ยก่อนการอบรม เท่ากับ 9.56 (S.D. = 2.82) 
ส่วนคะแนนเฉลี่ยหลังการอบรม เท่ากับ 16.29 (S.D. = 2.65) และเมื่อเปรียบเทียบค่าแตกต่างของคะแนนเฉลี่ยทั้งก่อนการอบรมและ
หลังการอบรม พบว่า คะแนนเฉลี่ยหลังการอบรมสูงกว่าคะแนนเฉลี่ยก่อนการอบรม และมีค่าขนาดอิทธิพลอยู่ระดับปานกลาง  
  4.2.2 ผลการวิเคราะห์คะแนนพัฒนาการสัมพันธ์ของการพัฒนาสมรรถนะดิจิทัลส าหรับการจัดการเรียนรู้ของครูในจังหวัด
พระนครศรีอยุธยาและอ่างทอง ดังนี ้
 

ตารางที่ 2 แสดงผลการวิเคราะห์คะแนนพัฒนาการสัมพันธ์ของการพัฒนาสมรรถนะดิจิทัลส าหรับการจัดการเรียนรู้ของครู 
 

คนที ่ ก่อนการอบรม หลังการอบรม ร้อยละพัฒนาการ ระดับพัฒนาการ 

1 14 17 50.00% ระดับกลาง 
2 7 13 46.15% ระดับกลาง 
3 10 14 40.00% ระดับกลาง 
4 7 15 61.54% ระดับสูง 
5 11 19 88.89% ระดับสูงมาก 
6 12 16 50.00% ระดับกลาง 
7 13 20 100.00% ระดับสูงมาก 
8 9 20 100.00% ระดับสูงมาก 
9 5 14 60.00% ระดับสูง 
10 10 14 40.00% ระดับกลาง 
11 14 18 66.67% ระดับสูง 
12 5 13 53.33% ระดับสูง 
13 13 17 57.14% ระดับสูง 
14 10 17 70.00% ระดับสูง 
15 12 17 62.50% ระดับสูง 
16 10 20 100.00% ระดับสูงมาก 
17 10 18 80.00% ระดับสูงมาก 
18 8 13 41.67% ระดับกลาง 
19 11 18 77.78% ระดับสูงมาก 
20 13 20 100.00% ระดับสูงมาก 
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คนที ่ ก่อนการอบรม หลังการอบรม ร้อยละพัฒนาการ ระดับพัฒนาการ 

21 9 16 63.64% ระดับสูง 
22 7 14 53.85% ระดับสูง 
23 13 19 85.71% ระดับสูงมาก 
24 10 14 40.00% ระดับกลาง 
25 7 16 69.23% ระดับสูง 
26 4 11 43.75% ระดับกลาง 
27 9 19 90.91% ระดับสูงมาก 
28 9 18 81.82% ระดับสูงมาก 
29 5 19 93.33% ระดับสูงมาก 
30 10 14 40.00% ระดับกลาง 
31 13 20 100.00% ระดับสูงมาก 
32 9 14 45.45% ระดับกลาง 
33 5 12 46.67% ระดับกลาง 
34 11 15 44.44% ระดับกลาง 

คะแนนเฉลี่ย 9.56 16.29 64.51% ระดับสูง 
 
 จากตารางที่ 2 พบว่า ผู้เข้ารับการอบรมมีคะแนนพัฒนาการของผลสัมฤทธิ์ทางการอบรมหลังการพัฒนาสมรรถนะดิจิทัล
ส าหรับการจัดการเรียนรู้ของครูในจังหวัดพระนครศรีอยุธยาและอ่างทอง สูงกว่าก่อนการอบรม จากคะแนนพัฒนาการดังกล่าวแสดง
ให้เห็นว่า ผู้เข้ารับการอบรมการพัฒนาสมรรถนะดจิิทัลส าหรบัการจัดการเรียนรูข้องครู เกิดการเรียนรู้ และเข้าใจในเนื้อหามากขึ้น เมื่อ
พิจารณาคะแนนสัมพันธ์แล้วพบว่า ผู้เข้ารับการอบรมแต่ละคนมีคะแนนพัฒนาการเพิ่มขึ้นเฉลี่ยร้อยละ 64.51 ซึ่งอยู่ในเกณฑ์
พัฒนาการระดับสูง โดยผู้เข้ารับการอบรมทุกคนมีพัฒนาการเพิ่มขึ้นมากหรือน้อยแตกต่างกัน ท้ังนี้ขึ้นอยู่กับความสนใจในการอบรม 
และความถนัดของผู้เข้ารับการอบรมแต่ละบุคคล คะแนนพัฒนาการของผู้เข้ารับการอบรมแต่ละคนแสดงได้ดังรูปที่ 2  
 

 
รูปที่ 2 แสดงผลการวิเคราะหค์ะแนนพัฒนาการสัมพันธ์ของการพัฒนาสมรรถนะดจิิทัล 

  4.2.3 ผลการประเมินความพึงพอใจของผู้เข้ารับการอบรมเชิงปฏิบัติการการพัฒนาสมรรถนะดิจิทัลส าหรับการจัดการเรียนรู้
ของครูในจังหวัดพระนครศรีอยุธยาและอ่างทอง ดังนี ้
 

ตารางที่ 3 แสดงผลการวิเคราะห์ความพึงพอใจของผู้เข้ารับการอบรมเชิงปฏิบัติการการพัฒนาสมรรถนะดิจิทัล 
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 จากตารางที่ 3 การศึกษาความพึงพอใจของผู้เข้าร่วมโครงการ อบรมเชิงปฏิบัติการการพัฒนาสมรรถนะดิจิทัลส าหรับการ
จัดการเรียนรู้ของครูในจังหวัดพระนครศรีอยุธยาและอ่างทอง จ านวน 34 คน พบว่า มีความพึงพอใจโดยรวมอยู่ในระดับมากที่สุด  มี
ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.86 ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.34 เมื่อพิจารณาเป็นรายด้าน โดยพิจารณาจากล าดับของค่าเฉลี่ยจากมากไป
น้อย พบว่า ด้านหลักสูตร/เนื้อหา มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.93 ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.26 รองลงมา ด้านสภาพแวดล้อมและ
องค์ประกอบ มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.92 ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.29 และด้านวิทยากรมีความพึงพอใจอยู่ในระดับมากท่ีสุด มี
ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.89 ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.32 ตามล าดับ และแบบประเมินนี้มีค่าความเช่ือมั่นสัมประสิทธิ์แอลฟา 
เท่ากับ 0.924 
 4.3 ผลการประยุกต์ใช้นวัตกรรมดิจิทัลส าหรับการจัดการเรียนรู้ส่งเสริมผลลัพธ์การเรียนรู้ของผู้เรียนในจังหวัดพระนครศรีอยุธยา
และอ่างทอง ดังนี ้
  ครูที่ผ่านการอบรมเชิงปฏิบัติการครบทั้ง 3 หลักสูตร จ านวน 34 คน น านวัตกรรมดิจิทัล ซึ่งเป็นผลงานท่ีได้จากการฝึกอบรม
เชิงปฏิบัติการ ไปทดลองใช้ในการจัดการเรียนรู้ในห้องเรียน โดยแบ่งเป็นการจัดการเรียนรูส้ าหรับนักเรยีนระดับชั้นมัธยมศึกษา จ านวน 
26 คน คิดเป็นร้อยละ 76 และระดับช้ันประถมศึกษา จ านวน 8 คน คิดเป็นร้อยละ 24 สามารถสรุปผลการประยุกต์ใช้นวัตกรรมดิจิทัล
ส าหรับการจัดการเรียนรู้ โดยพิจารณาจากร้อยละความก้าวหน้าของคะแนนเฉลี่ยของนักเรียน โดยเกณฑ์ที่น่าพอใจ คือ ตั้งแต่ร้อยละ 
25 ขึ้นไป [12] 
 

 
รูปที่ 1 แสดงผลร้อยละความกา้วหน้าของคะแนนเฉลี่ยของนักเรียน 

  จากรูปที่ 2 แสดงผลร้อยละความก้าวหน้าของคะแนนเฉลี่ยของนักเรียน ซึ่งพบว่า ร้อยละความก้าวหน้าของคะแนนเฉลี่ยของ
นักเรียนสูงกว่าเกณฑ์ โดยมีร้อยละความก้าวหน้าเฉลี่ยเท่ากับ 35 และผลประเมินความพึงพอใจเฉลี่ยของผู้เรียนต่อการใช้นวัตกรรม
ดิจิทัลในการจัดการเรียนรู้ในห้องเรียนด้วยแบบสอบถาม มีค่าเท่ากับ 4.60 ระดับความพึงพอใจมากท่ีสุด 

รายการประเมิน ผลการประเมิน ระดับความพึงพอใจ 

 S.D. 
ด้านหลักสูตร/เนื้อหา 4.93 0.26 มากที่สุด 
ด้านวิทยากร 4.89 0.32 มากที่สุด 
ด้านสภาพแวดล้อมและองค์ประกอบ 4.92 0.29 มากที่สุด 
ด้านความรูค้วามเข้าใจ 4.79 0.41 มากที่สุด 
ด้านการน าความรูไ้ปใช้ 4.75 0.44 มากที่สุด 

ภาพรวม 4.86 0.34 มากที่สุด 
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5. สรุปผลและอภิปรายผลการวิจัย 
 ผลการพัฒนารูปแบบการพัฒนาสมรรถนะดิจิทัลส าหรับการจัดการเรียนรู้ของครูเพื่อพัฒนากระบวนการจัดการเรียนรู้สมรรถนะ
ดิจิทัลให้กับครูในพ้ืนท่ีจังหวัดพระนครศรีอยุธยาและจังหวัดอ่างทองสามารถสรุปและอภิปรายผลได้ดังนี้ 
 5.1 ผลการสร้างรูปแบบการพัฒนาสมรรถนะดิจทิัลส าหรับการจัดการเรยีนรู้ของครูในจังหวัดพระนครศรีอยุธยาและอ่างทอง พบว่า 
รูปแบบที่นักวิจัยได้ท าการสร้างขึ้น มีกระบวนการพัฒนาอย่างชัดเจน และมีการท างานอย่างเป็นล าดับขั้นตอน มีความเหมาะสมและ
ตอบสนองตรงตามความต้องการของครู โดยจากการศึกษาแนวคิด ทฤษฎี และงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง เพื่อน ามาเป็นกรอบแนวคิดในการ
พัฒนารูปแบบสมรรถนะดิจิทัลส าหรับการจัดการเรียนรู้ของครู มีการส ารวจความต้องการของครูที่สนใจเข้าร่วมพัฒนาสมรรถนะดิจิทัล 
และสังเคราะห์ข้อมูลผลการศึกษาที่ได้ เพื่อร่างรูปแบบการพัฒนาสมรรถนะดิจิทัลของครูส าหรับการจัดการเรียนรู้ ร่วมกับผู้เชี่ยวชาญ
ด้านเทคโนโลยีดิจิทัล จ านวน 3 คน ได้ท าการสร้างหลักสูตรอบรมเชิงปฏิบัติการเพื่อการพัฒนาสมรรถนะดิจิทัล จ านวน 3 หลักสูตร 
ได้แก่ 1) หลักสูตรอบรมเชิงปฏิบัติการพัฒนานวัตกรรมสื่อการเรียนรู้ดิจิทัลแบบผสมผสานบน Metaverse 2) หลักสูตรอบรมเชิง
ปฏิบัติการพัฒนานวัตกรรมดิจิทัลด้าน Video Content และ 3) หลักสูตรอบรมเชิงปฏิบัติการประยุกต์ใช้นวัตกรรมดิจิทัลเพื่อส่งเสริม
ผลลัพธ์การเรียนรู้ของผู้เรียน ซึ่งหลังจากท าการจัดอบรมเชิงปฏิบัติการ จ านวน 2 หลักสูตร คือ หลักสูตรอบรมเชิงปฏิบัติการพัฒนา
นวัตกรรมสื่อการเรียนรู้ดิจิทัลแบบผสมผสานบน Metaverse และหลักสูตรอบรมเชิงปฏิบัติการพัฒนานวัตกรรมดิจิทัลด้าน Video 
Content ครูที่ได้รับการพัฒนาสมรรถะดิจิทัล น าความรู้ไปใช้ในการพัฒนานวัตกรรมดิจิทัลในรายวิชาที่สอน ด้วยการบูรณาการเนื้อหา
กับกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีดิจิทัล และน านวัตกรรมไปใช้ในการจัดการเรียนรู้ในช้ันเรียน และท าการประเมินนวัตกรรมดิจิทัล
ที่ครูได้พัฒนาขึ้น โดยผู้เชี่ยวชาญด้านเทคโนโลยีดิจิทัล จ านวน 3 คน ซึ่งผลลัพธ์ที่ได้ ท าให้ได้ผลงานของครูที่ผ่านการคัดเลือก จ านวน 
34 ผลงาน หลังจากที่ครูน านวัตกรรมดิจิทัลไปใช้ในการจัดการเรียนรู้ในห้องเรียน ประเมินผลการใช้นวัตกรรมดิจิทัล สังเคราะห์และ
สรุปผลการประยุกต์ใช้นวัตกรรมดิจิทัลส าหรับการจัดการเรียนรู้ของครู ซึ่งพบว่า มีร้อยละความก้าวหน้าของคะแนนเฉลี่ยของนักเรียน 
เท่ากับ 35 สูงกว่าเกณฑ์ และผลประเมินความพึงพอใจเฉลี่ยของผู้เรียนต่อการใช้นวัตกรรมดิจิทัลในการจัดการเรียนรู้ในห้องเรียนด้วย
แบบสอบถาม มีค่าเท่ากับ 4.60 ระดับความพึงพอใจมากท่ีสุด จะเห็นว่า นวัตกรรมที่ได้สามารถน าไปประยุกต์ใช้ในการก าหนดรูปแบบ
การพัฒนาสมรรถนะดิจิทัลส าหรับการจัดการเรียนรู้ของครูได้เป็นอย่างดี จะเห็นได้จากการที่ครูสามารถน าความรู้ที่ได้ ไปสร้างและ
พัฒนาสื่อการสอนที่ดี มีประสิทธิภาพ ทันสมัย น่าสนใจ เข้ากับสถานการณ์ปัจจุบัน และน าสื่อการสอนหรือนวัตกรรมที่ได้ ไปใช้จัด
กิจกรรมการเรียนการสอน เพื่อพัฒนาผลลัพธ์ของผู้เรียนได้ สอดคล้องกับงานวิจัยของศุภกฤต ดิษฐ์สุวรรณ [10] ที่ท าการสร้างรูปแบบ
การพัฒนาสมรรถนะการใช้เทคโนโลยีดิจิทัลในการจัดการเรียนรู้ของครูเพื่อยกระดับคุณภาพผู้เรียน โดยเริ่มจากการศึกษาสภาพและ
ความต้องการจ าเป็นของสมรรถนะการใช้เทคโนโลยีดิจิทัลในการจัดการเรียนรู้ของครู โรงเรียนเตรียมอุดมศึกษาพัฒนาการสุวรรณภูมิ 
ท าการก าหนดสมรรถนะที่ต้องรับการพัฒนา ก าหนดวิธีการพัฒนาสมรรถนะ จากนั้นด าเนินการพัฒนาสมรรถนะตามวิธีการพัฒนา
สมรรถนะที่ก าหนด และครูที่ได้รับการพัฒนาสมรรถนะต้องประยุกต์ใช้เทคโนโลยีดิจิทัลในการจัดการเรียนรู้ในช้ันเรียน และรับการ
นิเทศและให้ค าปรึกษา หลังจากทดลองใช้รูปแบบแล้วในภาพรวมสมรรถนะการใช้เทคโนโลยีดิจิทัลในการจัดการเรียนรู้ของครูเพื่อ
ยกระดับคุณภาพผู้เรียน โรงเรียนเตรียมอุดมศึกษาพัฒนาการสุวรรณภูมิอยู่ในระดับมากที่สุด และผลสัมฤทธิ์ทางวิชาการและ
คุณลักษณะอันพึงประสงค์ของผู้เรียน ภาพรวมอยู่ในระดับยอดเยี่ยม    
 5.2 ผลการพัฒนาสมรรถนะดิจิทัลส าหรับการจัดการเรียนรู้ของครูในจังหวัดพระนครศรีอยุธยาและอ่างทอง 
  5.2.1 การศึกษาผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิก่อนการอบรม และหลังการอบรมเชิงปฏิบัติการประยุกต์ใช้นวัตกรรมดิจิทัล
เพื่อส่งเสริมผลลัพธ์การเรียนรู้ของผู้เรียน พบว่า ค่าเฉลี่ยของคะแนนหลังการอบรม เท่ากับ 16.29 (S.D. = 2.65) สูงกว่าคะแนนก่อน
การอบรม เท่ากับ 9.56 (S.D. = 2.82) และเมื่อพิจารณาคะแนนพัฒนาการของผู้เข้ารับการอบรมแต่ละคน พบว่า มีคะแนนพัฒนาการ
เพิ่มขึ้นเฉลี่ยร้อยละ 64.51 ซึ่งอยู่ในเกณฑ์พัฒนาการระดับสูง ซึ่งจากผลคะแนนพัฒนาการที่เพิ่มขึ้น แสดงให้เห็นว่า รูปแบบการพัฒนา
สมรรถนะดิจิทัลส าหรับการจัดการเรียนรู้ของครูในจังหวัดพระนครศรีอยุธยาและอ่างทอง  ตอบสนองได้ตรงตามความต้องการในการ
พัฒนาสมรรถนะดิจิทัลส าหรับจัดการเรียนรู้ ท าให้ครูตระหนักถึงความส าคัญของการพัฒนาตนเองอย่างต่อเนื่อง และเกิดแรงจูงใจใน
การเรียนรู้และพัฒนา ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของภควรรณ อยู่เย็น [13] ที่ท าการพัฒนาสมรรถนะครูด้านดิจิทัลของโรงเรียนบ้านห้วย
ไผ่ อ าเภอไชยปราการ จังหวัดเชียงใหม่ เป็นรูปแบบการอบรมเชิงปฏิบัติการ ซึ่งประกอบด้วยหัวข้อ สมรรถนะครูด้านดิจิทัล การสร้าง
ห้องเรียน 4.0 ด้วย พลิกเกอร์ (Plicker) และการจัดการสารสนเทศด้วย กูเกิล แอปพลิเคชัน(Google Applications) หลังการอบรม
เชิงปฏิบัติการ ท าการทดสอบความรู้ของครู พบว่า ผู้เข้าอบรมทุกคนมีความก้าวหน้าในเรื่องสมรรถนะครูด้านดิจิทัล  
  5.2.2 ผลการประเมินความพึงพอใจของผู้เข้ารับการอบรมเชิงปฏิบัติการการพัฒนาสมรรถนะดิจิทัลส าหรับการจัดการเรียนรู้
ของครูในจังหวัดพระนครศรีอยุธยาและอ่างทอง 
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  ผลการประเมินความพึงพอใจของครูที่มีต่อการพัฒนาสมรรถนะดิจิทัลส าหรับการจัดการเรียนรู้ของครูในจังหวัด
พระนครศรีอยุธยาและอ่างทอง อยู่ในระดับมากที่สุด ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.86 พิจารณาเป็นรายด้าน พบว่า ด้านหลักสูตรและเนื้อหา มี
ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.93 รองลงมาคือ ด้านสภาพแวดล้อมและองค์ประกอบ มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.92 ทั้งนี้เนื่องมาจาก ในการพิจารณาเลือก
เนื้อหาสาระการจัดการเรียนรู้ มีการส ารวจความต้องการของครูที่สนใจเข้าร่วมการพัฒนาสมรรถนะดิจิทัล จากครูที่เคยเข้าร่วมอบรม
โครงการพัฒนาสมรรถนะครูและบุคลากรทางการศึกษาด้านวิทยาการค านวณของปี พ.ศ.2565 [14] และท าการสร้างหลักสูตรอบรม
เชิงปฏิบัติการเพื่อการพัฒนาสมรรถนะดิจิทัล จ านวน 3 หลักสูตร ได้แก่ (1) หลักสูตรอบรมเชิงปฏิบัติการพัฒนานวัตกรรมสื่อการ
เรียนรู้ดิจิทัลแบบผสมผสานบน Metaverse (2) หลักสูตรอบรมเชิงปฏิบัติการพัฒนานวัตกรรมดิจิทัลด้าน Video Content และ (3) 
หลักสูตรอบรมเชิงปฏิบัติการประยุกต์ใช้นวัตกรรมดิจิทัลเพื่อส่งเสริมผลลัพธ์การเรียนรู้ของผู้เรียน ที่สอดคล้องตรงตามความต้องการ
ของครู เป็นหลักสูตรที่มีเนื้อหาทันสมัย และก าหนดรูปแบบของกิจกรรมเพื่อให้ได้นวัตกรรม ซึ่งเป็นเครื่องมือส าคัญที่จะช่วยให้ครู
สามารถน าไปประยุกต์ใช้ส าหรับจัดการเรียนการสอนในห้องเรียนได้ และในการด าเนินการจัดกิจกรรมมีสร้างบรรยากาศภายใน
ห้องเรียนให้มีความพร้อมในการจัดการเรียนรู้ การแบ่งห้องอบรมให้เหมาะสมกับจ านวนของผู้เรียน เพื่อให้ได้รับการพัฒนาอย่างเต็ม
ประสิทธิภาพ และมีการจัดวิทยาการผู้ช่วยในแต่ละห้อง เพื่อให้สามารถให้ค าแนะน า และแก้ปัญหาให้กับผู้เข้าอบรมได้รวดเร็ว ท าให้
ภาพรวมของความพึงพอใจอยู่ในระดับมากที่สุด ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของวิมาน กะริอุณะ [15] ทีท่ าการศึกษาความต้องการจ าเป็น
ในการพัฒนาสมรรถนะด้านเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต จากนั้นน ามาสร้าง รูปแบบการพัฒนา
สมรรถนะด้านเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต ซึ่งผลการประเมินความพึงพอใจจากการใช้รูปแบบการ
พัฒนาสมรรถนะด้านเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต พบว่า ผู้เข้ารับการพัฒนามีความพึงพอใจโดย
รวมอยู่ในระดับมาก เนื่องจากรูปแบบการพัฒนาได้เปิดโอกาสให้มีส่วนร่วมในกิจกรรมอย่างหลากหลาย มีแนวทางการน าความรู้และ
ทักษะไปประยุกต์ใช้ในการปฏิบัติงาน และรูปแบบการพัฒนาไม่มีข้อจ ากัด เช่น สามารถเข้าศึกษาได้ทุกท่ีทุกเวลา และไม่จ ากัดจ านวน
ครั้งในการเข้าศึกษา 
 5.3 ผลการประยุกต์ใช้นวัตกรรมดิจิทัลส าหรับการจัดการเรียนรู้ส่งเสริมผลลัพธ์การเรียนรู้ของผู้เรียนในจังหวัดพระนครศรีอยุธยา
และอ่างทอง 
 จากการน านวัตกรรมดิจิทัลที่พัฒนาขึ้นไปใช้ในการจัดการเรียนรู้ โดยภาพรวม ครูท าการสังเคราะห์และสรุปผลการประยุกต์ใช้
นวัตกรรมดิจิทัลส าหรับการจัดการเรียนรู้ส่งเสริมผลลัพธ์การเรียนรู้ของผู้เรียน ผ่านการสะท้อนการเรียนรู้ [16] ดังนี ้
 1) การประยุกต์ใช้นวัตกรรมดิจิทัลในการจัดการเรียนรู้ ส่งผลต่อครูในด้านของการพัฒนาตนเองในการสร้างสื่อนวัตกรรม และ
กลวิธีการจัดการเรียนรู้ การน าความรู้ที่ได้ ไปสร้างและพัฒนาสื่อการสอนที่ดี  มีประสิทธิภาพ ทันสมัย น่าสนใจ เข้ากับสถานการณ์
ปัจจุบัน และน าสื่อการสอนหรือนวัตกรรมที่ได้ ไปใช้จัดกิจกรรมการเรียนการสอน เพื่อพัฒนาผลลัพธ์ของผู้เรียน ซึ่งสอดคล้องกับแสง
สุรีย์ ทองขาว และคณะ [17] ที่กล่าวถึงว่า ครูต้องเรียนรู้และพัฒนาตนเองตลอดเวลา โดยเฉพาะเรื่องเทคโนโลยี มีทักษะใหม่ๆ ในการ
ใช้เทคโนโลยีอยู่เสมอ เพื่อน ามาเป็นเครื่องมือในการบูรณาการเรยีนการสอนให้เหมาะสม และต้องสวมบทบาทเป็นนักประดิษฐ์ ผลิตสื่อ
เพื่อใช้ในการเรียนอย่างสร้างสรรค์ 
 2) การประยุกต์ใช้นวัตกรรมดิจิทัลในการจัดการเรียนรู้ ส่งผลต่อนักเรียน ท าให้นักเรียนมีสื่อการเรียนรู้ที่ทันสมัย กระตุ้นความ
สนใจให้กับห้องเรียน ท าให้เกิดการปฏิสัมพันธ์กับเพื่อน และครูผู้สอน และช่วยเพิ่มประสบการณ์การเรียนรู้ของนักเรียน ซึ่งการมี
นวัตกรรมที่สามารถเข้าถึงไดผ้่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต ท าให้นักเรียนสามารถเข้าถึงสื่อและเรียนรู้นอกห้องเรียนได้ด้วยตนเองอย่างเต็ม
ศักยภาพ ทุกที่ ทุกเวลา และสามารถทบทวนเมื่อไม่เข้าใจ หรือจ าขั้นตอนในการท าไม่ได้ ท าให้ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในรายวิชาที่
สูงขึ้น 
 3) แนวทางการต่อยอดในอนาคต 
  (1) นวัตกรรมที่ได้ สามารถน ามาเป็นต้นแบบในการสร้างสื่อและนวัตกรรมที่ดี มีความน่าสนใจ ทันสมัย เหมาะสมกับผู้เรียน 
และน าไปพัฒนาเป็นนวัตกรรมในรายวิชาอื่นๆ รวมถึงขยายผลโดยการจัดอบรมให้ครูในโรงเรียน และต่างโรงเรียนที่เป็นโรงเรียน
เครือข่าย 
  (2) ในการวิจัยครั้งต่อไปควรมีการวัดประเมินผลสมรรถนะดิจิทัลของครูที่เข้าร่วมโครงการอบรมตามรูปแบบการพัฒนา
สมรรถนะดิจิทัล โดยท าการวัดสมรรถนะที่ประกอบด้วย ความรู้ ทักษะ เจตคติหรือคุณลักษณะ ให้ครอบคลุมทุกด้าน 
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บทคัดย่อ 

 
การวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื ่อศึกษาผลการใช้ชุดกิจกรรมการท่องเที่ยวเชิงเกษตรเพื่อส่งเสริมทักษะสมอง( Executive 

Function) สำหรับเด็กปฐมวัย ประชากรที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ เด็กปฐมวัยอายุ 4-6 ปี ที่กำลังศึกษาอยู่ในโรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัย
ราชภัฏธนบุรี สมุทรปราการ ในปีการศึกษา 2566 มีจำนวนเด็กปฐมวัยทั้งสิ้น 40 คน เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ 1) ชุดกิจกรรม
การท่องเที่ยวเชิงเกษตรเพื่อส่งเสริมทักษะสมอง (Executive Function) สำหรับเด็กปฐมวัย 2) แบบประเมินพฤติกรรมระดับทักษะ
สมอง(Executive Function) สำหรับเด็กปฐมวัยสถิติที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ ค่าเฉลี่ย และการทดสอบค่าที 
  ผลการวิจัยพบว่า ผลการใช้ชุดกิจกรรมการท่องเที่ยวเชิงเกษตรเพื่อส่งเสริมทักษะสมอง(Executive Function) สำหรับเด็ก
ปฐมวัย    ซึ่งค่าเฉลี่ยของคะแนนจากแบบประเมินพฤติกรรมระดับทักษะสมอง (Executive Function) สำหรับเด็กปฐมวัย ก่อนเรียน
และหลังเรียนของประชากรที่เข้าร่วมกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใช้ชุดกิจกรรมการท่องเที่ยวเชิงเกษตรเพื่อส่งเสริมทักษะสมอง  
(Executive Function) สำหรับเด็กปฐมวัย สูงกว่าก่อนเข้าร่วมกิจกรรม อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .01 โดยหลัง การทดลองเด็ก
ปฐมวัยมีคะแนนเฉลี่ยของพฤติกรรมระดับทักษะสมอง (Executive Function ) เท่ากับ 32.95 สูงกว่าก่อนเรียน ที่มีคะแนนเฉลี่ยของ
พฤติกรรมระดับทักษะสมอง(Executive Function) เท่ากับ 20.35  
 

 

คำสำคัญ: กิจกรรมการท่องเที่ยวเชิงเกษตร, ทักษะสมอง(Executive Function), เด็กปฐมวยั 
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Abstract 
  

The objectives of this research were to study  the results of using agricultural tourism activity materials to 
promote executive function for early childhood. The population used in this research were early childhood 
students aged between 4-6 years who were studying in Dhonburi Rajabhat University Demonstration School in 
academic year of 2023. There were a total of 40 early childhood children.The research instruments were: 1) A set 
of agritourism activities to promote brain skills (Executive Functions) for early childhood. 2) The behavioral 
assessment forms for executive function behavior level of early childhood students. The statistics used in the 
research include averages and t-test values. 

The results of the research found that the results of using the agricultural tourism activity materials to 
promote executive function of early childhood showed that the average scores from the behavioral assessment 
forms for executive function behavior level of early childhood students before and after studying of the 
participated group in teaching agricultural tourism activity materials childhood was statistically significant higher at 
level of .01. After the learning activity, the behavioral executive function scores of the students were 32. 95, which 
were higher than before participating the learning activity at 20.35.         

 
Keywords: Agricultural Tourism Activity, Executive Function, Early Childhood 
 

บทนำ 
ประเทศไทยมีแผนแม่บท ภายใต้ยุทธศาสตร์ชาติระยะ 20 ปี (พ.ศ.2560-2579) ด้านการพัฒนาและเสริมสร้างศักยภาพ

ทรัพยากรมนุษย์ ซึ่งกระทรวงศึกษาธิการได้มีการกำหนดวิสัยทัศน์ไว้ว่า “ผู้เรียนต้องได้รับการพัฒนาให้มีความรู้คู่คุณธรรมอย่างมี
คุณภาพ ทั่วถึงและเสมอภาค เป็นกำลังคนท่ีมีทักษะและศักยภาพรองรับการพัฒนาประเทศ ที่สอดคล้องกับหลักปรัชญาของเศรษฐกิจ
พอเพียงและการเปลี่ยนแปลงของโลกในศตวรรษท่ี 21” โดยมีประเด็นการปฏิรูปกระบวนการเรียนรูท้ี่ตอบสนองต่อการเปลี่ยนแปลงใน
ศตวรรษที่ 21 โดยมุ่งเน้นผู้เรียนให้มีทักษะการเรียนรู้และมีใจใฝ่เรียนรู้ตลอดเวลา มีการสร้างระบบการเรียนรู้ใหม่ การเปลี่ยนบทบาท
ครู การเพิ่มประสิทธิภาพระบบบรหิารจัดการศึกษา และการพัฒนาระบบการเรยีนรู้ตลอดชวีิต การสร้างความตื่นตัวให้คนไทยตระหนกั
ถึงบทบาท ความรับผิดชอบของตนเอง ซึ่งการพัฒนาศักยภาพเด็กให้มีทักษะในศตวรรษท่ี 21  หรือการจัดการศึกษาสำหรับศตวรรษที่ 
21 นั้นทำให้เห็นว่า สังคมไทยหรือสถานการณ์ปัจจุบันของประเทศไทยนั้นกำลังอยู่ในช่วงเวลาแห่งการเปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็วใน
สภาพแวดล้อมท่ีประเทศต่างๆ มีความเช่ือมโยงกันมากขึ้นเรื่อยๆ  ดังนั้นระบบการศึกษาจึงจำเป็นต้องปรับตัว ไม่ใช่แค่การปฏิรูปเพียง
ครั ้งคราว แต่ต้องเป็นการปรับปรุงอย่างต่อเนื ่อง  เพื ่อตอบสนองการเปลี่ยนแปลงและความต้องการของผู้เรียน สังคม รวมถึง
ตลาดแรงงานท้ังในปัจจุบันและอนาคต ด้วยเหตุนี้การศึกษาจึงควรจะมุ่งเน้นการเตรียมความพร้อมให้ผู้เรียนมีทักษะที่จำเป็นต่อการใช้
ชีวิตและสอดคล้องกับสังคมในอนาคตไม่ว่าจะเป็นในระดับปฐมวัย ประถมศึกษา มัธยมศึกษา และอุดมศึกษา 

แม้ในช่วงสองทศวรรษที่ผ่านมา ประเทศไทยจะมีความก้าวหน้าในด้านการเข้าถึงการศึกษาในระดับอนุบาลจนถึงระดับ
มัธยมศึกษา รวมทั้งมีการปฏิรูปเชิงโครงสร้างเพื่อปรับปรุงคุณภาพการศึกษา แต่ประเทศไทยยังคงประสบความท้าทายอีกหลาย
ประการ เช่น นักเรียนจำนวนมากยังไม่มีทักษะพื้นฐานที่ควรจะมี ดังจะเห็นได้จากผลการประเมินต่าง ๆ ทั้งในระดับประเทศและใน
ระดับระหว่างประเทศ  หรืออัตราส่วนของเด็กท่ีไม่ศึกษาต่อในระดับมัธยมศึกษายังค่อนข้างสูง จึงทำให้เยาวชนจำนวนมากขาดทักษะที่
จำเป็นต่อการทำงานในโลกแห่งความเป็นจริง การปรับปรุงระบบการศึกษาและการพัฒนาทักษะมีส่วนสำคัญที่จะทำให้ไทยบรรลุ
เป้าหมายตามยุทธศาสตร์ชาติ 20 ปี รวมทั้งจะช่วยเพิ่มศักยภาพ โอกาส และความเท่าเทียมทางเศรษฐกิจภายในประเทศด้วย (ฮิวจ์ 
เดลานี, 2019, น.1 [1])  ทักษะการเรียนรู้และนวัตกรรม 3R และ 4C ทักษะเหล่านี้ล้วนมีความสัมพันธ์ที่เกี่ยวพันธ์กับทักษะการคิดเชิง
บริหารหรือทักษะทางสมอง (Executive Function – EF) ที่ถือเป็นการคิดขั้นสูงเกี่ยวกับกระบวนการทางสมองที่นำความจำจาก
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ประสบการณ์ในอดีตมาเชื่อมต่อกับสถานการณ์ปัจจุบัน เพื่อใช้เป็นข้อมูลในการตัดสินใจ วางแผน การจัดลำดับความสำคัญ เพื่อการ
ริเริ่มลงมือทำงาน การคิดยืดหยุ่น และการปรับเปลี่ยนเพื่อแก้ปัญหาด้วยวิธีใหม่ ๆ รวมทั้งการรู้จักควบคุมยับยั้งอารมณ์ เพื่อให้บรรลุ
เป้าหมายที่กำหนดไว้ หรือทำกิจกรรมได้สำเร็จตามที่ตั้งไว้ การพัฒนาทักษะสมอง(EF) จึงถือเป็นแนวทางหนึ่งที่สำคัญในการเสริมสร้าง
พลังในการพัฒนาเด็กปฐมวัยให้เติบโตอย่างแข็งแรงและเป็นพื้นฐานที่เชื่อมโยงการส่งเสริมพัฒนาทักษะในศตวรรษที่ 21 ให้กับเด็กใน
การต่อยอดการพัฒนาตนเองในระดับต่อไป  

ดังนั้น การเสริมสร้างทักษะสมองEF เป็นแนวทางปฏิบัติให้กับทุกภาคส่วนไม่ว่าจะเป็น ครอบครัว สถานบันการศึกษา หรือ
แม้กระทั้งชุมชน ซึ่งการท่องเที่ยวเชิงเกษตรที่พ่อแม่ผู้ปกครองหรือสถานศึกษาระดับปฐมวัยมีการจัดกิจกรรมหรือหยิบยื่นกิจกรรม
ดังกล่าวในการเพิ่มพูนความรู้ด้านการเกษตรให้กับเด็ก จึงถือเป็นอีกหนึ่งกิจกรรมที่หลายภาคส่วนเข้ามาเกี่ยวกับข้อง เพราะเป็นการ
เดินทางท่องเที่ยวไปยังพื้นท่ีชุมชน เกษตรกรรม สวนเกษตร สวนสมุนไพร ฟาร์มปศุสัตวแ์ละสัตว์เลี้ยง แหล่งเพาะเลี้ยงสัตว์น้ำ เพื่อช่ืน
ชมความสวยงามและเพลิดเพลินในกิจกรรมทางการเกษตรในลักษณะต่างๆ (ยศวีร์ ยุกตะนันท์, 2547,น.43 [2])  ให้เด็กได้รับความรู้
และประสบการณ์ใหม่ๆ บนพื้นฐานความรับผิดชอบและมีจิตสำนึกต่อการรักษาสภาพแวดล้อมของสถานที่นั้น ซึ่งการเรียนรู้ดังกลา่ว 
เกิดขั้นเมื่อเด็กปฐมวัยได้ท่องเที่ยวไปในสถานท่ีนั้นๆ  เรียนรู้ผ่านการทำกิจกรรมตา่งๆ กระบวนการเรียนรู้ดังกล่าวสอดคล้องกับรูปแบบ
การจัดกระบวนการเรียนรู้เสริมสร้างทักษะสมอง EF บูรณาการผ่านการเล่นตามรอยพระยุคลบาทว่า สามารถจัดได้ทั้งที่บ้านและที่
โรงเรียน โดยมีวิธีการการปลูกฝังโดยครอบครัว พ่อแม่ผู้ปกครองจัดกิจกรรมเป็นส่วนหน่ึงในวิถีการดำเนินชีวิตประจำวันของครอบครัว
ที่ไม่เป็นทางการ เด็กได้รับการปลูกฝังโดยบ่มเพาะอบรมขัดเกลาอย่างค่อยเป็นค่อยไปตามการเล่นตามรอยพระยุคลบาท ผ่านกิจกรรม
ในวิถีชีวิตประจำวันของแต่ละครอบครัว 4 กิจกรรมหลัก ได้แก่ 1)เล่นกับของเล่น  2) เล่นเดินทางท่องเที่ยว  3) สนุกกับงานบ้าน/งาน
ชีวิต 4) สนุกกับนิทาน (ขวัญฟ้า รังสิยานนท์ และคณะ, 2562, น.24 [3])   

ด้วยเหตุนี้ ผู้วิจัยได้ศึกษาแนวคิดในการส่งเสริมทักษะสมอง(EF) สำหรับเด็กปฐมวัย และรูปแบบการจัดประสบการณ์ที่
สอดคล้องกับการเรียนรู้ของเด็กปฐมวัย ที่มีรูปแบบการเรียนรู้ของเด็กแต่ละคนแตกต่างกัน โดยสอนในเรื่องใกล้ตัวผ่านการลงมือ
กระทำจริงที่เด็กได้ให้ประสาทสัมผัสเพื่อทำให้เด็กเกิดการเรียนรู้ด้วยตนเอง ผ่านกระบวนการที่มีความหมายด้วยการลองผิดลองถูก  
โดยครูหรือผู้ปกครองเป็นผู้คอยช้ีแนะ คอยสนับสนุนการเรียนรู้ของเด็ก กระตุ้นให้เด็กคิดแก้ปัญหา เพื่อให้เด็กได้ความคิดรวบยอดและ
บรรลุเป้าหมายของการเรียนรู้ที่วางไว้ โดยใช้การสอนแบบ 4 MAT ที่เป็นกระบวนการการจัดกิจกรรมการเรียน โดยคำนึงถึงลักษณะ
ของผู้เรียนในทุกรูปแบบ เน้นผู้เรียนเป็นศูนย์กลาง และมีการนำวิธีการพัฒนาสมองทั้งซีกซ้ายและซีกขวาเข้ามาร่วมกัน และพัฒนาชุด
กิจกรรมการท่องเที่ยวเชิงเกษตรเพื่อเสริมสร้างทักษะสมอง(EF) สำหรับเด็กปฐมวัย โดยการศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงค์ในศึกษาผลการ
ใช้ชุดกิจกรรมการท่องเที่ยวเชิงเกษตรเพื่อเสริมสร้างทักษะสมอง(EF) สำหรับเด็กปฐมวัย เพื่อสร้างแนวทางและเป็นทางเลือกให้กับ
ครอบครัว สถานบันการศึกษา และชุมชนที่เป็นแหล่งท่องเที่ยวทางการเกษตรนำไปปรับใช้ในการพัฒนาเด็กปฐมวัยให้มีทักษะสมอง
(EF) อย่างเหมาะสมในการเตรียมพร้อมสู่การพัฒนาตนเองในศตวรรษที่ 21 

วัตถุประสงคข์องการวิจัย 
เพื่อศึกษาผลการใช้ชุดกิจกรรมการท่องเที่ยวเชิงเกษตรเพื่อส่งเสริมทักษะสมอง (EF) สำหรับเด็กปฐมวัย  

ขอบเขตของการวิจัย 
1. ประชากรที่ใช้ในการวิจัย  

เด็กปฐมวัยอายุ 4-6 ปี ที่กำลังศึกษาอยู่ในโรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยราชภัฏธนบุรี สมุทรปราการ ในปีการศึกษา  
2566 มีจำนวนเด็กปฐมวัยทั้งสิ้น 40 คน 

2. ตัวแปรที่ใช้ในการวิจัย 
   2.1 ตัวแปรต้น  คือ การจัดประสบการณ์โดยใช้ชุดกิจกรรมการท่องเที่ยวเชิงเกษตรเพื่อส่งเสริมทักษะสมอง(EF) สำหรับ

เด็กปฐมวัย โดยใช้รูปแบบการสอนแบบโฟร์แมท (4 MAT)ประกอบด้วย 4 ช่วง ช่วงละ 2 ข้ัน รวมทั้งสิ้น 8 ข้ัน ดังนี้ 
          ช่วงที่ 1 การบูรณาการประสบการณ์ด้วยตนเอง (Why) มี 2 ข้ันตอน ดังนี ้
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                    ขั้นที่ 1 ขั้นสร้างคุณค่าและประสบการณ์ของสิ่งที่เรียน (สมองซีกขวา) ผู้เรียนจะได้รบัการสร้างประสบการณ์
ด้วยการกระตุ้นหรือสร้างแรงจูงใจทำให้ผู้เรียนเกิดเป้าหมายในการเรียนรู้  โดยผู้สอนจะใช้ภาพเป็นสื่อหลักและใช้คำถามปลายเปดิใน
การเช่ือมโยงประสบการณ์ที่ผู้เรียนรับรู้ 

         ขั้นที่ 2 ขั้นวิเคราะห์ประสบการณ์ (สมองซีกซ้าย) ผู้เรียนสะท้อนความคิดจากประสบการณ์ที่เกิดขึ้นในขั้นที่ 
1  โดยการที่ครูใช้คำถามปลายเปิด ในประเด็นท่ีเชื่อมโยงจากภาพ หรือสิ่งต่างๆ รอบตัวเด็ก เพื่อให้เด็กปฐมวัยตรวจสอบประสบการณ์
ที่ได้รับรู้และสร้างจุดมุ่งหมายการเรียนรู้ 

    ช่วงที่ 2 การพัฒนาความคิดรวบยอด (What) มี 2 ข้ันตอน ดังนี ้
                   ขั้นที่ 3 บรูณาการการสังเกตไปสู่ความคิดรวบยอด (สมองซีกขวา) ผู้สอนให้ข้อมูลข้อเท็จจริง โดยใช้หนังสือ

นิทาน นำไปสู่ความคิดรวบยอดในเรื่องเกี่ยวกับอาหารดีมีประโยขน์ ผู้เรียนบูรณาการประสบการณ์และความรู้ไปสู่ความคิดรวบยอด 
และในวันท่ีสาม(หรืออาจจะเป็นวันท่ีสี่ หรือวันท่ีห้า)ของการใช้ชุดกิจกรรมเด็กปฐมวัยจะได้รับประสบการณ์จากการไปแหล่งท่องเที่ยว
เชิงเกษตรตามเนื้อหาในหนังสือนิทาน  

                   ขั้นที่ 4 พัฒนาความคิดรวบยอด (สมองซีกซ้าย) ผู้สอนให้ผู้เรียนได้รับข้อมูลหรือข้อเท็จจริงตามทฤษฎีหรือ
ความคิดรวบยอดจากการฟังนิทาน ให้ผู้เรียนวิเคราะห์และไตร่ตรองประสบการณ์เกี่ยวกับอาหารดีมีประโยขน์ โดยใช้คำถามปลายเปิด
และการสนทนาพูดคุย 

         ช่วงที่ 3 การปฏิบัติและปรับแต่งเป็นแนวคิดของตนเอง (How) มี 2 ข้ันตอน ดังนี ้
                   ขั้นที่  5 ปฏิบัติและปรับแต่งเป็นแนวคิดของตนเอง (สมองซีกซ้าย) ผู้เรียนลองปฏิบัติโดยใช้ความรู้ความ

เข้าใจด้วยการเล่นเกมการศึกษา เพื่อทบทวนความรู้ความเข้าใจแนวคิดเกี่ยวกับอาหารดีมีประโยขน์  
                   ขั้นที่ 6 ปรับแต่งเป็นแนวคิดของตนเอง (สมองซีกขวา) ผู้เรียนปรับปรุงสิ่งที่ปฎิบัติด้วยวิธีการของตนเอง เช่น

การเปลี่ยนแปลงวิธีการเล่น หรือการเพิ่มเติมข้อมูลในเกมการศึกษา 
        ช่วงที่ 4  การบรูณาการและการประยุกต์ประสบการณ์ มี 2 ข้ันตอน ดังนี้ 
                    ขั้นที่ 7 วิเคราะห์เพื่อนำไปประยุกต์ใช้ (สมองซีกซ้าย) ผู้เรียนคิดวิเคราะห์ โดยผู้สอนมีการทบทวนเรื่องราว

หรือผลการเรียนรู้จากขั้นตอนต่างๆ แล้วแสดงความคิดออกมาเป็นภาพผ่านใบงาน เพื่อสะท้อนการประยุกต์หรือดัดแปลงสิ่งที่เรียนรู้ไป
ใช้ประโยชน์ต่อตนเอง 

                    ขั้นที่ 8 แลกเปลี่ยนความรู้ของตนกับผู้อื่น (สมองซีกขวา) ผู้เรียนแลกเปลี่ยนสิ่งที่ได้เรียนรู้มากับผู้อื่น โดย
การแสดงความคิดเห็นของตนเองผ่านใบงาน 

    2.2 ตัวแปรตาม คือ ผลการใช้ชุดกิจกรรมการท่องเที่ยวเชิงเกษตรเพื่อส่งเสริมทักษะสมอง(EF) สำหรับเด็กปฐมวัย ได้แก่ 
ระดับทักษะสมอง (EF)  ของเด็กปฐมวัย 3 ด้าน คือ  

          2.2.1 ด้านความจำเพื่อใช้งาน (Working Memory) หมายถึง ความสามารถในการจดจำข้อมูลที่ได้รับจากการใช้
ประสาทสัมผัส และเก็บข้อมูลจากประสบการณ์ที่ได้รับ เพื่อทำความเข้าใจกับสิ่งต่างๆ ในการคิดเชื่อมโยงกับประสบการณ์เดิม และ
ประมวลผลข้อมูลนั้น เพื่อนำมาใช้งาน  

          2.2.2 ด้านการยั้งคิดไตร่ตรอง (Inhibitory Control) หมายถึง ความสามารถในการควบคุมพฤติกรรมของตนเองให้
อยู่ในกฏเกณฑ์ง่ายๆ ไม่หุนหันพลันแล่น ทำพฤติกรรมที่เหมาะสม หยุดคิดก่อนทำที่จะแสดงพฤติกรรม และสามารถหยุดพฤติกรรมที่
รบกวนผู้อื่นหรือทำให้ผู้อื่นเดือดร้อน รวมถึงรู้จักควบคุมความคิดให้มีสมาธิจดจ่อในเรื่องที่ทำ  

          2.2.3 ดา้นการยืดหยุ่นความคิด  (Shifting / Cognitive Flexibility) หมายถึง  ความสามารถในการเปลี่ยนความคิด
ได้โดยไม่ยึดติดความคิดเดียวหรือความคิดที่ตายตัว รู้จักการปรับเปลี่ยนมุมมองในการคิดเมื่อสถานการณ์เปลี่ยนไป รู้จักการคิด
หลากหลาย สามารถทำงานหลายอย่างสลับไปมาได้   
 3. ระยะเวลาที่ใช้ในการทดลอง  
      ระยะเวลาของการทดลองใช้ชุดกิจกรรมการท่องเที่ยวเชิงเกษตรเพื่อส่งเสริมทักษะสมอง(EF) สำหรับเด็กปฐมวัย คือ ภาค
เรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2566 
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วิธีดำเนินการวิจัย 
ผู้วิจัยดำเนินการตามขั้นตอนการวิจัยเพื่อศึกษาผลการใช้ชุดกิจกรรมการท่องเที่ยวเชิงเกษตรเพื่อส่งเสริมทักษะสมอง( EF)  

สำหรับเด็กปฐมวัย ก่อนเรียนและหลังเรียนโดย เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยของคะแนนทักษะสมอง (EF) ของเด็กปฐมวัยที่ใช้ชุดกิจกรรมการ
ท่องเที่ยวเชิงเกษตรเพื่อส่งเสริมทักษะสมอง (EF) สำหรับเด็กปฐมวัย โดยมีรายละเอียด ดังน้ี  

        1. การกำหนดประชากรและกลุ่มเป้าหมาย 
             ประชากรและกลุ่มเป้าหมายในการวิจัยครั้งนี้ คือ เด็กปฐมวัยอายุ 4 -6 ปี ที่กำลังศึกษาอยู่ในโรงเรียนสาธิต

มหาวิทยาลัยราชภัฏธนบุรี สมุทรปราการ ในปีการศึกษา 2566 มีจำนวนเด็กปฐมวัยทั้งสิ ้น 40 ผู ้วิจัยใช้การเลือกแบบเจาะจง 
(Purposive Sampling) โดยใช้ 

              เกณฑ์ในการพิจารณาดังนี้ 
    1) โรงเรียนที่มีการจัดการเรียนการสอนในระดับปฐมวัยไม่ต่ำกว่า 5 ปี และผ่านการประเมินภายนอกจาก 

สำนักงานรับรองมาตรฐานและประเมินคุณภาพการศึกษา (องค์การมหาชน) 
     2) โรงเรียนที่เคยมีการจัดกิจกรรมทัศนศึกษาในรูปแบบการท่องเที่ยวเชิงเกษตรให้กับนักเรียนในระดับปฐมวัย 
     3) โรงเรียนที่เห็นความ สำคัญและมีการส่งเสรมิทักษะสมอง(EF)สำหรับเด็กปฐมวยั 
     4) โรงเรียนที่มีทำเลที่ตั้งตามภูมิศาสตร์ติดกับพ้ืนท่ีปฏิบัติการ คือ จังหวัดสมุทรปราการและสามารถเดินทางไป

แหล่งท่องเที่ยวเชิงเกษตรได้  
               5) ผู้บริหาร ครูในสถานศึกษา และผู้ปกครองตระหนักและให้ความสำคัญใน การวิจัย และยินดีให้ความร่วมมือ

ในการทำวิจัยเป็นอย่างดี 
       2. เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย  
           2.1 เครื่องมือที่ใช้ในการทดลอง คือ  ชุดกิจกรรมการท่องเที่ยวเชิงเกษตรเพื่อส่งเสริมทักษะสมอง(EF)สำหรับเด็ก

ปฐมวัย มีวัตถุประสงค์เพื่อเสริมสร้างทักษะสมอง(EF)สำหรับเด็กปฐมวัย 3 ด้าน คือ 1) ความจำเพื่อใช้งาน (Working Memory)   2) 
การยั้งคิดไตร่ตรอง (Inhibitory Control) และ 3) การยืดหยุ่นความคิด (Shifting/ Cognitive Flexibility) โดยใช้รูปแบบการสอน
แบบ 4 MAT ประกอบด้วยองค์ประกอบ 3 ส่วน ดังนี้ 

                  1. คู่มือการใช้ชุดกิจกรรม อธิบายแนวคิดและที่มาของชุดกิจกรรม ชี้แจงวิธีการใช้ชุดกิจกรรม ขั้นตอนการ
เตรียมการสอน บทบาทหน้าที่ของครูผู้สอนและนักเรียนในการร่วมกิจกรรม และตัวอย่างแผนการจัดประสบการณ์หน่วยอาหารดีมี
ประโยชน์โดยใช้ชุดกิจกรรม ซึ่งมีขั้นตอนการจัดกิจกรรมตามกระบวนการสอนแบบ 4 MAT 

                  2. สื่อการเรียนรู้ชุดกิจกรรมการท่องเที่ยวเชิงเกษตรเพื่อส่งเสริมทักษะสมอง (EF) สำหรับเด็กปฐมวัยที่เป็นสื่อ
การเรียนรู้หลัก ได้แก่ บัตรภาพ นิทาน เกมการศึกษาและใบงาน โดยมีสื่อหรือกิจกรรมการเรียนรู้เสริมอื่นๆ ตามวัตถุประสงค์ของแต่
ละกิจกรรม  

                  3. แบบประเมิน ทุกชุดกิจกรรมมีแบบประเมินสำหรับครูผู้สอน เพื่อใช้ประเมินการร่วมกิจกรรมต่าง ๆ ของ
นักเรียน ในเรื่องของการมีส่วนร่วมในกิจกรรม การแสดงความคิดเห็น และการทำงานท่ีได้รับมอบหมายในการพัฒนาทักษะสมอง(EF) 

          2.2 เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บข้อมูล คือ แบบประเมินพฤติกรรมระดับทักษะสมอง(EF) สำหรับเด็กปฐมวัย โดย
ประกอบด้วยข้อมูล 4 ส่วน ส่วนท่ี 1 เป็นข้อมูลพื้นฐานของผู้ถูกประเมินและผู้ประเมิน  ส่วนท่ี 2 เป็นคำช้ีแจงในการประเมิน ส่วนท่ี 3 
เป็นตัวอย่างการทำการประเมิน และส่วนท่ี 4 เป็นตารางประเมินรายการบ่งช้ีพฤติกรรม ซึ่งการประเมินแบ่งออกเป็น 3 ด้าน ด้านละ 
5 ตัวบ่งช้ี รวม 15 ตัวบ่งช้ี 

          3. ดำเนินการทดลอง 
           3.1 การกำหนดแบบแผนการวิจัย ผู ้วิจัยใช้วิธีการวิจัยกึ ่งทดลอง (Quasi-Experimental Design) โดยคัดเลือก
กลุ่มเป้าหมายที่เข้าร่วมการจัดประสบการณ์โดยใช้ชุดกิจกรรมการท่องเที่ยวเชิงเกษตรเพื่อส่งเสริมทักษะสมอง(EF) สำหรับเด็กปฐมวัย
ที่ผู้วิจัยพัฒนาขึ้น โดยมีการวัดผล 2 ครั้ง คือ การวัดพฤติกรรมระดับทักษะสมอง(EF) ของเด็กปฐมวัยก่อนการทดลอง (Pretest) และ
การวัดพฤติกรรมระดับทักษะสมอง(EF) ของเด็กปฐมวัยหลังการทดลอง (Posttest)   
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        3.2 การดำเนินการทดลองใช้ชุดกิจกรรม 
 3.2.1 ระยะการดำเนินการก่อนการทดลองใช้ชุดกิจกรรม 
         ผู้วิจัยประชุมทำความเข้าใจกับครู ผู้ปกครอง และศูนย์การเรียนรู้บ้านทวิบุญ เกี่ยวกับการดำเนินกาทดลอง 

โดยให้ผู้ที่มีส่วนเกี่ยวข้องลงนามในเอกสารจากคณะกรรมการพิจารณาจริยธรรมการวิจัยในคน จากนั้นผู้วิจัยเก็บรวบรวมข้อมูลก่อน
ดำเนินการทดลอง (Pretest) โดยการวัดพฤติกรรมระดับทักษะสมอง(EF) ของเด็กปฐมวัยกลุ่มเป้าหมาย ซึ่งทำการวัดและเก็บข้อมูล
ก่อนเริ่มดำเนินการทดลองประมาณ 1 สัปดาห์ 
                         3.2.2 ระยะการดำเนินการทดลองและเก็บรวบรวมข้อมูล 
                                 ผู ้วิจัยดำเนินการทดลอง โดยเด็กปฐมวัยกลุ่มทดลองที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใช้        
ชุดกิจกรรมการท่องเที่ยวเชิงเกษตรเพื่อส่งเสริมทักษะสมอง(EF) สำหรับเด็กปฐมวัยที่ผู้วิจัยพัฒนาขึ้น รวมทั้งสิ้น     1 หน่วย ใช้เวลา 1 
สัปดาห์ สัปดาห์ละ 5 วัน วันละ 60 นาที  

             3.2.3 ระยะการดำเนินการหลังการทดลอง 
            เมื ่อดำเนินกิจกรรมการเรียนการสอนครบตามที่ชุดกิจกรรมกำหนดไว้แล้ว ผู ้วิจัยดำเนินการทดลอง 
(Posttest) โดยการวัดพฤติกรรมระดับทักษะสมอง (EF) ของเด็กปฐมวัยกลุ่มเป้าหมาย ด้วยแบบประเมินพฤติกรรมระดับทักษะสมอง 
(EF) สำหรับเด็กปฐมวัย ซึ่งทำการวัดและเก็บข้อมูลหลังดำเนินการทดลองเสร็จสิ้น ประมาณ 1 สัปดาห์ หลังจากน้ันนำคะแนนที่ได้จาก
การมาวิเคราะห์ข้อมูลเพื่อทดสอบสมมติฐาน 

    3.3 ประเมินผลการใช้ชุดกิจกรรม 
          3.3.1 การวิเคราะห์ข้อมลู 

                         ผู้วิจัยวิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้โปรแกรมทางคอมพิวเตอร์ และกำหนดสถิติเพื่อการวิเคราะห์ข้อมูล โดยนำผลคะแนน
จากแบบประเมินพฤติกรรมระดับทักษะสมอง (EF) ของเด็กปฐมวัยที่ได้ มาหาค่าเฉลี่ย (X) ค่าเบี่ยงเบนมาตราฐาน (S.D.)  ทำการ
วิเคราะห์ข้อมูลและเปรียบเทียบความแตกต่างของคะแนนระดับทักษะสมอง(EF) ก่อนและหลังใช้ชุดกิจกรรม โดยใช้ค่าสถิติ t-test 
Paired samples test  

ผลการวิจัย 
ผลการเปรียบเทียบคะแนนทักษะสมอง (EF)ของเด็กปฐมวัยที่ใช้ชุดกิจกรรมการท่องเที่ยวเชิงเกษตรเพื่อส่งเสริมทักษะสมอง 

(EF) สำหรับเด็กปฐมวัย ก่อนเรียนและหลังเรียนโดยใช้ชุดกิจกรรม 
ตารางที่ 1   ผลการเปรียบเทียบคะแนนจากแบบประเมินพฤติกรรมระดับทักษะสมอง(EF) สำหรับเด็กปฐมวัย ของกลุ่มเป้าหมายก่อน

เรียนและหลังเข้าร่วมการจัดประสบการณ์โดยใช้ชุดกิจกรรมการท่องเที่ยวเชิงเกษตรเพื่อส่งเสริมทักษะสมอง(EF) สำหรับ
เด็กปฐมวัย จำนวน 40 คน คะแนนเต็มด้านละ 15 คะแนน และคะแนนรวมพฤติกรรมทักษะสมอง(EF) คะแนนเต็ม 45 
คะแนน 

พฤติกรรมบ่งชี้ 
ทักษะสมอง(EF) 

ก่อนเรียน 
      M              S.D. 

หลังเรียน 
      M             S.D. 

t p 

ด้านความจำเพื่อใช้งาน 8.03 1.66 11.70 1.88 25.35 .01 
ด้านการยั้งคดิไตร่ตรอง 6.15 1.46 10.53 1.68 31.88 .01 
ด้านการยดืหยุ่นความคิด 6.18 1.22 10.72 2.04 24.04 .01 
พฤติกรรมทักษะสมอง(EF) 20.35 4.05 32.95 5.30 33.58 .01 

*p<.01 
จากตารางที่ 1 การเปรียบเทียบคะแนนจากแบบประเมินพฤติกรรมระดับทักษะสมอง(EF) สำหรับเด็กปฐมวัย จำแนกตาม

พฤติกรรมบ่งช้ีทักษะสมอง(EF) สำหรับเด็กปฐมวัย ของกลุ่มเป้าหมายก่อนเรียนและหลังเข้าร่วมการจัดประสบการณ์โดยใช้ชุดกิจกรรม
การท่องเที่ยวเชิงเกษตรเพื่อส่งเสริมทักษะสมอง(EF) สำหรับเด็กปฐมวัย ผลปรากฏว่า กลุ่มเป้าหมายมีคะแนนพฤติกรรมบ่งชี้ทักษะ
สมอง(EF) ทั้ง 3 ด้าน หลังเข้าร่วมกิจกรรมสูงกว่าก่อนเข้าร่วมกิจกรรม แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .01 เมื่อเรียงลำดับ
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คะแนนพฤติกรรมบ่งชี้ทักษะสมอง(EF) ทั้ง 3 ด้าน ที่เพิ่มขึ้นสูงสุด พบว่า ด้านความจำเพื่อใช้งานมีคะแนนเฉลี่ย 11.70 คะแนน ด้าน
การยืดหยุ่นความคิดมีคะแนนเฉลี่ย 10.72 คะแนน และด้านการยั้งคิดไตร่ตรองมีคะแนนเฉลี่ย 10.53 คะแนน ตามลำดับ และเมื่อ
พิจารณาคะแนนความแตกต่างก่อนและหลังเข้าร่วมกิจกรรม พบว่า ด้านการยืดหยุ่นความคิดมีค่าความต่างอยู่ที่ 4.45 คะแนน  ด้าน
การยั้งคิดไตร่ตรองมีค่าความต่างอยู่ที่ 4.38 คะแนน และด้านความจำเพื่อใช้งานมีค่าความต่างอยู่ที่ 3.67 คะแนน สรุปได้ว่าการจัด
ประสบการณ์โดยใช้ชุดกิจกรรมการท่องเที่ยวเชิงเกษตรเพื่อส่งเสริมทักษะสมอง(EF) สำหรับเด็กปฐมวัย ส่งผลต่อพฤติกรรมทักษะสมอง
(EF) สำหรับเด็กปฐมวัย ที่ทำให้คะแนนพฤติกรรมบ่งชี ้ทักษะสมอง(EF) ทั้ง 3 ด้านเพิ่มขึ้น และค่าเฉลี่ยรวมของคะแนนจากแบบ
ประเมินพฤติกรรมระดับทักษะสมอง(EF) สำหรับเด็กปฐมวัยรวมก่อนเรียนและหลังเรียนของกลุ ่มเป้าหมายที่เข้าร่วมการจัด
ประสบการณ์โดยใช้ชุดกิจกรรมการท่องเที่ยวเชิงเกษตรเพื่อส่งเสริมทักษะสมอง(EF) สำหรับเด็กปฐมวัย สูงกว่าก่อนเข้าร่วมกิจกรรม 
อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .01 โดยหลัง การทดลองเด็กปฐมวัยมีคะแนนเฉลี่ยของพฤติกรรมระดับทักษะสมอง( EF) เท่ากับ 
32.95 (S.D. = 5.30) สูงกว่าก่อนเรียน ท่ีมีคะแนนเฉลี่ยของพฤติกรรมระดับทักษะสมอง(EF) เท่ากับ 20.35 (S.D. = 4.05)  

เมื่อศึกษาผลการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมทักษะสมอง(EF)ของเด็กปฐมวัยที่ได้รับการจัดประสบการณ์ใช้ชุดกิจกรรมการ
ท่องเที่ยวเชิงเกษตรเพื่อส่งเสริมทักษะสมอง(EF) สำหรับเด็กปฐมวัย โดยผู้วิจัยทำการศึกษาการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมทักษะสมอง
(EF)ของเด็กปฐมวัย โดยศึกษาจากร่องรอยการร่วมทำกิจกรรม การตอบคำถามในชั้นเรียน การพูดอภิปราย การแสดงความคิดเห็น 
การทำงานใบกิจกรรม และการนำเสนอผลงานในแต่ละกิจกรรม โดยนำเสนอผลการศึกษาเป็น 4 ช่วง ดังรายละเอียดต่อไปนี้ 
   ช่วงที่ 1 เป็นช่วงการบูรณาการประสบการณ์ด้วยตนเอง (Why) มี 2 ขั ้นตอน  ขั ้นที่ 1 ขั ้นสร้างคุณค่าและ
ประสบการณ์ของสิ่งที่เรียน (สมองซีกขวา) และขั้นที่ 2 ขั้นวิเคราะห์ประสบการณ์ (สมองซีกซ้าย) การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนชุด
กิจกรรมขั้นที่ 1-2 นี้ พบว่า เด็กปฐมวัยสนใจและดึงประสบการณ์เดิมของตนเองมาใช้ในการตอบคำถามและทำกิจกรรม ดังตัวอย่าง
คำตอบของเด็กปฐมวัย ต่อไปนี้ 

คำถาม : “ใบไม้ในภาพทานได้ไหมค่ะ เพราะอะไร” 
คำตอบของเด็กคนท่ี 6 : “กินได้ หนูเคยกินใบไม้” 
คำตอบของเด็กคนท่ี 20 : “มันเป็นผัก ใบไม้บางชนิดกินได้บางชนิดกินไม่ได้” 
คำตอบของเด็กคนท่ี 23 : “มันกินไม่ได้ ต้องเอาไปล้างให้สะอาดก่อน” 
คำถาม : “แล้วหนูรู้ได้อย่างไรว่าใบไม้แบบนี้กินได้ แบบนี้กินไม่ได้” 
คำตอบของเด็กคนท่ี 10 : “กินได้ หนูเคยกิน” 
คำตอบของเด็กคนท่ี 32 : “แม่บอกหนู” 
คำตอบของเด็กคนท่ี 18 : (พยักหน้า) 
คำตอบของเด็กคนท่ี 33 : “หนูรู้ว่ามันกินได้ เพราะมันกินได้” 
จากตัวอย่างคำตอบของเด็กในการทำกิจกรรมในวันท่ี 1 เรื่อง อาหารคือสิ่งท่ีเรากินได้ โดยใช้ภาพและผู้สอนนำสื่อ

การสอนที่เป็นของจริงมาให้ประกอบ พบว่า หลังจากท่ีเด็กได้เข้าร่วมกิจกรรมการเรียนการสอนในช่วงที่ 1 แล้วเด็กเริ่มเกิดเป้าหมายใน
การเรียนรู้และมีการเชื่อมโยงจากประสบการณ์เดิมของเด็กที่ได้รับรู้มา ผู้วิจัยสังเกตจากการตอบคำถามและพฤติกรรมระหว่างร่วม
กิจกรรม พบว่า เด็กมีการหยุดคิดก่อนตอบคำถาม รวมถึงเมื่อเวลาที่เพื่อนตอบเด็กจะสนใจฟังและมีข้อคำตอบสมทบคำตอบเดิมของ
เพื่อน โดยมีการพูดอธิบายถึงเหตุผลที่บอกว่า สิ่งนี้ทำไมทานได้หรือทานไม่ได้ แต่เด็กปฐมวัยที่มีอายุระหว่าง 4-5 ปีบางคนไม่สามารถ
บอกเหตุผลได้ แต่เป็นการตอบคำถามสั้นๆ และใช้ท่าทางประกอบ เช่น การส่ายหน้า หรือพยักหน้า 

ผลการศึกษาดังกล่าวแสดงให้เห็นว่า เด็กปฐมวัยสามารถจดจำข้อมูลที่ได้รับจากการดู การฟัง การสัมผัสและเก็บ
ข้อมูลจากประสบการณ์ที่ได้รบันำมาเชื่อมโยงกับประสบการณ์เดิมของตัวเด็กเอง แล้วประมวลข้อมูลนั้น มาใช้ในการตอบคำถาม ดังจะ
เห็นได้อย่างการตอบคำถามของเด็กในแต่ละคำถาม พบว่า เด็กสามารถตอบได้ตรงคำถาม และคำตอบมีเนื้อหาเกี่ยวกับสิ่งที่สอนในชุด
กิจกรรม ประสบการณ์ตรงที่ได้จากการทัศนศึกษาในแหล่งท่องเที่ยว และเรื่องราวของครอบครัวตัวเด็กเอง นอกจากนี้ เด็กสามารถ
บอกคุณค่าของสิ่งที่เรียนที่มีต่อตนเอง เช่น บอกว่าการทานผักมีประโยชน์ทำให้ร่างกายแข็งแรง ถือเป็นแนวโน้มที่มีในการที่เด็กจะ
พัฒนาการใช้ชีวิตประจำวันของตนเองในการรับประทานอาหารที่มีประโยชน์ 
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ส่วนความสามารถด้านการยั้งคิดไตร่ตร่อง ในการควบคุมพฤติกรรมของตนเองให้อยู่ในกฏเกณฑ์ง่ายๆ ไม่หุนหัน
พลันแล่น ทำพฤติกรรมที่เหมาะสม หยุดคิดก่อนทำที่จะแสดงพฤติกรรม และสามารถหยุดพฤติกรรมที่รบกวนผู้อื่นหรือทำให้ผู้อื่น
เดือดร้อน รวมถึงรู้จักควบคุมความคิดให้มีสมาธิจดจ่อในเรื่องที่ทำ เด็กปฐมวัยส่วนมากทำได้เป็นอย่างดี เนื่องจากในช่วงนี้มีการเปลี่ยน
กิจกรรมที่เป็นกิจกรรมต่อเนื่องกันจึงทำให้เด็กสามารถร่วมกิจกรรมได้เป็นอย่างดี โดยครูผู้สอนมีการนำของจริงมาเป็นสื่อประกอบการ
สอนนอกเหนือจากภาพที่อยู่ในชุดกิจกรรมด้วย 

ช่วงที่ 2 เป็นช่วงการพัฒนาความคิดรวบยอด (What) มี 2 ขั้นตอน ได้แก่ ขั้นที่ 3 บรูณาการการสังเกตไปสูค่วามคิดรวบยอด 
(สมองซีกขวา) และขั้นที่ 4 พัฒนาความคิดรวบยอด (สมองซีกซ้าย) การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนชุดกิจกรรมขั้นที่ 3-4 นี้ พบว่า 
เด็กปฐมวัยสามารถจดจำเรียนราวในนิทานได้เพิ่มขึ้นเมื่อผ่านไปหลายวัน รวมถึงสามารถเชื่อมโยงประสบการณ์ของเด็กที่ได้รับรู้เดิม 
และประสบการณ์ในช่วงที่ 1 รวมถึงประสบการณ์ที่ได้จากการรับฟังนิทานในขั้นที่ 3  จนเป็นความคิดรวบยอดในเรื่องราวต่างๆ ตาม
หัวข้อในแต่ละวันดังตัวอย่างคำตอบของเด็กปฐมวัย ต่อไปนี้ 

คำถาม : น้องพอใจมีลักษณะอย่างไร เพราะอะไรน้องพอใจถึงมีลักษณะแบบนี้ 
คำตอบของเด็กคนท่ี 36 :  “น้องพอใจเป็นเด็ก แข็งแรง เพราะกินผัก กินอาหารที่มีประโยชน์” 
คำตอบของเด็กคนท่ี 21 : “ผักผลไม้ต้องกินเยอะๆ เพราะมันมีประโยชน์” 
ผลการศึกษาดังกล่าวแสดงให้เห็นว่า เด็กปฐมวัยสามารถจดจำข้อมูลที่ได้รับจากการดู การฟัง การสัมผัสและเก็บ

ข้อมูลจากประสบการณ์ที่ได้รบันำมาเชื่อมโยงกับประสบการณ์เดิมของตัวเด็กเอง แล้วประมวลข้อมูลนั้น มาใช้ในการตอบคำถาม ดังจะ
เห็นได้อย่างการตอบคำถามของเด็กในแต่ละคำถาม พบว่า เด็กสามารถตอบได้ตรงคำถาม และคำตอบมีเนื้อหาเกี่ยวกับสิ่งที่สอนในชุด
กิจกรรม ประสบการณ์ตรงที่ได้จากการทัศนศึกษาในแหล่งท่องเที่ยว และเรื่องราวของครอบครัวตัวเด็กเอง นอกจากนี้ในการตอบ
คำถามหรือการสนทนาพูดคุย เด็กมีการทำท่าทางประกอบการตอบคำถาม เพราะเด็กได้ลงมือจับ สัมผัสในช่วงที่ได้ออกไปทัศนศึกษา 
นอกจากเรียนรู้ผ่านการฟังแล้ว เด็กยังได้เรียนรู้ผ่านการมองหรือสังเกตท่าทางของครูที่ทำท่าประกอบ รวมถึงได้เรียนรู้ด้วยการใช้
ร่างกายในการลงมือปฏิบัติ จึงทำให้เวลาเด็กคิดตอบคำถามจึงมีท่าทางประกอบการตอบคำถามด้วย 

ส่วนความสามารถด้านการยั้งคิดไตร่ตร่อง การควบคุมพฤติกรรมของตนเองให้อยู่ในกฏเกณฑ์ง่ายๆ ไม่หุนหันพลัน
แล่น ทำพฤติกรรมที่เหมาะสม หยุดคิดก่อนทำที่จะแสดงพฤติกรรม และสามารถหยุดพฤติกรรมที่รบกวนผู้อื่นหรือทำให้ผู้อื่นเดือดร้อน 
รวมถึงรู้จักควบคุมความคิดให้มีสมาธิจดจ่อในเรื่องที่ทำ เด็กปฐมวัยสามารถทำได้ แต่ในช่วงนีอ้าจมีเด็กบางส่วนท่ีเริ่มหันไปคุยกับเพื่อน
หรือเล่นกับมือของตนเอง เพราะเนื้อหาในช่วงนีม้ีกิจกรรมที่เป็นบรรยายจากการเล่านิทานและการพูดคุยจากภาพมากกว่าช่วงอื่นๆ ซึ่ง
ครูผู้สอนต้องใช้วิธีการสนทนาถามตอบแทนการบรรยายยาว 

ช่วงที่ 3 เป็นการปฏิบัติและปรับแต่งเป็นแนวคิดของตนเอง (How) มี 2 ขั้นตอน ได้แก่ ขั้นที่  5 ปฏิบัติและปรับแต่งเป็น
แนวคิดของตนเอง (สมองซีกซ้าย) และขั้นที่ 6 ปรับแต่งเป็นแนวคิดของตนเอง (สมองซีกขวา) การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนชุด
กิจกรรมขั้นท่ี 5-6 นี้ เด็กปฐมวัยสามารถจดจำและบอกสิ่งท่ีได้เรียนรู้จากช่วงที่ 1-2 ได้ นอกจากน้ีเด็กยังสามารถอธิบายหรือให้เหตุผล
ง่ายๆ เกี่ยวกับสิ่งท่ีเรียนรู้ได้ เช่น สามารถจดจำและบอกช่ืออาหารที่มีประโยชน์ได้ และยังสามารถบอกวิธีการตรวจสอบสิ่งที่กินได้กับ
สิ่งที่กินไม่ได้ด้วย โดยใช้การเชื่อมโยงประสบการณ์ของเด็กที่ได้รับรู้เดิม และประสบการณ์ในช่วงที่ 1และช่วงที่ 2  ซึ่งในช่วงที่ 3 นี้จะ
เป็นการจัดกิจกรรมเกมการศึกษาที่สอดคล้องกับเรื่องที่เรียน จากการสังเกตการเล่นเกมการศึกษาและการสนทนาสอบถามขณะเล่น
เกมการศึกษา ดังตัวอย่างคำตอบของเด็กปฐมวัย ต่อไปนี้ 

คำถาม : ทำไมเด็กท่ีมีน้ำหนักเกินคนน้ี ถึงจับคู่กับภาพข้าวผัดกุ้งหละค่ะ 
คำตอบของเด็กคนท่ี 40 :  “เพราะเขากินข้าวผัดกุ้งเยอะเกินไป กินเยอะจนอ้วน” 
คำตอบของเด็กคนท่ี 32 : “ถ้าเรากินอาหารเยอะเกินไปเราก็จะอ้วนได้” 
ผลการศึกษาดังกล่าวแสดงให้เห็นว่า เด็กปฐมวัยสามารถจดจำข้อมูลที่ได้รับจากการการเรียนรู้และเก็บข้อมลูจาก

ประสบการณ์ที่ได้รับนำมาเชื่อมโยงกับประสบการณ์เดิมของตัวเด็กเอง แล้วประมวลข้อมูลนั้น มาใช้ในการตอบคำถาม และในช่วงที่ 3 
ถือเป็นช่วงกิจกรรมที่ให้เด็กลงมือปฏิบัติด้วยตนเองผ่านเกมการศึกษา จึงมีเด็กบางคนท่ีไม่ตอบในช่วงที่ 1 หรือช่วงที ่2  แต่สามารถทำ
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หรือเล่นเกมได้อย่างถูกต้อง ดังนั้น การจัดการเรียนรู้ที่มีสื่อท่ีหลากหลายสอดคล้องกับรูปแบบการเรียนรู้ที่หลากหลายของเด็กแต่ละคน 
ถือเป็นการเปิดโอกาสให้เด็กได้เรียนรู้ตามรูปแบบท่ีตนเองถนัด และเพิ่มประสิทธิภาพในการจดจำข้อมูลให้กับเด็กปฐมวัยอีกด้วย 

ส่วนความสามารถด้านการยั้งคิดไตร่ตร่อง การควบคุมพฤติกรรมของตนเองให้อยู่ในกฏเกณฑ์ง่ายๆ ไม่หุนหันพลัน
แล่น ทำพฤติกรรมที่เหมาะสม หยุดคิดก่อนทำที่จะแสดงพฤติกรรม และสามารถหยุดพฤติกรรมที่รบกวนผู้อื่นหรือทำให้ผู้อื่นเดือดร้อน 
รวมถึงรู้จักควบคุมความคิดให้มีสมาธิจดจ่อในเรื่องที่ทำ เด็กปฐมวัยสามารถทำได้แม้จะเป็นช่วงที่ 3 ของการจัดกิจกรรมโดยใช้ชุด
กิจกรรมแล้ว แต่เนื่องจากในแต่ละช่วงจะมีการเปลี่ยนสื่อ และเนื้อหาสาระของสื่อยังเป็นเรื่องเดียวกัน จึงทำให้เด็กไม่รู้สึกเบื่อหน่ าย
และเพิ่มการเรียนรู้ขึ้นไปได้อีก โดยมีข้อสังเกตว่าในวันที่ 1 ที่มีการใช้เกมการศึกษา พบว่า เด็กต้องการเล่นเกมการศึกษาจึงมีการร้อง
โวยวายและแสดงเสียงหน้าเสียใจท่ีไม่ได้เล่นเกม เนื่องจาก เกมการศึกษาที่ให้เล่น จะให้เล่นเป็นกลุ่มเล็กประมาณ 3-4 คนจึงต้องมีการ
วนกันเล่น โดยผู้วิจัยได้เตรียมเกมอื่นๆ มาให้เล่นเพื่อหมุนเวียนกัน แต่เด็กบางคนยังไม่เข้าใจคิดว่าตนเองจะไม่ได้เล่น ผู้สอนจึงอธิบาย 
และในวันท่ี 2 เด็กส่วนมากเริ่มเข้าใจระบบในการเล่นเกมมากยิ่งขึ้น รู้จักรอคอยอย่างสงบ เพื่อท่ีจะรอเล่นเกมที่ตนเองช่ืนชอบ 

ส่วนด้านการยืดหยุ่นความคิด ความสามารถในการเปลี่ยนความคิดได้โดยไม่ยึดติดความคิดเดียวหรือความคิดที่
ตายตัว รู้จักการปรับเปลี่ยนมุมมองในการคิดเมื่อสถานการณ์เปลี่ยนไป รู้จักการคิดหลากหลาย สามารถทำงานหลายอย่างสลับไปมาได้ 
พบว่า เด็กวัย 5-6 ปีจะสามารถคิดยืดหยุ่นได้มากกว่า เด็กวัย 4-5 ปี โดยเมื่อผู้สอนเปิดโอกาสหรือช้ีช่องทางวิธีการในการคิดที่แตกต่าง
ออกไป เด็กจะยินดีและพร้อมท่ีจะแสดงความคิดเห็น ซึ่งเด็กบางคนอาจแสดงพฤติกรรมนี้ผ่านการกระทำ แต่เมื่อสอบถามแล้วจะพบว่า 
การกระทำดังกล่าวมาจากความคิดเห็นท่ีแตกต่างออกไป 

ช่วงที่ 4 เป็นช่วงการบรูณาการและการประยุกต์ประสบการณ์ มี 2 ขั้นตอน ได้แก่ ขั้นที่ 7 วิเคราะห์เพื่อนำไปประยุกต์ใช้ 
(สมองซีกซ้าย) และ ขั้นที่ 8 แลกเปลี่ยนความรู้ของตนกับผู้อื่น (สมองซีกขวา) การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนชุดกิจกรรมขั้นที่ 7-8 นี้
พบว่า เด็กปฐมวัยสามารถจดจำเนื้อหาสาระของสิ่งที่ได้เรียนรู้เพิ่มมากขึ้น เมื่อเทียบจำนวนคำตอบกับคำถามเดียวกันกับในช่วงที่ 1 ซึ่ง
โดยในช่วงที่ 4 นี้จะเป็นการจัดกิจกรรมสร้างสรรค์ที่สอดคล้องกับเรื่องที่เรียน จากการสังเกตการนำเสนอผลงานของเด็ก ดังตัวอย่าง
คำพูดของเด็กปฐมวัย ต่อไปนี้ 

คำถาม : ให้เด็กๆ วาดภาพของที่กินได้กับกินไม่ได้ 
คำตอบของเด็กคนท่ี 9 : “ข้าวกินได้ ผักกินได้ ขนมปังกินได้” 
คำตอบของเด็กคนท่ี 22 : “หมูปิ้งกินได้ หมูปิ้งจะต้องเอาตรงสีดำๆออกก่อน” 
คำตอบของเด็กคนท่ี 30 : “ของที่ตกพ้ืนกินไม่ได้ มันสกปรก” 
จากตัวอย่างคำตอบของเด็กในการทำกิจกรรมในวันที่ 1 เรื่อง อาหารคือสิ่งที่เรากินได้ โดยใช้ใบงานที่ 1 ให้เด็กๆ 

วาดภาพของที่กินได้กับกินไม่ได้ พบว่า เด็กท่ีเข้าร่วมกิจกรรมการเรียนโดยใช้ชุดกิจกรรมมีข้อมูลคำตอบท่ีมากขึ้น โดยในวันท่ี 2 ที่ใช้ใบ
งานที่ 2 ถ้าเราทานอาหารที่มีประโยชน์เราจะมีลักษณะอย่างไรในอนาคต ผู้วิจัยออกแบบโดยมีการสอบถามข้อมูลกับครูผู้สอนแล้วว่า
เด็กเข้าใจคำว่า อนาคต แต่ก่อนทำใบงานครูผู้สอนต้องอธิบายให้เด็กเข้าใจอีกครั้ง ซึ่งเด็กส่วนมากก็วาดภาพตนเองที่มีแขน ขาท่ียาวขึ้น 
ตัวที่สูงขึ้น โดยเด็กส่วนมากนำเสนอผลงานว่า ตนเองในอนาคตจะโตขึ้น เพราะทานอาหารที่มีประโยชน์ มีเด็กบางคนที่อาจวาดภาพ
เพิ่มเติมถึงอาชีพในอนาคตด้วยส่วนในวันท่ี 3 ที่ใช้ใบงานท่ี 3 เราจะปลูกผักกินเองที่บ้านแต่ไม่มีกระถางเราจะทำอย่างไร เนื่องจากที่ที่
เด็กไปทัศนศึกษานั้น มีการปลูกผักโดยใช้วัสดุที่ใช้ปลูกอย่างหลากหลาย เด็กจึงมีการนำประสบกาณ์ดังกล่าว มาใช้ในการนำเสนอ
ผลงาน ดังตัวอย่างคำพูดของเด็กปฐมวัย ต่อไปนี้ 

คำถาม : เราจะปลูกผักกินเองที่บ้านแต่ไม่มีกระถางเราจะทำอย่างไร  
คำตอบของเด็กคนท่ี 7 :  “ปลูกในขวด” 
คำตอบของเด็กคนท่ี 32 : “ปลูกในตะกร้า” 
คำตอบของเด็กคนท่ี 19 : “ขอเงินพ่อไปซื้อ” 
ข้อสังเกตในขณะที่เด็กปฐมวัยทำงาน ครูผู้สอนมีการกระตุ้นความคิด โดยมีเด็กคนที่ 19 ตอบว่า ถ้าไม่มีกระถางเรา

ก็ไม่ขอเงินพ่อมาซื้อ ซึ่งจากคำตอบนี้ ครูผู้สอนจึงได้อธิบายเพิ่มเติมว่า แล้วถ้าเราอยากเก็บเงินเอาไว้ ไม่เอาเงินไปซื้อกระถาม เรา
สามารถหาของรอบๆตัว หรือรอบๆ บ้านเอามาใช้เป็นกระถางได้ไหม เพื่อกระตุ้นกระบวนการคิดจากประสบการณ์ที่เด็กได้รับ และครู
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ก็มีการสะท้อนกลับของผลของการกระทำที่เด็ก โดยเด็กปฐมวัยตอบว่า ก็เอาแก้วมาใช้แทน ครูผู้สอนจึงกล่าวเสริมว่า เดี๋ยวเราลองใช้
แก้วเอามาปลูกต้นไม้แทนกระถางดีไหมค่ะ ซึ่งเด็กๆ ก็พยักหน้าตอบรับ เป็นการส่งเสริมการรับรู้ของเด็กว่าทุกการคิด การแสดงออก
สามารถทดลองทำได้ 

ผลการศึกษาดังกล่าวแสดงให้เห็นว่า เด็กปฐมวัยสามารถจดจำข้อมูลที่ได้รับจากการการเรียนรู้และเก็บข้อมลูจาก
ประสบการณ์ที่ได้รับนำมาเชื่อมโยงกับประสบการณ์เดิมของตัวเด็กเอง แล้วประมวลข้อมูลนั้น มาใช้ในการตอบคำถาม และในช่วงที่ 4 
ถือเป็นช่วงกิจกรรมที่ให้เด็กลงมือปฏิบัติด้วยตนเองผ่านการสะท้อนคิดออกมาเป็นภาพและให้เด็กออกมานำเสนอ ซึ่งเด็กแต่ละคนจะมี
ความคิดเห็นหรือผลการเรียนรู้รวมถึงประสบการณ์เดิมที่ไม่เหมือนกัน จึงถือเป็นการสะท้อนความคิดหรือผลการเรียนรู้ของเด็กเป็น
รายบุคคลได้เป็นอย่างดี สังเกตได้จากรายละเอียดผลงานของเด็กแต่ละคน ที่มีมากขึ้นกว่าตอนตอบคำถามในช่วงที่ 1 ช่วงที ่2 และช่วง
ที่ 3 ดังนั้น การจัดกิจกรรมที่มีการร้อยเรียงเรื่องราวและรูปแบบกิจกรรมที่หลากหลาย เป็นการเปิดโอกาสให้เด็กได้สะสมความรู้และ
สังเคราะห์ข้อมูลในการเรียนรู้  

ส่วนความสามารถด้านการยั้งคิดไตร่ตร่อง การควบคุมพฤติกรรมของตนเองให้อยู่ในกฏเกณฑ์ง่ายๆ ไม่หุนหันพลัน
แล่น ทำพฤติกรรมที่เหมาะสม หยุดคิดก่อนทำที่จะแสดงพฤติกรรม และสามารถหยุดพฤติกรรมที่รบกวนผู้อื่นหรือทำให้ผู้อื่นเดือดร้อน 
รวมถึงรู้จักควบคุมความคิดให้มีสมาธิจดจ่อในเรื่องที่ทำ เด็กปฐมวัยสามารถทำได้เป็นอย่างดี แม้ในวันท่ี 1 หรือวันที่ 2 การจดจ่อใส่ใจ
ในบางช่วงอาจจะหายไป แต่เมื่อเด็กเรียนรู้กระบวนการหรือลำดับขั้นของการทำกิจกรรมแล้ว เด็กจะรู้หน้าที่และสิ่งที่จะเกิดขึ้นทำให้
พฤติกรรมของเด็กมีความชัดเจนมากยิ่งข้ึน   

ส่วนด้านการยืดหยุ่นความคิด ความสามารถในการเปลี่ยนความคิดได้โดยไม่ยึดติดความคิดเดียวหรือความคิดที่
ตายตัว รู้จักการปรับเปลี่ยนมุมมองในการคิดเมื่อสถานการณ์เปลี่ยนไป รู้จักการคิดหลากหลาย สามารถทำงานหลายอย่างสลับไปมาได้ 
พบว่า ในช่วงที่ 4 เป็นช่วงที่เปิดโอกาสให้เด็กได้ยืดหยุ่นความคิด แม้บางเรื่องที่เด็กตอบอาจจะไม่ใช่ข้อเท็จจริง แต่ผู้สอนใช้การให้แรง
เสริมและแนวคิดในการทดลองทำ เพื่อให้เด็กกล้าคิดมากยิ่งข้ึน 

     ดังนั้น จากการศึกษาพฤติกรรมทักษะทางสมอง(EF)ของเด็กปฐมวัยที่เข้าร่วมกิจกรรมการจัดประสบการณ์โดยใช้ชุด
กิจกรรมการท่องเที่ยวเชิงเกษตรเพื่อส่งเสริมทักษะสมอง(EF) สำหรับเด็กปฐมวัยทั้ง 4 ช่วง ผู้วิจัยสามารถสรุปผลการเปลี่ยนแปลง
พฤติกรรมทักษะทางสมอง(EF)ของเด็กปฐมวัย ท่ีได้จากเครื่องมือการวัดและประเมินผลประกอบการจัดกิจกรรม ได้ดังนี้ 
ตารางที่ 2 สรุปการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมทักษะทางสมอง (EF)ของเด็กปฐมวัย จากค่าเฉลี่ยแบบวัดและประเมิน 

    ในแผนการจัดกิจกรรมโดยใช้ชุดกิจกรรมการท่องเที่ยวเชิงเกษตรเพื่อส่งเสริมทักษะสมอง(EF) สำหรับ 
    เด็กปฐมวัย  จำนวน 40 คน คะแนนเต็มด้านละ 3 คะแนน 

วันท่ี ความจำเพื่อใช้งาน  
(Working memory) 

การยั้งคิดไตรต่รอง  
(Inhibitory control) 

การยืดหยุ่นความคดิ 
 (Shifting/ Cognitive flexibility) 

1 0.87 1.50 0.62 
2 1.27 1.92 1.10 
3 1.80 2.65 1.32 
4 1.88 2.87 1.50 
5 2.15 2.90 1.73 

 
   จากผลการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงปริมาณและข้อมูลเชิงคุณภาพของเด็กปฐมวัยท่ีเป็นกลุ่มเป้าหมาย หลังการเข้าร่วมกิจกรรม

การจัดประสบการณ์ใช้ชุดกิจกรรมการท่องเที่ยวเชิงเกษตรเพื่อส่งเสริมทักษะสมอง(EF) สำหรับเด็กปฐมวัย พบว่า กลุ่มเป้าหมายมี
คะแนนเฉลี่ยการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมทักษะทางสมอง(EF)ของเด็กปฐมวัยที่สูงขึ้นสอดคล้องกับข้อมูลเชิงคุณภาพที่แสดงให้เห็นการ
เปลี่ยนแปลงพฤติกรรมทักษะทางสมอง(EF)ของเด็กปฐมวัยที่เพิ่มขึ้นด้วย 
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อภิปรายผล  
 ผลของการใช้ชุดกิจกรรมการท่องเที่ยวเชิงเกษตรเพื่อส่งเสริมทักษะสมอง(EF) สำหรับเด็กปฐมวัย ผู้วิจัยพบว่าเด็กปฐมวัย
ที่ได้เข้าร่วมการจัดประสบการณ์โดยใช้ชุดกิจกรรมการท่องเที่ยวเชิงเกษตรเพื่อส่งเสริมทักษะสมอง(EF) สำหรับเด็กปฐมวัย มีคะแนน
จากแบบประเมินพฤติกรรมระดับทักษะสมอง(EF) สำหรับเด็กปฐมวัย สูงกว่าก่อนเข้าร่วมกิจกรรม อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 
.01 และมีการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมทักษะสมอง(EF)ของเด็กปฐมวัยเพิ่มขึ้น เด็กปฐมวัยสามารถจดจำข้อมูลที่ได้รับจากการฟัง จาก
การสนทนาพูดคุย จากการลงมือปฏิบัติและมีการเชื่อมโยงกับประสบการณ์เดิม โดยมีการประมวลข้อมูลเหล่านั้นมาใช้ในการตอบ
คำถามและสร้างผลงาน และพฤติกรรมขณะร่วมกิจกรรมที่เด็กปฐมวัยสามารถความคุมตนเองให้มีสมาธิจดจ่อใส่ใจกับเรื่องที่ทำได้นาน
ขึ้นและเริ่มรู้จักการรอคอย หยุดคิดก่อนที่จะแสดงพฤติกรรม รวมถึงความสามารถในการยืดหยุ่นความคิดรู้จักคิดหลากหลาย มีการ
ปรับเปลี่ยนมุมมองการคิดตามสถานการณ์ที่ผู้สอนกำหนดให้ จากผลการวิจัยดังกล่าวผู้วิจัยนำมาอภิปรายผลทักษะสมอง (EF) เป็นราย
ด้าน ท้ัง 3 ด้าน ได้ดังนี้ 
     ด้านที่ 1 ด้านความจำเพื่อใช้งานมีคะแนนเฉลี่ยจากแบบประเมินพฤติกรรมระดับทักษะสมอง(EF) สำหรับเด็กปฐมวัย 
ก่อนการทดลองการจัดประสบการณ์โดยใช้ชุดกิจกรรมการท่องเที่ยวเชิงเกษตรเพื่อส่งเสริมทักษะสมอง(EF) สำหรับเด็กปฐมวัยเท่ากับ 
8.03 ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 1.66 แสดงให้เห็นว่า เด็กปฐมวัยมีพฤติกรรมระดับทักษะสมอง(EF) อยู่ในระดับพอใช้ และคะแนน
เฉลี่ยหลังการทดลองการจัดประสบการณ์โดยใช้ชุดกิจกรรมการท่องเที่ยวเชิงเกษตรเพื่อส่งเสริมทักษะสมอง(EF) สำหรับเด็กปฐมวัย
เท่ากับ 11.70 ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 1.88 แสดงให้เห็นว่า เด็กปฐมวัยมีพฤติกรรมระดับทักษะสมอง(EF) อยู่ในระดับดีและ
เพิ่มขึ้นหลังการจัดประสบการณ์โดยใช้ชุดกิจกรรมการท่องเที่ยวเชิงเกษตรเพื่อส่งเสริมทักษะสมอง(EF) สำหรับเด็กปฐมวัย เมื่อสังเกต
พฤติกรรมของเด็กในช่วงแรก ผู้สอนสนทนาเกี่ยวกับอาหารที่ทานได้ และอาหารที่ท่านไม่ได้ เด็กส่วนมากสามารถตอบได้ แต่จำนวน
คำตอบโดยเฉลี่ยคนละประมาณ 1-2 คำตอบ ซึ่งคำตอบส่วนมากจะเป็นคำตอบที่ซ้ำกัน และเมื่อผู้สอนดำเนินการจัดกิจกรรมผ่านไป
หลายช่วง โดยใช้ภาพ ใช้นิทาน ใช้เกมการศึกษา โดยในทุกช่วงมีการสนทนาพูดคุยกันในประเด็นที่เกี่ยวข้อง ซึ่งผู้สอนเปิดโอกาสและ
กระตุ้นให้เด็กตอบคำถามนอกเหนือจากสิ่งที่ได้นำเสนอผ่านชุดกิจกรรมแล้ว พบว่า เด็กสามารถตอบคำถามได้โดยมีจำนวนคำตอบท่ี
เพิ่มมากข้ึน และมีคำตอบที่หลากหลายมากข้ึน นอกจากน้ัน ในช่วงที่ 2 ผู้สอนจะบอกจุดมุ่งหมายหรือเป้าหมายของการเรียนรู้ในแตล่ะ
วัน เพื่อให้เด็กวางแผนการเรียนรู้และถือเป็นการบอกสมองว่าวันนี้เราจะต้องสนใจเรื่องอะไร เพื่อให้ได้คำตอบตรงตามเป้าหมายที่วาง
เอาไว้ ด้วยเหตุนี้สมองจะเรียนรู้อย่างมีทิศทาง และสามารถจัดข้อมูลความรู้เกี่ยวข้องกับเนื้อหาที่เรียนได้อย่างถูกต้อง ดังนั้นเมื่อถึงการ
ทำกิจกรรมในช่วงที่ 4 จะพบว่าเด็กจดจำคำตอบได้มากข้ึน และมีความคิดรวบยอดเกี่ยวกับเรื่องที่สอนชัดเจนมากข้ึน ซึ่งสอดคล้องกับ
ที่  Dowson and Guare (2009, P. 432-438 [4]) กล่าวถึงหลักการพัฒนาทักษะสมองของเด็ก ว่าผู้สอนต้องช่วยสอนเด็กอย่างเป็น
ขั้นตอน ระบุเป้าหมายของพฤติกรรมที่ต้องการให้เด็กทำได้ และพัฒนาขั้นตอนที่จะที่จะนำไปสู่เป้าหมายที่ตั้งไว้ แล้วดำเนินการตาม
ขั้นตอนดังกล่าว และผู้สอนควรกระตุ้นให้เด็กใช้แรงขับภายในของตนเองในการพัฒนาทักษะให้เกิดความชำนาญและควบคุมได้
มากกว่าที่จะใช้การบังคับต่อสู้เพื่อให้เด็กทำ เด็กมักจะทำในสิ่งที่เด็กอยากทำ ซึ่งบางอย่างอาจจะขัดแย้งกับสิ่งที่ครูหรือผู้ปกครอ ง
ต้องการ ดังนั้น ครูหรือผู้ปกครองควรมีกิจวัตรประจำวันให้เด็กรู้ว่าต้องทำอะไรบ้าง เพื่อให้กลายเป็นสิ่งหนึ่งที่ทำในแต่ละวัน หรือให้
ทางเลือกเพื่อให้เด็กได้มีโอกาสในการเลือกตัดสินใจ ไม่ใช่การบังคับ หรือใช้การเจรจาต่อรองเพื่อท่ีจะเปลี่ยนจากการบังคับให้ทำเป็นสิ่ง
ที่เด็กอยากทำ  
       เมื่อพิจารณาการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมทักษะทางสมอง(EF)ของเด็กปฐมวัย จากค่าเฉลี่ยแบบวัดและประเมินผลใน
แผนการจัดประสบการณ์โดยใช้ชุดกิจกรรมการท่องเที่ยวเชิงเกษตรเพื่อส่งเสริมทักษะสมอง(EF) สำหรับเด็กปฐมวัย จะพบว่าตลอดการ
จัดประสบการณ์เด็กปฐมวัยมีการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมทักษะสมอง ด้านความจำเพื่อใช้งานเพิ่มมากข้ึน โดยการเก็บข้อมูลเพื่อนำมา
ประเมินจะเป็นการเก็บข้อมูลโดยรวมของคำตอบที่เด็กแต่ละคนตอบในช่วงที่1 ช่วงที่ 2 ช่วงที่ 3 และช่วงที่ 4 ซึ่งพบว่า เด็กบางคนได้
คะแนนสูงในช่วงที่ 1 และช่วงที่ 2 จากการสนทนาถามตอบ และเด็กบางส่วนได้คะแนนสูงในช่วงที่ 3 และช่วงที่ 4 จากการลงมือ
ปฏิบัติ สอดคล้องกับ ศักดิ ์ชัย นิรญทวี (2542 , น.29-33 [5]) ที ่กล่าวถึงความเป็นมาและแนวคิดของ 4 MAT ว่าการเรียนรู ้มี
องค์ประกอบ 2 มิติ ที่มีความสําคัญกับการเรียนรู้ คือ การรับรู้ (Perception) และกระบวนการ (Processing) โดยกระบวนการรับรู้
เป็นผลมาจากวิธีการหรือช่องทางที่บุคคลรับรู้แล้วจัดกระบวนการส่งที่ได้รับรู้นั้น วิธีการที่บุคคลรับรู้นั้นมี 2 ประเภท คือ ประเภทที่ 1 
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Oral Presentation ภาคบรรยาย



 

ผ่านประสบการณ์ที่เป็นรูปธรรมหรือประสบการณต์รง (Concrete Experience) ประเภทท่ี 2 ผ่านความคิดรวบยอดหรือมโนคติที่เป็น
นามธรรม   (Abstract   Conceptualization) และกระบวนการเรียนรู้ของบุคคลบางคนเป็นกระบวนการที่เกิดจากการลงมือปฏบิัติ 
(Active  Experimentation) ในขณะที ่บางคนเรียนรู ้ผ ่านกระบวนการสังเกต  หรือการรับข้อมูล พร้อมกับนํามาคิดไตร่ตรอง 
(Reflective Observation) ซึ่งเด็กปฐมวัยแต่ละคนมีกระบวนการเรียนรู้ที่แตกต่างกันออกไป การใช้สื่อและกิจกรรมที่หลากหลายโดย
สอนย้ำซ้ำในเนื้อหาสาระเดิม จึงมีส่วนทำให้เด็กที่มีกระบวนการเรียนรู้แต่ต่างกันสามารถเรียนรู้ร่วมกันได้ 
    ด้านที่ 2 ด้านการยั้งคิดไตร่ตรอง มีคะแนนเฉลี่ยจากแบบประเมินพฤติกรรมระดับทักษะสมอง(EF) สำหรับเด็กปฐมวัย 
ก่อนการทดลองการจัดประสบการณ์โดยใช้ชุดกิจกรรมการท่องเที่ยวเชิงเกษตรเพื่อส่งเสริมทักษะสมอง(EF) สำหรับเด็กปฐมวัยเท่ากับ 
6.15 ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 1.46 แสดงให้เห็นว่า เด็กปฐมวัยมีพฤติกรรมระดับทักษะสมอง(EF ) อยู่ในระดับควรปรับปรุง และ
คะแนนเฉลี่ยหลังการทดลองการจัดประสบการณ์โดยใช้ชุดกิจกรรมการท่องเที่ยวเชิงเกษตรเพื่อส่งเสริมทักษะสมอง(EF) สำหรับเด็ก
ปฐมวัยเท่ากับ 10.53 ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 1.68 แสดงให้เห็นว่า เด็กปฐมวัยมีพฤติกรรมระดับทักษะสมอง(EF) อยู่ในระดับดี
และเพิ่มขึ้นหลังการจัดประสบการณ์โดยใช้ชุดกิจกรรมการท่องเที่ยวเชิงเกษตรเพื่อส่งเสริมทักษะสมอง(EF) สำหรับเด็กปฐมวัย สำหรับ
พฤติกรรมด้านการยั้งคิดไตร่ตร่อง คือ ความสามารถในการควบคุมพฤติกรรมของตนเองให้อยู่ในกฏเกณฑ์ง่ายๆ ไม่หุนหันพลันแล่น ทำ
พฤติกรรมที่เหมาะสม หยุดคิดก่อนทำที่จะแสดงพฤติกรรม และสามารถหยุดพฤติกรรมที่รบกวนผู้อื่นหรือทำให้ผู้อื่นเดือดร้อน รวมถึง
รู้จักควบคุมความคิดให้มีสมาธิจดจ่อในเรื่องที่ทำ โดยก่อนการจัดประสบการณ์โดยใช้ชุดกิจกรรมทุกครั้ง ผู้สอนต้องสร้างข้อตกลงกับ
เด็กเกี่ยวกับการร่วมกิจกรรมที่เป็นกฎเกณฑ์ง่ายๆ ซึ่งสังเกตพฤติกรรมของเด็กในช่วงวันแรกพบว่าเด็กบางส่วนสามารถควบคุม
พฤติกรรมของตนเองได้เป็นอย่างดี มีการเตือนจากผู้สอนแค่ 1-2 ครั้ง แต่เมื่อผ่านไปเด็กเริ่มควบคุมพฤติกรรมของตนเองได้ดีขึ้นและมี
การเตือนเพื่อนถึงการทำพฤติกรรมที่เหมาะสม เช่น เมื่อเพื่อนหันมาคุยด้วย เด็กทำมองจ้องหน้าและปากปิดเชิดขึ้น จากนั้นส่ายหัวแล้ว
ชี้ไปที่ผู้สอนหน้าห้อง ซึ่งสอดคล้องกับขวัญฟ้า รังสิยานนท์ และคณะ (2562, น.24) ที่กล่าวถึง การจัดกระบวนการเรียนรู้เสริมสร้าง
ทักษะสมอง EF บูรณาการผ่านการเล่นตามรอยพระยุคลบาทว่า สามารถจัดได้ทั้งที่บ้านและที่โรงเรียน รวมถึงในสถานที่อื่นๆ โดยมี
วิธีการผ่านกิจกรรมในวิถีชีวิตประจำวันของแต่ละครอบครัว 4 กิจกรรมหลัก ได้แก่ 1)เล่นกับของเล่น  2) เล่นเดินทางท่องเที่ยว  3) 
สนุกกับงานบ้าน/งานชีวิต 4) สนุกกับนิทาน และบรูณาการการจัดประสบการณ์ให้เป็นไปตามตารางกิจกรรม ซึ่งเด็กจะเรียนรู้ช่วง
จังหวะของเวลาในการทำกิจกรรมในแต่ละช่วง และเรียนรู้การควบคุมตอนเองผ่านกฎเกณฑ์ง่ายๆ จนทำให้เด็กรู้จักการแสดงพฤติรรม
ที่เหมาะสมผ่านกระบวนการคิดก่อนแสดงพฤติกรรมโดยใช้ประสบการณ์เดิมและข้อมูลที่ตนเองจดจำได้ 
       เมื่อพิจารณาการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมทักษะทางสมอง(EF)ของเด็กปฐมวัย จากค่าเฉลี่ยแบบวัดและประเมินผลใน
แผนการจัดประสบการณ์โดยใช้ชุดกิจกรรมการท่องเที่ยวเชิงเกษตรเพื่อส่งเสริมทักษะสมอง(EF) สำหรับเด็กปฐมวัย จะพบว่าตลอดการ
จัดประสบการณ์เด็กปฐมวัยมีการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมทักษะสมอง ด้านการยั้งคิดไตร่ตร่องเพิ่มมากข้ึน โดยการเก็บข้อมูลเพื่อนำมา
ประเมินจะเป็นการเก็บข้อมูล โดยการสังเกตพฤติกรรมขณะร่วมกิจกรรมของเด็กแต่ละคนในช่วงที่1 ช่วงที่ 2 ช่วงที่ 3 และช่วงที่ 4 ซึ่ง
พบว่า ค่าความแตกต่างของคะแนนในวันที่ 2 และวันท่ี 3 มีค่าความแตกต่างอยู่ที่ 0.7 และค่าความแตกต่างของคะแนนในวันที่ 1 และ
วันที่ 2 มีค่าความแตกต่างอยู่ที่ 0.4  แสดงให้เห็นว่าเด็กมีการเรียนรู้ในเรื่องของการควบคุมพฤติกรรมของตนเองตามข้อตกลงหรือ
กฏเกณฑ์ง่ายๆ ตั้งแต่ครั้งแรก และเด็กเริ่มเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมและควบคุมพฤติกรรมการจดจ่อใส่ใจของตนเองได้มากขึ้น เมื่อมี
กิจกรรมทัศนศึกษาในแหล่งท่องเที่ยวเชิงเกษตร ดังนั้น ความสามารถด้านการยั้งคิดไตร่ตร่องของเด็กปฐมวัยนั้น สามารถฝึกฝนได้ผ่าน
กระบวนการที่ชัดเจน โดยการบอกพฤติกรรมที่พึงประสงค์อย่างชัดเจน และสามารถฝึกฝนได้ผ่านการปฏิบัติที่เป็นกิจวัตรหรือทำอย่าง
สม่ำเสมอ ดังจะเห็นได้จากพฤติกรรมของเด็กท่ีในวันแรกให้เล่นเกมการศึกษา เด็กต้องการเล่นเกมการศึกษา เด็กร้องโวยวายและแสดง
เสียงหน้าเสียใจที่ไม่ได้เล่นเกม เนื่องจาก เกมการศึกษาที่ให้เล่น จะให้เล่นเป็นกลุ่มเล็กประมาณ 3-4 คนจึงต้องมีการวนกันเล่น โดย
ผู้วิจัยได้เตรียมเกมอื่นๆ มาให้เล่นเพื่อหมุนเวียนกัน แต่เด็กบางคนยังไม่เข้าใจคิดว่าตนเองจะไม่ได้เล่น ผู้สอนจึงอธิบาย และในวันที่ 2 
เด็กส่วนมากเริ่มเข้าใจระบบในการเล่นเกมมากยิ่งขึ้น รู้จักรอคอยอย่างสงบ เพื่อที่จะรอเล่นเกมที่ตนเองชื่นชอบ ซึ่งสอดคล้องกับ 
Dowson and Guare (2014, P. 218-223 [6]) ที่กล่าวถึง หลักการพัฒนาทักษะสมองเพื่อชีวิตที่สำเร็จ (EF)สู่การประยุกต์ใช้การจูงใจ
เด็กให้ใช้ทักษะสมองเพื่อชีวิตที่สำเร็จ (EF) ครูจูงใจให้เด็กเปลี่ยนแปลงพฤติกรรม โดยการแนะนำเบื้องต้นด้วยวิธีการเชิงบวกและใช้
การกระตุ้นให้เด็กเข้ามามีส่วนร่วม ถ้าเป็นไปได้ให้ใช้แรงจูงใจแบบไม่เป็นทางการ ดังนั้นการจัดประสบการณ์โดยใช้ชุดชุดกิจกรรมการ
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ท่องเที่ยวเชิงเกษตรเพื่อส่งเสริมทักษะสมอง(EF) สำหรับเด็กปฐมวัย สามารถส่งเสริมทักษะสมอง (EF) ด้านการยั้งคิดไตร่ตร่องได้ ผ่าน
การจูงใจให้เด็กเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมด้วยการใช้ชุดกิจกรรมที่เป็นระบบและการใช้วิธีการเชิงบวกในการสื่อสาร 
 ด้านที่ 3 ด้านการยืดหยุ่นความคิด มีคะแนนเฉลี่ยจากแบบประเมินพฤติกรรมระดับทักษะสมอง(EF) สำหรับเด็กปฐมวัย 
ก่อนการทดลองการจัดประสบการณ์โดยใช้ชุดกิจกรรมการท่องเที่ยวเชิงเกษตรเพื่อส่งเสริมทักษะสมอง(EF) สำหรับเด็กปฐมวัยเท่ากับ 
6.18 ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 1.22 แสดงให้เห็นว่า เด็กปฐมวัยมีพฤติกรรมระดับทักษะสมอง(EF) อยู่ในระดับควรปรับปรุง และ
คะแนนเฉลี่ยหลังการทดลองการจัดประสบการณ์โดยใช้ชุดกิจกรรมการท่องเที่ยวเชิงเกษตรเพื่อส่งเสริมทักษะสมอง(EF) สำหรับเด็ก
ปฐมวัยเท่ากับ 10.72 ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 2.04 แสดงให้เห็นว่า เด็กปฐมวัยมีพฤติกรรมระดับทักษะสมองอยู่ในระดับดีและมี
ระดับคะแนนที่เพิ่มขึ้นหลังการจัดประสบการณ์โดยใช้ชุดกิจกรรมการท่องเที่ยวเชิงเกษตรเพื่อส่งเสริมทักษะสมอง( EF) สำหรับเด็ก
ปฐมวัย สำหรับพฤติกรรมด้านการยืดหยุ่นความคิด คือ ความสามารถในการเปลี่ยนความคิดได้โดยไม่ยึดติดความคิดเดียวหรือความคิด
ที่ตายตัว รู้จักการปรับเปลี่ยนมุมมองในการคิดเมื่อสถานการณ์เปลี่ยนไป รู้จักการคิดหลากหลาย สามารถทำงานหลายอย่างสลับไปมา
ได้ ซึ่งเมื่อพิจารณาจากการสอนแบบปกติที่ผู้วิจัยได้สังเกตการจัดประสบการณ์ให้กับเด็กปฐมวัย พบว่า การสนทนาสอบถามพูดคุยกับ
เด็กและครูผู้สอนส่วนใหญ่ที่เป็นคำถามปลายเปิด มักจะเป็นการตั้งคำถามให้เด็กแสดงความคิดเห็นท่ีขาดการกระตุ้นให้เด็กใช้ความคิด
สร้างสรรค์หรือการปรับเปลี่ยนมุมในการคิด ซึ่งถือเป็นการส่งเสริมการคิดหลากหลาย ดังน้ัน การจัดประสบการณ์โดยใช้ชุดกิจกรรมจะ
มีการสร้างมุมมองการคิดผ่านรูปแบบคำถามที่หลากหลายภายในเป้าหมายเดียวกัน ดังตัวอย่างเช่น ช่วงที่ 1 การบูรณาการ
ประสบการณ์ด้วยตนเอง (Why) มีการใช้สื่อที่เป็นภาพประกอบการตั้งคำถามที่กระตุ้นให้เด็กคิดโดยการใช้ประสบการณ์เดิมที่ต้อง
อาศัยความจำเพื่อใช้งาน จากนั้นจะสะท้อนคิดเช่ือมโยงกับภาพและสิ่งรอบตัวเด็ก โดยใช้คำถามอย่างไร ซึ่งครูจะกระตุ้นให้เด็กทุกคน
ตอบโดยใช้คำว่า นอกจากนี้มีอย่างอื่นอีกไหม เพื่อกระตุ้นให้เด็กหยุดคิดในสถานการณ์ที่แตกต่างออกแบบหรือมองในมุมอื่นๆ และใน
ทุกช่วงของการจัดประสบการณ์โดยใช้ชุดกิจกรรมก็จะดำเนินการโดยใช้ข้อคำถามและมีการกระตุ้นให้เด็กหยุดคิดหรือปรับเปลี่ยนมุม
ในการคิด ซึ่งในช่วงที่ 3 การปฏิบัติและปรับแต่งเป็นแนวคิดของตนเอง (How) โดยใช้เกมการศึกษาที่เล่นด้วยกันเป็นกลุ่มเล็ก ซึ่งเด็ก
แต่ละคนได้ลงมือปฏิบัตแิละปรับแต่งแนวคิดของตนเองในบางส่วน จากนั้นในช่วงที่ 4  การบรูณาการและการประยุกตป์ระสบการณ ์ที่
เด็กแต่ละคนสามารถสะท้อนคิดการเรียนรูใ้นเนื้อหาสาระตา่งๆ ที่อาศัยความจำเพื่อใช้งานและความสามารถในการยั้งคิดไตร่ตรองที่จะ
มีสมาธิจดจ่อเพื่อจะได้รับความรู้ในเรื่องนั้นๆได้อย่างครบถ้วน แล้วนำมาสะท้อนคิดตามประเด็นที่ผู้สอนท้าทายให้เด็กได้คิดบูรณาการ
และประยุกต์ใช้ประสบการณ์จนเกิดเป็นความสามารด้านการยืดหยุ่นความคิดตามสถานการณ์หรือบริบทของเด็กแต่ละคน สอดคล้อง
กับ Dowson and Guare (2009, P.432-438) ที่กล่าวถึงหลักการพัฒนาทักษะสมองเพื่อชีวิตที่สำเร็จ (EF) ของเด็กว่า ผู้สอนควร
สนับสนุนและดูแลอย่างต่อเนื่องจนกว่าเด็กจะเกิดความชำนาญและประสบความสำเร็จ การแบ่งงานออกเป็นส่วนๆ การสอนทักษะ 
การทำซ้ำๆ จนเกิดความสำเร็จ จะทำให้เด็กจะเกิดความชำนาญและมีพัฒนาการที่ดีขึ้น ดังนั้น การกระตุ้นและส่งเสริมให้เด็กคิดหา
คำตอบต่อยอดคำตอบหรือมองข้อมูลให้รอบด้าน โดยครูใช้คำถามในการกระตุ้น เปิดโอกาสให้เด็กแสดงความคิดเห็น และยอมรับ
คำตอบของเด็กในทุกรูปแบบ ทำให้เด็กเห็นคุณค่าในตนเองและกล้าคิดกล้าตอบในรูปแบบของการยืดหยุ่นความคิด 
       เมื่อพิจารณาการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมทักษะทางสมอง(EF)ของเด็กปฐมวัย จากค่าเฉลี่ยแบบวัดและประเมินผลใน
แผนการจัดประสบการณ์โดยใช้ชุดกิจกรรมการท่องเที่ยวเชิงเกษตรเพื่อส่งเสริมทักษะสมอง(EF) สำหรับเด็กปฐมวัย จะพบว่าตลอดการ
จัดประสบการณ์เดก็ปฐมวัยมีการเปลีย่นแปลงพฤติกรรมทักษะสมอง ด้านการยืดหยุ่นความคิดเพิ่มมากข้ึน โดยการเก็บข้อมูลเพื่อนำมา
ประเมินจะเป็นการเก็บข้อมูล โดยการสังเกตการตอบคำถามขณะร่วมกิจกรรมของเด็กแต่ละคนในช่วงที่1 ช่วงที่ 2 ช่วงที่ 3 และช่วงที่ 
4 ซึ่งพบว่า ค่าความแตกต่างของคะแนนในวันที่ 1 และวันท่ี 2 มีค่าความแตกต่างอยู่ที่ 0.5 และค่าความแตกต่างของคะแนนในวันอืน่ๆ 
มีค่าความแตกต่างอยู่ที่ 0.2  แสดงให้เห็นว่าเด็กมีการเรียนรู้ในเรื่องของด้านการยืดหยุ่นความคิดเมื่อผู้สอนเปิดโอกาส และเด็กก็มีแรง
กระตุ้นจากการทำกิจกรรมในทุกวันจนระดับพฤติกรรมทักษะสมองมาอยู่ในระดับดี จากการสังเกตคำตอบที่สะท้อนให้เห็นถึง
พฤติกรรมการยืดหยุ่นความคิดนี้ ส่วนมากเด็กจะแสดงพฤติกรรมดังกล่าวในช่วงที่ 3 และช่วงที่ 4 แต่มีเด็กบางส่วนที่ชอบการสนทนา
พูดคุยหรือการแสดงออกจากการออกความคิดเห็นจะแสดงพฤติกรรมดังกล่าวในช่วงที่ 1 และข้อมูลหรือรูปแบบการคิดจะเพิ่มมากขึ้น
เมื่อถึงช่วงที่ 4 แสดงให้เห็นว่าเด็กอาศัยการเรียนรู้ผ่านการฟัง ฟังข้อมูลจากผู้สอน ฟังข้อมูลจากเพื่อนแล้วนำข้อมูลมาประมวลเป็น
คำตอบ นอกจากนี้ผู้วิจัยสังเกตเห็นว่าเด็กมีความกระตือรือร้นที่จะตอบและแสดงความคิดเห็นที่แปลกแตกต่างจากครูผู้สอนมากข้ึน 
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เนื่องจากเมื่อครูตั้งคำถามแล้วเด็กจะรีบยกมือตอบและขนาดที่ตอบแววตาของเด็กจะเป็นประกาย และมีรอยยิ้มบนใบหน้า ซึ่งบาง
คำตอบนั้นอาจจะไม่ตรงกับข้อเท็จจริง เช่น หนูจะทำแกงส้มเปรี้ยวๆ ใส่ส้มจะได้มีสีส้มสวยๆ เป็นต้น ดังนั้นการกระตุ้นความคิดและ
เด็กแสดงออกทางความคิดได้โดยไม่ยึดติดความคิดเดียวหรือความคิดที่ตายตัวจึงถือเป็นการพัฒนาทักษะสมอง(EF)ของเด็กปฐมวัย 
       

ข้อเสนอแนะเพ่ือการนำผลการวิจัยไปใช้ประโยชน์ 
            นอกเหนือจากประสิทธิผลของชุดกิจกรรมการท่องเที่ยวเชิงเกษตรเพื่อส่งเสริมทักษะสมอง (EF) สำหรับเด็กปฐมวัยแล้ว การ
จัดประสบการณ์โดยใช้ชุดกิจกรรมยังมีประสิทธิผลต่อความรู้ความเข้าใจสาระที่ควรรู้เรื่องราวเกี่ยวกับตัวเด็ก หลักสูตรการศึกษา
ปฐมวัย พุทธศักราช 2560 เรื่องการรับประทานอาหารที่มีประโยชน์ ที่กำหนดให้เด็กได้เรียนรู้เกี่ยวกับการรับประทานอาหารที่ มี
ประโยชน์ โดยนำความรู้ที่ได้รับไปปรับใช้กับตนเอง รวมถึงสาระที่ควรรู้ เรื่องราวเกี่ยวกับธรรมชาติรอบตัว เด็กควรเรียนรู้เกี่ยวกับ ช่ือ 
ลักษณะส่วนประกอบ การเปลี่ยนแปลงและความสัมพันธ์ของมนุษย์ สัตว์ พืช ที่แวดล้อมเด็กอีกด้วย ซึ ่งเด็กได้นำข้อมูลหรือ
ประสบการณ์ที่ได้เรียนรู้ผ่านชุดกิจกรรมไปประยุกต์ใช้ที่บ้าน เช่น การวิเคราะห์ว่าอะไรกินได้ อะไรกินไม่ได้ หรือ การบอกวิธีการปรุง
อาหารที่ที่บ้านทำ โดยพฤติกรรมดังกล่าวปรากฎในสัปดาห์ที่จัดประสบการณ์และสัปดาห์หลังการจัดประสบการณ์โดยใช้ชุดกิจกรรม
เสร็จสิ้นไปแล้ว แสดงให้เห็นว่าเด็กมีความคงทนในการเรยีนรู้ สอดคล้องกับ รินดา ปะนะสุนา (2548, น.บทคัดย่อ[7]) ที่ได้ทำการศึกษา
วิจัย เรื่องผลการสอนตามรูปแบบวัฎจักรการเรียนรู้ (4MAT)กับวิธีการสอนตามรูปแบบของ สสวท. ที่มีผลต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตร์และความคงทนในการเรียนของประถมศึกษาปีท่ี 1 ผลการศึกษาวิจัย พบว่า นักเรียนท่ีเรียนด้วยรูปแบบวัฎจักรการเรียนรู้
และนักเรียนที่เรียนตามรูปแบบของสสวท.มีความคงทนในการเรียนรู้ ซึ่งถือเป็นพฤติกรรมที่ดีที่เด็กจะสามารถพัฒนาทักษะสมอง(EF) 
ควบคู่ไปกับการเรียนรู้ในสาระที่เหมาะสมกับเด็กปฐมวัย ดังนั้นควรมีการศึกษาวิจัยเกี่ยวกับการใช้ชุดกิจกรรมการท่องเที่ยวเชิงเกษตร
เพื่อส่งเสริมทักษะสมอง (EF) สำหรับเด็กปฐมวัย ในการส่งเสริมพัฒนาการด้านอ่ืนๆ 
 

 
เอกสารอ้างอิง 
[1] ฮิวจ์ เดลาน,ี (22 เมษายน 2019). การศึกษาสำหรับศตวรรษท่ี 21. สืบค้นจากhttps://www.unicef.org/thailand/th/stories/ 

%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%A8%E0%B8%B6%E0%B8%81%E0%B8%A9%E0%B8%B2%E0
%B8%AA%E0%B8%B3%E0%B8%AB%E0%B8%A3%E0%B8%B1%E0%B8%9A%E0%B8%A8%E0%B8%95%E0%B
8%A7%E0%B8%A3%E0%B8%A3%E0%B8%A9%E0%B8%97%E0%B8%B5%E0%B9%88-21.  

[2] ยศวีร์ ยุกตะนันท์, “ความพึงพอใจของนักท่องเที่ยวกับการท่องเที่ยวเกษตรเลียบคลองมหาสวัสดิ์อําเภอพุทธมณฑลจังหวัดนครปฐม” 
วิทยานิพนธ์วิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาส่งเสริมการเกษตร, มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์, 2547. 

[3] ขวัญฟ้า รังสิยานนท์ และคณะ, คู่มือครูและผู้ปกครองการเสรมิสรา้งทักษะสมอง EF สำหรับเด็กปฐมวัย, พิมพ์ครั้งท่ี 1 เพอลังอิ 
พับลิชช่ิง(ประเทศไทย), 2562.  

[4] Dawson and Guare, Smart but scattered: The revolutionary “Executive Skills” approach to helping kids reach 
their potential, 1th ed. Guilford Press, 2009. 

[5] ศักดิ์ชัย นิรัญทว,ี วัฎจักรการเรียนรู้(4MAT):การจัดการเรียนรู้เพื่อส่งเสริมคุณลักษณะ ดีเก่ง มีสุข, พิมพ์ครั้งที่ 1 ศูนย์หนังสือ
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั, 2543 

[6] Dawson and Guare, Interventions to promote executive development in children and adolescents, 1th ed. 
Springer Press, 2014. 

[7] รินดา ปะนะสุนา, “ผลการสอนตามรูปแบบวัฏจักรการเรยีนรู้ (4 MAT) กับวิธีการสอนตามรูปแบบของ สสวท. ที่มีผลต่อ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์และความคงทนในการเรียนรู้ของช้ันนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 1” วิทยานิพนธ์ปริญญา
มหาบัณฑิต สาขาวิชาหลักสตูรและการสอน, มหาวิิทยาลยัมหาสารคาม, 2548. 

 
 

45

.....................................................................................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................................................................................

การประชุมวิชาการระดับชาติ “ราชภัฏกรุงเก่า” ครั้งที่ 6 วันที่ 21 – 22 ธันวาคม 2566 ณ มหาวิทยาลัยราชภัฏพระนครศรีอยุธยา

Oral Presentation ภาคบรรยาย



 

แนวทางการพัฒนาคุณลักษณะของผู้บริหารสถานศึกษา  
โรงเรียนในโครงการพัฒนาเด็กและเยาวชนในถ่ินทุรกันดาร ตามพระราชด าริ 

สมเด็จพระกนิษฐาธิราชเจ้า กรมสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดา ฯ สยามบรมราชกุมารี  
School Administrators’ Attribute Development Guidelines 

  for Schools in the Child and Youth Development Project  
in the Wilderness Area under the Royal Initiation  

of Her Royal Highness Princess Maha Chakri Sirindhorn 
ธนารัตน์  วุฒิชาติ1 และ  พิมลพรรณ เพชรสมบัติ 2* 

 
สาขาวิชาการบริหารการศึกษา คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี1-2 

Email: thanarat_w@mail.rmutt.ac.th1; Corresponding author. pimolpun_p@rmutt.ac.th2* 

 
บทคัดย่อ 

 การวิจัยน้ีมีวัตถุประสงค์เพ่ือ 1.ศึกษาคุณลักษณะของผู้บริหารสถานศึกษา และ 2.ศึกษาแนวทางการพัฒนาคุณลักษณะ
ของผู้บริหารสถานศึกษา โรงเรียนในโครงการพัฒนาเด็กและเยาวชนในถ่ินทุรกันดาร ตามพระราชด าริ สมเด็จพระกนิษฐาธิราชเจ้า 
กรมสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดา ฯ สยามบรมราชกุมารี 

ประชากรที่ใช้ในการวิจัย ประกอบด้วย ครูโรงเรียนในโครงการพัฒนาเด็กและเยาวชนในถ่ินทุรกันดาร ตามพระราชด าริ ฯ                   
ปีการศึกษา 2566 จ านวน 185 คน และผู้ให้ข้อมูลในการสัมภาษณ์ ได้แก่ผู้บริหารสถานศึกษา ในสังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษา
ประถมศึกษานครนายก จ านวน  5 คน เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล ได้แก่ แบบสอบถามและแบบสัมภาษณ์ วิเคราะห์ข้อมูล
ด้วยสถิติ ได้แก่ ค่าความถ่ี ร้อยละ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการวิเคราะห์ข้อมูลเน้ือหา  

 ผลการวิจัยพบว่า 1) คุณลักษณะของผู้บริหารสถานศึกษา โรงเรียนในโครงการพัฒนาเด็กและเยาวชนในถ่ินทุรกันดาร   
ตามพระราชด าริ ฯ ในภาพรวมอยู่ในระดับมาก 2) แนวทางการพัฒนาคุณลักษณะของผู้บริหารสถานศึกษา โรงเรียนในโครงการพัฒนา
เด็กและเยาวชนในถ่ินทุรกันดาร ตามพระราชด าริ ฯ ได้แก่  (1) ด้านการสร้างแรงจูงใจ พลังเชิงบวก ผู้บริหารควรมีการชื่นชม                     
ให้รางวัลผลการปฏิบัติงานเพ่ือเป็นก าลังใจในการปฏิบัติงาน (2) ด้านความรับผิดชอบ ผู้บริหารควรปฏิบัติหน้าที่ตามสถานการณ์           
ได้อย่างเหมาะสม (3) ด้านความฉลาด มีไหวพริบ ผู้บริหารควรมีการคิดวิเคราะห์ สังเคราะห์ในการวางแผนการปฏิบัติงานให้สอดคล้อง
กับนโยบายในสถานการณ์ปัจจุบัน (4) ด้านมนุษยสัมพันธ์ ผู้บริหารควรเป็นผู้ที่มีอัธยาศัยดี พูดจาสุภาพกับทุกคน แบบกัลยาณมิตร 
เปิดโอกาสให้บุคลากรได้อภิปรายแสดงออกอย่างเต็มที่ เพ่ือน าไปสู่การปฏิบัติ (5) ด้านความเชื่อมั่นในตนเอง ผู้บริหารต้องกล้าคิด            
กล้าตัดสินใจลงมือปฏิบัติในสิ่งที่แปลกใหม่และเคารพความคิดของตนเอง 

 
ค าส าคัญ: ข้อมูลส าหรับผู้แต่ง, ชนิดบทความท่ีรับพิจารณาลงพิมพ์, การส่งบทความเพ่ือตีพิมพ์, การเตรียมและรูปแบบการพิมพ์ 

 
Abstract 

 This research aimed to: 1) investigate school administrators’ attributes, and 2) explore the guidelines 
for school administrators’ attribute development in the Child and Youth Development Project in the Wilderness 
Area under the Royal Initiation of Her Royal Highness Princess Maha Chakri Sirindhorn. 
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 The research population in the study consisted of 185 teachers in the Child and Youth Development 
Project under the Royal Initiation in the academic year 2023. The key informants in interviews included five 
school administrators affiliated with the Nakhon Nayok Primary Educational Service Area Office. The research 
instruments were questionnaires and interview forms. The statistical methods used to analyze the quantitative 
data were frequency distribution, percentage, mean, and standard deviation. The content analysis was used to 
analyze the qualitative data. 

 The results revealed that : 1) the overall attributes of school administrators in the Child and Youth 
Development Project in the Wilderness Area under the Royal Initiative were at a high level, 2) the guidelines for 
the school administrators’ attribute development in the Child and Youth Development Project  in the Wilderness 
Area under the Royal Initiation were: (1) motivation and positive energy: administrators should provide praise and 
rewards for personnel’s performance to encourage them to work, (2) responsibility: administrators should 
perform their duties according to the situation appropriately, (3) intelligence and resourcefulness: administrators 
should have analytical thinking and synthesis to plan operations in line with policies in the current situation,               
(4) human relations: administrators should be good-natured, speak to everyone in a polite and friendly manner, 
and allow personnel to discuss and express their opinions fully in order to lead to action, (5) self-confidence: 
administrators must dare to think and decide to perform in new ways and respect their own ideas. 

Keywords:  attribute, administrator, school 

 
1. บทน า 
 ยุทธศาสตร์ชาติ (พ.ศ. 2561- 2580) ได้ระบุถึงวิสัยทัศน์ประเทศคือ “ประเทศไทยมีความ  มั่นคง มั่งคั่ง ย่ังยืน เป็นประเทศที่
พัฒนาแล้ว ด้วยการพัฒนาตามหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง โดยมีเป้าหมายการพัฒนาประเทศ คือ “ประเทศชาติมั่นคง 
ประชาชนมีความสุข เศรษฐกิจพัฒนาอย่างต่อเน่ือง สังคมเป็นธรรม ฐานทรัพยากรธรรมชาติย่ังยืน” โดยยกระดับศักยภาพของประเทศ       
ในหลากหลายมิติ พัฒนาคนในทุกมิติและในทุกช่วงวัยให้เป็นคนดี เก่ง และมีคุณภาพ สร้างโอกาสและความเสมอภาคทางสังคม              
สร้างการเติบโตบนคุณภาพชีวิตที่เป็นมิตรกับสิ่ งแวดล้อม ส านักงานเลขานุการของคณะกรรมการยุทธศาสตร์ชาติ ส านักงาน
คณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ [1] ซึ่งส่งผลให้มีการปรับปรุงแก้ไขแผนการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ.2560-2574                
มาเป็นแผนการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ.2560-2580 ให้สอดคล้องกับยุทธศาสตร์ชาติ ระยะ 20 ปี ซึ่งการปรับปรุงในครั้งน้ีมีพ้ืนฐานส าคัญ
คือ สภาวการณ์และบริบทแวดล้อมที่มีผลต่อการพัฒนาการศึกษาของประเทศ ทั้งในด้านการเปลี่ยนแปลงโครงสร้างประชากรสังคม          
ผู้สูงวัย ทักษะของประชากรในศตวรรษที่ 21 การเปลี่ยนแปลงของบริบทเศรษฐกิจและสังคมโลก ที่ เกิดจากการปฏิวัติดิจิทัล                 
(digital revolution) การเปลี่ยนแปลงสู่อุตสาหกรรม 4.0 (The fourth industrial revolution) การด าเนินงานเพ่ือบรรลุเป้าหมาย
การพัฒนาท่ีย่ังยืนขององค์การสหประชาชาติ 2573 (Sustainable Development Goals: SDGs 2030) ประเด็นต่าง ๆ เหล่าน้ีส่งผล
กระทบต่อระบบการศึกษา จ าเป็นต้องมีการปฏิรูปการศึกษา ส านักงานเลขาธิการสภาการศึกษา [2] 
 แผนพัฒนาเด็กและเยาวชนในถ่ินทุรกันดารตามพระราชด าริสมเด็จพระกนิษฐาธิราชเจ้า  กรมสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดา ฯ                  
สยามบรมราชกุมารี ทรงมุ่งเน้นให้เด็กและเยาวชนเป็นศูนย์กลางของการพัฒนามาอย่างต่อเน่ืองตลอดระยะเวลากว่า 30 ปี                   
โดยใช้การศึกษาเป็นหลักในการพัฒนา ซึ่งหลักการในการด าเนินงานพัฒนาเด็กและเยาวชนในถ่ินทุรกันดาร มี 4 ประการ                      
คือ 1) โรงเรียนหรือสถานศึกษาเป็นฐานของการพัฒนา 2) การพ่ึงตนเอง โดยให้เด็กและเยาวชนเป็นผู้ลงมือปฏิบัติด้วยตนเองเพ่ือให้
ได้รับความรู้และฝึกฝนทักษะทั้ง 4 ด้าน คือ พุทธิศึกษา จริยศึกษา หัตถศึกษาและพลศึกษา ซึ่งเป็นความรู้และทักษะที่น าไปใช้ได้ใน
ชีวิตประจ าวันได้ และสามารถด าเนินการพัฒนาได้ด้วยตนเอง 3) การมีส่วนร่วมของชุมชนโดยการให้ประชาชนในชุมชนเข้าร่วม            
ในกิจกรรมของโรงเรียนเพ่ือให้เกิดการเรียนรู้ร่วมกัน จากการลงมือปฏิบัติ ความรู้และนวัตกรรมต่าง ๆ จะถูกถ่ายทอดลงสู่ชุมชน                
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เพ่ือน าไปพัฒนาชุมชนของตนเองได้ เป็นการเสริมสร้างความเข้มแข็งให้แก่ชุมชน น าไปสู่การพ่ึงตนเอง ท าให้ชุมชนมีคุณภาพชีวิต             
ที่ดีข้ึนเป็นการพัฒนาที่ย่ังยืน และ 4) การใช้ทรัพยากรร่วมกันอย่างประหยัดและเกิดประสิทธิผลสูงสุดในการด าเนินการพัฒนา                   
ซึ่งในบางครั้งจ าเป็นต้องส่งเสริม สนับสนุนในส่วนต่างๆที่ ชุมชนขาดแคลน เช่น เทคโนโลยี ความรู้ วัสดุ อุปกรณ์ งบประมาณ
ด าเนินการบางส่วน ท าให้ในแต่ละปี มีเด็กและเยาวชนที่ด้อยโอกาสในพ้ืนที่ทุรกันดารได้รับการพัฒนา ส่งผลให้ปัจจุบันเด็กและเยาวชน
จ านวนมากจบการศึกษา สามารถประกอบอาชีพเลี้ยงตนเองและครอบครัว ท าประ โยชน์ให้กับสังคมประเทศชาติได้ ส านักงาน
โครงการสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดา ฯ สยามบรมราชกุมารี [3] ทั้งหมดน้ีจ าเป็นต้องได้รับความร่วมมือจากบุคคลภายนอกทั้งภาครัฐ
และภาคเอกชน ต้องมีการประสานงานอย่างมีประสิทธิภาพ  ไม่ให้เกิดความซ้ าซ้อนกัน แต่สามารถสนับสนุนซึ่งกันและกัน              
ได้โดยก าหนดเป้าหมายสูงสุดของการพัฒนาไว้คือ “เด็กและเยาวชน มีโภชนาการดี  มีสุขภาพ สุขนิสัยที่ดี ใฝ่เรียนรู้ ซื่อสัตย์ ประหยัด 
อดทน มีความรู้ ทักษะทางวิชาการทักษะอาชีพเพ่ือเป็นพ้ืนฐานของการด ารงชีวิต อนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติ ภาคภูมิใจในวัฒนธรรม
ท้องถ่ินและความเป็นไทย มีส่วนร่วมในการพัฒนาชุมชนและประเทศชาติได้” ซึ่งการด าเนินงานพัฒนาเด็กและเยาวชนในทางกว้างน้ัน  
สมเด็จพระกนิษฐาธิราชเจ้า กรมสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดา ฯ สยามบรมราชกุมารี โปรดเกล้าฯ ให้ขยายโอกาสไปในพ้ืนที่ทุรกันดาร
ห่างไกลมากข้ึน อีกทั้งยังขยายพ้ืนที่ โครงการในเขตกรุงเทพมหานครด้วย นอกจากน้ียังครอบคลุมกลุ่มเด็กและเยาวชนที่พิการด้วย          
ท าให้การด าเนินงานในช่วงที่ผ่านมา มีพ้ืนที่เป้าหมายและกลุ่มเป้าหมายขยายเพ่ิมมากข้ึน ส านักงานโครงการสมเด็จพระเทพ    
รัตนราชสุดา ฯ สยามบรมราชกุมารี [4] 
 จากการศึกษาข้อมูลโรงเรียนในโครงการพัฒนาเด็กและเยาวชนในถ่ินทุรกันดาร ตามพระราชด าริ สมเด็จพระกนิษฐาธิราชเจ้า   
กรมสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดา ฯ สยามบรมราชกุมารี  ในปีการศึกษา 2564 มีโรงเรียนสังกัดส านักงานคณะกรรมการการศึกษาข้ัน
พ้ืนฐานพ้ืนที่ จังหวัดนครนายกและจังหวัดพระนครศรีอยุธยา จ านวน 21 โรงเรียน ในเขตบริการของโรงเรียน มีหญิงต้ังครรภ์ 151 คน 
เด็กแรกเกิดถึง 3 ปี 1 ,191 คน และมีนักเรียน 555 คน ซึ่งก าลังศึกษาอยู่ในระดับอนุบาล ประถมศึกษา จ านวน 1 ,701 คน                
และมัธยมศึกษา จ านวน 389 คน โรงเรียนจัดกิจกรรมการพัฒนาตามแผนพัฒนาเด็ก และเยาวชนในถ่ินทุรกันดาร ตามพระราชด าริ       
ฉบับที่ 5 (พ.ศ. 2560 – 2569) มีผลการด าเนินงานสรุปได้ ดังน้ี 1. การเสริมสร้างสุขภาพของเด็กต้ังแต่ในครรภ์มารดางานบริการด้าน
อนามัยแม่และเด็ก ภาพรวมยังอยู่ในเกณฑ์เป้าหมายของกระทรวงสาธารณสุข ภาวะโภชนาการของนักเรียนในระดับอนุบาล โรงเรียน 
มีปัญหาในเรื่องภาวะผอมและภาวะอ้วน ประถมศึกษา พบปัญหาเรื่องภาวะอ้วน และมัธยมศึกษา โรงเรียนยังคงมีปัญหาในเรื่องภาวะ
อ้วน ส่วนด้านสมรรถภาพทางกายยังคงเป็นปัญหาเฉพาะระดับอนุบาลและประถมศึกษา นักเรียนส่วนใหญ่  มีพฤติกรรมการบริโภค
อาหารได้ถูกต้อง และมีสุขนิสัยที่พึงประสงค์ 2. การเพ่ิมโอกาสทางการศึกษาให้แก่เด็กและเยาวชน มีนักเรียนจบชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 
จ านวน 320 คน เรียนต่อในระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 จ านวน 320 คน ร้อยละ 100 เป็นไปตามเป้าหมายของรัฐที่ต้องการให้เด็กทุก
คนมีโอกาสเรียนต่อในการศึกษาภาคบังคับ มีเด็กพิการในโรงเรียน ระดับอนุบาลและประถมศึกษา จ านวน 134 คน ส่วนใหญ่มีปัญหา 
ทางการเรียนรู้ โรงเรียนจัดการศึกษาท่ีเหมาะสมให้แก่เด็กพิการได้ จ านวน 119 คน คิดเป็นร้อยละ 99.17 3. การเสริมสร้างศักยภาพ
ของเด็กและเยาวชนทางวิชาการและทางจริยธรรม นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 มีผลการทดสอบ O-NET ในกลุ่มสาระภาษาไทย 
วิทยาศาสตร์คณิตศาสตร์ และภาษาอังกฤษ ส่วนใหญ่ต่ ากว่าคะแนนเฉลี่ยระดับประเทศ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ทั้ง 7 โรงเรียน 
มีผลการทดสอบ O-NET ในกลุ่มสาระคณิตศาสตร์และภาษาอังกฤษ ต่ ากว่าค่าเฉลี่ยของประเทศ นักเรียนส่วนใหญ่มีผลการประเมิน
คุณธรรมจริยธรรม ในระดับดีข้ึนไป ส่วนทักษะการใช้ เทคโนโลยีสารสนเทศน้ัน ยังอยู่ในระดับดี 4. การเสริมสร้างศักยภาพของเด็ก
และเยาวชนทางการงานอาชีพ โรงเรียนส่วนใหญ่ไม่สามารถผลิตอาหารได้เพียงพอต่อความต้องการมีอาหารประเภทเน้ือสัตว์ที่โรงเรียน
สามารถผลิตได้มากว่าอาหารประเภทอื่น นักเรียนส่วนใหญ่มีความรู้ ทักษะ และเจตคติที่ดีต่อวิชาชีพเกษตร สหกรณ์ ต้ังแต่ระดับดีข้ึน
ไป ร้อยละ 86.73และ 83.71 ตามล าดับ ส่วนอาชีพที่จ าเป็นในการด ารงชีวิตที่โรงเรียนนิยมสอนกันมาก เช่น การท าอาหาร                   
การเลี้ยงสัตว์ และการปลูกผัก เป็นต้น 5. การปลูกฝังจิตส านึกและพัฒนาศักยภาพของเด็กและเยาวชนในการอนุรักษ์
ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม โรงเรียนส่วนใหญ่นักเรียนมีความรู้ ทักษะและจิตส านึกที่ดีต่อการอนุรักษ์ ทรัพยากรธรรมชาติ 
และสิ่งแวดล้อมในเกณฑ์ดีข้ึนไป 6. การเสริมสร้างศักยภาพของเด็กและเยาวชนในการอนุรักษ์ สืบทอดวัฒนธรรมและภูมิปัญญา
ท้องถ่ินและของชาติไทย โรงเรียนส่วนใหญ่นักเรียนมีความรู้ ทักษะ และมีส่วนร่วมในการอนุรักษ์ สืบทอดวัฒนธรรม และภูมิปัญญา
ท้องถ่ินและของชาติไทยอยู่ในเกณฑ์ดี 7. การขยายการพัฒนาจากโรงเรียนสู่ ชุมชนโรงเรียนได้ขยายการพัฒนาออกไปสู่ชุมชน              
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จ านวน 2,442 ครัวเรือน เป็นกิจกรรมที่เกี่ยวกับ การเกษตร จ านวน 883 ครัวเรือน การบัญชี จ านวน 818 ครัวเรือน และสุขภาพ
อนามัยและสุขาภิบาล สิ่งแวดล้อมอีก จ านวน 741 ครัวเรือน 8. การพัฒนาสถานศึกษาเป็นศูนย์บริกา รความรู้ มีผู้มาศึกษาดูงาน             
การพัฒนาในโรงเรียน จ านวน 485 ครั้ง 3 ,829 คน โครงการส่วนพระองค์สมเด็จพระกนิษฐาธิราชเจ้า กรมสมเด็จพระเทพ 
รัตนราชสุดา ฯ สยามบรมราชกุมาร [5]  
 ด้วยเหตุน้ีผู้วิจัยจึงมีความสนใจที่จะศึกษา คุณลักษณะของผู้บริหารสถานศึกษาโรงเรี ยนในโครงการพัฒนาเด็กและเยาวชน               
ในถ่ินทุรกันดารตามพระราชด าริ เพ่ือน าผลการวิจัย เป็นข้อมูลและแนวทางในการพัฒนาการด าเนินงานการบริหารจัดการสถานศึกษา 
โรงเรียนในโครงการพัฒนาเด็กและเยาวชนในถ่ินทุรกันดารตามพระราชด าริ สมเด็จพระกนิษฐาธิราชเจ้า กรมสมเด็จ พระเทพ
รัตนราชสุดา ฯ สยามบรมราชกุมารี สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษานครนายก และน าไปใช้ในโรงเรียนที่มีบริบท
ใกล้เคียงต่อไป 
 
2. วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
 2.1 เพ่ือศึกษาคุณลักษณะของผู้บริหารสถานศึกษา โรงเรียนในโครงการพัฒนาเด็กและเยาวชนในถ่ินทุรกันดารตามพระราชด าริ 
สมเด็จพระกนิษฐาธิราชเจ้า กรมสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดา ฯ สยามบรมราชกุมารี          
 2.2 เพ่ือศึกษาแนวทางการพัฒนาคุณลักษณะของผู้บริหารสถานศึกษาโรงเรียนในโครงการพัฒนาเด็กและเยาวชนในถ่ินทุรกันดาร   
ตามพระราชด าริ สมเด็จพระกนิษฐาธิราชเจ้า กรมสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดา ฯ สยามบรมราชกุมารี 
 

3. ขอบเขตของการวิจัย 
 3.1 ขอบเขตด้านเน้ือหา 
      การวิจัยครั้งน้ีมุ่งศึกษาคุณลักษณะของผู้บริหารสถานศึกษา โรงเรียนในโครงการพัฒนาเด็กและเยาวชนในถ่ินทุรกันดารตาม
พระราชด าริ จังหวัดนครนายก ตามแนวคิดของนักวิจัยทางด้านการศึกษา ดังน้ี Ghiselli [6] Stogdill [7] Bass & Stogdill [8]             
Hart & Quinn [9] Hoy and Miskel [10] Greenberg & Baron [11] Barnard [12] George Couros eland [13] and Pimolpun  
Phetsombat [14]  
 3.2 ขอบเขตด้านประชากร 
  3.2.1 ประชากรที่ใช้ในการวิจัยครั้งน้ี ประกอบด้วย ครูผู้สอน โรงเรียนในโครงการพัฒนาเด็กและเยาวชนในถ่ินทุรกันดาร   
ตามพระราชด าริ สมเด็จพระกนิษฐาธิราชเจ้า กรมสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดา ฯ สยามบรมราชกุมารี จังหวัดนครนายก ปีการศึกษา 
2566 มีโรงเรียนจ านวนทั้งหมด 20 แห่ง จ านวน 185 คน 
  3.2.2 ผู้ให้ข้อมูลในการสัมภาษณ์ในการวิจัยเชิงคุณภาพ ผู้วิจัยได้ก าหนดผู้ให้ข้อมูล จ านวน 5 คน ได้แก่ ผู้บริหารโรงเรียนใน
โครงการพัฒนาเด็กและเยาวชนในถ่ินทุรกันดารตามพระราชด าริ สมเด็จพระกนิษฐาธิราชเจ้า กรมสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดา ฯ 
สยามบรมราชกุมารี จังหวัดนครนายก 
 

4. เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย 
 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยครั้งน้ี เป็นแบบสอบถาม แบ่งออกเป็น 2 แบบ ดังน้ี 
 4.1 แบบสอบถามเกี่ยวกับคุณลักษณะของผู้บริหารสถานศึกษา โรงเรียนในโครงการพัฒนาเด็กและเยาวชนในถ่ินทุรกันดาร              
ตามพระราชด าริ สมเด็จพระกนิษฐาธิราชเจ้า กรมสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดา ฯ สยามบรมราชกุมารี โดยโครงสร้างของแบบสอบถาม                       
แบ่งออกเป็น 2 ตอน ดังน้ี                       
  ตอนที่ 1 สถานภาพส่วนบุคคลของผู้ตอบแบบสอบถามเป็นแบบตรวจรายการ (Check list) ประกอบด้วยค าถามเกี่ยวกับ เพศ 
อายุ ระดับการศึกษา และประสบการณ์ในการท างาน มีลักษณะเป็นแบบตัวเลือกที่ก าหนดค าตอบไว้ให้ 
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  ตอนที่ 2 แบบสอบถามเกี่ยวกับคุณลักษณะของผู้บริหารสถานศึกษา โรงเรียนในโครงการพัฒนาเด็กและเยาวชน                     
ในถ่ินทุรกันดารตามพระราชด าริ สมเด็จพระกนิษฐาธิราชเจ้า กรมสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดา ฯ สยามบรมราชกุมารี แบบสอบถาม          
มีลักษณะเป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) ชนิด 5 ระดับ จ านวน 30 ข้อ 
 4.2 แบบสัมภาษณ์แนวทางการพัฒนาคุณลักษณะของผู้บริหารสถานศึกษา โรงเรียนในโครงการพัฒนาเด็กและเยาวชน ในถ่ิน
ทุรกันดารตามพระราชด าริ สมเด็จพระกนิษฐาธิราชเจ้า กรมสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี เป็นแบบสัมภาษณ์                         
แบบกึ่งโครงสร้าง (Guided Interview) จ านวน 5 ข้อ  
 

5. การสร้างและหาคุณภาพเคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย 
 5.1 การสร้างและหาคุณภาพเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยที่เป็นแบบสอบถาม 
  การวิจัยครั้งน้ีผู้วิจัยได้ด าเนินการสร้างและพัฒนาเครื่องมือที่เป็นแบบสอบถามใช้ในการวิจัย โดยแบ่งเป็น  5 ข้ันตอน ดังน้ี 
      5.1.1 ศึกษาข้อมูลเอกสาร ต ารา วรรณกรรมงานวิจัยที่เกี่ยวข้องและบทความต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องกับคุณลักษณะของผู้บริหาร
สถานศึกษาโรงเรียนในโครงการพัฒนาเด็กและเยาวชนในถ่ินทุรกันดารตามพระราชด าริ สมเด็จพระกนิษฐาธิราชเจ้า กรมสมเด็จ
พระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี หลังจากน้ันน าผลของข้อมูลที่ศึกษามาสร้างเครื่องมือตามกรอบแนวคิดภายใต้ค าปรึกษา
ของอาจารย์ผู้ควบคุมวิทยานิพนธ์ 
  5.1.2 ตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเน้ือหา (content validity) ของแบบสอบถามโดยน ากรอบแนวคิดการวิจัยที่ได้จาก
การศึกษามาวิเคราะห์ เพ่ือสร้างแบบสอบถาม แล้วน าไปปรึกษาอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ เพ่ือพิจารณาแก้ไขข้อบกพร่อง                  
และน าแบบสอบถามท่ีปรับแก้ไขแล้วไปให้ผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบ ซึ่งผู้ทรงคุณวุฒิ จ านวน 5 ท่าน เพ่ือตรวจสอบและปรับแก้ไขเน้ือหา
ของแบบสอบถาม ให้ได้ข้อค าถามที่มีความสมบูรณ์ถูกต้องตามที่ได้ก าหนดไว้ ซึ่งค่าความตรงตามเน้ือหา ( IOC = index of item 
objective congruence)  เกณฑ์การพิจารณาเลือกข้อค าถามโดยค่า IOC ที่ได้มาน้ัน ถ้าค านวณแล้วได้ค่าดัชนีความสอดคล้อง             
ต้ังแต่ 0.5 ข้ึนไป ถือว่าสอดคล้องในเกณฑ์ที่ยอมรับได้ พิมลพรรณ เพชรสมบัติ [14] หากข้อค าถามใดมีค่าไม่ถึงเกณฑ์ที่ยอมรับได้ผู้วิจัย
จะท าการปรับปรุงพัฒนาข้อค าถามให้สอดคล้องและครอบคลุมตามค าแนะน าของผู้ทรงคุณวุฒิ มีค่าความสอดคล้องทุกรายการมีค่า
เท่ากับ 1.00 
  5.1.3 ปรับปรุงแก้ไขแบบสอบถามท้ังฉบับเป็นครั้งสุดท้ายภายใต้ค าแนะน าของอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ ก่อนน าไปใช้ใน
การเก็บรวบรวมข้อมูลจริงกับประชากรและผู้ให้ข้อมูล   
  5.1.4 น าแบบสอบถามที่ปรับปรุงแก้ไขเรียบร้อยแล้วมาจัดท าเครื่องมือฉบับสมบูรณ์ แล้วน าใช้ในการวิจัยเพ่ือเก็บรวบรวม
ข้อมูลจากประชากร และผู้ให้ ข้อมูลไปใช้เก็บข้อมูลกับผู้บริหารสถานศึกษา โรงเรียนในโครงการพัฒนาเด็กและเยาวชน                     
ในถ่ินทุรกันดารตามพระราชด าริ สมเด็จพระกนิษฐาธิราชเจ้า กรมสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี ส านักงานเขต
พ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษานครนายก จ านวน 185 ชุด 
 5.2 การสร้างและหาคุณภาพเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยที่เป็นแบบสัมภาษณ์ 
   การสร้างแบบสัมภาษณ์ โดยน าข้อมูลที่ได้จากแบบสอบถามมาวิเคราะห์ข้อมูล น าหัวข้อที่มีค่าเฉลี่ยต่ าที่ สุดมาสร้างเป็น               
แบบสัมภาษณ์ เสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ เพ่ือพิจารณา ตรวจแก้ไขเน้ือหาและให้ข้อเสนอแนะ และส านวนภาษาที่ใช้ 
ตลอดจนความถูกต้องเหมาะสมตามจุดมุ่งหมายของการวิจัย แล้วน าแบบสัมภาษณ์ไปใช้เก็บข้อมูลเพ่ือหาแนวทางการพัฒนา
คุณลักษณะของผู้บริหารสถานศึกษา โรงเรียนในโครงการพัฒนาเด็กและเยาวชนในถ่ินทุรกันดารตามพระราชด าริ สมเด็จพระกนิษฐา          
ธิราชเจ้า กรมสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี 
 

6. วิธีเก็บรวบรวมข้อมูล 
 6.1 การเก็บรวบรวมข้อมูลจากแบบสอบถาม  
  6.1.1 ผู้วิจัยน าหนังสือรับรองจาก คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี เพ่ือขอความ
อนุเคราะห์ในการเก็บรวบรวมข้อมูลจากครูโรงเรียนในโครงการพัฒนาเด็กและเยาวชน ในถ่ินทุรกันดารตามพระราชด าริ                     
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สมเด็จพระกนิษฐาธิราชเจ้ากรมสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษา
นครนายก ในการขอความร่วมมือเก็บรวบรวมจากประชากรที่ใช้ 
  6.1.2 ผู้ วิจัยน าหนังสือจากผู้อ านวยการเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษานครนายก เพ่ือขอความร่วมมือไปยังผู้บริหาร
สถานศึกษา โรงเรียนในโครงการพัฒนาเด็กและเยาวชนในถ่ินทุรกันดารตามพระราชด าริ สมเด็จพระกนิษฐาธิราชเจ้า กรมสมเด็จ
พระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษานครนายก ในการขอความร่วมมือ                    
เก็บรวบรวมจากประชากรที่ใช้ในการวิจัย 
  6.1.3 ด าเนินการเก็บข้อมูล ซึ่งผู้วิจัยได้ส่งแบบสอบถามผ่านการใช้ Google form ไปยังสถานศึกษาที่เป็นกลุ่มประชากร                
ผ่านระบบการสื่อสารข้อมูลอิเล็กทรอนิกส์ของสถานศึกษา โดยผู้ตอบแบบสอบถาม ได้แก่ ครู โรงเรียนในโครงการพัฒนาเด็ก              
และเยาวชนในถ่ินทุรกันดารตามพระราชด าริ สมเด็จพระกนิษฐาธิราชเจ้า กรมสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี 
ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษานครนายก จ านวน 185 ชุด คิดเป็นร้อยละ 100 
  6.1.4 เมื่อได้รับค าตอบแบบสอบถาม ผู้วิจัยด าเนินการตรวจสอบความถูกต้อง ความสมบูรณ์ของการตอบแบบสอบถาม               
เพ่ือน าไปด าเนินการวิเคราะห์ทางสถิติและสรุปผลตามข้ันตอนของการวิจัยต่อไป 
 6.2 การเก็บรวบรวมข้อมูลจากแบบสัมภาษณ์ 
  6.2.1 ผู้ วิจัยน าหนังสือขอความร่วมมือในการเก็บรวบรวมข้อมูล จากงานบัณฑิตศึกษา คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี ถึงผู้อ านวยการสถานศึกษา โรงเรียนในโครงการพัฒนาเด็กและเยาวชนในถ่ินทุรกันดาร            
ตามพระราชด าริ สมเด็จพระกนิษฐาธิราชเจ้า กรมสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่
การศึกษาประถมศึกษานครนายก ท่ีเป็นกลุ่มผู้ให้ข้อมูล เพ่ือขออนุญาตเก็บรวบรวมข้อมูลจากการสัมภาษณ์ 
  6.2.2 ผู้ วิจัยด าเนินการสัมภาษณ์ผู้บริหารสถานศึกษา โรงเรียนในโครงการพัฒนาเด็กและเยาวชน ในถ่ินทุรกันดาร                     
ตามพระราชด าริ สมเด็จพระกนิษฐาธิราชเจ้า กรมสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษา
ประถมศึกษานครนายก โดยมีเกณฑ์การคัดเลือกผู้บริหารสถานศึกษาและครูผู้สอน จ านวน 5 คน คือ ผู้บริหารสถานศึกษา โรงเรียนใน
โครงการพัฒนาเด็กและเยาวชนในถ่ินทุรกันดาร ตามพระราชด าริ สมเด็จพระกนิษฐาธิราชเจ้า กรมสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ 
สยามบรมราชกุมารี สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษานครนายก ที่มีผลการการประเมินด้านการบริหารงานที่เป็นเลิศ  
ที่จบการศึกษาในระดับปริญญาโท/เอก ในสาขาบริหารการศึกษาท่ีมีประสบการณ์ 4 ปีข้ึนไป 
  6.2.3 ผู้ วิจัยประสานกับผู้บริหารสถานศึกษาและครูผู้สอนในสถานศึกษา โรงเรียนในโครงการพัฒนาเด็กและเยาวชน               
ในถ่ินทุรกันดารตามพระราชด าริ สมเด็จพระกนิษฐาธิราชเจ้า กรมสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี สังกัดส านักงาน
เขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษานครนายก ที่เป็นกลุ่มผู้ให้ข้อมูล เพ่ือขออนุญาตนัดหมาย วัน เวลา และสถานที่ ในการสัมภาษณ์ 
  6.2.4 ผู้วิจัยน าแบบสัมภาษณ์ที่ได้มาตรวจสอบความถูกต้องสมบูรณ์ จากน้ันจึงน าแบบสัมภาษณ์ที่มีความถูกต้องครบถ้วนมา
จัดเรียงข้อมูล เพ่ือน ามาวิเคราะห์ข้อมูลในข้ันตอนต่อไป 
 
7. การวิเคราะห์ข้อมูล 
 7.1 การวิเคราะห์ข้อมูลจากแบบสอบถาม 
  7.1.1 การวิเคราะห์ข้อมูลแบบสอบถาม ตอนที่ 1 ข้อมูลทั่วไปของผู้ตอบแบบสอบถาม ได้แก่ เพศ อายุ ระดับการศึกษาสูงสุด 
และประสบการณ์ในการท างานในต าแหน่งปัจจุบัน โดยการหาค่าความถ่ี (Frequency) และค่าร้อยละ (Percentage) และน าเสนอ
ข้อมูลในรูปแบบตารางประกอบความเรียง 
  7.1.2 การวิเคราะห์ข้อมูลแบบสอบถาม ตอนที่ 2 คุณลักษณะของผู้บริหารสถานศึกษา โรงเรียนในโครงการพัฒนา                     
เด็กและเยาวชนในถ่ินทุรกันดารตามพระราชด าริ สมเด็จพระกนิษฐาธิราชเจ้า กรมสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดา ฯ สยามบรมราชกุมารี              
มคีุณลักษณะ 5 ด้าน ท าการวิเคราะห์ข้อมูล โดยหาค่าเฉลี่ย (Mean) และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) น าหัวข้อ   
ที่มีค่าเฉลี่ยต่ าท่ีสุดมาสร้างเป็นแบบสัมภาษณ์ 
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 7.2 การวิเคราะห์ข้อมูลจากการสัมภาษณ์ 
 7.2.1 แบบสัมภาษณ์น ามาวิเคราะห์ข้อมูลเน้ือหา (Content Analysis)  
 

8. ผลการวิจัย 
 8.1 ผลการวิเคราะห์สถานภาพส่วนบุคคลของผู้ตอบแบบสอบถาม 
  ผลการวิเคราะห์สถานภาพของผู้ตอบแบบสอบถามพบว่า ผู้ตอบแบบสอบถามส่วนใหญ่เป็น เพศหญิงจ านวน 117 คน               
คิดเป็นร้อยละ 63.24 มีระดับการศึกษาระดับปริญญาตรี 157 คน คิดเป็นร้อยละ 84.87 และมีประสบการณ์ท างานไม่เกิน 5 ปี 
จ านวน 106 คน คิดเป็นร้อยละ 57.30 
 8.2 ผลการวิเคราะห์คุณลักษณะของผู้บริหารสถานศึกษา โรงเรียนในโครงการพัฒนาเด็กและเยาวชนในถ่ินทุรกันดาร                      
ตามพระราชด าริ สมเด็จพระกนิษฐาธิราชเจ้า กรมสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดา ฯ สยามบรมราชกุมารี เมื่อพิจารณาเป็นรายด้าน พบว่า
ด้านมนุษยสัมพันธ์ มีค่าเฉลี่ยสูงที่สุด รองลงมา ด้านความฉลาด มีไหวพริบ และด้านความรับผิดชอบมีค่าเฉลี่ยต่ าท่ีสุด   
 จากผลการวิเคราะห์ข้อมูลการจัดเรียงคุณลักษณะของผู้บริหารสถานศึกษา โรงเรียนในโครงการพัฒนาเด็กและเยาวชน               
ในถ่ินทุรกันดารตามพระราชด าริ สมเด็จพระกนิษฐาธิราชเจ้า กรมสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดา ฯ สยามบรมราชกุมารี ได้แก่ ล าดับที่ 1 
ด้านมนุษยสัมพันธ์ ล าดับที่ 2 ด้านความฉลาด มีไหวพริบ ล าดับที่ 3 ด้านความเชื่อมั่นในตนเอง ล าดับที่ 4 ด้านการสร้างแรงจูงใจ     
พลังเชิงบวกและด้านความรับผิดชอบ มีค่าเฉลี่ยต่ าท่ีสุดตามล าดับ 
 8.3 ผลการวิเคราะห์แนวทางการพัฒนาคุณลักษณะของผู้บริหารสถานศึกษา โรงเรียนในโครงการพัฒนาเด็กและเยาวชน               
ในถ่ินทุรกันดารตามพระราชด าริ สมเด็จพระกนิษฐาธิราชเจ้า กรมสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดา ฯ สยามบรมราชกุมารี สังกัดส านักงาน
เขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษานครนายก ที่มีผลการการประเมินด้านการบริหารงานเป็นเลิศ ประจักษ์ ส าเร็จการศึกษาในระดับ
ปริญญาโท/เอก ในสาขาบริหารการศึกษา ที่มีประสบการณ์ 4 ปีข้ึนไป จึงได้กลุ่มตัวอย่าง จ านวน 5 ท่าน  แล้วน าข้อมูลจากการ
สัมภาษณ์สรุปเป็นแนวทางการพัฒนาคุณลักษณะของผู้บริหารสถานศึกษา ดังน้ี 
  8.3.1 ด้านการสร้างแรงจูงใจ พลังเชิงบวก ผู้บริหารสถานศึกษาควรมีการพูดคุยแบบเป็นกันเอง ใช้ภาษาที่ชัดเจน                     
และน่าสนใจ มีความเป็นกัลยาณมิตร จัดกิจกรรมเสริมสร้างความสัมพันธ์ภายในองค์กร เน้นการมีส่วนร่วมของทุกคน ควรเปิดโอกาส
บุคลากรแสดงความคิดเห็นและข้อเสนอแนะ ควรมีการชื่นชมและให้รางวัลในผลการปฏิบัติงานเพ่ือเป็นการสร้างขวัญและก าลังใจ               
ในการปฏิบัติงาน 
  8.3.2 ด้านความรับผิดชอบ ผู้บริหารสถานศึกษาต้องประพฤติตนเป็นแบบอย่างที่ดี สามารถถ่ายทอดข้อมูล อง ค์ความรู้             
และค าปรึกษาด้านต่างๆแก่บุคลากรได้ ควรยึดหลักความถูกต้องทางระเบียบราชการเป็นเรื่องส าคัญ เพ่ือตรวจสอบความโปร่งใส            
ในการด าเนินงานในสถานศึกษา สามารถควบคุมอารมณ์ตนเองได้ดีในช่วงสถานการณ์วิกฤต สามารถแก้ไขปัญหาและพัฒนา             
ตามสถานการณ์ได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
  8.3.3 ด้านความฉลาด มีไหวพริบ ผู้บริหารสถานศึกษาต้องศึกษาข้อมูลพ้ืนฐานของสถานศึกษา พิจารณาสถานการณ์ปัจจุบัน
และสภาพแวดล้อมภายนอกเพ่ือก าหนดกลยุทธ์ที่เหมาะสม ชัดเจน เข้าใจง่าย น ามาให้คณะครู บุคลากรร่วมปฏิบัติ ร่วมวิพากษ์                
ถึงข้อดี ข้อเสีย จุดร่วมพัฒนา เพ่ือให้การด าเนินการในองค์กรเป็นไปในทิศทางเดียวกัน มีการตรวจสอบและประเมินผล นิเทศติดตาม 
สรุปผลการด าเนินงานทุกๆกิจกรรม ปรับแก้ไขตามสถานการณ์ปัจจุบันอย่างต่อเน่ือง 
  8.3.4 ด้านมนุษยสัมพันธ์ ผู้บริหารสถานศึกษาควรฟังโดยไม่มีการตีความหรือตัดสินค่ามูลค่าของความคิดเห็น                    
มีความมุ่งระมัดระวังที่จะไม่มีการลงโทษหรือปล่อยให้ความคิดเห็นน้ันกลัวถูกกล่าวเปิดเผยออกไป เปิดโอกาสให้ทุกคนแสดง
ความสามารถ แสดงศักยภาพของตนเองออกมา เมื่อสิ่งใดสงสัยต้องเปิดโอกาสให้แสดงความคิดเห็น พูดคุยกัน เพ่ือทางออกที่ดีร่วมกัน 
พร้อมแนะน าวิธีการแก้ปัญหาให้ความช่วยเหลือด้วยค าพูดจาท่ีสุภาพและมีความเป็นกันเอง 
  8.3.5 ด้านความเชื่อมั่นในตนเอง ผู้บริหารสถานศึกษาต้องพิจารณาประสบการณ์ในชีวิตที่รู้สึกว่าเป็นช่วงเวลาที่รู้จักตนเองได้ดี 
มีการเคารพความคิดของตนเอง สามารถมองและสะท้อนจุดอ่อน จุดแข็งของตนเอง  มีการเปิดโอกาสให้บุคคลรอบข้าง                         
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ได้ให้ข้อเสนอแนะ ข้อคิดเห็น เพ่ือน าไปพัฒนาปรับปรุง ต้ังเป้าหมายเพ่ือพัฒนาคุณภาพชีวิต การท างานและตรวจสอบผลการท างาน           
เป็นประจ า เพ่ือเห็นความก้าวหน้า 
 

9. อภิปรายผล 
 ผลการวิเคราะห์ คุณลักษณะของผู้บริหารสถานศึกษา โรงเรียนในโครงการพัฒนาเด็กและเยาวชนในถ่ินทุรกันดารตามพระราชด าริ 
สมเด็จพระกนิษฐาธิราชเจ้า กรมสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดา ฯ สยามบรมราชกุมารี มีประเด็นส าคัญสามารถน ามาอภิปรายผล 
ดังต่อไปน้ี 
 9.1 คุณลักษณะของผู้บริหารสถานศึกษา โรงเรียนในโครงการพัฒนาเด็กและเยาวชนในถ่ินทุรกันดารตามพระราชด าริ สมเด็จพระ
กนิษฐาธิราชเจ้า กรมสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดา ฯ  สยามบรมราชกุมารี จากผลการวิจัยพบว่าโดยรวม  อยู่ในระดับมาก                     
ทั้งน้ีเป็นเพราะผู้บริหารสถานศึกษา เป็นผู้ที่มีคุณลักษณะที่เหมาะสมในการบริหารสถานศึกษา โดยผู้บริหารมีการสร้างมนุษยสัมพันธ์
กับผู้ใต้บังคับบัญชา ชุมชน หน่วยงานภายนอก พัฒนาตนเองในด้านต่างๆ อย่างสม่ าเสมอ ปฏิบัติงานอย่างเต็มความรู้ ความสามารถ มี
การสร้างแรงจูงใจในการปฏิบัติงานให้แก่บุคลากรรับผิดชอบต่อหน้าที่การงาน น าประสบการณ์ในการบริหารสถานศึกษาพัฒนา
สถานศึกษา เพ่ือให้เกิดประโยชน์สูงสุด ซึ่งสอดคล้องกับ สิทธิณี ประภัศร [15] คุณลักษณะของผู้บริหารมืออาชีพ หมายถึง พฤติกรรม 
ของผู้บริหารที่มีคุณสมบัติที่โดดเด่น มองการณ์ไกล เข้าถึงได้ง่าย มีทักษะความรู้ความสามารถ ในการบริหารงานที่ทันสมัยต่อการ
เปลี่ยนแปลงในยุคโลกาภิวัตน์ โดยใช้ศาสตร์และศิลป์ ความต้ังใจจริง และประสบการณ์การท างานของตนเอง โดยอาศัยการร่วมมือกัน
ขององค์กร เ พ่ือบรรลุ วัตถุประสงค์ที่ ต้ัง ไ ว้อย่างมีประสิทธิภาพ และเกิดประสิทธิผล และสอดคล้องกับงาน วิจัยของ                             
เฉลิมเกียรติ สุ่มเงิน [16] เรื่อง คุณลักษณะและแนวทางการพัฒนาคุณลักษณะของผู้อ านวยการสถานศึกษา สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่
การศึกษามัธยมศึกษา เขต 39  โดยรวมอยู่ในระดับมาก 
 9.2 คุณลักษณะของผู้บริหารสถานศึกษา โรงเรียนในโครงการพัฒนาเด็กและเยาวชนในถ่ินทุรกันดาร ตามพระราชด าริ สมเด็จพระ
กนิษฐาธิราชเจ้า กรมสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดา ฯ สยามบรมราชกุมารี ด้านการสร้างแรงจูงใจ พลังเชิงบวก จากผลการวิจัยพบว่า
โดยรวม อยู่ในระดับมาก ทั้งน้ีเป็นเพราะผู้บริหารสถานศึกษามีการสนับสนุนงบประมาณที่จ าเป็น เพ่ือใช้ประโยชน์ในการจัดการเรียน
การสอน  มีความทุ่มเทพยายามในการปฏิบัติหน้าท่ีให้บรรลุตามเป้าหมาย มีการแสดงค าพูด เพ่ือกระตุ้นดึงดูดความสนใจของบุคลากร
ให้เกิดความร่วมมือในการพัฒนาสถานศึกษาด้วยความเต็มใจ เปิดโอกาสให้ครูและบุคลากรมีส่วนร่วมในการวางแผน ให้เกียรติยกย่อง                      
มีสัมพันธภาพที่ดี เสริมสร้างสร้างแรงจูงใจในการปฏิบัติงาน ซึ่งสอดคล้องกับแนวความคิดของ ดิสเลอร์ Dessler [17] กล่าวถึงการเป็น
ผู้น าบุคคลและองค์การในศตวรรษที่ 21 ในประเด็นคุณลักษณะของผู้น าควรต้องมี แรงขับและปรารถนาอย่างแรงกล้าที่ จะท าให้งาน
ส าเร็จ (Leaders Have Drive) คือ ผู้น าจะต้องมีแรงจูงใจจากภายในตัวเองมากกว่าแรงจูงใจ จากภายนอกคุณลักษณะของผู้บริหาร 
สอดคล้องกับแนวความคิดของ ฮาร์ท และ ควิน Hart & Quinn [9] กล่าวว่า การกระตุ้นจูงใจ คือ ผู้น าทางการศึกษาจะต้องกระตุ้นจูง
ใจผู้ใต้บังคับบัญชา ให้มีความกระตือรือร้นท างาน ซึ่งการกระตุ้นจูงใจก็ต้องอาศัยปัจจัยจูงใจทั้งปัจจัยภายในและปัจจัยภายนอก             
และสอดคล้องกับงานวิจัยของวรัญญา หามา และพิมลพรรณ  เพชรสมบัติ [18] เรื่อง คุณลักษณะผู้บริหารศูนย์พัฒนาเด็กเล็กสังกัด
องค์การบริหารส่วนต าบล จังหวัดนครนายก ด้านการสร้างแรงจูงใจ พลังเชิงบวก อยู่ในระดับมาก 
 9.3 คุณลักษณะของผู้บริหารสถานศึกษา โรงเรียนในโครงการพัฒนาเด็กและเยาวชนในถ่ินทุรกันดารตามพระราชด าริ                    
สมเด็จพระกนิษฐาธิราชเจ้า กรมสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดา ฯ สยามบรมราชกุมารี ด้านความรับผิดชอบ จากผลการวิจัยพบว่า
โดยรวมอยู่ในระดับมาก ทั้งน้ีเป็นเพราะผู้บริหารสถานศึกษามีความส านึกในสิ่งที่กระท า คือ รู้ตัวว่าผิดแล้ว ไม่ปฏิบัติในสิ่งที่ผิด ไม่ปัด
ความรับผิดชอบของตนเองให้กับผู้อื่น พร้อมที่จะปรับปรุงแก้ไขพัฒนาการปฏิบัติหน้าท่ีของตนให้ดีข้ึน มีความต้ังใจที่จะปฏิบัติหน้าที่ให้
บรรลุผลส าเร็จ มีความเห็นแก่ประโยชน์ส่วนรวมมากกว่าประโยชน์ส่วนตน มีความเพียรพยายามปฏิบัติตนในหน้าที่โดยไม่ย่อท้อต่อ
ความยากล าบากหรือปัญหาอุปสรรค มีความกล้าหาญและจริงใจที่จะรับผิดชอบ ซึ่งสอดคล้องกับ แนวความคิดของ ฮอย และ มิสเกล 
(Hoy and Miskel) [10] กล่าวว่า คุณลักษณะด้านความรู้ รับผิดชอบ คือ สภาพทางอารมณ์ของบุคคลที่มีความรู้สึกเสียใจ ไม่พอใจเมื่อ
ไม่ได้ท าในสิ่งอันควรท าหรือ ไม่ได้ละเว้นสิ่งอันควรละเว้น เป็นความรู้สึกด้วยตนเองว่าสิ่งใดถูกสิ่งใดควรในเชิงศีลธรรม และคุณธรรม 
ตามสภาพสังคมที่บุคคลเป็นสมาชิกอยู่ ผู้น าท่ีดีย่อมยินดีรับผิดเมื่อผิดพลาดและเต็มใจรับค าต าหนิ ขณะเดียวกันเมื่อรับหน้าที่ใดมาแล้ว                  
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และเป็นสิ่งที่ผู้บริหารควรมีและประพฤติปฏิบัติ ประกอบด้วย ความกล้าหาญท าให้ผู้ร่วมงานรู้สึกปลอดภัย เมื่อผิดพลาดต้องเต็มใจ
รับค าต าหนิและต้องท าหน้าที่ให้ดีที่สุด และสอดคล้องกับงานวิจัยของ พระมหาวัชรพงษ์  สอนมณี และ ศันสนีย์ จะสุวรรณ์ [19]   
เรื่องคุณลักษณะอันพึงประสงค์ของผู้บริหารสถานศึกษา ในยุคไทยแลนด์ 4.0 โรงเรียนระดับมัธยมศึกษา สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่
การศึกษามัธยมศึกษา เขต 1 กรุงเทพมหานคร ด้านความรับผิดชอบ อยู่ในระดับมาก 
 9.4 คุณลักษณะของผู้บริหารสถานศึกษา โรงเรี ยนในโครงการพัฒนาเด็กและเยาวชนในถ่ินทุรกันดารตามพระราชด าริ                  
สมเด็จพระกนิษฐาธิราชเจ้า กรมสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดา ฯ สยามบรมราชกุมารี ด้านความฉลาด มีไหวพริบ จากผลการวิจัยพบว่า
โดยรวมอยู่ในระดับมาก ทั้งน้ีเป็นเพราะผู้บริหารสถานศึกษาต้องมีความรู้ ความสามารถเท่าทันต่อสถานการณ์ปัจจุบันและสถานการณ์
โลก เป็นผู้มีความฉลาดรอบรู้ในทุกๆด้าน มีกระบวนการเรียนรู้ พัฒนาตนเองอย่างต่อเน่ือง สามารถแก้ไขปัญหาตามสถานการณ์ได้
อย่างรวดเร็วและเหมาะสม มีการปรับตัวเข้ากับเทคโนโลยี นวัตกรรมในปัจจุบันได้เป็นอย่างดี สามารถถ่ายทอดองค์ความรู้ 
กระบวนการ ทักษะในการด าเนินงานในสถานศึกษาได้อย่างครอบคลุมทุก ๆ ด้านอย่างมีประสิทธิภาพ สามารถน าวิสัยทัศน์ กลยุทธ์ไป
ประยุกต์ใช้และก าหนดเป็นนโยบายให้สอดคล้องกับสถานการณ์ปัจจุบันได้อย่างต่อเน่ืองและมีประสิทธิภาพ ซึ่งสอดคล้องกับแนวคิด
ของ พิมลพรรณ เพชรสมบัติ [14] กลยุทธ์ความฉลาด กล่าวว่า ผู้บริหารมีการตัดสินใจที่รวดเร็วและถูกต้องวางแผนการท างานอย่าง
เป็นระบบการจัดบุคลากรท างานตามความถนัดการยอมรับในความแตกต่างของบุคคลสื่อสารด้วยวาจาที่ชัดเจนเข้าใจง่ายใช้เทคโนโลยี
ในการบริหารอย่างมีประสิทธิภาพและสื่อสารภาษาต่างประเทศอย่างมีประสิทธิภาพและสอดคล้องกับงานวิจัยของธีรพงษ์  กาญจน
สกุล [20] เรื่องคุณลักษณะผู้บริหารยุคใหม่ที่มีผลต่อการเป็นองค์กรแห่งการเรียนรู้ในสถานศึกษา สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษา
มัธยมศึกษาฉะเชิงเทรา ด้านการรอบรู้แห่งตน อยู่ในระดับมาก 
 9.5 คุณลักษณะของผู้บริหารสถานศึกษา โรงเรียนในโครงการพัฒนาเด็กและเยาวชน   ตามพระราชด าริ สมเด็จพระกนิษฐาธิราช
เจ้า กรมสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดา ฯ สยามบรมราชกุมารี  ด้านมนุษยสัมพันธ์ จากผลการวิจัยพบว่าโดยรวมอยู่ในระดับมาก                 
ทั้งน้ีเป็นเพราะผู้บริหารสถานศึกษา มีความสัมพันธ์ต่อบุคลากรด้วยความเป็นกันเอง มีความเป็นกัลยาณมิตร เพ่ือให้ได้มาซึ่งความ
ยอมรับนับถือ ความไว้วางใจ สามารถท างานร่วมกันในองค์กรได้อย่างมีความสุข มีความจริงใจ มีความยืดหยุ่นในการปฏิบัติงาน รับฟัง
ความคิดเห็นและปัญหาของบุคลากร ใส่ใจในเรื่องหน้าท่ีการงานของบุคลากร มีบุคลิกภาพย้ิมแย้มแจ่มใสอยู่เสมอ เป็นผู้ที่มีอัธยาศัยดี
พูดจาสุภาพกับทุกคน แต่ทั้งน้ี ผู้บริหารย่อมไม่หวังผลตอบแทนใด ๆ ทั้ งสิ้นซึ่ง สอดคล้องกับแนวคิดของ Stogdill [7] กล่าวว่า 
ความสามารถในการท างานร่วมกับผู้อื่น หมายถึง การมีมนุษย์สัมพันธ์ที่ดี ในการท างาน มุ่งให้เกิดความเข้าใจอันดีต่อกัน อันจะน ามาซึ่ง
ความร่วมมือประสานงานกันในการด าเนินกิจการต่างๆ อย่างได้ผลและมีประสิทธิภาพ  ให้ความส าคัญแก่คนเป็นหลักโดยไม่ใช้อ านาจ
หน้าท่ี เพ่ือให้ผู้อื่นเกรงกลัว เปิดโอกาสให้ผู้อื่นแสดงความคิดเห็น ร่วมตัดสินปัญหาต่างๆ ส่งเสริมให้มีการปรึกษาให้ความส าคัญต่อ
องค์การและส่วนรวม รู้จักให้ความร่วมมือและปรับตัวเข้ากับผู้อื่นซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ ปัญญา บัวบาน [21] เรื่องคุณลักษณะ 
ที่พึงประสงค์ของผู้บริหารสถานศึกษาตามทัศนะของครูกลุ่มสหวิทยาเขตชลบุรี 1 สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การมัธยมศึกษาชลบุรี -
ระยอง ด้านมนุษยสัมพันธ์ โดยรวมอยู่ในระดับมาก เมื่อพิจารณารายด้าน อยู่ในระดับมาก กล่าวคือ ผู้บริหารสถานศึกษาเป็นผู้ที่มี
ความจริงใจ ต่อผู้ร่วมงาน ผู้บริหารสถานศึกษาเป็นผู้ที่รับฟังความคิดเห็นและปัญหาของผู้ร่วมงานอย่างใจเย็น และผู้บริหาร
สถานศึกษาเป็นผู้ที่มีลักษณะนิสัยยกย่องให้เกียรติผู้ร่วมงาน ตามล าดับ ส่วนอันดับสุดท้าย ได้แก่ ผู้บริหารสถานศึกษาเป็นผู้ที่มี
บุคลิกภาพเป็นกันเองกับผู้ร่วมงาน 
 9.6 คุณลักษณะของผู้บริหารสถานศึกษา โรงเรียนในโครงการพัฒนาเด็กและเยาวชนในถ่ินทุรกันดารตามพระราชด าริ                   
สมเด็จพระกนิษฐาธิราชเจ้า กรมสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดา ฯ สยามบรมราชกุมารี ด้านความเชื่อมั่นในตนเอง จากผลการวิจัยพบว่า
โดยรวมอยู่ในระดับมาก ทั้งน้ีเป็นเพราะผู้บริหารมีทัศนคติที่ดีเก่ียวกับความรู้ ความคิดและความสามารถของตนเอง มีความเชื่อมั่นใน
การตัดสินใจของตนเอง กล้าคิด กล้าแสดงความคิดเห็น รู้จักจุดแข็งและจุดอ่อนของตนเอง มีเจตคติต่อตนเองในแง่บวก มีการสื่อสาร
อย่างมั่นใจ สามารถรับมือกับค าวิจารณ์ด้านต่าง ๆ ได้เป็นอย่างดี มีการแสดงความน่าเชื่อถือจากลักษณะภายนอก ให้ผู้อื่นเกิดความ
ศรัทธาด้วยการแต่งกายที่ถูกกาลเทศะเป็นแบบอย่างที่เหมาะสม มีบุคลิกภาพของการเป็นผู้น าและมีความเชื่อในศักยภาพการบริหาร
จัดการของตนเอง ซึ่งสอดคล้องกับแนวคิดของ Couros [22]ความเชื่อมั่น คือ ผู้บริหารต้องมีลักษณะความมั่นใจ เข้าถึงได้ง่าย มีความ
โดดเด่น ในฐานะที่เป็นผู้น าต้องมีความกล้าที่จะต้องเผชิญกับสถานการณ์ที่ยากล าบาก ซึ่งสถานการณ์เหล่าน้ี มักจะอยู่ในความสงบ
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เสมอ และมีความมั่นใจในการรั กษาขวัญก าลั ง ใจและความเชื่อมั่ นในชุมชนโรงเรี ยน ซึ่ งสอด คล้องกับงานวิจัยของ                               
เบญจพร ห่อประเสริฐ และพิมลพรรณ เพชรสมบัติ [23] เรื่องคุณลักษณะภาวะผู้น าของผู้บริหารสถานศึกษาโรงเรียนจีนเอกชนใน
กรุงเทพมหานคร ด้านความเชื่อมั่นในตนเอง อยู่ในระดับมาก 

9.7 แนวทางการพัฒนาคุณลักษณะของผู้บริหารสถานศึกษา โรงเรียนในโครงการพัฒนาเด็กและเยาวชนในถ่ินทุรกันดาร ตาม
พระราชด าริ สมเด็จพระกนิษฐาธิราชเจ้า กรมสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดา ฯ สยามบรมราชกุมารี พบว่า คุณลักษณะของผู้บริหาร
สถานศึกษา มีทั้งหมด 5 ด้าน ได้แก่ ด้านการสร้างแรงจูงใจ พลังเชิงบวก ด้านความรับผิดชอบ ด้านความฉลาด มีไหวพริบ ด้านมนุษย
สัมพันธ์และด้านความเชื่อมั่นในตนเอง ทั้งน้ีเป็นเพราะคุณลักษณะของผู้บริหารสถานศึกษา มีการแสดงออกทางทัศนคติ วิสัยทัศน์ 
บุคลิกภาพ ความรู้ความสามารถ ทักษะการบริหารสถานศึกษา สามารถน าไปประยุกต์ใช้และพัฒนาในการบริหารสถานศึกษาให้บรรลุ
วัตถุประสงค์ตามสถานการณ์ได้อย่างมีประสิทธิภาพและเหมาะสม ซึ่งสอดคล้องกับแนวความคิดของ Likert [24] ให้ความหมายของ
คุณลักษณะผู้บริหารว่า การที่ผู้บริหารจะต้องมีความสามารถ ทั้งกระท าตัวให้เป็นผู้บังคับบัญชาและเป็นเพ่ือนที่ดีของผู้ร่วมงาน             
มีความเข้าใจในระบบงานทุกอย่างพอสมควร และจะเป็นผู้ที่มีความสามารถในงานทุกอย่าง แต่อาจจะไม่ดีทั้งหมด เป็นผู้นิเทศติดตาม
งานได้ดี ซึ่งสอดคล้องกับPellegrino and Varnhagen [25] กล่าวว่า คุณลักษณะของผู้บริหาร หมายถึง ศักยภาพทางความรู้หรือ
ทักษะที่ช่วยให้ผู้บริหารปฏิบัติงานได้ส าเร็จและคุณลักษณะของผู้บริหาร คือ สิ่งต่าง ๆ ในตัวผู้บริหารทั้งที่มีมาต้ังแต่ก าเนิด และที่เกิด
จากการเรียนรู้ได้แก่ความรู้ทั่วไป แรงจูงใจลักษณะนิสัยภาพพจน์ที่มองตนเอง บทบาททางสังคม หรือความช านาญเฉพาะผู้บริหาร           
ซึ่งมีส่วนเก่ียวข้องกับการปฏิบัติงานให้ส าเร็จได้ผลดีเย่ียม และสอดคล้องกับงานวิจัยของ กิตติพิชญ์ มั่งสุข [26] ศึกษาเรื่อง คุณลักษณะ
ผู้บริหารมืออาชีพที่ส่งผลต่อสมรรถนะหลักของครูในโรงเรียน สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 18 จังหวัดระยอง 
วัตถุประสงค์เพ่ือ  1) ศึกษาระดับคุณลักษณะผู้บริหารมืออาชีพของผู้บริหาร สถานศึกษา 2) ศึกษาระดับสมรรถนะหลักของครู           
3) ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างคุณลักษณะผู้บริหาร มืออาชีพกับสมรรถนะหลักของครู 4) ศึกษาคุณลักษณะผู้บริหารมืออาชีพที่ส่งผล
ต่อสมรรถนะหลักของครู ผลการวิจัยพบว่า 1) คุณลักษณะผู้บริหารมืออาชีพโดยภาพรวม มีการปฏิบัติงาน อยู่ในระดับมาก เรียงล าดับ 
จากมากไปน้อย ได้แก่ ด้านความคิดสร้างสรรค์ ด้านมนุษยสัมพันธ์ ด้านวิสัยทัศน์ ด้านการใช้เทคโนโลยีและดิจิทัล ด้านภาวะผู้น า              
และด้านบุคลิกภาพ ตามล าดับ  2) สมรรถนะหลักของครู โดยภาพรวมและรายด้าน มีความส าเร็จ อยู่ในระดับมาก เรียงล าดับจากมาก
ไปน้อย ได้แก่ ด้านจริยธรรม และจรรยาบรรณวิชาชีพครู รองลงมา คือ ด้านการพัฒนาตนเอง ด้านการท างานเป็นทีม ด้านการบริการ
ที่ดีและด้านการมุ่งผลสัมฤทธ์ิในการท างาน ตามล าดับ 3) คุณลักษณะผู้บริหารมืออาชีพ มีความสัมพันธ์ทางบวกในระดับมาก           
กับสมรรถนะหลัก 4) คุณลักษณะผู้บริหารมืออาชีพที่ส่งผลต่อสมรรถนะหลักของครูในโรงเรียน สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษา
มัธยมศึกษา เขต 18 จังหวัดระยอง ได้แก่ ด้านเทคโนโลยีและดิจิทัล ด้านบุคลิกภาพ ด้านวิสัยทัศน์ ด้านภาวะผู้น า และด้านความคิด
สร้างสรรค์ สามารถร่วมกันพยากรณ์ สมรรถนะหลักของครูได้ร้อยละ 54.80 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 

10. ข้อเสนอแนะ 
 10.1 ข้อเสนอแนะส าหรับการน าผลการวิจัยไปใช้ 
  ผู้วิจัยขอเสนอแนะเพ่ือเป็นแนวทางการพัฒนาคุณลักษณะของผู้บริหารสถานศึกษา โรงเรียนในโครงการพัฒนาเด็กและเยาวชน
ในถ่ินทุรกันดารตามพระราชด าริ สมเด็จพระกนิษฐาธิราชเจ้า กรมสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดา ฯ สยามบรมราชกุมารี ดังต่อไปน้ี 
  10.1.1 จากผลการศึกษาพบว่า คุณลักษณะของผู้บริหารสถานศึกษา ด้านความรับผิดชอบ มีค่าเฉลี่ยอยู่ในระดับมาก            
เป็นอันดับสุดท้าย ดังน้ัน ผู้บริหารสถานศึกษาควรยึดหลักความถูกต้องในการปฏิบัติหน้าที่ รับรู้บทบาทของตนเอง ยอมรับผลการ
กระท าของตนเอง ท้ังที่เป็นผลดีและผลเสีย มีความตรงต่อเวลา สามารถพ่ึงตนเองและเป็นแบบอย่างให้แก่บุคลากรในสถานศึกษาได้
เป็นอย่างดี 
  10.1.2 ผู้บริหารสถานศึกษาควรน าแนวทางในการพัฒนาคุณลักษณะของผู้บริหารสถานศึกษา ทั้ง 5 ด้าน ได้แก่ ด้านการสร้าง
แรงจูงใจ พลังเชิงบวก ด้านความรับผิดชอบ ด้านความฉลาด มีไหวพริบ ด้านมนุษยสัมพันธ์ และด้านความเชื่อมั่นในตนเอง ไปปรับใช้สู่
การด าเนินการพัฒนาสถานศึกษาให้มีประสิทธิภาพต่อไป 
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 10.2 ข้อเสนอแนะเพ่ือท าการวิจัยครั้งต่อไป 
  10.2.1 ควรศึกษาปัจจัยที่ส่งผลต่อคุณลักษณะของผู้บริหารสถานศึกษา ด้านความรับผิดชอบ สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่
การศึกษาประถมศึกษานครนายก 
  10.2.2 ควรศึกษาคุณลักษณะของผู้บริหารสถานศึกษา ด้านความรับผิดชอบ สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษา
นครนายก โดยเก็บข้อมูลเชิงคุณภาพเพ่ือให้ได้มาซึ่งข้อมูลที่ลุ่มลึก 
 

11. กิตติกรรมประกาศ 
 ขอขอบพระคุณรองศาสตราจารย์ ดร.พิมลพรรณ  เพชรสมบัติ  อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ ที่กรุณาให้ค าปรึกษา ค าแนะน า             
และข้อเสนอแนะในการปรับปรุงแก้ไขข้อบกพร่องต่างๆ  จนส าเร็จลุล่วงไปได้ด้วยดี  รวมทั้งผู้เชี่ยวชาญ ที่ให้ความอนุเคราะห์ตรวจ
เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย   
 ขอขอบคุณผู้บริหาร ครูผู้สอน โรงเรียนในโครงการพัฒนาเด็กและเยาวชนในถ่ินทุรกันดารตามพระราชด าริ สมเด็จพระกนิษฐา            
ธิราชเจ้า กรมสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดา ฯ สยามบรมราชกุมารี  สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษานครนายก                  
บิดามารดา ครอบครัว ผู้บังคับบัญชา เพ่ือนร่วมงานที่คอยช่วยเหลือสนับสนุนให้ก าลังใจ ร่วมเป็นส่วนหน่ึงของผลส าเร็จในการท าวิจัย
ครั้งน้ี 
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บทคดัยอ่ 
การวิจัยน้ีมีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) ศึกษาภาวะผู้น าเหนือผู้น า 2) ศึกษาแนวทางการพัฒนาภาวะผู้น าเหนือผู้น าของผู้บริหาร

สถานศึกษา สังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษาสระแก้ว กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ ครูในสังกัดส านักงานเขตพื้นที่
การศึกษามัธยมศึกษา จ านวน 265 และผู้ให้ข้อมูลส าคัญในการสัมภาษณ์ ได้แก่ ผู้บริหารสถานศึกษาในสังกัดส านักงานเขตพื้นที่
การศึกษามัธยมศึกษาสระแก้ว จ านวน 5 คน เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล ได้แก่ แบบสอบถามและแบบสัมภาษณ์ วิเคราะห์
ข้อมูลโดยการหาค่าความถี่ ร้อยละ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการวิเคราะห์เน้ือหา ผลการวิจัยพบว่า 1) ภาวะผู้น า       
เหนือผู้น าของผู้บริหารสถานศึกษาในภาพรวมอยู่ในระดับมาก และ 2) แนวทางการพัฒนาภาวะผู้เหนือผู้น าของผู้บริหารสถานศึกษา 
ได้แก่ (1) ด้านการท าให้บุคลากรเป็นผู้น าตนเอง ผู้บริหารสถานศึกษาต้องวางแผนการปฏิบัติงานให้ชัดเจน เปิดโอกาสให้บุคลากรได้
เป็นผู้น าและมีส่วนร่วมในการพัฒนาสถานศึกษา (2) ด้านการแสดงเป็นแบบฉบับให้บุคลากรเป็นผู้น าตนเอง ผู้บริหารสถานศึกษาต้อง
ประพฤติตนเป็นแบบอย่างที่ดี ให้เกียรติและยอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อ่ืน (3) ด้านการกระตุ้นให้บุคลากรตั้งเป้าหมายด้วยตนเอง 
ผู้บริหารสถานศึกษาต้องปฏิบัติงานอย่างมีทิศทางและเป็นระบบ สร้างแรงจูงใจให้บุคลากรเกิดความตระหนักต่อเป้าหมายของ
สถานศึกษา (4) ด้านการสร้างรูปแบบความคิดในทางบวก ผู้บริหารสถานศึกษาควรให้ก าลังใจบุคลากร ด้วยวิธีการพูดให้เกิดความ
สร้างสรรค์ในเชิงบวก ให้บุคลากรเปิดเผยและจริงใจต่อกัน (5) ด้านการอ านวยความสะดวกให้เกิดภาวะผู้น าตนเอง โดยให้รางวัลและ
ต าหนิทางสร้างสรรค์ ผู้บริหารสถานศึกษาต้องสร้างขวัญก าลังใจให้บุคลากรด้วยการพิจารณาความดีความชอบอย่างเป็นธรรม ยกย่อง
ชมเชยบุคลากรอย่างเหมาะสม และเปิดโอกาสให้บุคลากรได้พัฒนาตนเองตามความต้องการ (6) ด้านการสนับสนุนให้เกิดภาวะผู้น า
ตนเอง โดยการสร้างทีมงาน ผู้บริหารสถานศึกษาต้องใช้หลักการบริหารแบบมีส่วนร่วม สร้างคณะท างาน และระดมความคิดร่วมกัน 
(7) ด้านการอ านวยความสะดวกให้เกิดวัฒนธรรมของผู้น าตนเอง ผู้บริหารสถานศึกษาต้องจัดหาวัสดุ อุปกรณ์ และสิ่งอ านวย
ความสะดวกตามความต้องการจ าเป็นอย่างทั่วถึง จัดสภาพแวดล้อมที่ดีต่อการท างาน ก าหนดแนวปฏิบัติร่วมกัน เพื่อสร้างสรรค์
วัฒนธรรม และค่านิยมที่ดีในสถานศึกษา

ค าส าคัญ:    การพัฒนา, ภาวะผู้น าเหนือผู้น า, ผู้บริหารสถานศึกษา 

ABSTRACT 
This research aimed to: 1) investigate super leadership and 2) explore the guidelines for super leadership 

among educational institution administrators under the Sa Kaeo Secondary Educational Service Area Office. 
The research samples consisted of 265 teachers of the Sa Kaeo Secondary Educational Service Area 

Office, derived from the cluster random sampling method. The key informants included five educational institution 
administrators under the Sa Kaeo Secondary Educational Service Area Office. The instruments were questionnaires 
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and interview forms. To analyze the data, the researcher conducted statistics consisting of frequency, percentage, 
mean, standard deviation, and content analysis for the qualitative study. 

The results revealed that: 1) the super-leadership among educational institution administrators  was at 
a high level and 2) the guideline for the super-leadership of educational institution administrators included seven 
dimensions: (1) performing as a self-leader: educational institution administrators have to plan apparent 
performances and provide opportunities for personnel to lead and participate in educational institution 
development; (2) modeling self-leadership: school administrators have to act as role models with respect and 
acceptance for others' opinions; (3) self-set goals: educational institution administrators have to perform their duties 
in a systematic direction and created motivation for personnel’s awareness of the goals of the educational 
institution; (4) positive thought patterns: educational institution administrators have to encourage the personnel 
by speaking to create positive creativity that are open and honest with each other; (5) self -leadership through 
reward and constructive reprimand: educational institution administrators have to build the morale of the 
personnel by considering their merits fairly, giving appropriate praise to the personnel, and providing opportunities 
for the personnel to develop themselves according to their needs; (6) self-leadership through teamwork: 
educational institution administrators have to perform participatory management principles, create and brainstorm 
working groups; (7) self-leadership culture: educational institution administrators have to thoroughly provide 
materials, equipment, and facilities according to the requirements, prepare a good working environment, and 
establish common practices to create a good culture and values in educational institutions. 

Keywords:  developing, super leadership, educational institution administrators 

1. บทน า
ปัจจุบันโลกเข้าสู่ศตวรรษที่ 21 เป็นสังคมแห่งยุคโลกาภิวัตน์ เกิดจากกระแสการเปลี่ยนแปลงของโลก ทั้งด้านสังคม เศรษฐกิจ

วัฒนธรรม การเมือง วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และปัจจัยอ่ืน ๆ ที่เก่ียวข้อง ท าให้ประเทศไทยก าลังเผชิญกับสภาวะการเปลี่ยนแปลง
ของโลกที่เกิดขึ้นอย่างรวดเร็ว โดยเฉพาะอย่างยิ่งด้านการศึกษา ส่งผลให้หลายประเทศต้องปฏิรูประบบการศึกษา เพื่อให้เท่าทัน      
ต่อสังคมในศตวรรษที่ 21 การศึกษาเป็นเสาหลักของการพัฒนาที่ยั่งยืน สังคมถูกก าหนดโดยทักษะและความรู้ที่ต้องการในปัจจุบัน 
ดังน้ัน การศึกษาจึงมีความส าคัญในการสร้างและเตรียมเยาวชนของชาติ ซ่ึงการจัดการศึกษาในศตวรรษที่ 21 ต้องเปลี่ยนแปลง
กระบวนทัศน์ดั้งเดิมไปสู่กระบวนทัศน์ใหม่ เพื่อพัฒนามนุษย์ให้มีความรู้ ความสามารถ มีทักษะในการคิดวิเคราะห์ คิดสร้างสรรค์ 
สร้างนวัตกรรมการสื่อสาร และการท างานร่วมกับผู้อ่ืนได้ การศึกษามีความส าคัญต่อการพัฒนาประเทศ มีบทบาทโดยตรงต่อ         
การพัฒนาทรัพยากรมนุษย์ให้มีคุณภาพ สอดคล้องกับความต้องการของประเทศ การศึกษาจึงเป็นปัจจัยหลักที่ส าคัญต่อการเพิ่ม
ศักยภาพในการแข่งขันของประเทศ ส านักงานเลขาธิการสภาการศึกษา [1] สถานศึกษาจึงมีภารกิจที่จะต้องจัดการศึกษาให้ได้
มาตรฐาน ให้นักเรียนมีคุณภาพทัดเทียมกับนานาประเทศ โครงสร้างการบริหารการศึกษาในปัจจุบันยึดหลักการมีเอกภาพเชิงนโยบาย
และมีความหลากหลายในการปฏิบัติ เร่งรัดการปฏิรูปการศึกษา โดยยึดคุณธรรมน าความรู้ มุ่งม่ันขยายโอกาสทางการศึกษาของ
ประชาชนให้กว้างขวางและทั่วถึง เน้นการกระจายอ านาจไปสู่ ส านักงานเขตพื้นที่การศึกษา สถานศึกษา และท้องถิ่น ส านักงาน
คณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน [2] ส่งผลโดยตรงต่อบุคลากรทุกฝ่ายที่เก่ียวข้อง ทั้งครู ผู้บริหารสถานศึกษา ผู้บริหารการศึกษา 
ผู้สนับสนุนการศึกษา และผู้ปกครอง ผู้มีบทบาทส าคัญที่สุดในการพัฒนาสถานศึกษาคือ ผู้บริหารสถานศึกษา ซ่ึงมีหน้าที่ในการบริหาร
จัดการสถานศึกษาให้เป็นไปตามเจตนารมณ์ของพระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2542 ในฐานะผู้น าขององค์การภายใต้กระแส
การแข่งขันและการเปลี่ยนแปลงอย่างเป็นพลวัต นอกจากน้ีผู้บริหารจะต้องมีความคิดริเริ่มในการวางแผนจัดองค์การ รวมทั้งแสวงหา
ปัจจัยแวดล้อมต่าง ๆ ที่จะท าให้องค์กรได้พัฒนาตามเป้าหมายที่วางไว้และภาระหน้าที่ที่ส าคัญ  อีกประการหน่ึงคือ ความพยายาม
ชักชวนโน้มน้าวจิตใจของบุคลากรในองค์การทุกคนให้เต็มใจและร่วมมือกันปฏิบัติหน้าที่ให้งานต่าง ๆ ในองค์การประสบความส าเร็จ 
เชษินีร์ แสวงสุข [3] สอดคล้องกับแนวคิดของ Manz & Sims [4] ที่กล่าวว่า ผู้บริหารสถานศึกษาควรใช้พฤติกรรมผู้น าแบบผู้น า     
เหนือผู้น า (Super Leadership) โดยน ากระบวนการ  ของภาวะผู้น าที่จะท าให้บุคลากรเป็นผู้น าตนเอง มาใช้ในการบริหารงาน 
มี 7 ขั้นตอน ได้แก่ 1) การท าให้บุคลากรเป็นผู้น าตนเอง 2) การแสดงเป็นแบบฉบับให้บุคลากรเป็นผู้น าตนเอง 3) การกระตุ้น            
ให้บุคลากรตั้งเป้าหมายด้วยตนเอง 4) การสร้างรูปแบบความคิดในทางบวก 5) การอ านวยความสะดวกให้เกิดภาวะผู้น าตนเอง 
โดยให้รางวัลและต าหนิทางสร้างสรรค์ 6) การสนับสนุนให้เกิดภาวะผู้น าตนเอง โดยการสร้างคณะท างาน 7) การอ านวยความสะดวก           
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ให้เกิดวัฒนธรรมของผู้น าตนเอง หากผู้บริหารใช้ภาวะผู้น า เหนือผู้น าได้อย่างเหมาะสม การบริหารสถานศึกษาย่อมบรรลุตาม
วัตถุประสงค์ที่ตั้งไว้  
     การด าเนินงานของส านักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษาสระแก้ว ได้ตระหนักถึงเจตนารมณ์และเห็นความส าคัญของการจัด
การศึกษาขั้นพื้นฐานให้เป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพ มีโรงเรียนมัธยมศึกษาในสังกัด  จ านวน 14 โรงเรียน ซ่ึงกระจายอยู่ตามอ าเภอ    
ต่าง ๆ ในจังหวัดสระแก้ว จากความแตกต่างของขนาดโรงเรียน ตลอดจนความพร้อมของสถานศึกษาที่มีความแตกต่างกัน ท าให้การจัด
การศึกษามีคุณภาพที่ต่างกันด้วย ดังน้ัน ภาวะผู้น าของผู้บริหารจึงมีความส าคัญ โดยเฉพาะการใช้ภาวะผู้น าในการบริหารของผู้บริหาร
สถานศึกษา ซ่ึงภาวะผู้น าเหนือผู้น าเป็นการที่ผู้น าหรือผู้บริหารสถานศึกษา สามารถส่งเสริมสนับสนุนให้ผู้ตามในสถานศึกษาน าตนเอง
ได้ ตามบทบาทหน้าที่ความรับผิดชอบของตนเองอย่างมีประสิทธิภาพ ส่งผลต่อการบริหารสถานศึกษาให้สามารถขับเคลื่อนไป        
อย่างเหมาะสมและมีคุณภาพในการจัดการศึกษาต่อไป   
     จากสภาพปัญหาและความจ าเป็นดังกล่าว ผู้วิจัยจึงสนใจที่จะศึกษาภาวะผู้น าเหนือผู้น าในสถานศึกษา สังกัดส านักงานเขตพื้นที่
การศึกษามัธยมศึกษาสระแก้ว เพื่อใช้เป็นแนวทางในการพัฒนาภาวะผู้น าเหนือผู้น าของผู้บริหารสถานศึกษา สามารถน าไปประยุกต์ใช้
ให้เหมาะสมกับบริบทของสถานศึกษาแต่ละแห่ง เพื่อให้เกิดประโยชน์สูงสุดต่อผู้บริหารสถานศึกษา ซ่ึงจะน าไปสู่การบริหารที่มี
ประสิทธิภาพ เกิดประสิทธิผลและบรรลุเป้าหมายต่อไป 

2. วัตถุประสงค์ของการวิจัย
2.1 เพื่อศึกษาภาวะผู้น าเหนือผู้น าของผู้บริหารสถานศึกษา สังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษาสระแก้ว
2.2 เพื่อศึกษาแนวทางการพัฒนาภาวะผู้น าเหนือผู้น าของผู้บริหารสถานศึกษา สังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา

สระแก้ว 

3. ขอบเขตของการวจิยั
3.1 ขอบเขตด้านเน้ือหา

          การวิจัยในครั้งน้ีมุ่งศึกษาภาวะผู้น าเหนือผู้น าของผู้บริหารสถานศึกษา สังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษาสระแก้ว 
ตามทฤษฎีแนวคิดของ Manz & Sims [4] ซ่ึงเน้นกระบวนการของภาวะผู้น าเหนือผู้น า 7 ด้าน ได้แก่ ด้านการท าให้บุคลากรเป็นผู้น า
ตนเอง ด้านการแสดงเป็นแบบฉบับให้บุคลากรเป็นผู้น าตนเอง ด้านการกระตุ้นให้บุคลากรตั้งเป้าหมายด้วยตนเอง ด้านการสร้าง
รูปแบบความคิดในทางบวก ด้านการอ านวยความสะดวกให้เกิดภาวะผู้น าตนเอง โดยการให้รางวัลและการต าหนิอย่างสร้างสรรค์ 
ด้านการสนับสนุนให้เกิดภาวะผู้น าตนเอง โดยการสร้างคณะท างาน และด้านการอ านวยความสะดวกให้เกิดวัฒนธรรมของผู้น าตนเอง 
     3.2 ขอบเขตด้านประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
          3.2.1 ประชากรที่ใช้ในการศึกษาครั้งน้ี ได้แก่ ผู้บริหารสถานศึกษาและครูในสังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา
สระแก้ว ปีการศึกษา 2565 จ านวน 840 คน 
          3..2.2 กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในครั้งน้ี ได้แก่ 

3.2.2.1 กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการตอบแบบสอบถาม ได้แก่ ครูในสังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษาสระแก้ว 
ปีการศึกษา 2565 จ านวน 840 คน โดยก าหนดขนาดตัวอย่างจากตารางของ Krejcie & Morgan [5] ได้ขนาดกลุ่มตัวอย่างเป็นครู 
จ านวน 265 คน โดยใช้ วิธีการสุ่มแบบกลุ่ม (Proportional Stratified Random Sampling) เพื่อให้กลุ่มตัวอย่างกระจายไป          
ตามสถานศึกษา 

3.2.2.2 ผู้ให้ข้อมูลในการสัมภาษณ์ ได้แก่ ผู้บริหารสถานศึกษาในสังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษาสระแก้ว 
ที่บริหารสถานศึกษาขนาดใหญ่และขนาดใหญ่พิเศษ จ านวน 5 คน 
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4. เครือ่งมอืทีใ่ชใ้นการวจิยั
เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวมรวมข้อมูลการวิจัยครั้งน้ี แบ่งออกเป็น 2 แบบ ดังน้ี

          3.1 แบบสอบถามเก่ียวกับระดับภาวะผู้น าเหนือผู้น าของผู้บริหารสถานศึกษา สังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา
สระแก้ว จ านวน 1 ฉบับ ที่ผู้วิจัยได้สร้างและพัฒนาขึ้นภายใต้กรอบแนวคิดและทฤษฎี และงานวิจัยที่เก่ียวข้อง โดยโครงสร้างของ
แบบสอบถามแบ่งออกเป็น 2 ตอน ดังน้ี  

ตอนที่ 1 แบบสอบถามเก่ียวกับข้อมูลทั่วไปของผู้ตอบแบบสอบถาม ได้แก่ เพศ อายุ ระดับการศึกษาสูงสุด ประสบการณ์
ในการท างานและขนาดของสถานศึกษา มีลักษณะเป็นแบบตัวเลือกที่ก าหนดค าตอบไว้ให้  

 ตอนที่ 2 แบบสอบถามเก่ียวกับระดับภาวะผู้น าเหนือผู้น าของผู้บริหารสถานศึกษา สังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษา
มัธยมศึกษาสระแก้ว เป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) ชนิด 5 ระดับ จ านวน 41 ข้อ 
          3.2 แบบสัมภาษณ์เก่ียวกับแนวทางการพัฒนาภาวะผู้น าเหนือผู้น าของผู้บริหารสถานศึกษา สังกัดส านักงานเขตพื้นทีการศึกษา
มัธยมศึกษาสระแก้ว เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยเป็นแบบสัมภาษณ์แบบก่ึงโครงสร้าง (Semi-structured Interview) มีเน้ือหาเก่ียวกับ
พฤติกรรมภาวะผู้น าเหนือผู้น า จ านวน 7 ข้อ 

5. การสร้างและหาคุณภาพเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย
5.1 การสร้างและหาคุณภาพเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยที่เป็นแบบสอบถาม

          การวิจัยครั้งน้ีผู้วิจัยได้ด าเนินการสร้างและพัฒนาเครื่องมือที่เป็นแบบสอบถามใช้ในการวิจัย โดยแบ่งเป็น  5 ขั้นตอน ดังน้ี 
5.1.1 ศึกษาข้อมูลเอกสาร ต ารา วรรณกรรมงานวิจัยที่เก่ียวข้องและบทความต่าง ๆ ที่เก่ียวข้องกับภาวะผู้น าทางวิชาการ

ของผู้บริหารสถานศึกษา หลังจากน้ันน าผลของข้อมูลที่ศึกษามาสร้างเครื่องมือตามกรอบแนวคิดภายใต้ค าปรึกษาของอาจารย์ผู้ควบคุม
วิทยานิพนธ์ 

   5.1.2 ตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเน้ือหา (content validity) ของแบบสอบถามโดยน ากรอบแนวคิดการวิจัยที่ได้จาก
การศึกษามาวิเคราะห์ เพื่อสร้างแบบสอบถาม แล้วน าไปปรึกษาอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ เพื่อพิจารณาแก้ไขข้อบกพร่อง และ       
น าแบบสอบถามที่ปรับแก้ไข แล้วไปให้ผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบ ซ่ึงผู้ทรงคุณวุฒิ จ านวน 5 ท่าน เพื่อตรวจสอบและปรับแก้ไขเน้ือหาของ
แบบสอบถามให้ได้ข้อค าถามที่มีความสมบูรณ์ถูกต้องตามที่ได้ก าหนดไว้ ซ่ึงค่าความตรงตามเน้ือหา (IOC = index of item objective 
congruence) เกณฑ์การพิจารณาเลือกข้อค าถามโดยค่า IOC ที่ได้มาน้ัน ถ้าค านวณแล้วได้ค่าดัชนีความสอดคล้องตั้งแต่ 0.5 ขึ้นไป 
ถือว่าสอดคล้องในเกณฑ์ที่ยอมรับได้ พิมลพรรณ เพชรสมบัติ [6] หากข้อค าถามใดมีค่าไม่ถึงเกณฑ์ที่ยอมรับได้ ผู้วิจัยจะท าการปรับปรุง
พัฒนาข้อค าถามให้สอดคล้องและครอบคลุมตามค าแนะน าของผู้ทรงคุณวุฒิ ซ่ึงค่าความสอดคล้องทุกรายการ มีค่าเท่ากับ 1.00  

   5.1.3 น าแบบสอบถามที่ผ่านการปรับปรุงแก้ไขแล้วไปทดลองใช้ (try - out) กับกลุ่มที่ไม่ใช่ตัวอย่าง โดยก าหนดขนาด
จ านวน 30 ฉบับ 

   5.1.4 น าเครื่องมือหรือแบบสอบถามที่เก็บรวบรวมมาค านวณหาค่าความเชื่อม่ัน (Reliability) ด้วยวิธีหาค่าสัมประสิทธ์ิ
แอลฟ่าตามวิธีของ Cronbach ผลปรากฏว่าแบบสอบถาม จ านวน 41 ข้อ น ามาหาค่าความเชื่อม่ันทั้งฉบับ มีค่าเท่ากับ 0.96 

   5.1.5 จัดท าเครื่องมือฉบับสมบูรณ์ เพื่อน าไปเก็บข้อมูลกับกลุ่มตัวอย่างจริง จ านวน 265 ฉบับ 
          5.2 การสร้างและหาคุณภาพเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยที่เป็นแบบสัมภาษณ์ 

การสร้างแบบสัมภาษณ์ โดยน าข้อมูลที่ได้จากแบบสอบถามมาวิเคราะห์ข้อมูล น าหัวข้อที่มีค่าดัชนีความจ าเป็นสูงที่สุด    
ในแต่ละด้านมาสร้างเป็นแบบสัมภาษณ์ จ านวน 7 ข้อ เสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ เพื่อพิจารณาตรวจแก้ไขเน้ือหาและ      
ให้ข้อเสนอแนะ และส านวนภาษาที่ใช้ ตลอดจนความถูกต้อง เหมาะสมตามจุดมุ่งหมายของการวิจัย แล้วน าแบบสัมภาษณ์ไปใช้เก็บ
ข้อมูลเพื่อหาแนวทางการพัฒนาภาวะผู้น าเหนือผู้น าของผู้บริหารสถานศึกษา สังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษาสระแก้ว 

6. วิธีเก็บรวบรวมข้อมูล
6.1 การเก็บรวบรวมข้อมูลจากแบบสอบถาม

          6.1.1 ผู้ วิจัยน าหนังสือรับรองจาก คณะครุศาสตร์ อุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี เพื่อขอ
ความอนุเคราะห์ในการเก็บรวบรวมข้อมูลจากผู้บริหารสถานศึกษา และครูในสถานศึกษา สังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษา
มัธยมศึกษาสระแก้ว ในการข้อความร่วมมือในการเก็บรวบรวมจากกลุ่มตัวอย่างที่ใช้ 
          6.1.2 ผู้วิจัยน าหนังสือจากผู้อ านวยการเขตพื้นที่การศึกษา เพื่อขอความร่วมมือไปยังผู้บริหารสถานศึกษา สังกัดส านักงาน    
เขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษาสระแก้ว การขอความร่วมมือในเก็บรวบรวมจากกลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย 
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          6.1.3 ด าเนินการเก็บข้อมูล ซ่ึงผู้วิจัยได้ส่งแบบสอบถามผ่านการใช้ Google form ไปยังสถานศึกษาที่เป็นกลุ่มตัวอย่าง 
ผ่านระบบการสื่อสารข้อมูลอิเล็กทรอนิกส์ของสถานศึกษา โดยผู้ตอบแบบสอบถาม ได้แก่ ผู้บริหาร และครูในสถานศึกษา            
สังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษาสระแก้ว จ านวน 265 ฉบับ ได้รับกลับคืนมาจ านวน 265 ฉบับ คิดเป็นร้อยละ 100 
          6.1.4 เม่ือได้รับค าตอบแบบสอบถาม ผู้วิจัยด าเนินการตรวจสอบความถูกต้อง ความสมบูรณ์ของการตอบแบบสอบถาม       
เพื่อน าไปด าเนินการวิเคราะห์ทางสถิติและสรุปผลตามขั้นตอนของการวิจัยต่อไป 

 6.2 การเก็บรวบรวมข้อมูลจากแบบสัมภาษณ์ 
          6.2.1 ผู้วิจัยน าหนังสือขอความร่วมมือในการเก็บรวบรวมข้อมูล จากงานบัณฑิตศึกษา  คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี ถึงผู้อ านวยการสถานศึกษา สังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษาสระแก้ว ที่เป็นกลุ่ม
ผู้ให้ข้อมูล เพื่อขออนุญาตเก็บรวบรวมข้อมูลจากการสัมภาษณ์ 
          6.2.2 ผู้วิจัยด าเนินการสัมภาษณ์ผู้บริหารสถานศึกษาในสังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษาสระแก้ว มีเกณฑ์       
การคัดเลือกผู้บริหารสถานศึกษา จ านวน 5 คน โดยก าหนดคุณสมบัติคือ ผู้บริหารสถานศึกษาที่มีประสบการณ์ในการบริหาร
สถานศึกษา ที่บริหารสถานศึกษาขนาดใหญ่และขนาดใหญ่พิเศษ  
          6.2.3 ผู้วิจัยประสานกับผู้บริหารสถานศึกษาในสังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษาสระแก้ว ที่เป็นกลุ่มผู้ให้ข้อมูล 
เพื่อขออนุญาต นัดหมาย วัน เวลา และสถานที่ ในการสัมภาษณ์ 
          6.2.4 ผู้วิจัยน าแบบสัมภาษณ์ที่ได้ มาตรวจสอบความถูกต้องสมบูรณ์ จากน้ันจึงน าแบบสัมภาษณ์ที่มีความถูกต้องครบถ้วน    
มาจัดเรียงข้อมูล เพื่อน ามาวิเคราะห์ข้อมูลในขั้นตอนต่อไป 

7. การวิเคราะห์ข้อมูล
7.1 การวิเคราะห์ข้อมูลจากแบบสอบถาม

          7.1.1 การวิเคราะห์ข้อมูลแบบสอบถาม ตอนที่ 1 ข้อมูลทั่วไปของผู้ตอบแบบสอบถาม ได้แก่ เพศ อายุ ระดับการศึกษาสูงสุด 
ประสบการณ์ในการท างาน และขนาดของสถานศึกษา โดยการหาค่าความถี่ (Frequency) และค่าร้อยละ (Percentage) และน าเสนอ
ข้อมูลในรูปแบบตารางประกอบความเรียง  
          7.1.2 การวิเคราะห์ข้อมูลแบบสอบถาม ตอนที่ 2 ภาวะผู้น าเหนือผู้น าของผู้บริหารสถานศึกษา สังกัดส านักงานเขตพื้นที่
การศึกษามัธยมศึกษาสระแก้ว มีลักษณะเป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า ( Rating Scale) โดยการหาค่าเฉลี่ย (Mean) และ           
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) และก าหนดการแปลความหมายของค่าเฉลี่ยที่ค านวณได้ เป็นรายข้อและภาพรวมทั้ง 7 ด้าน 
     7.2 การวิเคราะห์ข้อมูลจากการสัมภาษณ์ 
          7.2.1 การวิเคราะห์ข้อมูลส าคัญจากการสัมภาษณ์ น าข้อมูลที่ได้จากแบบสัมภาษณ์น ามาวิเคราะห์ข้อมูลเชิงเน้ือหา (Content 
Analysis) และสังเคราะห์ข้อมูลเป็นความเรียง 

8. ผลการวิจัย
8.1 ผลการวิเคราะห์สถานภาพส่วนบุคคลของผู้ตอบแบบสอบถาม

          ผลการวิเคราะห์ข้อมูลทั่วไปของผู้ตอบแบบสอบถาม พบว่า ผู้ตอบแบบสอบถาม ส่วนใหญ่เป็นเพศหญิง จ านวน 225 คน 
คิดเป็นร้อยละ 84.91 อายุ 31 – 39 ปี คิดเป็นร้อยละ 46.04 ระดับการศึกษาสูงสุดระดับปริญญาโท 137 คน คิดเป็นร้อยละ 51.70 
ประสบการณ์ในการท างาน 6 - 10 ปี จ านวน 89 คน คิดเป็นร้อยละ 33.59 และขนาดของสถานศึกษาใหญ่พิเศษ จ านวน 102 คน 
คิดเป็นร้อยละ 38.50 
     8.2 ผลการศึกษาภาวะผู้น าเหนือผู้น าของผู้บริหารสถานศึกษา สังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษาสระแก้ว 
          ผลการศึกษาภาวะผู้น าเหนือผู้น าของผู้บริหารสถานศึกษา สังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษาสระแก้ว โดยรวมอยู่
ในระดับมาก เม่ือพิจารณาเป็นรายด้าน พบว่า ด้านการอ านวยความสะดวกให้เกิดวัฒนธรรมของผู้น าตนเองตนเอง มีค่าเฉลี่ยสูงที่สุด  
รองลงมา ด้านการกระตุ้นให้บุคลากรตั้งเป้าหมายด้วยตนเอง และด้านการอ านวยความสะดวกให้เกิดภาวะผู้น าตนเอง โดยการให้
รางวัล และการต าหนิอย่างสร้างสรรค์ มีค่าเฉลี่ยต่ าที่สุด เม่ือพิจารณาเป็นรายด้านสามารถอธิบาย ได้ดังน้ี  
          8.2.1 ผลการศึกษาภาวะผู้น าเหนือผู้น าของผู้บริหารสถานศึกษา สังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษาสระแก้ว 
ด้านการท าให้บุคลากรเป็นผู้น าตนเอง โดยรวมอยู่ในระดับมาก เม่ือพิจารณาเป็นรายข้อ พบว่า ผู้บริหารสถานศึกษาให้ค าแนะน า
บุคลากรเก่ียวกับขอบข่ายและมาตรฐานของการปฏิบัติงาน มีค่าเฉลี่ยสูงที่สุด รองลงมา ผู้บริหารสถานศึกษาพัฒนาบุคลากรให้มีความรู้     
และความเข้าใจในการปฏิบัติงาน และผู้บริหารสถานศึกษาส่งเสริมให้บุคลากรมีส่วนร่วมในการก าหนดวิสัยทัศน์ มีค่าเฉลี่ยต่ าที่สุด  
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          8.2.2 ผลการศึกษาภาวะผู้น าเหนือผู้น าของผู้บริหารสถานศึกษา สังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษาสระแก้ว 
ด้านการแสดงเป็นแบบฉบับให้บุคลากรเป็นผู้น าตนเอง โดยรวมอยู่ในระดับมาก เม่ือพิจารณาเป็นรายข้อ พบว่า ผู้บริหารสถานศึกษา   
มีบุคลิกภาพที่ดี มีค่าเฉลี่ยสูงที่สุด รองลงมา ผู้บริหารสถานศึกษาส่งเสริมให้บุคลากรเป็นผู้มีวินัย เสียสละ ซ่ือสัตย์สุจริต และมีคุณธรรม 
จริยธรรม และผู้บริหารสถานศึกษาให้เกียรติและยอมรับในความคิดเห็นของบุคลากร มีค่าเฉลี่ยต่ าที่สุด  

          8.2.3 ผลการศึกษาภาวะผู้น าเหนือผู้น าของผู้บริหารสถานศึกษา สังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษาสระแก้ว 
ด้านการกระตุ้นให้บุคลากรตั้งเป้าหมายด้วยตนเอง โดยรวมอยู่ในระดับมาก เม่ือพิจารณาเป็นรายข้อ พบว่า ผู้บริหารสถานศึกษา
สนับสนุน ส่งเสริม และช่วยเหลือบุคลากรให้ตั้งเป้าหมายด้วยตนเองได้ มีค่าเฉลี่ยสูงที่สุด รองลงมา ผู้บริหารสถานศึกษาส่งเสริม    
และสนับสนุนให้บุคลากรเกิดความตระหนักต่อเป้าหมายของโรงเรียน  และผู้บริหารสถานศึกษาส่งเสริมให้บุคลากรมีวิสัยทัศน์            
ในการปฏิบัติงาน มีค่าเฉลี่ยต่ าที่สุด  
          8.2.4 ผลการศึกษาภาวะผู้น าเหนือผู้น าของผู้บริหารสถานศึกษา สังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษาสระแก้ว 
ด้านการสร้างรูปแบบความคิดในทางบวก โดยรวมอยู่ในระดับมาก เม่ือพิจารณาเป็นรายข้อ พบว่า ผู้บริหารสถานศึกษาเสริมสร้าง      
เจตคติที่ดีต่อการท างาน มีค่าเฉลี่ยสูงที่สุด รองลงมา ผู้บริหารสถานศึกษามีการฝึกบุคลากรให้มีความคิดในทางที่ดีและคิดสร้างสรรค์        
สิ่งใหม่ ๆ และผู้บริหารสถานศึกษามีวุฒิภาวะทางอารมณ์ มีวิธีการประนีประนอม หรือไกล่เกลี่ยความขัดแย้งได้ มีค่าเฉลี่ยต่ าที่สุด  
          8.2.5 ผลการศึกษาภาวะผู้น าเหนือผู้น าของผู้บริหารสถานศึกษา สังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษาสระแก้ว 
ด้านการอ านวยความสะดวกให้เกิดภาวะผู้น าตนเอง โดยการให้รางวัลและการต าหนิอย่างสร้างสรรค์ โดยรวมอยู่ในระดับมาก 
เม่ือพิจารณาเป็นรายข้อ พบว่า ผู้บริหารสถานศึกษาส่งเสริมให้บุคลากรพัฒนาตนเองตามความต้องการและความสนใจ มีค่าเฉลี่ย      
สูงที่สุด รองลงมา ผู้บริหารสถานศึกษามีการยกย่องชมเชยอย่างเหมาะสมกับบุคลากร และผู้บริหารสถานศึกษาสนับสนุนให้บุคลากร
ได้รับโอกาสในการพัฒนา พิจารณาความดีความชอบด้วยความเป็นธรรม มีค่าเฉลี่ยต่ าที่สุด         
          8.2.6 ผลการศึกษาภาวะผู้น าเหนือผู้น าของผู้บริหารสถานศึกษา สังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษาสระแก้ว 
ด้านการสนับสนุนให้เกิดภาวะผู้น าตนเอง โดยการสร้างคณะท างาน โดยรวมอยู่ในระดับมาก เม่ือพิจารณาเป็นรายข้อ พบว่า ผู้บริหาร
สถานศึกษาสนับสนุนและส่งเสริมให้บุคลากรมีการพัฒนาตนเองและทีมงาน มีค่าเฉลี่ยสูงที่สุด รองลงมา ผู้บริหารสถานศึกษา            
มีการปรึกษาหารือ เพื่อระดมความคิดระหว่างผู้ร่วมงาน และผู้บริหารสถานศึกษาส่งเสริมให้บุคลากรเกิดการแก้ปัญหาข้อขัดแย้ง        
ได้อย่างสร้างสรรค์ มีค่าเฉลี่ยต่ าที่สุด  
          8.2.7 ผลการศึกษาภาวะผู้น าเหนือผู้น าของผู้บริหารสถานศึกษา สังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษาสระแก้ว 
ด้านการอ านวยความสะดวกให้เกิดวัฒนธรรมของผู้น าตนเองตนเอง โดยรวมอยู่ในระดับมาก เม่ือพิจารณาเป็นรายข้อ พบว่า ผู้บริหาร
สถานศึกษามีการจัดภูมิทัศน์ภายในโรงเรียน มีค่าเฉลี่ยสูงที่สุด รองลงมา ผู้บริหารสถานศึกษาก าหนดระเบียบหรือแนวประพฤติ             
ปฏิบัติร่วมกัน และผู้บริหารสถานศึกษามีการจัดหาวัสดุ อุปกรณ์ และสิ่งอ านวยความสะดวกในการปฏิบัติงานให้แก่บุคลากร มีค่าเฉลี่ย
ต่ าที่สุด  
          8.3 ผลการวิเคราะห์แนวทางการพัฒนาภาวะผู้น าเหนือผู้น าของผู้บริหารสถานศึกษา สังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษา
มัธยมศึกษาสระแก้ว 
          จากการสัมภาษณ์ผู้บริหารสถานศึกษา สังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษาสระแก้ว จ านวน 5 คน โดยการเลือก
แบบเจาะจง (Purposive Sampling) แล้วน าข้อมูลจากการสัมภาษณ์ สรุปเป็นแนวทางในการพัฒนาภาวะผู้น าเหนือผู้น าของผู้บริหาร
สถานศึกษา ดังน้ี 

8.3.1 ด้านการท าให้บุคลากรเป็นผู้น าตนเอง ผู้บริหารสถานศึกษาต้องวางแผนการปฏิบัติงานให้ชัดเจน ศึกษาจุดบกพร่อง
ของตนเองและพยายามเรียนรู้อยู่เสมอ เปิดโอกาสให้บุคลากรได้เป็นผู้น าและมีส่วนร่วมในการพัฒนาสถานศึกษา โดยยึดความต้องการ
และจุดมุ่งหมายของผู้เรียนเป็นส าคัญ ค านึงผลประโยชน์ของผู้เรียนและสถานศึกษาเป็นหลัก ศึกษาแนวทางการปฏิบัติงานที่ส านักงาน
คณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐานและส านักงานเขตพื้นที่การศึกษามาก าหนดแนวทางในการปฏิบัติงาน เช่น แผนยุทธศาสตร์ชาติ 
แผนกลยุทธ์ของสถานศึกษา นโยบาย บริบทของสถานศึกษาและชุมชน และจัดประชุมร่วมกับผู้มีส่วนเก่ียวข้องทุกภาคส่วน 

8.3.2 ด้านการแสดงเป็นแบบฉบับให้บุคลากรเป็นผู้น าตนเอง ผู้บริหารสถานศึกษาต้องปฏิบัติตนในการครองตน ครองคน 
ครองงาน อย่างมีคุณธรรม จริยธรรม จัดท าค าสั่งแต่งตั้งหน้าที่การปฏิบัติงานอย่างชัดเจน เปิดโอกาสให้ผู้มีส่วนเก่ียวข้องได้พัฒนา
สถานศึกษาร่วมกัน ให้เกียรติและยอมรับฟังความคิดเห็นของทุกคน พร้อมเลือกแนวทางที่จะน าไปสู่เป้าหมายร่วมกัน อีกทั้งผู้บริหาร
สถานศึกษาต้องประพฤติปฏิบัติตนเป็นแบบอย่างที่ดี มีระเบียบวินัย ซ่ือสัตย์ และให้เกียรติผู้อ่ืน เพื่อให้บุคลากรในสถานศึกษาน าไป
เป็นแบบฉบับในการปฏิบัติตนและปฏิบัติงาน 
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8.3.3 ด้านการกระตุ้นให้บุคลากรตั้งเป้าหมายด้วยตนเอง ผู้บริหารสถานศึกษาต้องปฏิบัติงานอย่างมีทิศทางและเป็นระบบ 
จัดท าแผนการพัฒนาตนเองรายบุคคล เชื่อม่ันในตนเองและความส าเร็จของงาน สร้างแรงจูงใจให้บุคลากรในสถานศึกษาเกิด           
ความตระหนักต่อเป้าหมายของสถานศึกษา สามารถตั้งเป้าหมายและก าหนดวิสัยทัศน์ด้วยตนเองได้ สร้างความคาดหวังให้แก่ตนเอง
และหน่วยงาน ชี้แนะให้บุคลากรเห็นความส าคัญของงาน และผลประโยชน์ที่จะเกิดขึ้น โดยยึดผู้เรียนเป็นส าคัญ พร้อมตระหนัก        
ถึงนโยบาย วิสัยทัศน์ อัตลักษณ์ ของสถานศึกษา โดยให้บุคลากรทุกคนมีส่วนร่วม เพื่อให้งานมีคุณภาพสูงสุด 

8.3.4 ด้านการสร้างรูปแบบความคิดในทางบวก ผู้บริหารสถานศึกษาควรให้ก าลังใจบุคลากร ด้วยวิธีการพูดให้เกิด           
ความสร้างสรรค์ในเชิงบวกให้บุคลากรพูดคุยกันอย่างเปิดเผยและจริงใจต่อกัน มีการปรึกษาหารือ รับฟังความคิดเห็นและยอมรับ        
ซ่ึงกันและกัน พร้อมร่วมกันหาแนวทางการแก้ปัญหา ผู้บริหารต้องท างานด้วยความละเอียดรอบคอบ มีความสุขุม เชื่อในความสามารถ
ของเพื่อนร่วมงานว่ามีศักยภาพในการท างาน ต้องสร้างระบบการท างานที่มีความเอ้ือเฟื้อเผื่อแผ่  ไม่ย่อท้อต่อการแก้ไขปัญหา 
มีคุณธรรม จริยธรรม ใช้หลักธรรมในการปฏิบัติงาน เช่น พรหมวิหาร 4 และธรรมะมีอุปการะมาก ต้องมีเหตุผล รู้จักควบคุมอารมณ์ 
มีการก าหนดวิธีการท างานร่วมกัน และด าเนินการในทุกกระบวนการร่วมกับบุคลากร 

8.3.5 ด้านการอ านวยความสะดวกให้เกิดภาวะผู้น าตนเอง โดยให้รางวัลและต าหนิทางสร้างสรรค์  ผู้บริหารสถานศึกษา
ต้องสร้างขวัญก าลังใจให้บุคลากรด้วยการพิจารณาความดีความชอบอย่างโปร่งใสและเป็นธรรม โดยพิจารณาจากผลงานการปฏิบัติงาน   
ตามกรอบของการประเมินของข้าราชการครูและบุคลากรทางการศึกษา ซ่ึงผู้บริหารสถานศึกษาต้องสร้างแนวทางการพิจารณาที่
ชัดเจนและแจ้งให้บุคลากรในสถานศึกษาทราบ ต้องยกย่องชมเชยบุคลากรอย่างเหมาะสม ไม่วิจารณ์บุคลากรในเชิงลบ ควรใช้         
การต าหนิในเชิงสร้างสรรค์ ให้ค าปรึกษา แก้ไข ปรับปรุงการปฏิบัติงานของตนเองให้ดีขึ้น และเปิดโอกาสให้บุคลากรได้เป็นผู้น าใน
หน้าที่ที่ได้รับมอบหมาย รวมทั้งสนับสนุนให้บุคลากรได้รับโอกาสในการพัฒนาตนเองตามความต้องการและตามความสนใจอย่างทั่วถึง 

8.3.6 ด้านการสนับสนุนให้เกิดภาวะผู้น าตนเอง โดยการสร้างทีมงาน ผู้บริหารสถานศึกษาต้องใช้หลักการบริหาร
แบบมีส่วนร่วม สร้างคณะท างาน จัดอบรมให้บุคลากรพัฒนาตนเองและทีมงานอย่างสร้างสรรค์ ปรึกษาหารือ ระดมความคิด และ       
มีแนวทางปฏิบัติงานร่วมกัน เพื่อยึดถือและปฏิบัติในกรอบเดียวกัน มีกระบวนการท างานที่ชัดเจน เพื่อให้ผู้ปฏิบัติสามารถท างานได้
ตามเป้าหมายและมีประสิทธิภาพผ่านขั้นตอนกระบวนการท างานที่วางไว้ มีวิธีการประนีประนอม และไกล่เกลี่ยความขัดแย้ง พูดคุยกัน
อย่างเปิดเผยถึงข้อขัดแย้งต่าง ๆ ยอมรับในความบกหร่องหรือความขัดแย้งของกันและกัน ควรใช้วิธีการละลายพฤติกรรม 
และระมัดระวังการใช้ค าพูดในการสื่อสาร 

8.3.7 ด้านการอ านวยความสะดวกให้เกิดวัฒนธรรมของผู้น าตนเอง ผู้บริหารสถานศึกษาต้องจัดหาวัสดุ อุปกรณ์ และ          
สิ่งอ านวยความสะดวกตามความต้องการจ าเป็นอย่างทั่วถึง จัดหาตามงบประมาณที่ได้รับ ระดมทรัพยากรตามขั้นตอนอย่างโปร่งใส
และให้เกิดประโยชน์ต่อผู้เรียนมากที่สุด ผู้บริหารต้องอ านวยความสะดวกให้แก่บุคลากรในด้านต่าง ๆ ต้องสร้างความพึงพอใจ 
สร้างระบบความคิด จัดหากิจกรรมให้บุคลากรได้ร่วมกันท าและให้ก าลังใจ รวมทั้งสร้างสวัสดิการ จัดสรรสวัสดิการ และสภาพแวดล้อม
ที่ดีต่อการท างาน ก าหนดระเบียบหรือแนวปฏิบัติร่วมกัน เพื่อสร้างสรรค์วัฒนธรรมและค่านิยมที่ดีในสถานศึกษา 

9. อภิปรายผล
ผลการวิเคราะห์ข้อมูลการด าเนินการวิจัย เรื่อง แนวทางการพัฒนาภาวะผู้น าเหนือผู้น าของผู้บริหารสถานศึกษา สังกัดส านักงาน

เขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษาสระแก้ว มีประเด็นส าคัญที่ผู้วิจัยสามารถน ามาอภิปราย ดังน้ี 
     9.1 ภาวะผู้น าเหนือผู้น าของผู้บริหารสถานศึกษา สังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษาสระแก้ว จากผลการวิเคราะห์
ข้อมูลทั้ง 7 ด้าน ได้แก่ ด้านการท าให้บุคลากรเป็นผู้น าตนเอง ด้านการแสดงเป็นแบบฉบับให้บุคลากรเป็นผู้น าตนเอง ด้านการกระตุ้น
ให้บุคลากรตั้งเป้าหมายด้วยตนเอง ด้านการสร้างรูปแบบความคิดในทางบวก ด้านการอ านวยความสะดวกให้เกิดภาวะผู้น าตนเอง  
โดยการให้รางวัลและการต าหนิอย่างสร้างสรรค์ ด้านการสนับสนุนให้เกิดภาวะผู้น าตนเอง โดยการสร้างคณะท างาน และ
ด้านการอ านวยความสะดวกให้เกิดวัฒนธรรมของผู้น าตนเองตนเอง โดยรวมอยู่ในระดับมาก ทั้งน้ีอาจเป็นเพราะว่าภาวะผู้น าเหนือผู้น า   
ของผู้บริหารสถานศึกษา เป็นสิ่งที่ผู้บริหารซ่ึงเป็นผู้น าในองค์กรจะต้องมีคุณลักษณะตามองค์ประกอบภาวะผู้น าเหนือผู้น า ดังกล่าว      
ที่เหมาะสม และก่อให้เกิดประโยชน์ต่อการบริหารงานในสถานศึกษาให้บรรลุเป้าหมาย ซ่ึงภาวะผู้น าเหนือผู้น า หมายถึง ผู้น าที่          
น าคนอ่ืนเพื่อให้คนอ่ืนสามารถน าตนเองได้โดยผู้น าท าตนเป็นผู้สอน พร้อมทั้งแนะน าให้ผู้ตามเกิดการพัฒนากรอบความคิดเชิงเหตุผล
จนได้กันค้นพบในความสามารถของตนและใช้ความสามารถให้เกิดประโยชน์สูงสุดในการปฏิบัติ งาน โดยการสร้างแรงบันดาลใจ       
เพื่อผู้อ่ืนให้สามารถจูงใจตนเองและน าตนเองได้ ซ่ึงสอดคล้องกับ กฤติยา มามีชัย [7] ที่ท าการศึกษาเรื่อง การศึกษาภาวะผู้น าเหนือ
ผู้น าของผู้บริหารสถานศึกษา สังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาจันทบุรี โดยรวมอยู่ในระดับมาก ได้กล่าวถึงภาวะผู้น า
เหนือผู้น าของผู้บริหารสถานศึกษาว่า ผู้บริหารสถานศึกษาในยุคปัจจุบันเน้นการพัฒนาภาวะผู้น าให้กับบุคลากรในสถานศึกษา 
ผู้บริหารสถานศึกษาจะต้องเป็นผู้ที่สนับสนุน แนะน า ส่งเสริมให้ก าลังใจแก่บุคลากรในการปฏิบัติหน้าที่ ซ่ึงสิ่งต่าง ๆ ที่กล่าวมาน้ั น 
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ถือว่าเป็นสิ่งที่ผู้บริหารสถานศึกษาต้องปฏิบัติและส่งเสริมให้บุคลากรในสถานศึกษาของตนสามารถที่จะน าตนเองและน าผู้ อ่ืนได้ 
ซ่ึงสอดคล้องกับผลงานวิจัยของ บุญตา จันทร์เวียง [8] ที่ท าการศึกษาเรื่อง ภาวะผู้น าเหนือผู้น าของผู้บริหารโรงเรียนในสหวิทยา     
เขตสตาร์บุษ จังหวัดจันทบุรี สังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 17 พบว่า ภาวะผู้น าเหนือผู้น าของผู้บริหารโรงเรียน
ในสหวิทยาเขตสตาร์บุษ จังหวัดจันทบุรี สังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 17 โดยรวมและรายด้านมีคะแนนเฉลี่ย    
อยู่ในระดับมาก สอดคล้องกับผลงานวิจัยของ พิชัย ลิ้มเฉลิม [9] ที่ท าการศึกษาเรื่อง ความสัมพันธ์ระหว่างภาวะผู้น าเหนือผู้น ากับ  
พฤติกรรมการบริหารของผู้บริหารสถานศึกษาตามความคิดเห็นของครู โรงเรียนในสหวิทยาเขตราชนครินทร์ และสอดคล้องกับ
ผลงานวิจัยของ วิมลพันธ์ ไวยคูนา [10] ที่ท าการศึกษาเรื่อง ภาวะผู้น าเหนือผู้น าของผู้บริหารสถานศึกษากับประสิทธิผลของ
สถานศึกษาในสังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาประจวบคีรีขันธ์ เขต 2 โดยภาพรวมอยู่ในระดับมาก และสอดคล้องกับ
ผลงานวิจัยของ วลัยลักษณ์ โคสุวรรณ และพิมลพรรณ เพชรสมบัติ [11] ที่ท าการศึกษาเรื่อง ภาวะผู้น าเหนือผู้น าของผู้บริหาร
สถานศึกษา สังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษาปทุมธานี โดยภาพรวมอยู่ในระดับมาก 
     9.2 ภาวะผู้น าเหนือผู้น าของผู้บริหารสถานศึกษา สังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษาสระแก้ว ด้านการท าให้บุคลากร
เป็นผู้น าตนเอง จากผลการวิจัยพบว่า โดยรวมอยู่ในระดับมาก ทั้งน้ีอาจเป็นเพราะผู้บริหารสถานศึกษาในสังกัดส านักงานเขตพื้นที่
การศึกษามัธยมศึกษาสระแก้ว มีพฤติกรรมในการบริหารที่ส่งเสริมและกระตุ้นให้บุคลากรปรับเปลี่ยนพฤติกรรมที่แสดงออกให้เป็นไป
ในทิศทางที่เหมาะสม มอบหมายงานและอ านาจหน้าที่อย่างเป็นระบบ พัฒนาบุคลากรให้มีความรู้ ความเข้าใจงาน รวมทั้งก าหนด
จุดมุ่งหมายปละแนวทางปฏิบัติงานด้วยตนเองได้ ซ่ึงสอดคล้องกับ ประมาณ แสงเพ็ชร [12] ศึกษาเรื่อง ภาวะผู้น าเหนือผู้น าของ
ผู้บริหารสถานศึกษาในกลุ่มโรงเรียนเครือข่ายสระขวัญ สังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาสระแก้ว เขต 1 ผลการวิจัย
พบว่า ภาวะผู้น าเหนือผู้น าของผู้บริหารสถานศึกษา โดยภาพรวมและรายด้านอยู่ในระดับมาก 
     9.3 ภาวะผู้น าเหนือผู้น าของผู้บริหารสถานศึกษา สังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษาสระแก้ว ด้านการแสดงเป็น     
แบบฉบับให้บุคลากรเป็นผู้น าตนเอง จากผลการวิจัยพบว่าโดยรวมอยู่ในระดับมาก ทั้งน้ีอาจเป็นเพราะผู้บริหารสถานศึกษาใน            
สังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษาสระแก้ว มีพฤติกรรมที่เป็นแบบอย่างที่ดี ส่งเสริมบุคลากรให้เป็นผู้มีวิ นัย เสียสละ 
ซ่ือสัตย์สุจริต มีคุณธรรม จริยธรรม มีบุคลิกภาพที่ดี รวมทั้งเป็นผู้ที่มีทักษะและเป็นผู้ที่เชี่ยวชาญในการปฏิบัติงาน ซ่ึงสอดคล้อ งกับ 
รุ่งรัตน์ สุนทรประยูร [13] ศึกษาเรื่อง การศึกษาบทบาทภาวะผู้น าเหนือผู้น าของผู้บริหารสถานศึกษาขั้นพื้นฐาน ในจังหวัดระยอง 
จันทบุรี และตราด ผลการวิจัยพบว่า ภาวะผู้น าเหนือผู้น าของผู้บริหารสถานศึกษา โดยภาพรวมและรายด้านอยู่ในระดับมาก 
     9.4 ภาวะผู้น าเหนือผู้น าของผู้บริหารสถานศึกษา สังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษาสระแก้ว ด้านการกระตุ้นให้
บุคลากรตั้งเป้าหมายด้วยตนเอง จากผลการวิจัยพบว่า โดยรวมอยู่ในระดับมาก ทั้งน้ีอาจเป็นเพราะผู้บริหารสถานศึกษาในสังกัด
ส านักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษาสระแก้ว มีการสนับสนุนและส่งเสริมบุคลากรให้สามารถตั้งเป้าหมายด้วยตนเองได้ บุคลากร
เกิดความตระหนักต่อเป้าหมายของสถานศึกษา ส่งเสริมการท างานอย่างมีทิศทางและเป็นระบบ รวมทั้งเป็นผู้มีวิสัยทัศน์ ซ่ึงสอดคล้อง
กับ ศศิลักษณ์ บุสยะพินิจ [14] ศึกษาเรื่อง การศึกษาภาวะผู้น าเหนือผู้น าของผู้บริหารสถานศึกษา ในสังกัดส า นักงานเขตพื้นที่
การศึกษาประถมศึกษาตราด ผลการวิจัยพบว่า ภาวะผู้น าเหนือผู้น าของผู้บริหารสถานศึกษา โดยภาพรวมและรายด้านอยู่ในระดับมาก 
     9.5 ภาวะผู้น าเหนือผู้น าของผู้บริหารสถานศึกษา สังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษาสระแก้ว ด้านการสร้างรูปแบบ
ความคิดในทางบวก จากผลการวิจัยพบว่า โดยรวมอยู่ในระดับมาก ทั้งน้ีอาจเป็นเพราะผู้บริหารสถานศึกษาในสังกัดส านักงานเขตพื้นที่
การศึกษามัธยมศึกษาสระแก้ว มีความคิดในทางที่ดีและสร้างสรรค์ เสริมทางเจตคติที่ดีต่อการท างาน มีส่วนร่วมในการสร้าง          
ความพึงพอใจในการท างาน กระตุ้นให้ตระหนักถึงปัญหา และวิธีการแก้ไขอย่างมีเหตุผล รวมทั้งมีวุฒิภาวะทางอารมณ์ มีวิธีการ
ประนีประนอม และไกล่เกลี่ยความขัดแย้งได้อย่างราบรื่น ซ่ึงสอดคล้องกับ กิจจา กสิกรรม [15] ศึกษาเรื่อง ภาวะผู้น าเหนือผู้น าของ
ผู้บริหารโรงเรียนมัธยมศึกษาในเขตจังหวัดชลบุรี สังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 18 ผลการวิจัยพบว่า ภาวะผู้น า
เหนือผู้น าของผู้บริหารสถานศึกษา โดยภาพรวมและรายด้านอยู่ในระดับมาก 
     9.6 ภาวะผู้น าเหนือผู้น าของผู้บริหารสถานศึกษา สังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษาสระแก้ว ด้านการอ านวย      
ความสะดวกให้เกิดภาวะผู้น าตนเอง โดยการให้รางวัลและการต าหนิอย่างสร้างสรรค์ จากผลการวิจัยพบว่า โดยรวมอยู่ในระดับมาก 
ทั้งน้ีอาจเป็นเพราะผู้บริหารสถานศึกษาในสังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษาสระแก้ว มีการยกย่องชมเชยบุคลากรอย่าง
เหมาะสม มีการกระจายอ านาจในการท างาน เปิดโอกาสให้เป็นผู้น าในการปฏิบัติงาน พิจารณาความดีความชอบด้วยความเป็นธรรม
เพื่อสร้างขวัญก าลังใจ รวมทั้งเปิดโอกาสให้บุคลากรได้พัฒนาตนเอง ซ่ึงสอดคล้องกับ สายใจ ชูฤทธ์ิ [16] ศึกษาเรื่อง การศึกษาภาวะ
ผู้น าเหนือผู้น าของผู้บริหารสถานศึกษาตามการรับรู้ของครู สังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษากระบี่ ผลการวิจัยพบว่า 
ภาวะผู้น าเหนือผู้น าของผู้บริหารสถานศึกษา โดยภาพรวมและรายด้านอยู่ในระดับมาก 
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     9.7 ภาวะผู้น าเหนือผู้น าของผู้บริหารสถานศึกษา สังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษาสระแก้ว ด้านการสนับสนุนให้   
เกิดภาวะผู้น าตนเอง โดยการสร้างคณะท างาน จากผลการวิจัยพบว่า โดยรวมอยู่ในระดับมาก ทั้งน้ีอาจเป็นเพราะผู้บริหารสถานศึกษา
ในสังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษาสระแก้ว มีการสนับสนุนและส่งเสริมให้บุคลากรมีการพัฒนาตนเองและทีมงาน 
สามารถสร้างคณะท างานได้ดี มีการปรึกษาหารือเพื่อระดมความคิดระหว่างผู้ร่วมงาน เข้าใจและยอมรับในความแตกต่างระหว่างบุคคล 
รวมทั้งมีความสามารถในการแก้ปัญหาความขัดแย้งได้อย่างสร้างสรรค์ ซ่ึงสอดคล้องกับ เทพรัตน์ ศรีคราม [17] ศึกษาเรื่อง ภาวะผู้น า     
เหนือผู้น าของผู้บริหารสถานศึกษา สังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษาเขต 32 ผลการวิจัยพบว่า ภาวะผู้น าเหนือผู้น าของ
ผู้บริหารสถานศึกษา โดยภาพรวมและรายด้านอยู่ในระดับมาก 
     9.8 ภาวะผู้น าเหนือผู้น าของผู้บริหารสถานศึกษา สังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษาสระแก้ว ด้านการอ านวย       
ความสะดวกให้เกิดวัฒนธรรมของผู้น าตนเองตนเอง จากผลการวิจัยว่า โดยรวมอยู่ในระดับมาก ทั้งน้ี อาจเป็นเพราะผู้บริหาร
สถานศึกษาในสังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษาสระแก้ว มีการกระตุ้นให้บุคลากรสร้างความสัมพันธ์ที่ดีต่อกัน ให้ความ
ช่วยเหลือ โน้มน้าวให้บุคลากรเป็นความรัก ความศรัทธา และความผูกพันต่อสถานศึกษา ให้บุคลากรมีส่วนร่วมในการก าหนดข้อตกลง
และค่านิยมอันดีงาม สร้างสภาพแวดล้อมที่เอ้ือต่อการท างาน รวมทั้งจัดหาวัสดุ อุปกรณ์ และอ านวยความสะดวกในการปฏิบัติงาน        
ให้แก่บุคลากร ซ่ึงสอดคล้องกับ เรณุกา สุวรรณรัตน์ [18] ศึกษาเรื่อง ความสัมพันธ์ระหว่างภาวะผู้น าเหนือผู้น าของผู้บริหาร
สถานศึกษากับความพึงพอใจในการปฏิบัติงานของข้าราชการครู สังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษา สมุทรปราการ เขต 2 
ผลการวิจัยพบว่า ภาวะผู้น าเหนือผู้น าของผู้บริหารสถานศึกษา โดยภาพรวมและรายด้านอยู่ในระดับมาก 
     9.9 แนวทางการพัฒนาภาวะผู้น าเหนือผู้น าของผู้บริหารสถานศึกษา สังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษาสระแก้ว พบว่า 
ภาวะผู้น าเหนือผู้น าของผู้บริหารสถานศึกษา มีทั้งหมด 7 ด้าน ได้แก่ ด้านการท าให้บุคลากรเป็นผู้น าตนเอง ด้านการแสดงเป็นแบบ
ฉบับให้บุคลากรเป็นผู้น าตนเอง ด้านการกระตุ้นให้บุคลากรตั้งเป้าหมายด้วยตนเอง ด้านการสร้างรูปแบบความคิดในทางบวก    ด้าน
การอ านวยความสะดวกให้เกิดภาวะผู้น าตนเอง โดยการให้รางวัลและการต าหนิอย่างสร้ างสรรค์ ด้านการสนับสนุนให้เกิดภาวะผู้น า
ตนเอง โดยการสร้างคณะท างาน และด้านการอ านวยความสะดวกให้เกิดวัฒนธรรมของผู้น าตนเองตนเอง ทั้งน้ี อาจเป็นเพราะ      
ภาวะผู้น าเหนือผู้น าของผู้บริหารสถานศึกษา ทั้ง 7 ด้าน เป็นทักษะเฉพาะด้านของแต่ละบุคคลที่แสดงออกมาในลักษณะเชิงพฤติกรรม           
ที่แสดงออกทางความคิด วิสัยทัศน์ บุคลิกภาพ ความรู้ ความสามารถ ทักษะการบริหารงาน ซ่ึงสามารถน าไปประยุกต์ใช้ในการบริหาร
สถานศึกษาให้บรรลุวัตถุประสงค์และเป้าหมายของสถานศึกษา ตามทฤษฎีภาวะผู้น าเหนือผู้น าของ  Manz & Sims [4] ที่ชี้ให้เห็นว่า 
ผู้น าเหนือผู้น าเป็นแนวคิดที่ลึกซ้ึง โดยตัวผู้น าเองจะช่วยให้ผู้ตามหรือบุคลากรได้ค้นพบความสามารถของตน  และใช้ความสามารถ      
ให้เกิดประโยชน์สูงสุดในการปฏิบัติงานและเป็นผู้น าให้อ านาจผู้ตามท างานได้อย่างเต็มความสามารถ ซ่ึงสอดคล้องกับแนวความคิดของ 
ปณิลิน จันภักดี [19] ที่กล่าวว่า ภาวะผู้น าเหนือผู้น าของผู้บริหารสถานศึกษา หมายถึง พฤติกรรมของผู้บริหารสถานศึกษาที่ได้แสดง
ออกมาให้ปรากฏ สามารถกระตุ้นให้บุคลากรในสังกัดปฏิบัติตามและเป็นผู้น าตนเองได้ ซ่ึงประกอบด้วย 1) การเป็นผู้น าตนเอง 
2) การเป็นแบบอย่างที่เป็นผู้น าตนเอง 3) การกระตุ้นการตั้งเป้าหมายด้วยตนเอง 4) การสร้างรูปแบบความคิดทางบวก 5) การพัฒนา
ภาวะผู้น าตนเอง โดยการให้รางวัลและต าหนิอย่างสร้างสรรค์ 6) การสนับสนุนให้เกิดภาวะผู้น าตนเอง โดยการสร้างทีมงาน  7) 
การอ านวยความสะดวกให้เกิดวัฒนธรรมของผู้น าตนเอง และสอดคล้องกับแนวความคิดของ ภคพร งามประเสริฐสิทธ์ิ [20]  ที่
กล่าวว่า ภาวะผู้น าเหนือผู้น าของผู้บริหารสถานศึกษาเป็นภาวะผู้น าของผู้น าที่น าคนอ่ืนและสามารถท าให้คนอ่ืนสามารถน าตนเองได้ 
โดยผู้น าท าตนเป็นแบบอย่าง คอยให้ค าแนะน าและสนับสนุนอ านวยความสะดวกให้ผู้ ตามเกิดการพัฒนากรอบความคิดเชิงเหตุผล 
จนค้นพบความสามารถในตนเอง มีความม่ันใจ กล้าคิดกล้าตัดสินใจ เกิดแรงบันดาลใจในการท างานให้ส าเร็จลุล่วงตามเป้าหมาย        
ในตนเอง และใช้ความสามารถที่มีด าเนินงานให้เกิดประโยชน์สูงสุด ซ่ึงมีลักษณะของผู้น าเหนือผู้น า 7 ด้าน คือ ด้านการท าให้บุคลากร
เป็นผู้น าตนเอง ด้านการแสดงตนเป็นต้นแบบให้บุคลากรเป็นผู้น าตนเอง ด้านการกระตุ้นให้บุคลากรตั้งเป้าหมายด้วยตนเอง 
ด้านการสร้างรูปแบบความคิดในทางบวก ด้านการอ านวยความสะดวกให้เกิดภาวะผู้น าตนเอง ด้านการสนับสนุนให้เกิดภาวะผู้น า
ตนเองโดยการสร้างคณะท างาน ด้านการอ านวยความสะดวกให้เกิดวัฒนธรรมของผู้น าตนเอง โดยส่งเสริมให้เกิดการพัฒนาบุคลากร   
ในสถานศึกษาให้มีภาวะผู้น าเหนือผู้น าได้ 

10. ข้อเสนอแนะ
10.1 ข้อเสนอแนะส าหรับการน าผลการวิจัยไปใช้
     ผู้วิจัยขอเสนอแนะเพื่อเป็นแนวทางการพัฒนาภาวะผู้น าเหนือผู้น าของผู้บริหารสถานศึกษา ดังต่อไปน้ี 

          10.1.1 ด้านการท าให้บุคลากรเป็นผู้น าตนเอง จากผลการวิจัยพบว่า ผู้บริหารสถานศึกษาส่งเสริมให้บุคลากรมีส่วนร่วม          
ในการก าหนดวิสัยทัศน์ มีค่าเฉลี่ยต่ าที่สุด ดังน้ัน ผู้บริหารสถานศึกษาต้องวางแผนการปฏิบัติงานให้ชัดเจน เปิดโอกาสให้บุคลากร        
ได้เป็นผู้น า มีส่วนร่วมในการพัฒนาสถานศึกษา และก าหนดวิสัยทัศน์ร่วมกัน 
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          10.1.2 ด้านการแสดงเป็นแบบฉบับให้บุคลากรเป็นผู้น าตนเอง จากผลการวิจัยพบว่า ผู้บริหารสถานศึ กษาให้เกียรติและ
ยอมรับในความคิดเห็นของบุคลากร มีค่าเฉลี่ยต่ าที่สุด ดังน้ัน ผู้บริหารสถานศึกษาต้องยอมรับฟังความคิดเห็นของทุกคน จัดท าค าสั่ง
แต่งตั้งการปฏิบัติงานอย่างชัดเจน เลือกแนวทางที่จะน าไปสู่เป้าหมายร่วมกัน และประพฤติปฏิบัติตนเป็นแบบอย่างที่ดี เพื่อให้บุคลากร
ในสถานศึกษาน าไปเป็นแบบฉบับในการปฏิบัติตนและปฏิบัติงาน 
          10.1.3 ด้านการกระตุ้นให้บุคลากรตั้งเป้าหมายด้วยตนเอง จากผลการวิจัยพบว่า ผู้บริหารสถานศึกษาส่งเสริมให้บุคลากรมี
วิสัยทัศน์ในการปฏิบัติงาน มีค่าเฉลี่ยต่ าที่สุด ดังน้ัน ผู้บริหารสถานศึกษาต้องปฏิบัติงานอย่างมีทิศทางและเป็นระบบ สร้างแรงจูงใจ    
ให้บุคลากรในสถานศึกษาเกิดความตระหนักต่อเป้าหมายของสถานศึกษา จนสามารถตั้งเป้าหมายและก าหนดวิสัยทัศน์ด้วยตนเองได้  
          10.1.4 ด้านการสร้างรูปแบบความคิดในทางบวก จากผลการวิจัยพบว่า ผู้บริหารสถานศึกษามีวุฒิภาวะทางอารมณ์ มีวิธีการ
ประนีประนอม หรือไกล่เกลี่ยความขัดแย้งได้ มีค่าเฉลี่ยต่ าที่สุด ดังน้ัน ผู้บริหารสถานศึกษาต้องให้บุคลากรพูดคุยกันอย่างเปิดเผยและ
จริงใจต่อกัน ปรึกษาหารือ รับฟังความคิดเห็น และยอมรับซ่ึงกันและกัน พร้อมร่วมกันก าหนดวิธีการท างาน หาแนวทางการแก้ปัญหา 
และด าเนินการในทุกกระบวนการร่วมกับบุคลากร 
          10.1.5 ด้านการอ านวยความสะดวกให้เกิดภาวะผู้น าตนเอง โดยการให้รางวัลและการต าหนิอย่างสร้างสรรค์ จากผลการวิจัย
พบว่า ผู้บริหารสถานศึกษาต้องพิจารณาความดีความชอบด้วยความเป็นธรรม ต้องยกย่องชมเชยบุคลากรอย่ างเหมาะสม และ        
เปิดโอกาสให้บุคลากรพัฒนาตนเองตามความต้องการและตามความสนใจอย่างทั่วถึง 
          10.1.6 ด้านการสนับสนุนให้เกิดภาวะผู้น าตนเอง โดยการสร้างคณะท างาน จากผลการวิจัยพบว่า ผู้บริหารสถานศึกษาส่งเสริม
ให้บุคลากรเกิดการแก้ปัญหาข้อขัดแย้งได้อย่างสร้างสรรค์ มีค่าเฉลี่ยต่ าที่สุด ดังน้ัน ผู้บริหารสถานศึกษาต้องใช้หลักการบริหารแบบมี
ส่วนร่วม มีการประชุมปรึกษาหารือ ต้องเปิดใจพูดคุยถึงข้อขัดแย้งต่าง ๆ ยอมรับในความบกหร่องหรือความขัดแย้งของกันและกัน 
          10.1.7 ด้านการอ านวยความสะดวกให้เกิดวัฒนธรรมของผู้น าตนเองตนเอง จากผลการวิจัยพบว่า ผู้บริหารสถานศึกษา         
มีการจัดหาวัสดุ อุปกรณ์ และสิ่งอ านวยความสะดวกในการปฏิบัติงานให้แก่บุคลากร มีค่าเฉลี่ยต่ าที่สุด ดังน้ัน ผู้บริหารสถานศึกษา   
ต้องจัดหาวัสดุ อุปกรณ์ และสิ่งอ านวยความสะดวกตามความต้องการจ าเป็นอย่างทั่วถึ ง อ านวยความสะดวกให้แก่บุคลากรในด้าน     
ต่าง ๆ และระดมทรัพยากรตามขั้นตอนอย่างโปร่งใส 
     10.2 ข้อเสนอแนะเพื่อท าการวิจัยครั้งต่อไป 
          10.2.1 ควรศึกษาภาวะผู้น าเหนือผู้น าของผู้บริหารสถานศึกษา ด้านการอ านวยความสะดวกให้เกิดภาวะผู้น าตนเอง โดยการให้
รางวัลและการต าหนิอย่างสร้างสรรค์ สังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษาสระแก้ว 
          10.2.2 ควรศึกษาปัจจัยที่ส่งผลต่อภาวะผู้น าเหนือผู้น าของผู้บริหารสถานศึกษา ด้านการอ านวยความสะดวกให้เกิดภาวะผู้น า
ตนเอง โดยการให้รางวัลและการต าหนิอย่างสร้างสรรค์ สังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษาสระแก้ว 

11. กิตติกรรมประกาศ
ขอขอบพระคุณรองศาสตราจารย์ ดร.สุทธิพร บุญส่ง อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์หลัก และรองศาสตราจารย์ ดร.พิมลพรรณ

เพชรสมบัติ อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วม ที่กรุณาให้ค าปรึกษา ค าแนะน าและข้อเสนอแนะในการปรับปรุงแก้ไขข้อบกพร่องต่าง ๆ 
จนส าเร็จลุล่วงไปได้ด้วยดี รวมทั้งผู้เชี่ยวชาญที่ให้ความอนุเคราะห์ตรวจเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย   
     ขอขอบคุณผู้บริหาร ครูผู้สอน ในสถานศึกษาสังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษาสระแก้ว บิดามารดา ครอบครัว 
ผู้บังคับบัญชา เพื่อนร่วมงานที่คอยช่วยเหลือสนับสนุนให้ก าลังใจ ร่วมเป็นส่วนหน่ึงของผลส าเร็จในการท าวิจัยครั้งน้ี 
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บทคัดย่อ 
บทความนี้ มีวัตถุประสงค์เพื่อทำการศึกษาองค์ประกอบคุณลักษณะของผู้บริหารสถานศึกษามัธยมศึกษา สำหรับให้เป็น

แนวทางในการบริหารโรงเรียนมัธยมศึกษาให้มีคุณภาพ มีการดำเนินการได้แก่ ทำการศึกษาเอกสารงานวิจัยที่เกี่ยวข้องแล้วกำหนด
ประเด็น จัดทำการสนทนากลุ่มโดยผู้ทรงคุณวุฒิ จำนวน 5 คน ผลการวิจัย พบว่า องค์ประกอบคุณลักษณะของผู้บริหารสถานศึกษา
มัธยมศึกษา ประกอบด้วย 1) การมีวิสัยทัศน์ 2) ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์และนวัตกรรม 3 ความมีคุณธรรม และ 4) มนุษยสัมพันธ์ 
คำสำคัญ: การวิเคราะห์องค์ประกอบ, คณุลักษณะ, ผู้บริหารสถานศึกษา 

Abstract 
This article is  goal was to research the components of the characteristics of school administrators. The 

study was executed through the review of relevant research and documents to determine issues and a focus 
group discussion by five experts. The results indicated that of the characteristics of school administratrs included 
1)vision 2)creativity and innovation 3)morality and 4)human relations.
Keywords: Composition analysis, characteristics, school administrators
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บทนำ (Introduction) 
ผู้บริหารสถานศึกษาในฐานะผู้นำทางการศึกษา เป็นผู้ที่มีบทบาทหน้าที่สำคัญ ในการบริหารงานของสถานศึกษาให้บรรลุ

ตามเป้าหมาย ผู้บริหารจึงจำเป็นต้องมีเทคนิค และวิธีการบริหารหลากหลายรูปแบบ สามารถนำไปใช้ปฏิบัติงานในหน้าที่เพื่อให้เกิด
ประสิทธิภาพในการปฏิบัติงานสูงสุด และเกิดผลสำเร็จขององค์กร การปฏิรูปการศึกษาจำเป็นต้องใช้ผู้บริหารการศึกษาและผู้บริหาร
สถานศึกษามืออาชีพ จึงจะนำโรงเรียนบรรลุความสำเร็จตามภารกิจและบทบาทหน้าที่ของโรงเรียน การเป็นผู้บริหารมืออาชีพจะต้อง
อาศัยความรู้ ความสามารถและคุณลักษณะเฉพาะ และอาศัยกระบวนการบริหารที่เน้นการมีส่วนร่วมของบุคลากรและทุกฝ่ายทุก
สถาบัน ทุกองค์กรที่เกี่ยวข้องภายนอกสถานศึกษาและการบริหารโดยใช้องค์คณะบุคคล , ธีระ รุญเจริญ[1] ตามที่พระราชบัญญัติ
การศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2542 แก้ไขเพิ่มเติม (ฉบับที่ 2) พ.ศ. 2545และ (ฉบับที่ 3) พ.ศ. 2553 มาตรา 53 ได้บัญญัติว่าผู้บริหาร
สถานศึกษาที่สามารถปฏิบัติหน้าที่ได้นั้นจะต้องได้รับใบอนุญาตประกอบวิชาชีพทางการศึกษาตามหลักเกณฑ์ วิธีการที่องค์กรคุรุสภา 
และจะต้องเป็นไปตามเกณฑ์มาตรฐานวิชาชีพช้ันสูงคือ จะต้องเป็นผู้บริหารการศึกษามืออาชีพ ซึ่งสอดคล้องกับพระราชบัญญัติสภาครู
และบุคลากรทางการศึกษาโดยได้ออกข้อบังคับคุรุสภาว่าด้วยมาตรฐานวิชาชีพและจรรยาบรรณวิชาชีพ พ.ศ. 2548 โดยมีจุดมุ่งหมาย
ให้การประกอบวิชาชีพทางการศึกษาเป็นวิชาชีพท่ีต้องควบคุม และมีมาตรฐานเพื่อเป็นหลักประกันและคุ้มครองให้กับผู้รับบริการทาง
การศึกษาให้ได้รับการศึกษาอย่างมีคุณภาพ ,สำนักมาตรฐานวิชาชีพ สำนักงานเลขาธิการคุรุสภา[2] 

ผู้บริหารสถานศึกษา หมายถึง บุคคลซึ่งปฏิบัติงานในตำแหน่งผู้บริหารสถานศึกษาภายในเขตพื้นที่การศึกษา และ
สถานศึกษาอื่นที่จัดการศึกษาปฐมวัย ขั้นพื้นฐาน และอุดมศึกษาที่ต่ำกว่าปริญญาทั้งของรัฐและเอกชน ,สำนักงานคณะกรรมการ
กฤษฎีกา[3] คำว่า “ผู้บริหารสถานศึกษา” ไม่ว่าจะเป็นประถมศึกษาหรือมัธยมศึกษาเรียกว่า Principal หรือเรียกว่า Head of 
School เป็นคำที่ใช้เรียกผู้บริหารสูงสุดของโรงเรียนของรัฐ แต่ถ้าเป็นโรงเรียนเอกชน อาจใช้คำอื่น ๆ เช่น head teacher, head 
master หรือ head mistress สำหรับประเทศไทยผู้บริหารโรงเรียนในปัจจุบันเรียกว่าผู้อำนวยการสถานศึกษา เมื่อก่อนเรียกว่า 
“ครูใหญ่” หรือ “อาจารย์ใหญ่” ,ประกอบ คุปรัตน์[4] ผู้บริหารถือว่าเป็นผู้รับผิดชอบต่อความสำเร็จหรือความล้มเหลวขององค์กร 
ผู้บริหารที่เฉลียวฉลาด บริหารงานเก่ง มนุษยสัมพันธ์ดี มีวิสัยทัศน์กว้างไกลมีกลยุทธ์ที่ดีย่อมได้เปรียบกว่าองค์กรที่มีผู้บริหารที่มี
ความสามารถที่น้อยกว่า การพัฒนาตนเองของนักบริหาร จึงมีความจำเป็น โดยเฉพาะการเรียนรู้บทบาทหน้าที่ของตนเอง เพื่ อจะได้
ปฏิบัติงานได้อย่างเต็มที่ เต็มกำลัง เต็มความสามารถ ซึ่งจะส่งผลต่อความสำเร็จขององค์กร เพราะความ อยู่รอดขององค์กรเป็นหน้าที่
เบื้องต้นของ นักบริหาร ,เทื้อน ทองแกว้[5] 

อำนาจหน้าท่ีของผู้บริหารสถานศึกษา ตามมาตรา 27  พระราชบัญญัติระเบียบราชการครแูละบุคลากรทางการศึกษา พ.ศ. 
2547  ผู้บริหารสถานศึกษาเป็นผู้บังคับบัญชาของข้าราชการครูและบุคลากรทางการศึกษาในสถานศึกษา และมีหน้าที่ 1) ควบคุม 
ดูแลให้การบริหารงานบุคคลในสถานศึกษาสอดคล้องกับนโยบาย กฎ ระเบียบ ข้อบังคับ หลักเกณฑ์และวิธีการตามที่ ก.ค.ศ. และ อ.
ก.ค.ศ. เขตพื้นที่การศึกษากำหน 2) พิจารณาเสนอความดีความชอบของข้าราชการครูและบุคลากรทางการศึกษา 3) ส่งเสริม 
สนับสนุนข้าราชการครูและบุคลากรทางการศึกษาในสถานศึกษาให้มีการพัฒนาอย่างต่อเนื่อง 4) จัดทำมาตรฐาน ภาระงานสำหรับ
ข้าราชการครูและบุคลากรทางการศึกษา 5) ประเมินผลการปฏิบัติงานตามมาตรฐานของข้าราชการครูและบุคลากรทางการศึกษาเพื่อ
เสนอ อ.ก.ค.ศ. เขตพื้นท่ีการศึกษา 6) ปฏิบัติหน้าที่อื่นตามที่บัญญัติไว้ในพระราชบัญญัตินี้ กฎหมายอื่นหรือตามที่ อ.ก.ค.ศ. เขตพื้นที่
การศึกษาหรือคณะกรรมการสถานศึกษามอบหมาย 

คุณลักษณะ มีความหมายตามพจนานุกรมฉบับราชบัณฑิตยสถาน หมายถึง ความประพฤติที่เคยชินเป็นพื้นมาในสันดาน 
หรือความประพฤติที่เคยชินจนเกือบเป็นนิสัย,ราชบัณฑิตยสถาน[6] ดังนั้นสำหรับการบริหารองค์กรใด ๆ ก็ตามให้บรรลุผลตาม
เป้าหมายนั้น ผู้บริหารย่อมมีบทบาทสำคัญที่ต่อความสำเร็จหรือประสิทธิภาพของงานเป็นอย่างยิ่ง บางครั้งการจัดองค์กรแม้จะไม่
เรียบร้อยถูกต้องอยู่บ้างแต่ก็อาจได้รับผลงานสูงได้หากผู้บริหารนั้นมีคุณลักษณะที่ดี แต่ถ้าหากคุณลักษณะหรือพฤติกรรมในการเป็น
ผู้นำของผู้บริหารไม่ดี ถึงแม้มีการจัดองค์กรที่ถูกต้องหรือดีเพียงใดก็ตามผลงานท่ีเกิดขึ้นของหน่วยงานนั้น ๆ ย่อมสมบูรณ์ได้ยาก ดังนั้น
ผู้บริหารจะต้องมีคุณสมบัติที่เหมาะสม มีพฤติกรรมในการเป็นผู้นำที่ถูกต้อง เหมาะสมเพราะความสำเร็จของงานทุกด้านขององค์กร
ขึ้นอยู่กับผู้บริหารซึ่งจะวินิจฉัยสั่งการหรือตัดสินใจแก้ไขปัญหาต่าง ๆ เพื่อให้งานเกิดประสิทธิภาพ ,สกลุรัตน์ กมุทมาศ[7] 

จากงานวิจัย Edmonson and Bacon [8] ได้สรุปคุณลักษณะที่ดีไว้ดังน้ี 1) เป็นผู้มีวัฒนธรรม 2) เป็นผู้มีความคิดและมอง
การณ์ไกล 3) มีความสามารถในเชิงบริหาร 4) มีความสามารถในการกระตุ้นบุคคลอื่น 5) มีความสนใจบุคคลอื่น 6) มีความเป็น
นักวิชาการ 7) มีความรู้ในวิชาชีพ 8) มีอุดมการณ์ในอาชีพและการปฏิบัติงาน และ Magnuson[9]ได้จำแนกคุณลักษณะผู้บริหาร
โรงเรียนเป็น 2 ลักษณะ ได้แก่ คุณลักษณะด้านอาชีพ และคุณลักษณะส่วนตัว พบว่า ในส่วนของคุณลักษณะด้านวิชาชีพนั้น 
ประกอบด้วยคุณลักษณะที่สำคัญ คือ การมีความสามารถติดต่อและเข้ากับผู้อื่นได้ดี มีความรู้ในสาขาวิชาชีพตนถ่องแท้ สามารถ
มอบหมายงานได้เหมาะสม ทำงานร่วมกับผู้อื่นได้ดี เปิดโอกาสให้ผู้ร่วมงานมีส่วนร่วมใน การตัดสินใจ เป็นมิตร มีเวลาให้กับผู้ร่วมงาน 
มีความสนใจผู้อื่น สามารถวางแผนและจัด ระบบงาน รับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น และใช้อำนาจของตนได้อย่างเหมาะสม และในส่วน
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ของ คุณลักษณะส่วนตัวนั้น ประกอบด้วยคุณลักษณะที่สำคัญ คือ การมีเหตุผล มีวิจารณญาณ มีความยุติธรรม ซื่อสัตย์ มีความรอบรู้ 
เป็นผู้มีความจริงใจ ไม่ใช้อารมณ์ เป็นมิตร อารมณ์ขัน เปิดเผย มีความเสมอต้นเสมอปลาย และมีความเมตตา สอดคล้องกับ นายวัฒน
กร ต่อซอน [10] พบวา่ คุณลักษณะของผู้บริหารสถานศึกษาในศตวรรษที่ 21 มีท้ังหมด 5 ด้าน ได้แก่ 1) ด้านผู้นำการเปลี่ยนแปลง 2) 
ด้านคุณธรรมนำสังคม 3) ด้านบุกเบิกอย่างสร้างสรรค์ 4) ด้านวิสัยทัศน์ก้าวไกล  5) ด้านแรงบันดาลใจ 

ท่ามกลางกระแสการเปลี่ยนแปลงของโลกท่ีเปลี่ยนแปลงปอย่างรวดเร็ว รวมถึงการเข้ามาของเทคโนโลยีและนวัตกรรมใหม่ 
ๆ ทำให้ผู้บริหารในเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษาสิงห์บุรี อ่างทอง จะต้องปรับตัวให้ทันต่อความเปลี่ยนแปลงทั้งหลายได้ทันท่วงที 
ดังนั้นเพื่อให้การพัฒนาของผู้บริหารปในแนวทางเดียวกันจึงจำเป็นต้องกำหนดคุณลักษณะของผู้บริหารมาเพื่อตอบโจทย์ในเรื่องนี้ 
จากท่ีกล่าวมาข้างต้นผู้วิจัยจึงสนใจศึกษาองค์ประกอบคุณลักษณะของผู้บริหาร 

จากที่กล่าวมาข้างต้นผู้วิจัยจึงสนใจศึกษาองค์ประกอบคุณลักษณะของผู้บริ หารสถานศึกษามัธยมศึกษาโรงเรียน
มัธยมศึกษาในสังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษาสิงห์บุรี อ่างทอง เพื่อนำผลวิจัยไปใช้ให้เกิดประโยชน์ในการบริหารงาน
ของผู้บริหารสถานศึกษาต่อไป 

วัตถุประสงค์ของการวิจัย (Research Objective) 
1. เพื่อศึกษาองค์ประกอบคุณลักษณะของผู้บริหารสถานศึกษามัธยมศึกษา

คำถามการวิจัย (Research Questions) 
1. คุณลักษณะของผู้บริหารสถานศึกษามัธยมศึกษา มีองค์ประกอบอะไรบ้าง

วิธีดำเนินการวิจัย (Research Methods) 
1. รูปแบบการวิจัย

วิธีการดำเนินการวิจัยฉบับนี้จะใช้วิจัยเชิงคุณภาพ (Qualitative Research) เพื่อศึกษาเกี่ยวกับองค์ประกอบคุณลักษณะ
ของผู้บริหารสถานศึกษามัธยมศึกษา 

2. กลุ่มผู้ให้ข้อมูล
ผู้ทรงคุณวุฒิ จำนวน 5 คนซึ่งเป็นผู้ที่มีความรู้ความเช่ียวชาญทางการศึกษาและการวิจัยทางการบริหารการศึกษา ใช้

วิธีการเลือกแบบเจาะจง 
3. เครื่องมือการวิจัย

เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย ประกอบด้วย เอกสารการวิเคราะห์สังเคราะห์องค์ประกอบ แบบบันทึกการสนทนากลุ่ม ที่ผู้วิจัย
พัฒนาขึ้น 

4. การรวบรวมข้อมูล
การเก็บรวบรวมข้อมูลในการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยเป็นผู้เก็บรวบรวมข้อมูลโดยการศึกษาหาองค์ประกอบคุณลักษณะของ

ผู้บริหารสถานศึกษามัธยมศึกษา ได้จากสำรวจศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง  วิเคราะห์ สังเคราะห์ แนวคิด  ทฤษฎีเกี่ยวกับ

องค์ประกอบของคุณลักษณะของผู้บริหารสถานศึกษาว่านักการศึกษา นักวิชาการมีแนวคิดเกี่ยวกับองค์ประกอบของคุณลักษณะของ

ผู้บริหารสถานศึกษาอย่างไร ซึ่งนำมาวิเคราะห์สังเคราะห์ได้ดังตารางที่ 1  
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ตารางที่  1 สรุป ผลวิ เค ราะห์ และสั งเคราะห์ องค์ ประกอบของคุณ ลักษณ ะของผู้ บ ริ ห ารสถานศึกษา  ตามแนวคิ ด 

 ของนักวิชาการและนักการศึกษา 

 นักการศึกษา 
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การเป็นผู้นำที่พึงประสงค ์  1 

การมีวิสยัทัศน ์      5 

มนุษยสัมพันธ์    3 

ความสัมพันธ์กับงาน  1 

ความคิดสร้างสรรค์และนวตักรรม  1 

ด้านบุคลิกภาพ   2 

ด้านคุณธรรมและจริยธรรม    3 

ด้านความเป็นผู้นำ  1 

ด้านความคดิริเริ่มสร้างสรรค ์    3 

ด้านการจดัระบบ  1 

ด้านวิชาการ  1 

ด้านการบริหารจดัการ  1 

ด้านสังคมและชุมชน  1 

ด้านการพัฒนาตนเองในเชิงบริหาร  1 

ด้านความรูค้วามสามารถ   2 

ด้านการเป็นผู้ประสานท่ีด ี  1 

ด้านการเป็นแบบอย่างท่ีด ี   2 

ด้านการบริหารแบบมีส่วนร่วม   2 
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จากตาราง 1 การสังเคราะห์องค์ประกอบของคุณลักษณะของผู้บริหารสถานศึกษา ของนักวิชาการและนักการ
ศึกษาทั้งหมด  6 คน ประกอบด้วย  กุลจิรา รักษนคร (2563) [11];คมสันต์ วงษ์ชาลี (2561) [12];ศรายุทธ เมืองคำ (2563) [13]; อร
อนงค์ เทียบอุดม (2565) [14];จันทิมา ประสงค์มณี (2563) [15];ชัชวาลย์ วันเลิศ (2560) [16] และกิตติพิชญ์ มั่งสุข (2563) [17] โดย
ใช้เกณฑ์ในการสังเคราะห์ที่ระดับความถี่ตั้งแต่ 3 ขึ้นไปตามคิดข้างต้นจะได้องค์ประกอบของคุณลักษณะของผู้บริหารสถานศึกษา ซึ่ง
ผู้วิจัยได้นำไปผนวกรวมกันกับองค์ประกอบท่ีมีลักษณะคล้ายคลึงกัน ได้แก่ 1)ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์และนวัตกรรม 2)การมีวิสัยทัศน์ 
3)มนุษยสัมพันธ์ และ 4)ความมีคุณธรรม

หลังจากนั้นนำแนวคิดทฤษฎีของนักการศึกษา  นักวิชาการ ตลอดจนงานวิจัยต่าง ๆ มาเป็นกรอบแนวคิดในแต่ละ
องค์ประกอบมาจัดทำการสนทนากลุ่ม 

5. การวิเคราะห์ข้อมูล
ผู้วิจัยวิเคราะห์ข้อมูลที่เก็บรวบรวมได้ด้วยเทคนิคการวิเคราะห์เนื้อหา (Content analysis) และนำเสนอผลการวิจัยตาม

วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

ผลการวิจัย (Research Results) 
1) ผลการศึกษาองค์ประกอบคุณลักษณะของผู้บริหารสถานศึกษามัธยมศึกษาได้ดังตารางที่ 2

ตารางที ่2 ผลการศึกษาองค์ประกอบคุณลักษณะของผู้บริหารสถานศึกษามัธยมศึกษา 

องค์ประกอบคุณลักษณะของผู้บรหิารสถานศึกษามัธยมศึกษา 
องค์ประกอบย่อยของคุณลักษณะของผู้บริหารสถานศกึษา

มัธยมศึกษา 

1. ด้านความคิดริเริม่สร้างสรรค์และนวัตกรรม 1.1  การสร้างวิสัยทัศน์ 

1.2  การสื่อสารวสิัยทัศน ์

1.3  การสร้างแรงบันดาลใจ 

2. ด้านความคิดริเริม่สร้างสรรค์และนวัตกรรม 2.1  ความคิดริเริม่สร้างสรรค/์นวตักรรม 

2.2  การผสมผสานเทคโนโลย ี

2.3  ความท้าทาย 

2.4  คิดอย่างจินตนาการ 

3. ด้านความมีคณุธรรม 3.1  การปฏิบัติตามกฎระเบียบต่าง ๆ ในสังคม 

3.2  การเป็นแบบอย่างท่ีดีทั้งทางกาย ทางวาจา 

ด้านการสร้างแรงบันดาลใจ   2 

ด้านการสร้างความร่วมมือ  1 

ด้านมีภาวะผู้นำ   2 

ด้านบุคลิกภาพดีน่าเช่ือถือ  1 

ด้านมีความชำนาญในการบริหาร  1 

ด้านการใช้เทคโนโลยีและดิจิทัล  1 
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องค์ประกอบคุณลักษณะของผู้บรหิารสถานศึกษามัธยมศึกษา 
องค์ประกอบย่อยของคุณลักษณะของผู้บริหารสถานศกึษา

มัธยมศึกษา 

3.3  ความรักและศรัทธาในวิชาชีพ 

3.4  ความซื่อสัตย์  สุจริต 

3.5  ความรับผิดชอบในวิชาชีพ 

4. ด้านมนุษยสมัพันธ์ 4.1  การสื่อสารอย่างสร้างสรรค ์

4.2  การสร้างความเชื่อมั่น 

4.3  การสร้างเครือข่าย 

4.4  ความเห็นอกเห็นใจผู้อื่น 

อภิปรายผลการวิจัย (Research Discussion) 
 ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบคุณลักษณะของผู้บริหารสถานศึกษามัธยมศึกษา มีประเด็นสำคัญที่ผู้วิจัยนำมาอภิปรายผล 
ดังนี ้

องค์ประกอบท่ี 1 การมีวิสัยทัศน์ ประกอบด้วยองค์ประกอบย่อย คือการสร้างวิสัยทัศน์ การสื่อสารวิสัยทัศน์ และ
การสร้างแรงบันดาลใจ โดยที่การมีวิสัยทัศน์ ถือเป็นองค์ประกอบที่มีความสำคัญของคุณลักษณะของผู้บริหารสถานศึกษามัธยมศึกษา 
เพราะผู้บริหารโรงเรียนที่มีประสิทธิผล ต้องมีวิสัยทัศน์ในการที่จะทำให้ โรงเรียนเตรียมพร้อมที่ดีที่สุดสำหรับนักเรียนไปสู่อนาคตที่
ต้องการ และสามารถแบ่งปันวิสัยทัศน์ไปพัฒนาชุมชนได้อย่างมีประสิทธิภาพร่วมกันได้ด้วย,ชัยยนต์ เพาพาน[18] เพื่อกระตุ้น โน้มน้าว 
จูงใจให้บุคลากรปฏิบัติตามวิสัยทัศน์ขององค์กรโดยการ สนับสนุนการทำงานเป็นทีม การอบรมพัฒนาบุคลากรอย่างต่อเนื่อง การ
ส่งเสริมสนับสนุนให้ สร้างสรรค์นวัตกรรมใหม่ๆ การสนับสนุนการใช้เทคโนโลยีใหม่ๆและการจัดสภาพ แวดล้อมและ บรรยากาศของ
องค์กรให้เอื้ออำนวยต่อการปฏิบัติงานของบุคลากรไปสู่เป้าหมายองค์กร ,Kabyemera [19] 

องค์ประกอบที่ 2 ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์และนวัตกรรม ประกอบด้วยองค์ประกอบย่อย ได้แก่  1)ความคิดริเริ่ม
สร้างสรรค์/นวัตกรรม 2)การผสมผสานเทคโนโลยี 3)ความท้าทาย และ 4)คิดอย่างจินตนาการ ซึ่งความคิดริเริ่มสร้างสรรค์และ
นวัตกรรม คือความสามารถในการคิดนอกกรอบเป็นพลังที่มีอำนาจของผู้บริหาร การคิดสร้างสรรค์ และนวัตกรรมเป็น วิธีท่ีดีที่สุดใน
การบริหารจัดการกับความซับซ้อนทางสังคมในศตวรรษที่ 21 และต้องพัฒนาโรงเรียนเป็นองค์กรประกอบการ (entrepreneurial 
organization) ได้ด้วย ,ชัยยนต์ เพาพาน[18] โดยผู้นำที่มีการแสดงพฤติกรรมที่ตอบสนองเชิงจินตนาการโดยการคิดไตร่ตรองอย่าง
ละเอียดถี่ถ้วนในสถานการณ์ต่าง ๆ และประเด็นต่าง ๆ มีความเป็นผู้นำที่มีการเรียนรู้ตลอดเวลา มีทัศนคติเชิงเชิงบวก ต่อโลกและต่อ
ชีวิต เช่ือมั่นในคุณค่าและศักยภาพของตนเองและผู้อื่น มีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ รู้จักใช้วิกฤตที่เกิดขึ้นให้เป็นโอกาส ,จันจิรา น้ำขาว
[20] ทั้งนีอ้งค์การที่สามารถ สร้างสรรค์นวัตกรรมได้ต้องมีผู้บริหารมีความมุ่งมั่นในการสร้างนวัตกรรม การมีบรรยากาศในการ ท างาน
ที่สนับสนุนการสร้างนวัตกรรม การยอมรับความผิดพลาดหรือความล้มเหลวอันเป็นผลจาก ความกล้าเสี่ยง การสื่อสารในระดับเดียวกัน 
การมีโครงสร้างองค์การที่มีความยืดหยุ่น การมีมุมมอง ในระยะยาว ตลอดจนการมีวิสัยทัศน์และกลยุทธ์แนวทางการพัฒนาองค์การว่า
จะพัฒนาไปอย่างไร รวมถึงระบบการจัดการความสามารถ และสายการบังคับบัญชาที่แบ่งตามหน้าที่การท างานของแต่ ละฝ่ายไว้
อย่างชัดเจน ,สมบัติ นามบุรี[21] 

องค์ประกอบท่ี 3 ความมีคุณธรรม ประกอบด้วย 1)การปฏบิัติตามกฎระเบียบต่าง ๆ ในสังคม 2)การเป็นแบบอย่าง

ที่ดีท้ังทางกาย ทางวาจา 3)ความรักและศรัทธาในวิชาชีพ 4)ความซื่อสัตย์  สุจริตและ4)ความรับผดิชอบในวิชาชีพ ซึง่ความมีคุณธรรม

ถือว่าคือหนึ่งในคุณลักษณะที่สำคญัในการบริหารสถานศึกษา เพราะคุณธรรมหมายถึงการประพฤติปฏิบัติตนในการรักษาวินัย ความ

รับผิดชอบต่อหนา้ที่ ตรงต่อเวลา ซื่อสัตยส์ุจรติ ความเมตตากรณุา มีความยุติธรรมผูร้่วมงานอย่างเสมอภาค เสียสละเห็นแก่ประโยชน์

ส่วนรวม ใช้หลักการบริหารอย่างมีคุณธรรม ไม่ดืม่สรุา สารเสพติดและอบายมุขทุกประเภท มองโลกในแง่ดี และการไม่ประพฤติตนล่วง

ละเมิดต่อศลีธรรมอันดีงามของบุคคลใดบุคคลหนึ่ง ,สุดาวรรณ  เตม็เปี่ยม[22] การที่ผู้บริหารแสดงออกถึงลักษณะความเป็นนำดา้น

คุณธรรมเป็นที่ยอมรับของสังคม และเป็นความคาดหวังของชุมชน ผู้บริหารควรสร้างบรรยากาศทางจริยธรรมในโรงเรียนมี
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ความสามารถในการบริหารงาน และการจัดการในองค์กร กำหนดพันธกิจ นโยบายที่ดีมีทักษะในการมอบหมาย และมีทักษะในการ

สร้างแรงจูงใจในการปฏิบัติงานมีความสัมพันธ์ที่ดีกับทีมงาน นำไปสูเ่ป้าหมาย เป็นท่ียอมรับของสังคม ,เอกภักดิ์ ฉ่ำมณี[23] 

องค์ประกอบท่ี4 มนุษยสัมพันธ์ ประกอบด้วย 1)การสื่อสารอย่างสรา้งสรรค์ 2)การสร้างความเช่ือมั่น 3)การสร้าง

เครือข่าย และ4)ความเห็นอกเห็นใจผู้อื่น โดยมนุษยสัมพันธ์ของผู้บริหารนั้นถือว่าเป็นองค์ประกอบหนึ่งของการบริหารสถานศึกษา 

กระบวนการจูงใจของบุคคลอย่างมีประสิทธิผล และมีประสิทธิภาพ โดมีความพอใจ ในทางเศรษฐกิจ และสังคม มนุษย์สมัพันธ์ จึงเป็น

ทั้งศาสตร์ และศลิป์ เพ่ือใช้ใน การเสริมสร้างความสัมพันธ์อันดี กับบุคคล การยอมรับนับถือ การให้ความร่วมมือ และการใหค้วาม

จงรักภักดี ในการติดต่อสัมพันธ์กนั ระหว่างบุคคล ต่อบุคคล ตลอดจนองค์กรต่อองค์กร ,Davis[24] ส่วนชัยยนต์ เพาพาน[18] กล่าวว่า 

ผู้บริหารต้องเป็นนักการสื่อสาร (Communicator) ผู้บริหารที่มีประสิทธิภาพไม่เพียงแต่การสื่อสารโดยการ แบ่งปันข้อมูลผ่านหลายสื่อ

เท่านั้น แต่ยังเปน็ผู้ฟังที่มีประสิทธิภาพซึ่งเป็นสิ่งจำเป็นที่กลุ่มผู้บริหารต้องเป็น ผู้สื่อสารที่มีประสิทธิภาพกับผู้มีส่วนได้ส่วนเสียทั้งหมด 

ดังนั้นผูบ้ริหารต้องมีความสามารถในการปฏิสัมพนัธ์กับบุคคลอื่น ในประเด็นต่าง ๆ ได้แก่ มีความเป็นมิตรและเป็นกันเองกับผู้ร่วมงาน มี

เหตุผลและจริงใจกับผู้ร่วมงาน ยิ้มแย้ม แจ่มใส รับฟังความคิดเห็นและปัญหาของผู้ร่วมงาน ใส่ใจในเรื่องหน้าที่การงานของผู้ร่วมงานรู้จัก

ผ่อนหนักผ่อนเบา พูดคุยพบปะกับผู้ร่วมงานเป็นประจำ มีกิริยาวาจาสุภาพ ยกย่องให้เกียรติผู้ร่วมงานเอื้อเฟื้อ มีน้ำใจกับผู้ร่วมงาน ,ศิริ

ลกัษณ์ มีจันโท[25] 

องค์ความรู้จากการวิจัย (Body of Knowledge) 
องค์ประกอบคุณลักษณะของผู้บริหารสถานศึกษามัธยมศึกษา ประกอบด้วย 4 องค์ประกอบ ดังนี้ 

ภาพที ่1 องค์ประกอบคุณลักษณะของผู้บริหารสถานศึกษามัธยมศกึษา 
ที่มา : สิดี เปี่ยมศิรมิงคล และพิมลพรรณ  เพชรสมบัติ, 2566 

องค์ประกอบคุณลักษณะของผู้บริหารสถานศึกษามัธยมศึกษา  (CHA) 
องประกอบท่ี 1 การมีวิสัยทัศน์ (VIS) ประกอบด้วย 

การสร้างวิสัยทัศน์ คือ การแสดงออกผู้บริหารสถานศึกษาถึงการมีความสามารถสร้างองค์กรสร้างบรรยากาศที่ดี 
และวิเคราะห์สภาพการต่าง ๆ โดยเก็บรวบรวมข้อมูล เน้นการมีส่วนร่วมตลอด มีการแลกเปลี่ยนเรียนรู้ร่วมกันเสมอ โดยการสร้างภาพ
อนาคตด้วยการกำหนดวิสัยทัศน์ท่ีชัดเจน เพื่อให้องค์กรบรรลุเป้าหมายตามที่คาดหวังของสังคม 

การสื่อสารวิสัยทัศน์ คือ การแสดงออกผู้บริหารสถานศึกษาถึงการประชาสัมพันธ์และการสื่อสารวิสัยทัศน์ การ
สร้างความเข้าใจ แรงจูงใจ เพื่อให้เกิดการยอมรับในการสื่อสารที่หลากหลายมีระบบ รวมทั้งจูงใจกระตุ้นให้เกิดความเช่ือมั่น สามารถ
กำหนดเป้าหมายโดยมีส่วนร่วมในบุคลากรตลอดเห็นคุณค่าในวิสัยทัศน์และความสำคัญกับองค์การ และสามารถเลือกใช้วิธีที่จะสื่อสาร
วิสัยทัศน์ได้อย่างเหมาะสมและมีประสิทธิภาพ 

ดา้นการตดิต่อสื่อสาร 
(Communication) 

 

ด้านการอาสาสมัคร 
(Volunteering) 

ด้านการตดัสินใจ 
(Decision making) 

ด้านการร่วมมือกับชมุชน 
(Cooperation with the community) CHR 

VIS 
กลยุท

INC 
กลยุท

MOR 
กลยุท

REL 
กลยุท
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การสร้างแรงบันดาลใจ คือ การแสดงออกผู้บริหารสถานศึกษาถึงการมีความเช่ือมั่น และการสร้างแรงบันดาลใจ 
ความท้าทาย งานบรรลุตามเป้าหมาย ให้กำลังใจสร้างสรรค์ความคิดริเริ่มงานใหม่ๆเห็นคุณค่าในการทำงานร่วมกันเป็นทีมและปลูก
จิตสำนึกท่ีดี ในการปฏิบัติงานร่วมกันอย่างเต็มใจและเป็นทีม 

องประกอบท่ี 2 ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์และนวัตกรรม (INN) ประกอบด้วย  
 ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์/นวัตกรรม คือ การแสดงออกในการปฏิบัติงานของผู้บริหารสถานศึกษาถึงความคิดริเริ่ม

สร้างสรรค์และนวัตกรรมสิ่งแปลกใหม่ ไม่ซ้ำเดิมกับคู่แข่งขันสามารถนำความรู้และประสบการณ์ที่ผ่านมา ประยุกต์ใช้ให้ เกิดความ
เชื่อมั่นในตนเองและการกล้าตัดสินใจ ทั้งยังส่งเสริมให้ผู้ใต้บังคับบัญชามีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์และสร้างนวัตกรรมใหม่ ๆ บริหาร
ด้วยมุมมองที่กว้างไกล  เปิดรับสิ่งใหม่ ๆ อยู่เสมอ โดยปราศจากอคติในการนำสิ่งใหม่ ๆ มาใช้ในการบริหาร ตลอดจนสรุปภาพมิติการ
ทำงานได้อย่างดี 

การผสมผสานเทคโนโลยี คือ การแสดงออกผู้บริหารสถานศึกษาถึงการนำความรู้ ด้านนวัตกรรม วิทยาศาสตร์ มา
ประยุกต์ใช้ในการพัฒนางานทั้งระบบมีการศึกษาเทคโนโลยีใหม่ๆโดยเข้าถึงข้อมูลและแก้ไขปัญหาในการทำงานพัฒนาการศึกษาของ
สถานศึกษาและตัวผู้บริหารเพื่อเป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพและมีประสิทธิผล มีการส่งเสริมให้ผู้ใต้บังคับบัญชานำนวัตกรรมและ
เทคโนโลยีมาประยุกต์ใช้ในการทำงาน และสร้างแนวคิดในการพัฒนานวัตกรรม และการใช้เทคโนโลยีในการทำงาน เพื่อความมี
ประสิทธิภาพ เพื่อสร้างบรรยากาศความเป็นไปได้ในการนำนวัตกรรมและเทคโนโลยีมาผสมผสานในการทำงานอย่างสมบูรณ์ 

ความท้าทาย คือ การแสดงออกผู้บริหารสถานศึกษาในการตัดสินใจภายใต้ความเสี่ยง บริหารจัดการเวลา โดยมี
ความมุ่งมั่นท้าทาย กล้าเสี่ยงต่อการตัดสินใจอย่างรอบคอบไม่คิดที่จะกลัวในสิ่งท่ีผิดพลาดเปิดใจกว้างยอมรับทดลองท้าทายในสิ่งใหม่ๆ 
เสมอ โดยตั้งเป้าหมายและดำเนินการตามเป้าหมายนำไปซึ่งการทำงานที่มีประสิทธิภาพเสมอ และความรับผิดชอบต่อผลลัพธ์ในการ
ทำงาน 

คิดอย่างจินตนาการ คือ การแสดงออกผู้บริหารสถานศึกษาที่แสดงออกถึงการมีความคิดวิเคราะห์และสร้างสรรค์
นวัตกรรม สิ่งใหม่ๆ อย่างจินตนาการและรอบคอบในการควบคุมอารมณ์แบบไม่เครียด เช่ือมั่นในการทำงานคิดแนวใหม่เสมอ ส่งเสริม
บุคลากรในการทำงานในเชิงวิจัยกล้าคิด กล้าตัดสินใจทำงานอย่างมีสติแก้ไขปัญหาเฉพาะหน้าได้อย่างสร้างสรรค์เสมอและคิดนอก
กรอบในสิ่งท่ีส่งเสริมองค์กร 

องประกอบท่ี 3 ด้านความมีคุณธรรม (MOR) ประกอบด้วย   
 การปฏิบัติตามกฎระเบียบต่าง ๆ ในสังคม คือ การที่ผู้บริหารแสดงออกให้เห็นว่าได้ปฏิบัติตามพระราชบัญญัติ กฎ 

ระเบียบ ข้อบังคับต่าง ๆ ตามอำนาจหน้าท่ีที่ได้รับตามกฎหมาย วัฒนธรรมและประเพณีที่สืบทอดต่อกันมาในสังคม ธรรมเนียมปฏิบัติ
และค่านิยมอันดีในสังคม หลักคำสอนของศาสนาของตนและเคารพในศาสนาของผู้อื่น และปฏิบัติตามกฎหมายในฐานะพลเมือง 

การเป็นแบบอย่างที่ดีท้ังทางกาย ทางวาจา คือ การที่ผู้บริหารประพฤติปฏิบัติตนเป็นแบบอย่างท่ีดีแก่บุคลากรและ
ผู้เรียน มีจิตอาสา  เสียสละ  ช่วยงานด้านต่าง ๆ ให้กับสังคม  แต่งกายสุภาพเรียบร้อยเหมาะสมกับกาลเทศะ ใช้วาจาท่ีสุภาพเรียบร้อย 
มีความเมตตาแก่บุคลากรและผู้เรียน ปฏิบัติหน้าที่อย่างขยันขันแข็ง 

ความรักและศรัทธาในวิชาชีพ คือ การแสดงออก ด้วยความช่ืนชมและเช่ือมั่นในวิชาชีพ ด้วยตระหนักว่าอาชีพนี้
เป็นอาชีพที่มีเกียรติ มีความสำคัญ และจำเป็นต่อสังคม เอาใจใส่  อุทิศเวลา และเป็นที่พึ่งให้บุคลากรและผู้เรียน อีกท้ังพึงปฏิบัติงาน
ด้วยความเต็มใจและภาคภูมิ รวมทั้งปกป้องเกียรติภูมิแห่งอาชีพ เข้าร่วมกิจกรรมและส่งเสริมวิชาชีพ 

ความซื่อสัตย์  สุจริต คือ การยึดมั่นในความสัตย์จริงและในสิ่งที่ถูกต้องดีงาม มีความซื่อตรง และมีเจตนาบริสุทธิ์ 
ปฏิบัติต่อตนเองและผู้อื่น โดยชอบ ไม่คดโกง ท้ังทางตรงและทางอ้อม รู้หน้าที่การงานของตนเอง ปฏิบัติเต็มกำลังความสามารถ ด้วย
ความบริสุทธ์ิใจ มีความเป็นธรรมแก่บุคลากรและผู้เรียน 

ความรับผิดชอบในวิชาชีพ คือ 
 องประกอบท่ี 4 มนุษยสัมพันธ์ (REL) ประกอบด้วย   
   การสื่อสารอย่างสร้างสรรค์ คือ การแสดงออกผู้บริหารสถานศึกษาในการสร้างสัมพันธ์ที่ดี และให้ความเข้าใจ
ทางบวกกับผู้สื่อสารและผู้รบัสาร ในการนำไปสู่เป้าหมายที่สำเรจ็ ตามที่ต้องการ โดยให้ความสนใจ เอาใจใส่ ในสิ่งท่ีผู้ตามหรือบุคลากร
นำเสนอเป็นอันดับแรก สามารถเข้าใจ แยกคนกับปัญหาออกจากกันได้ดี เช่น ให้ความสนใจกับสิ่งที่ผู้ตาม เห็นความแตกต่างพร้อมกับ
รับฟังอย่างตั้งใจในผู้ใต้บังคับบัญชา หรือผู้ตามพูดอย่างเปิดกว้างด้วยใจ และเป็นกลางโดยสามารถแยกแยะข้อเท็จจริงกับความคิดเห็น
ประกอบร่วมการตัดสินใจ ในความยืดหยุ่นสูง 
  การสร้างความเช่ือมั่น คือ การแสดงออกผู้บริหารสถานศึกษาที่ปฏิบัติตนบนพื้นฐานเชิงบวก ทำตามสัญญา โดย
รักษาคำพูด มั่นคงต่อการกระทำ สนใจและเอาใจใส่ดูแลบุคคลากรเป็นอย่างดี ตลอดทั้งมีความรู้ความสามารถรับผิดชอบสูง ซื่อสัตย์ 
สม่ำเสมอให้เกียรติผู้อื่น พร้อมที่จะปกป้องผู้อื่น และแบ่งปันความคิดอย่างเปิดเผยข้อมูลโดยไม่ปิดบัง 
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การสร้างเครือข่าย คือ การแสดงออกผู้บริหารสถานศึกษาโดยการสร้างเสริมความสัมพันธ์อันดีต่อกัน ก่อให้เกิด
กลุ่มสร้างเครือข่ายให้สมาชิกทุกคนมีส่วนร่วมในกิจกรรมอย่างเสมอเท่าเทียมกัน พึงพาอาศัยเกื้ อหนุนกันในหมู่คณะ ในมุมมอง
วิสัยทัศน์ร่วมกัน มีผลประโยชน์ร่วมกัน มีการทำกิจกรรม มีการแลกเปลี่ยนเชิงปฏิสัมพันธ์ พ่ึงพากัน ช่วยเหลือกันด้วยดี 

ความเห็นอกเห็นใจผู้อื่น คือ การแสดงออกผู้บริหารสถานศึกษาที่มีความเข้าใจความจำเป็น ความต้องการของผู้อื่น 
และบุคคลากร มากกว่าที่จะเรียกร้องให้บุคคลากรมาเข้าใจตนเอง ให้กำลังใจบุคคลากรในการแก้ปัญหา และเข้ าใจปัญหาได้ดีบน
พื้นฐานเคารพในความแตกต่างของบุคคลที่แสดงออกตลอดให้บุคลากรเห็นและรู้เท่าทันอารมณ์ตน ถึงแม้จะอยู่ในสภาวะการณ์ที่ตรึง
เครียด โดยแสดงถึงความห่วงใยบุคลากรเป็นสำคัญ 

ข้อเสนอแนะการวิจัย (Research Suggestions) 
1. ข้อเสนอแนะสำหรับการนำผลการวิจัยไปใช้

เพื่อให้ผู้บริหารโรงเรียนมัธยมศึกษา และหน่วยงานที่เกี่ยวข้องนำผลการวิจัยไปเป็นแนวทางในการพัฒนาคุณลักษณะ
ผู้บริหารสถานศึกษามัธยมศึกษาผู้วิจัยมีข้อเสนอแนะดังนี ้

1.1 ระดับโรงเรียนมัธยมศึกษาควรศึกษาและนำผลการวิจัยไปใช้ในการประกอบการบริหารจัดการสถานศึกษาให้มี
ประสิทธิภาพและประสิทธิผลต่อไป 

1.2 ระดับสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษาและโรงเรียนมัธยมศึกษาสามารถพิจารณานำผลการวิจัยนี้ไปเป็น
แนวทางในการพัฒนาคุณลักษณะผู้บริหารสถานศึกษามัธยมศึกษาเพื่อให้เกิดประสิทธิภาพและประสิทธิผลต่อไป 

2. ข้อเสนอแนะเพื่อทำวิจัยครั้งต่อไป
2.1 ควรมีการศึกษาปัจจัยที่ส่งผลต่อคุณลักษณะของผู้บริหารสถานศึกษามัธยมศึกษา
2.2 ควรเพิ่มกระบวนการวิจัยในเชิงปริมาณโดยการพัฒนาสร้างเครื่องมือจากการใช้ผลการวิจัยเชิงคุณภาพในครั้งนี้และ

สำรวจความคิดเห็นกลุ่มตัวอย่างท่ีมีส่วนเกี่ยวข้องหรือมีส่วนได้ส่วนเสียในต่อคุณลักษณะของผู้บริหารสถานศึกษามัธยมศึกษา เพื่อเป็น
การยืนยันผลการวิจัยในเชิงคุณภาพและสามารนำเสนอเป็นแนวทางในการเตรียมความพร้อมรองรับคุณลักษณะของผู้บริหาร
สถานศึกษามัธยมศึกษาได้อย่าเหมาะสมและมีประสิทธิภาพต่อไป 
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ภาวะผู้นำเชิงกลยุทธ์ของผู้บริหารสถานศึกษาที่ส่งผลต่อประสิทธิผลของโรงเรียน 
สังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาสระแก้ว  

Strategic Leadership of School Administrators Affecting the Effectiveness 
of Schools Under the Sa Kaeo Primary Educational Service Area Office 
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บทคัดย่อ 
 การวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษา 1) ภาวะผู้นำเชิงกลยุทธ์ของผู้บริหารสถานศึกษา สังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษา 

ประถมศึกษาสระแก้ว 2) ประสิทธิผลของโรงเรียน สังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาสระแก้ว และ 3) ภาวะผู้นำเชิง  

กลยุทธ์ของผู้บริหารสถานศึกษาที่ส่งผลต่อประสิทธิผลของโรงเรียน สังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาสระแก้ว  กลุ่ม 

ตัวอย่าง คือ ข้าราชการครูในสถานศึกษา สังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาสระแก้ว โดยกำหนดกลุ่มตัวอย่างเป็น 

ข้าราชการครู จำนวน 338 คน และวิธีสุ่มตัวอย่างแบบกลุ่ม เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย คือ แบบสอบถาม สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 

ได้แก่ ค่าความถี่ ค่าร้อยละ ค่าเฉล่ีย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และสถิติการวิเคราะห์การถดถอยพหุคูณแบบขั้นตอน ผลการวิจัยพบว่า 

1) ภาวะผู้นำเชิงกลยุทธ์ของผู้บริหารสถานศึกษา สังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาสระแก้ว โดยรวมอยู่ในระดบัมาก

2) ประสิทธิผลของโรงเรียน สังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาสระแก้ว โดยรวมอยู่ในระดับมาก 3) ภาวะผู้นำเชิงกลยุทธ์

ของผู้บริหารสถานศึกษาที่ส่งผลต่อประสิทธิผลของโรงเรียน สังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาสระแก้ว  พบว่า ตัวแปรที่

สามารถร่วมกันพยากรณ์ประสิทธิผลของโรงเรียน มี 3 ตัวแปร คือ ด้านการสร้างแรงบันดาลใจ ด้านการสนับสนุนวัฒนธรรมองค์การ

และด้านการควบคุมและประเมินกลยุทธ์ ตามลำดับ สามารถร่วมกันพยากรณ์ประสิทธิผลของโรงเรียน สังกัดสำนักงานเขตพื้นที่

การศึกษาประถมศึกษาสระแก้ว ได้ร้อยละ 62.50 อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05

คำสำคัญ:  ภาวะผู้นำเชิงกลยุทธ์  ประสิทธิผลของโรงเรียน  ผู้บริหารสถานศึกษา 

Abstract 
      This research aimed to 1) investigate the strategic leadership of school administrators under the Sa Kaeo 

Primary Educational Service Area Office, 2) explore the effectiveness of schools under the Sa Kaeo Primary 

Educational Service Area Office, and 3) examine the strategic leadership of school administrators affecting the 

effectiveness of schools under the Sa Kaeo Primary Educational Service Area Office.  

      The research sample consisted of 338 teachers from the schools under the Sa Kaeo Primary Educational 

Service Area Office, derived from cluster sampling. The instrument was a questionnaire. To analyze the data, the 

researcher conducted statistics consisting of frequency, percentage, mean, standard deviation, and stepwise 

regression analysis.  

     The result revealed that 1) the strategic leadership of school administrators showed an overall high level. 2) In 

an overview, the effectiveness of schools also indicated a high level. 3) The findings demonstrated that three 
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variables can jointly predict the effectiveness of schools: inspiration, organizational culture support, and control 

and strategic evaluation, respectively. The three variables can coincidentally predict the effectiveness of 

educational institutions under the Sa Kaeo Primary Educational Service Area Office at 62.50% with statistical 

significance at the.05 level.  

Keywords:  Strategic Leadership, Effectiveness of School, School Administrator 

1. บทนำ
การศึกษาเป็นกระบวนการพัฒนาคนให้เป็นมนุษย์ที่สมบูรณ์แบบ คือเป็นทั้งคนเก่ง และคนดี  มีคุณภาพ เม่ือคนมีคุณภาพแล้วย่อม

เป็นกำลังสำคัญหรือเป็นทรัพยากรหลักในการพัฒนาชาติ บ้านเมือง ให้เจริญก้าวหน้า ดังที่สำนักงานคณะกรรมการการศึกษาแห่งชาติ

[1] ได้กำหนดแผนการศึกษาแห่งชาติ [2] สรุป มีใจความว่า การพัฒนาชีวิตให้เป็นมนุษย์ที่สมบูรณ์ คือการพัฒนาคนให้เป็นคนดีคนเก่ง

และมีความสุขสมบูรณ์ทั้งร่างกาย จิตใจ สติปัญญา ความรู้คุณธรรม จริยธรรมในการดำรงชีวิต สามารถอยู่ร่วมกับผู้อื่นได้อย่างมี

ความสุข สถานศึกษาและบุคลากรทางการศึกษาที่มีส่วนร่วมทุกฝ่าย จึงเป็นผู้มีบทบาทสำคัญในการช่วยส่งเสริมพัฒนาคน ผลักดันใน

การจัดการศึกษาให้เป็นไปตามแผนการศึกษาแห่งชาติดังกล่าว

 ผู้บริหารสถานศึกษาในฐานะเป็นผู้นำในสถานศึกษา จึงเป็นบุคคลที่มีบทบาทสำคัญและมีส่วนรับผิดชอบต่อการจัดการศึกษาให้

บรรลุเป้าหมายตามวัตถุประสงค์อย่างมีประสิทธิภาพ ซึ่งสิ่งที่ผู้บริหารสถานศึกษาควรที่จะมี ได้แก่ ประสบการณ์ในการบริหาร 

มีความรู้ ความสามารถ และมีความเข้าใจในหลักการบริหาร ตลอดจนความมีภาวะผู้นำ ซึ่งภาวะผู้นำที่เป็นส่ิงจำเป็นอย่างยิ่งที่จะช่วย

ให้การบริหาร จัดกิจกรรมต่าง ๆ  ในองค์การ สำเร็จลุล่วงไปได้ด้วยดี อีกทั้งเป็นการสร้างความเชื่อมั่น ความศรัทธาเกิดการยอมรับ 

ให้กับผู้ตามหรือผู้ใต้บังคับบัญชาส่งผลให้เกิดผลสำเร็จของการบริหารงานที่มีประสิทธิภาพและประสิทธิผล ดังที่ เจริญ สุระประเสริฐ 

[3] กล่าวว่า ภาวะผู้นำเป็นปัจจัยที่สำคัญของการทำงานร่วมกันของสมาชิกในองค์การ องค์การทุกองค์การ จะสามารถดำเนินงานได้

อย่างประสบความสำเร็จมากน้อยเพียงใดขึ้นอยู่กับภาวะผู้นำ โดยภาวะผู้นำที่มีประสิทธิภาพก็จะก่อให้เกิดการดำเนินงานบรรลุ

เป้าหมาย มีความก้าวหน้า เกิดความสามัคคีในการทำงานร่วมกัน ทักษะของความเป็นผู้นำเป็นส่ิงหนึ่ง ที่ผู้บริหารทุกระดับในองค์การ

ควรต้องศึกษาและทำความเข้าใจ ทั้งนี้เพื่อจูงใจและชักนำให้ผู้อื่นทำงานร่วมกัน สอดคล้องกับ กฤษพล อัมระนันท์ [4] กล่าวว่าภาวะ

ผู้นำ เป็นปัจจัยสำคัญที่มีผลกระทบต่อผู้ร่วมงาน องค์การ ส่ิงแวดล้อมอันที่จะก่อให้เกิด ประสิทธิภาพหรือความล้มเหลวเป็นคุณสมบัติ

สำคัญที่ผู้บริหารพึงควรมี เพราะในยุคของการแข่งขันจำเป็นอย่างยิ่ง และนพพล ศุภวิทยาเจริญกุล [5] กล่าวว่า ภาวะผู้นำเป็น ศาสตร์

และศิลป์เป็นส่วนที่ดึงดูดความรู้ความสามารถต่าง ๆ  ของบุคลากรออกมาได้อย่าง เต็มประสิทธิภาพ พร้อมรับฟังความคิดเห็นของ

บุคคลภายในองค์การ โน้มน้าว ชักจูงบุคลากรให้มีทัศนคติในทิศทางเดียวกัน มอบหมายงานตรงตามความถนัด และความสามารถช่วย

ประสานความขัดแย้งต่าง ๆ ภายในหน่วยงาน เป็นผู้ริเริ่มสร้างสรรค์ เช่นเดียวกับ อรพรรณ เทียนคันฉัตร [6] กล่าวว่า ภาวะผู้นำเป็น

ปัจจัยสำคัญ ในการบริหาร ผู้บริหารทางการศึกษาที่ประสบความสำเร็จในการบริหารองค์ก าร ยุคของการแข่งขันจำเป็นอย่างยิ่งที่

จะต้องใช้ภาวะผู้นำในการบริหารงานร่วมกับผู้อื่นหรือ ผู้ใต้บังคับบัญชา โดยผู้ร่วมงานปฏิบัติงานด้วยความเต็มใจและได้ผลที่ออกมา

อย่างมีคุณภาพตรงกับวัตถุประสงค์และเป้าหมายที่กำหนดไว้ การที่ผู้นำหรือผู้บริหารแสดงออกซึ่งการมีภาวะผู้นำที่ดีและเหมาะสมนั้น

ย่อมส่งผลต่อประสิทธิภาพ และประสิทธิผลในการบริหารงาน อีกทั้งยังช่วยสร้างความเช่ือม่ัน ศรัทธาให้กับผู้ใต้บังคับบัญชา

 ดังนั้น การบริหารสถานศึกษาเชิงกลยุทธ์จึงเป็นอีกงานสำคัญสำหรับผู้บริหารสถานศึกษา ในการกำหนดกลยุทธ์ของสถานศกึษา 

และนำเอากลยุทธ์ดังกล่าวไปลงมือปฏิบัติ ให้สถานศึกษาขับเคล่ือนไปข้างหน้าในทิศทางที่เหมาะสมและประสบผลสำเร็จ การบริหาร

สถานศึกษาเชิงกลยุทธ์ จึงเป็นหัวใจสำคัญของการบริหาร ซึ่งผู้บริหารต้องมีการวางแผนกลยุทธ์อย่างชาญฉลาด กำหนดกลยุทธ์ที่มี

ความแตกต่างจากผู้อื่น แต่ล้วนเป็นความแตกต่างในเชิงสร้างสรรค์ หากปราศจากแผนกลยุทธ์ สถานศึกษาจะขาดแนวทางที่ชัดเจนใน

การดำเนินงานรวมไปถึง ไม่มีแผนที่จะนำไปปฏิบัติให้สอดคล้องกับสภาพแวดล้อมที่เปล่ียนแปลงของสถานศึกษา ผู้วิจัยจึงมีความสนใจ

ที่จะศึกษา เรื่อง ภาวะผู้นำเชิงกลยุทธ์ของผู้บริหารสถานศึกษาที่ส่งผลต่อประสิทธิผลของโรงเรียน สังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษา
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ประถมศึกษาสระแก้ว เพื่อเป็นแนวทางในการพัฒนาตนเองสำหรับผู้บริหารสถานศึกษา และเพื่อพัฒนาคุณภาพของการศึกษาของชาติ

สืบไป 

 

2. วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
 2.1 เพื่อศึกษาภาวะผู้นำเชิงกลยุทธ์ของผู้บริหารสถานศึกษา สังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาสระแก้ว 

 2.2 เพื่อศึกษาประสิทธิผลของโรงเรียน สังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาสระแก้ว 

 2.3 เพื่อศึกษาภาวะผู้นำเชิงกลยุทธ์ของผู้บริหารสถานศึกษาที่ส่งผลต่อประสิทธิผลของโรงเรียน สังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษา

ประถมศึกษาสระแก้ว 

 

3. ขอบเขตของการวิจัย 
 3.1 ขอบเขตด้านเนื้อหา 

      ขอบเขตด้านเนื้อหา การวิจัยครั้งนี้มุ่งศึกษาภาวะผู้นำเชิงกลยุทธ์ของผู้บริหารสถานศึกษาที่ส่งผลต่อประสิทธิผลของโรงเรียน 

สังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาสระแก้ว ตามแนวคิดของนักวิจัยทางด้านการศึกษา ดังนี้ Davies [7] ; Davies และ 

Davies [8] ; Davies, Davies และ Ellison [9] ; Hitt, Ireland และ Hoskisson [10] ; Adair [11]  ; DuBrin [12]  ; Hunger และ 

Wheelen Lear [13]  ; Robbins และ Coulter [14]  ; Nahavandi [15]   

 3.2 ขอบเขตด้านประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

  3.2.1 ประชากรที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ คือ ข้าราชการครู สังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาสระแก้ว 456 โรงเรียน 

จำนวน 2,785 คน ปีการศึกษา 2565 สำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาสระแก้ว เขต 1 [16] สำนักงานเขตพื้นที่การศึกษา

ประถมศึกษาสระแก้ว เขต 2 [17] 

  3.2.2 กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในครั้งนี้ ได้แก่ ครูผู้สอน จำนวน 338 คน   โดยการกำหนดขนาดกลุ่มตัวอย่างตามสูตรตารางของ 

Krejcie & Morgan ที่ระดับความเช่ือม่ัน 95% พิมลพรรณ เพชรสมบัติ [18] ด้วยวิธีการสุ่มตัวอย่างแบบแบ่งช้ัน 

 

4. เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ เป็นแบบสอบถาม แบ่งออกเป็น 3 ตอน ดังนี้ 

 4.1 สอบถามเกี่ยวกับสถานภาพของผู้ตอบแบบสอบถามเกี่ยวกับเพศ อายุ ระดับการศึกษา และประสบการณ์ในการทำงาน 

ลักษณะคำถามเป็นแบบตรวจสอบรายการ (Check list) 

 4.2 แบบสอบถามเกี่ยวกับภาวะผู้นำเชิงกลยุทธ์ของผู้บริหารสถานศึกษาที่ส่งผลต่อประสิทธิผลของโรงเรียน  สังกัดสำนักงานเขต

พื้นที่การศึกษาประถมศึกษาสระแก้ว จำนวน 5 ด้าน ลักษณะของแบบสอบถามเป็นชนิดมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) ซึ่งมี

ระดับการปฏิบัติการ 5 ระดับ ตามหลักการของ Likert [19]  และกำหนดเกณฑ์สำหรับแปลความหมายจากคะแนนเฉล่ีย 

 4.3 สอบถามเกี่ยวกับประสิทธิผลของโรงเรียน สังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาสระแก้ว จำนวน 5 ด้าน ลักษณะ

ของแบบสอบถามเป็นชนิดมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) ซึ่งมีระดับการปฏิบัติการ 5 ระดับ ตามหลักการของ Likert [19]  

และกำหนดเกณฑ์สำหรับแปลความหมายจากคะแนนเฉล่ีย 

 

5. การสร้างและหาคุณภาพเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
 5.1 การสร้างและหาคุณภาพเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยที่เป็นแบบสอบถาม 

  การวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยได้ดำเนินการสร้างและพัฒนาเครื่องมือที่เป็นแบบสอบถามใช้ในการวิจัย โดยแบ่งเป็น  5 ข้ันตอน ดังนี้ 
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  5.1.1 ศึกษาข้อมูลเอกสาร ตำรา วรรณกรรมงานวิจัยที่เกี่ยวข้องและบทความต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องกับภาวะผู้นำเชิงกลยุทธ์ของ

ผู้บริหารสถานศึกษาที่ส่งผลต่อประสิทธิผลของโรงเรียน หลังจากนั้นนำผลของข้อมูลที่ศึกษามาสร้างเครื่องมือตามกรอบแนวคิดภายใต้

คำปรึกษาของอาจารย์ผู้ควบคุมวิทยานิพนธ์ 

 5.1.2 ตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา (content validity) ของแบบสอบถามโดยนำกรอบแนวคิดการวิจ ัยที่ได้จาก

การศึกษามาวิเคราะห์ เพื่อสร้างแบบสอบถาม แล้วนำไปปรึกษาอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ เพื่อพิจารณาแก้ไขข้อบกพร่อง และนำ

แบบสอบถามที่ปรับแก้ไขแล้วไปให้ผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบ ซึ่งผู้ทรงคุณวุฒิ จำนวน 5 ท่าน ตรวจสอบและปรับแก้ ไขเนื ้อหาของ

แบบสอบถาม ให้ได้ข้อคำถามที ่มีความสมบูรณ์ถูกต้องตามที ่ได้กำหนดไว้ ซ ึ ่งค่าความตรงตามเนื้อหา ( IOC = index of item 

objective congruence)  เกณฑ์การพิจารณาเลือกข้อคำถามโดยค่า IOC ที่ได้มานั้น ถ้าคำนวณแล้วได้ค่าดัชนีความสอดคล้องตั้งแต่ 

0.5 ขึ้นไป ถือว่าสอดคล้องในเกณฑ์ที่ยอมรับได้ พิมลพรรณ เพชรสมบัติ [18] หากข้อคำถามใดมีค่าไม่ถึงเกณฑ์ที่ยอมรับได้ผู้วิจัยจะทำ

การปรับปรุงพัฒนาข้อคำถามให้สอดคล้องและครอบคลุมตามคำแนะนำของผู้ทรงคุณวุฒิ มีค่าความสอดคล้องทุกรายการมีค่าเท่ากับ 

1.00 

5.1.3 นำแบบสอบถามที่ผ่านการปรับปรุงแก้ไขแล้วไปทดลองใช้ (try - out) กับกลุ่มที่ไม่ใช่ตัวอย่าง โดยกำหนดขนาดจำนวน 

30 ชุด 

 5.1.4 นำเครื่องมือหรือแบบสอบถามที่เก็บรวบรวมมาคำนวณหาค่าความเชื่อมั่น ( Reliability) ด้วยวิธีหาค่าสัมประสิทธิ์  

แอลฟ่าตามวิธีของ Cronbach ซึ่งเกณฑ์ที่ยอมรับได้ไม่ต่ำกว่า 0.7 พิมลพรรณ เพชรสมบัติ [18] มีค่าเท่ากับ 0.95 

5.1.5 จัดทำเครื่องมือฉบับสมบูรณ์เพื่อนำไปเก็บข้อมูลกับกลุ่มตัวอย่างจริง จำนวน 338 ชุด 

6. วิธีเก็บรวบรวมข้อมูล
6.1 การเก็บรวบรวมข้อมูลจากแบบสอบถาม

 6.1.1 ผู ้ว ิจ ัยนำหนังสือรับรองจาก คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี เพื ่อขอความ

อนุเคราะห์ในการเก็บรวบรวมข้อมูลจากครูผู้สอนในสถานศึกษา สังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาสระแก้ว ในการขอ

ความร่วมมือเก็บรวบรวมจากกลุ่มตัวอย่างที่ใช้ 

 6.1.2 ผู้วิจัยนำหนังสือจากผู้อำนวยการสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาสระแก้ว เพื่อขอความร่วมมือผู้บริหาร

สถานศึกษาสังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาสระแก้ว ในการเก็บรวบรวมจากกลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย 

 6.1.3 ดำเนินการเก็บข้อมูล ซึ่งผู้วิจัยได้ส่งแบบสอบถามผ่านการใช้ Google form ไปยังสถานศึกษาที่เป็นกลุ ่มตัวอย่าง 

ผ่านระบบการส่ือสารข้อมูลอิเล็กทรอนิกส์ของสถานศึกษา โดยผู้ตอบแบบสอบถาม มีผู้ตอบกลับแบบสอบถาม จำนวน 338 ชุด คิดเป็น

ร้อยละ 100 

 6.1.4 เมื่อได้รับคำตอบแบบสอบถาม ผู้วิจัยดำเนินการตรวจสอบความถูกต้อง ความสมบูรณ์ของการตอบแบบสอบถามเพื่อ

นำไปดำเนินการวิเคราะห์ทางสถิติและสรุปผลตามขั้นตอนของการวิจัยต่อไป 

7. การวิเคราะห์ข้อมูล
7.1 การวิเคราะห์ข้อมูลจากแบบสอบถาม

 7.1.1 การวิเคราะห์ข้อมูลแบบสอบถาม ตอนที่ 1 ข้อมูลทั่วไปของผู้ตอบแบบสอบถาม ได้แก่ เพศ อายุ ระดับการศึกษาสูงสุด 

และประสบการณ์ในการทำงานในตำแหน่งปัจจุบัน โดยการหาค่าความถี่ ( Frequency) และค่าร้อยละ (Percentage) และนำเสนอ

ข้อมูลในรูปแบบตารางประกอบความเรียง 

 7.1.2 การวิเคราะห์ข้อมูลแบบสอบถาม ตอนที่ 2 การวิเคราะห์ภาวะผู้นำเชิงกลยุทธ์ของผู้บริหารสถานศึกษา สังกัดสำนักงาน

เขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาสระแก้ว โดยรวมและจำแนกเป็นรายด้าน  มีองค์ประกอบ 5 ด้าน ทำการวิเคราะห์ข้อมูล โดยหา

ค่าเฉล่ีย (Mean) และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation)  
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 7.1.3 การวิเคราะห์ข้อมูลแบบสอบถาม ตอนที่ 2 การวิเคราะห์ประสิทธิผลของโรงเรียน สังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศกึษา

ประถมศึกษาสระแก้ว โดยรวมและจำแนกเป็นรายด้าน มีองค์ประกอบ 5 ด้าน ทำการวิเคราะห์ข้อมูล โดยหาค่าเฉลี่ย ( Mean) และ

ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation)  

 7.1.3 การวิเคราะห์ภาวะผู้นำเชิงกลยุทธ์ของผู้บริหารสถานศึกษาที่ส่งผลต่อประสิทธิผลของโรงเรียน สังกัดสำนักงานเขตพื้นที่

การศึกษาประถมศึกษาสระแก้ว วิเคราะห์โดยใช้วิธีการวิเคราะห์การถดถอยพหุคูณแบบขั้นตอน ( Stepwise Multiple Regression 

Analysis)  

 

8. ผลการวิจัย 
 8.1 จากผลการวิเคราะห์ข้อมูลเกี่ยวกับ ภาวะผู้นำเชิงกลยุทธ์ของผู้บริหารสถานศึกษาที่ส่งผลต่อประสิทธิผลของโรงเรียน สังกัด

สำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาสระแก้ว สามารถสรุปได้ดังนี้ 

  8.1.1 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลสถานภาพของประชากร ส่วนใหญ่เป็นเพศหญิง จำนวน 199 คน คิดเป็นร้อยละ 53.67 อายุ

ระหว่าง 31-39 ปี จำนวน 143 คน คิดเป็นร้อยละ 47.67 ระดับการศึกษาอยู่ในระดับปริญญาตรี จำนวน 237 คน คิดเป็นร้อยละ 

79.00 ประสบการณ์ทำงานมากกว่า 6-10 ปี จำนวน 153 คน คิดเป็นร้อยละ 51.00 

  8.1.2 ผลการวิเคราะห์ระดับภาวะผู้นำเชิงกลยุทธ์ของผู้บริหารสถานศึกษา ในสังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษา

สระแก้ว โดยรวมอยู่ในระดับมาก เมื่อพิจารณาเป็นรายด้าน พบว่า อยู่ในระดับมากทุกด้าน โดยด้านการกำหนดทิศทางขององคก์าร    

มีค่าเฉล่ีย สูงที่สุด รองลงมาคือ ด้านการนำกลยุทธ์ไปปฏิบัติ และพบว่า ด้านการสร้างแรงบันดาลใจ มีค่าเฉล่ียต่ำที่สุด  

  8.1.3 ผลการวิเคราะห์ประสิทธิผลของโรงเรียน สังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาสระแก้ว โดยภาพรวมอยู่ใน

ระดับมาก เม่ือพิจารณาเป็นรายด้านพบว่า อยู่ในระดับมากทุกด้าน ความสามารถในการพัฒนานักเรียนให้มีทัศนคติทางบวก มีค่าเฉล่ีย

สูงที่สุด ความสามารถในการผลิตนักเรียนให้มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูง และค่าเฉล่ียต่ำที่สุดคือ ความพึงพอใจในงาน  

  8.1.4 ผลการวิเคราะห์ ภาวะผู้นำเชิงกลยุทธ์ของผู้บริหารสถานศึกษาที่ส่งผลต่อประสิทธิผลของโรงเรียน สังกัดสำนักงานเขต

พื้นที่การศึกษาประถมศึกษาสระแก้ว พบว่า ตัวแปรท่ีสามารถร่วมกันพยากรณ์ประสิทธิผลของโรงเรียนได้ดี มี 3 ตัวแปร คือ ด้านการ

สร้างแรงบันดาลใจ ด้านการสนับสนุนวัฒนธรรมองค์กร ด้านการควบคุมและประเมินกลยุทธ์     

 

9. อภิปรายผล 
 การศึกษาวิจัย เรื่อง ภาวะผู้นำเชิงกลยุทธ์ของผู้บริหารสถานศึกษาที่ส่งผลต่อประสิทธิผลของโรงเรียน สังกัดสำนักงานเขตพื้นที่

การศึกษาประถมศึกษาสระแก้ว สามารถอภิปรายผลได้ดังนี้ 

  9.1 จากผลการวิจัยพบว่า ภาวะผู้นำเชิงกลยุทธ์ของผู้บริหารสถานศึกษา สังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษา

สระแก้ว โดยรวมอยู่ในระดับมาก เม่ือพิจารณารายด้าน พบว่า อยู่ในระดับมากทั้ง 5 ด้าน โดยด้านการสร้างแรงบันดาลใจ มีค่าเฉล่ีย

มากที่สุด รองลงมาคือ ด้านการสนับสนุนวัฒนธรรมองค์กร และด้านการควบคุมและประเมินกลยุทธ์ มีค่าเฉล่ียต่ำที่สุด ซึ่งแสดงให้เห็น

ว่า ผู้บริหารสถานศึกษาใช้กระบวนการหรือวิธีการต่าง ๆ ให้ครูคิดหาทางแก้ไขปัญหา และเปิดโอกาสให้ครูพัฒนาความสามารถของ

ตนเอง เพื่อให้เกิดความคิดริเริ่มสร้างสรรค์  ส่ิงต่างๆ ขึ้นมา ทำให้สถานศึกษาบรรลุเป้าหมายอย่างมีประสิทธิภาพ สนับสนุนให้ครูกล้า

คิดนอกกรอบกล้าทำส่ิงใหม่ๆ เพื่อความสำเร็จของสถานศึกษาและพร้อมที่จะให้อภัยและเรียนรู้จากความผิดพลาดที่เกิดขึ้นร่วมกับครู     

ในสถานศึกษา สอดคล้องกับงานวิจัยของ มัทนิตา คงช่วย [20] ที่ได้ศึกษาวิจัย เรื่อง ภาวะผู้นำเชิงกลยุทธ์ของผู้บริหารโรงเรียน

ประถมศึกษา สังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษานครศรีธรรมราช เขต 3 อยู่ในระดับมาก ทั้งโดยรวมและรายด้าน 

สอดคล้องกับงานวิจัยของ นันท์นภัส สุทธิการ [21] ได้ศึกษาภาวะผู้นําเชิงกลยุทธ์ของผู้บริหารที่ส่งผลต่อประสิทธิผลของโรงเรียน     

ในสังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 11 จังหวัดสุราษฎร์ธานี พบว่า ระดับภาวะผู้นําเชิงกลยุทธ์ของผู้บริหารที่ส่งผล

ต่อประสิทธิผลของโรงเรียน โดยรวมอยู่ในระดับมาก สอดคล้องกับงานวิจัย  ของ ธารทิพย์ เทพคำ [22] ได้ศึกษาการศึกษาภาวะผู้นำ

เชิงกลยุทธ์ของผู้บริหารสถานศึกษาสังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาเชียงราย เขต 3 ตามความเห็นของผู้บริหารและ

ครูผู้สอน โดยภาพรวมอยู่ในระดับมาก สอดคล้องกับงานวิจัยของ นันท์ดณุชยา ณภัคพงศ์ชัย [23] ได้ศึกษาวิจัยเรื่อง ภาวะผู้นำเชิง     
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กลยุทธ์ของผู้บริหารสถานศึกษา อำเภอสอง สังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาแพร่ เขต 1 พบว่า โดยภาพรวมอยู่ใน

ระดับมาก  

 9.2 จากผลการวิจัย พบว่า ประสิทธิผลของโรงเรียน ในสังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาสระแก้ว โดยภาพรวม

อยู่ในระดับมาก เม่ือพิจารณารายด้านพบว่า อยู่ในระดับมากทั้ง 5 ด้าน โดยความสามารถในการพัฒนานักเรียนให้มีทัศนคติทางบวก 

ค่าเฉล่ียมากที่สุด รองลงมาคือ ความสามารถในการผลิตนักเรียนให้มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูง และความพึงพอใจในงาน มีค่าเฉล่ียต่ำ

ที่สุด ซึ่งแสดงให้เห็นว่าผู้บริหารสถานศึกษา จัดทำและพัฒนาหลักสูตรให้สอดคล้องกับสภาพปัญหา ความต้องการและความสามารถ

ของผู้เรียน มีการพัฒนาส่ือการเรียนสอนให้ทันสมัย อย่างต่อเนื่องและสม่ำเสมอ ครูจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่เน้นทักษะการคิด

วิเคราะห์ การคิด สังเคราะห์และการคิดสร้างสรรค์ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในทุกระดับช้ันของสถานศึกษาอยู่ในเกณฑ์ ระดับเป็นที่น่า

พอใจ และการเข้าศึกษาต่อในระดับช้ันที่สูงของนักเรียนอยู่ในระดับที่นา่พอใจ สอดคล้องกับงานวิจัยของ ปกรณ์วิท กล้าหาญ [24] ที่ได้

ศึกษาวิจัย เรื่อง แรงจูงใจในการปฏิบัติงานของครูและภาวะผู้นำของผู้บริหารสถานศึกษาที่ส่งผลต่อประสิทธิผลของโรงเรียน สังกัด

สำนักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 9 ผลการวิจัย พบว่า ประสิทธิผลของโรงเรียน สังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษา

มัธยมศึกษา เขต 9 โดยรวมและรายด้านอยู่ในระดับมาก  สอดคล้องกับงานวิจัยของ อมรา พิมพ์สวัสดิ์ [25] ที่ได้ศึกษาวิจัย เรื่อง ภาวะ

ผู้นำของผู้บริหารสถานศึกษาที่ส่งผลต่อประสิทธิผลการปฏิบัติงานของครู สังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษาเขต 31 

ผลการวิจัยพบว่า ระดับประสิทธิผลการปฏิบัติงานของครู โดยรวมอยู่ในระดับมาก  

 9.3 ภาวะผู้นำเชิงกลยุทธ์ของผู้บริหารสถานศึกษาที่ส่งผลต่อประสิทธิผลของโรงเรียน สังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษา

ประถมศึกษาสระแก้ว โดยใช้วิธีการวิเคราะห์การถดถอยพหุคูณแบบขั้นตอน ( Stepwise Multiple Regression Analysis) พบว่า 

ตัวแปรท่ีสามารถร่วมกันพยากรณ์ โดยรวมได้ดีมี 3 ด้าน คือ ด้านการสร้างแรงบันดาลใจ ด้านการสนับสนุนวัฒนธรรมองค์กร ด้านการ

ควบคุมและประเมินกลยุทธ์ สามารถร่วมกันพยากรณ์ภาวะผู้นำเชิงกลยุทธ์ของผู้บริหารสถานศึกษาที่ส่งผลต่อประสิทธิผลของโรงเรียน 

สังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาสระแก้ว มีอำนาจพยากรณ์ประสิทธิผลของโรงเรียน ได้ร้อยละ 62.50 อย่างมีนัยสำคัญ

ทางสถิติที่ระดับ .05 ทั้งนี้เนื่องจากภาวะผู้นำเชิงกลยุทธ์ของผู้บริหารสถานศึกษาที่ส่งผลต่อประสิทธิผลของโรงเรียน ในสังกัดสำนักงาน

เขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาสระแก้ว ผู้บริหารสถานศึกษามีบทบาทสำคัญต่อการให้ความร่วมมือกับครูด้วยความเต็มใจในการ

ทำงาน ผู้บริหารสถานศึกษาให้การสนับสนุนและให้โอกาสในการศึกษาต่อ ในระดับที่สูงขึ้น เป็นการสร้างความมั่นคงในอาชีพแก่

บุคลากร และบุคลากรมีความรู้สึกว่าผู้บริหารสถานศึกษามีส่วนช่วยให้การทำงานมีความสำเร็จ เพราะว่าลักษ ณะของงานที่ได้รับ

มอบหมายเป็นงานที่ตรงกับความรู้ความสามารถของตนเอง รวมทั้งการได้รับการยอมรับนับถือจากผู้บริหารสถานศึกษาและเพื่อน

ร่วมงาน เป็นแรงจูงใจในการกระตุ้นให้บุคลากรนั้นแสดงศักยภาพในการปฏิบัติงานได้อย่างมีประสิทธิภาพ ผู้บริหารสถานศึกษาก็เป็น

แบบอย่างที่ดีในความมุ่งม่ันและรับผิดชอบในการปฏิบัติงาน สอดคล้องกับงานวิจัยของ นันท์นภัส สุทธิการ [21] ได้ศึกษาภาวะผู้นํา

เชิงกลยุทธ์ของผู้บริหารที่ส่งผลต่อประสิทธิผลของโรงเรียน ในสังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 11 จังหวัดสุราษฎร์

ธานี พบว่า ระดับภาวะผู้นําเชิงกลยุทธ์ของผู้บริหารที่ส่งผลต่อประสิทธิผลของโรงเรียน โดยรวมอยู่ในระดับมาก สูงถึงร้อยละ 76.20 

ที่เป็นเช่นนี้ก็เพราะว่า ภาวะผู้นำเชิงกลยุทธ์เป็นกระบวนการใช้อิทธิพลหรืออำนาจที่มีอยู่ของผู้นำในการโน้มน้าวให้บุคคลอื่นกระทำ

กิจกรรมหรือปฏิบัติงานเพื่อบรรลุวัตถุประสงค์ที่วางไว้ ผู้นำอาจจะเป็นผู้มีตำแหน่งหัวหน้า หรือผู้มีบทบาทสำคัญ หรือได้รับมอบหมาย

ที่มีความสามารถในการดำเนินงาน สามารถจูงใจคนและนำบุคคลในกลุ่ม ปฏิบัติงานให้ประสบผลสำเร็จตามจุดมุ่งหมายขององค์กรด้วย

การอยู่ร่วมกัน ทำงานร่วมกันใน การนำองค์กรประกอบหลายอย่าง เพื่อให้การดำเนินกิจกรรมหรือการปฏิบัติงานของครูในสถานศึกษา

ราบรื่น ซึ่งทำให้สถานศึกษาสามารถขับเคล่ือนตนเองตามภาระงานเพื่อไปสู่จุดหมาย 

10. ข้อเสนอแนะ
10.1 ข้อเสนอแนะสำหรับการนำผลการวิจัยไปใช้

 จากการศึกษาวิจัย เรื่อง ภาวะผู้นำเชิงกลยุทธ์ของผู้บริหารสถานศึกษาที่ส่งผลต่อประสิทธิผลของโรงเรียน สังกัดสำนักงานเขต

พื้นที่การศึกษาประถมศึกษาสระแก้ว มีข้อเสนอแนะดังนี้ 

85

.....................................................................................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................................................................................

การประชุมวิชาการระดับชาติ “ราชภัฏกรุงเก่า” ครั้งที่ 6 วันที่ 21 – 22 ธันวาคม 2566 ณ มหาวิทยาลัยราชภัฏพระนครศรีอยุธยา

Oral Presentation ภาคบรรยาย



 10.1.1 จากการวิจัยพบว่า เรื ่อง ภาวะผู ้นำเชิงกลยุทธ์ของผู ้บริหารสถานศึกษา  สังกัดสำนักงานเขตพื ้นที ่การศึกษา

ประถมศึกษาสระแก้ว พบว่า ด้านการสร้างแรงบันดาลใจ มีค่าเฉล่ียต่ำที่สุด ดังนั้น ผู้บริหารสถานศึกษาควรสร้างแรงบันดาลใจในการ

ทำงานให้ครูปฏิบัติงานให้ประสบผลสำเร็จ การพัฒนาองค์การให้ก้าวหน้าควรเริ่มต้นที่การสร้างแรงจูงใจในการปฏิบัติ งาน กล่าวคำ

ชมเชยด้วยใจจริง ให้กำลังใจในการปฏิบัติหน้าที่ในกจิการงานต่าง ๆ  มีน้ำใจให้ความช่วยเหลือ สนับสนุนให้ครูสามารถทำงานร่วมกันได้ 

มีส่วนร่วมกับครูในทุกกระบวนการและขั้นตอนต่างๆ ในการทำงาน  

 10.1.2 จากการวิจัยพบว่า ประสิทธิผลของโรงเรียน สังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาสระแก้ว  พบว่า ความพึง

พอใจในงาน มีค่าเฉลี่ยต่ำที่สุด ดังนั้น ผู้บริหารสถานศึกษาควรเลือกบุคคลให้เหมาะสมกับงาน เป็นสิ่งจำเป็นที่ผู้บริหารสถานศึกษา  

ไม่ควรมองข้าม การวางบุคคลตามความรู้ความสามารถเป็นสิ่งสำคัญ และผู้บริหารสถานศึกษาต้องทราบว่าครูเหมาะกับงานแบบใด 

โดยดูจากบุคลิกภาพ อุปนิสัย ทักษะ และศักยภาพของบุคคลนั้น 

 10.1.3 จากการวิจัยพบว่า ภาวะผู้นำเชิงกลยุทธ์ของผู้บริหารสถานศึกษาที่ส่งผลต่อประสิทธิผลของโรงเรียน สังกัดสำนักงาน

เขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาสระแก้ว พบว่า ด้านการควบคุมและประเมินกลยุทธ์ ส่งผลน้อยที่สุดต่อประสิทธิผลของโรงเรียน สังกัด

สำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาสระแก้ว ดังนั้น ผู้บริหารสถานศึกษาควรสังเกตการณ์ และมีกำหนดภาระงาน มาตรฐานและ

การวัดผลการปฏิบัติงานไว้ล่วงหน้าอย่างชัดเจน มีกลไกและเครื่องมือในการตรวจสอบการปฏิบัติงานที่สะท้อนผลการดำเนินงาน นำผล

การปฏิบัติงานจริงเปรียบเทียบมาตรฐานหรือเป้าหมายที่กำหนด โดยวิเคราะห์สาเหตุของปัญหา ปรับปรุงแก้ไขเพื่อให้การปฏิบัติ งาน 

เหมาะสมตามมาตรฐานหรือเป้าหมายที่กำหนด จัดทำสารสนเทศเพื่อเปรียบเทียบผลการปฏิบัติงานจริงกับมาตรฐานที่กำหนด และนำ

สารสนเทศท่ีได้ไปวางแผนการดำเนินงานได้อย่างเหมาะสม 

10.2 ข้อเสนอแนะเพื่อทำการวิจัยครั้งต่อไป 

 10.2.1 ควรมีการวิจัยภาวะผู้นำเชิงกลยุทธ์ของผู้บริหารสถานศึกษาที่ส่งผลต่อประสิทธิผลของโรงเรียน โดยเพิ่มเติมวิธีการเก็บ

ข้อมูลเชิงคุณภาพเพื่อให้ได้ข้อมูลในระดับลึกและรอบด้านมากยิ่งขึ้น 

     10.2.2 ควรมีการศึกษาแนวทางการเสริมสร้างภาวะผู้นำเชิงกลยุทธ์ในบริหารสถานศึกษาเพื่อเป็นแนวทางในการบริหาร

โรงเรียนอย่างมีประสิทธิภาพมากขึ้น 

11. กิตติกรรมประกาศ
ขอขอบพระคุณผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.พิมลพรรณ  เพชรสมบัติ  อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ ที่กรุณาให้คำปรึกษา คำแนะนำ

และข้อเสนอแนะในการปรับปรุงแก้ไขข้อบกพร่องต่างๆ  จนสำเร็จลุล่วงไปได้ด้วยดี  รวมทั้งผู้เชี่ยวชาญ ที่ให้ความอนุเคราะห์ตรวจ

เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย   

 ขอขอบคุณผู้บริหาร ครูผู้สอน ในสถานศึกษาสังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาสระแก้ว บิดามารดา ครอบครัว 

ผู้บังคับบัญชา เพื่อนร่วมงานที่คอยช่วยเหลือสนับสนุนให้กำลังใจ ร่วมเป็นส่วนหนึ่งของผลสำเร็จในการทำวิจัยครั้งนี้  
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   สังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 9” ,วารสารวิชาการมหาวิทยาลัยราชภัฏพระนคร, 2564. 

[25] อมรา พิมพ์สวัสดิ์. “การศึกษาภาวะผู้นำของผู้บริหารสถานศึกษาที่ส่งผลต่อประสิทธิผลการปฏิบัติงานของครู สังกัดสำนักงานเขต

พื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 31” ,บัณฑิตวิทยาลัย : มหาวิทยาลัยราชภัฏนครราชสีมา, 2562. 
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การเรียนรู้โดยใช้การวิจัยเป็นฐาน: ประเด็นสนใจศึกษาวิจัยด้านกลวิธีทางภาษาและการน าเสนอ 
ของนักศึกษาหลักสูตรภาษาไทยประยุกต์ คณะศิลปศาสตร์ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์  

Research-based learning: Applied Thai Students’ Research Topics in Language 
Strategies and Presentations, Faculty of Liberal Arts, Prince of Songkla University 

วิฑูรย์ เมตตาจิตร1 

1 ดร. อาจารย์ประจ าหลกัสูตรภาษาไทยประยุกต์ สาขาสังคม วัฒนธรรมและการพัฒนามนุษย์ คณะศิลปศาสตร์ มหาวทิยาลัยสงขลานครินทร์ 
1Email: vitoon.m@psu.ac.th 

บทคัดย่อ 
บทความนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อวิเคราะห์ประเด็นสนใจของนักศึกษาหลักสูตรภาษาไทยประยุกต์ คณะศิลปศาสตร์ 

มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ที่เลือกหัวข้อศึกษาวิจัยทางภาษาไทยซึ่งเป็นส่วนหนึ่งของการเรียนการสอนของ 2 รายวิชาเอกกลุ่มบังคับ
ในหลักสูตรที่มุ่งเน้นการเรียนการสอนแบบวิจัยเป็นฐาน ได้แก่ รายวิชาการวิจัยเบื้องต้นทางภาษา วรรณกรรมและวัฒนธรรม และ
รายวิชาสัมมนาภาษาไทยกับการเรียนรู้และพัฒนา โดยเก็บข้อมูลจากเอกสารรายงานสืบเนื่องในประชุมวิชาการด้านมนุษยศาสตร์และ
สังคมศาสตร์ ระดับชาติ คณะศิลปศาสตร์ ม.อ. รวมจ านวน 7 ฉบับ (ครั้งท่ี 1-7 พ.ศ. 2559-2565) ที่ปรากฏงานวิจัยทางภาษาไทยด้าน
กลวิธีทางภาษาและการน าเสนอ จ านวน 47 บทความ ผลการศึกษาพบว่า ประเด็นสนใจของนักศึกษาแบ่งออกเป็น 5 กลุ่ม ได้แก่ 1)
การศึกษารูปแบบของการใช้ภาษาเฉพาะบุคคล กลุ่ม และสื่อสาธารณะ 2) การศึกษากลวิธีในการน าเสนอ 3) การศึกษาภาษากับความ
งามภาพพจน์ 4) การศึกษาภาษากับสงัคม และ 5) การศึกษาภาษาอุปลักษณ์มโนทัศน์ ผลการศึกษาแสดงให้เห็นถึงประเด็นสนใจของ
นักศึกษาผ่านการน าแนวคิดทฤษฎีทางภาษาไทยมาวิเคราะห์ด้านกลวิธีทางภาษาและการน าเสนอเพื่อเป็นประโยชน์ในการทบทวน
วรรณกรรม การต่อยอดทางวิชาการด้านภาษาไทยระดับปริญญาตรี และเป็นข้อเสนอแนะเชิงนโยบายในการปรับปรุงพัฒนาหลักสูตร
ภาษาไทยประยุกต์ ของคณะศิลปศาสตร์ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ต่อไป  

ค าส าคัญ: การเรียนรู้โดยการใช้วิจัยเป็นฐาน, กลวิธีทางภาษาและการน าเสนอ, สาขาภาษาไทยประยุกต์  

Abstract 
The present study aims to analyze the topics that students from the Bachelor of Arts program in Applied 

Thai at Prince of Songkla University (PSU) were interested in researching, as part of two compulsory courses, 
namely Introduction to Research in Language, Literature, and Culture and Seminar in Thai. The study collected 
data from 47 papers in the area of language strategies and presentations published in the proceedings of the 
National Conference in Humanities and Social Sciences hosted by Faculty of Liberal Arts, PSU, across seven 
volumes (from 2016 to 2022). The findings reveal five main areas of interest: 1) Analysis of language patterns in 
specific individuals, groups, and public media, 2) strategies in language presentation 3) stylistic devices in 
language use, 4) sociolinguistics, and 5) conceptual metaphor. The findings demonstrate how students employed 
theories related to the Thai language to analyze language strategies and presentations, which is valuable for 
literature review and academic development in the field of Thai language at the undergraduate level. 
Additionally, it has implications for policy-making related to the improvement of the curriculum in Applied Thai 
at the Faculty of Liberal Arts, PSU. 

Keywords: research-based learning, strategies in language presentation, Applied Thai 
__________________ 
*Corresponding Author
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บทน า 
การเรียนรู้โดยใช้การวิจัยเป็นฐาน (Research-based Learning) เป็นเทคนิคการสอนที่กระตุ้นให้ผู้เรียนคิดวิเคราะห์

เชื่อมโยงสิ่งท่ีเรียนรู้กับสังคม กระตุ้นให้ผู้เรียนแสวงหาและรวบรวมผลการวิจัยต่างๆ ด้วยกระบวนการวิจัย และพิสูจน์หรือสรุปเป็นองค์
ความรู้ ข้อค้นพบ นวัตกรรม อย่างเป็นระบบด้วยตนเอง โดยจัดการเรียนรู้ได้หลายรูปแบบ เช่น การศึกษารายกรณี การศึกษาเอกสาร 
การท าวิจัยฉบับเล็ก (Baby Research) นอกจากนี้การเรียนรู้โดยใช้การวิจัยเป็นฐานยังช่วยให้ผู้เรียนได้ฝึกทักษะกระบวนการค้นคว้า 
การคิดวิเคราะห์และอย่างมีวิจารณญาณ การประเมินความเชื่อถือได้ของความรู้อย่างมีเหตุมีผล ได้มีทักษะวางแผนในการท างานและ
การแก้ไขปัญหา ที่ส าคัญช่วยให้ผู้เรียนเกิดแรงจูงใจและการก ากับตนเองในการเรียนรู้ กระบวนการดังกล่าวเกิดความเช่ือมั่นใน
ศักยภาพในการสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเองซึ่งเกิดจากประสบการณ์ตรงในการใช้กระบวนการวิจัย [1] 

 หลักสูตรภาษาไทยประยุกต์ คณะศิลปศาสตร์ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ สนับสนุนการเป็นมหาวิทยาลัยวิจัยในภาคใต้ 
ตามนโยบายของมหาวิทยาลัย โดยหลักสูตรมีรูปแบบการจัดการเรียนการสอนที่ใช้วิจัยเป็นฐานในการเรียนรู้ มีวิชาที่สนับสนุนการวิจัย
และสัมมนาเพื่อพัฒนาองค์ความรู้ที่เกี่ยวข้องกับภาษาไทย ได้แก่ รายวิชาการวิจัยเบื้องต้นทางภาษา วรรณกรรมและวัฒนธรรม ที่เปิด
สอนในภาคเรียนท่ี 2 ของช้ันปีท่ี 3 และรายวิชาสัมมนาภาษาไทยกับการเรยีนรูแ้ละพัฒนา ที่เปิดสอนในภาคเรียนท่ี 1 ของช้ันปีท่ี 4 ทั้ง
สองวิชาดังกล่าว มุ่งให้นักศึกษามีโอกาสศึกษาค้นคว้าประเด็นที่ตนเองสนใจอย่างอิสระโดยมีอาจารย์ที่ปรึกษาเป็นผู้ให้ค าแนะน า ซึ่ง
ทางหลักสูตรเชื่อว่าจะท าให้นักศึกษามีการพัฒนาไปสู่การสร้างความเป็นผู้น าทางวิชาการ และน าองค์ความรู้ที่ได้ไปประยุกต์ใช้กับการ
ท างานตามวัตถุประสงค์ของหลักสูตรฯ ที่มุ่งผลิตบัณฑิตที่มีลักษณะส าคัญประการหนึ่ง คือ “มีความสามารถในการค้นคว้า ผลิต 
น าเสนอและเผยแพร่ข้อมูล โดยน านวัตกรรมและเทคโนโลยีมาสนับสนุนและพัฒนางานด้านภาษาไทยประยุกต์” [2] 

 การเลือกประเด็นเพื่อศึกษาค้นคว้าในทั้งสองวิชาที่ได้กล่าวมาข้างต้นนั้น นักศึกษาสามารถเลือกประยุกต์ใช้แนวคิดที่ได้ศึกษา
ตอลดช้ันปีที่ 1-3 ทั้งแนวคิดทฤษฎีทางด้านภาษาศาสตร์ ภาษาไทย วรรณกรรม และคติชนและวัฒนธรรม มาศึกษากับกลุ่มข้อมูลที่
สนใจแล้วน าเสนอโดยการน าเสนอผลงานทางวิชาการ โดยทางหลักสูตรภาษาไทยประยุกต์ ได้สนับสนุนและส่งเสริมให้นักศึกษาได้
น าเสนอปากเปล่าและเขียนเป็นบทความวิจัยเพือ่ตีพิมพ์ โดยเปิดโอกาสให้นักศึกษาน าเสนอได้ในงานประชุมวิชาการระดับปริญญาตรีที่
จัดขึ้นโดยสถาบันอุดมศึกษาต่างๆ ทั่วประเทศ และโดยเฉพาะอย่างยิ่งในงานประชุมวิชาการระดับปริญญาตรี ด้านมนุษยศาสตร์และ
สังคมศาสตร์ระดับชาติ ณ คณะศิลปศาสตร์ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ ที่จัดขึ้นมาต่อเนื่องเป็นเวลา 7 ปี (พ.ศ. 2559-2565) ซึ่ง
นักศึกษาสาขาภาษาไทยประยุกต์ได้ส่งบทความเข้าร่วมการน าเสนอเป็นจ านวนมาก เมื่อพิจารณาแล้วพบว่าบทความในงานประชุม
วิชาการที่ทางคณะศิลปศาสตร์จัดขึ้นจะพบประเด็นที่เกี่ยวข้องกับการศึกษาวิจัยด้านกลวิธีทางภาษาและการน าเสนอซึ่งได้รับความ
สนใจจ านวนมากที่สุดจากนักศึกษา  

 ด้วยเหตุผลที่กล่าวมาข้างต้นแสดงให้เห็นว่า ทางหลักสูตรภาษาไทยประยุกต์ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ ส่งเสริมให้
นักศึกษาได้ผลิตผลงานทางวิชาการ ตามเป้าประสงค์ของมหาวิทยาลัยมาอย่างต่อเนื่อง จึงเป็นค าถามของผู้เขียนที่สนใจและต้องการ
ศึกษาและน าเสนอผ่านบทความนี้ว่า ประเด็นการศึกษาเกี่ยวกับการศึกษาวิจัยด้านกลวิธีทางภาษาและการน าเสนอที่ผ่านมาในรอบ 7 
ปีท่ีผ่านมา ทีป่รากฎในรายงานสืบเนื่องของงานประชุมวิชาการที่ทางคณะศิลปศาสตร์ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ได้จัดขึ้น มีประเด็น
ใดบ้างที่นักศึกษาให้ความสนใจและพบผลการศึกษาอย่างไรบ้าง เพื่อประโยชน์ในการทบทวนวรรณกรรมในการศึกษาค้นคว้าของ
นักศึกษาในระดับปริญญาตรี และเพื่อเป็นข้อเสนอแนะในเชิงนโยบายเพื่อการปรับปรุงและพัฒนาหลักสูตรให้สอดคล้องกับความ
ต้องการของผู้เรียนและสถานการณ์ในปัจจุบันต่อไป  

ขอบเขตการวิจัย 
 ขอบเขตทางด้านเนื้อหาและเวลา ผู้เขียนเก็บข้อมูลจากเอกสารรายงานสืบเนื่องการประชุมทางวิชาการระดับปริญญาตรี ด้าน
มนุษยศาสตร์และสงัคมศาสตร์ระดบัชาติครั้งที่ 1-7 ณ คณะศิลปศาสตร์ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ โดยมีการก าหนดหัวข้องาน ดังนี ้

ครั้งท่ี 1 ภาษา สังคม และพหุวัฒนธรรม  
  ครั้งท่ี 2 ภาษา ศิลปะ และวัฒนธรรม  
  ครั้งท่ี 3 ภาษา สังคม และคนในยุคดิจิตอล (4.0)  
  ครั้งท่ี 4 ภาษา สังคม และความหลากหลายในอาเซียน  
  ครั้งท่ี 5 ‘สื่อ’ ‘สาร’ ‘สังคม’ ในยุค New Normal และความหลากหลายในอาเซียน  
  ครั้งท่ี 6 Humanities and Social Sciences: From New Normal to a sustainable Future  มนุษยศาสตร์และสังคมศาสตร์  

        ก้าวผ่านนวัตวิถสีู่อนาคตที่ยั่งยืน  
  ครั้งท่ี 7 Language, Culture and Society: Locality in Sync with Globality" : ภาษา วัฒนธรรม และสังคม ความเป็นสากล 

 บนฐานท้องถิ่น 
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วิธีการวิจัย/ทดลอง 
1) ศึกษาเอกสารรายงานสืบเนื่องการประชุมทางวิชาการระดับปริญญาตรี ด้านมนุษยศาสตร์และสังคมศาสตร์ระดับชาติครั้งที่ 1-7

(ปี พ.ศ. 2559-2565) ที่จัดขึ้นโดย คณะศิลปศาสตร์ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ 
 2 ) คั ด เลื อ ก เฉ พ าะ บ ท ค วาม ที่ ป ร าก ฏ ผู้ เขี ย น  คื อ  นั ก ศึ ก ษ าข อ งห ลั ก สู ต รภ าษ า ไท ยป ระยุ ก ต์  ศิ ล ป ศ าส ต ร์ 
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์  

3) น าบทความที่เกี่ยวข้องกับกลวิธีการใช้ภาษาและการน าเสนอมาวิเคราะห์และน าเสนอ

ผลการวิจัย/ทดลอง 
 ผลการศึกษาพบว่า  ประเด็นสนใจศึกษาวิจั ย  ของนักศึกษาหลักสูตรภาษาไทยประ ยุกต์  คณ ะศิลปศาสตร์ 

มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ มีความสนใจ แบ่งออกเป็น 5 กลุ่ม ได้แก่ 1) การศึกษารูปแบบของการใช้ภาษาเฉพาะบุคคล กลุ่ม และ
สื่อสาธารณะ 2) การศึกษากลวิธีในการน าเสนอ 3) การศึกษาภาษากับความงามภาพพจน์ 4) การศึกษาภาษากับสังคม และ 5) 
การศึกษาภาษาอุปลักษณ์เชงิมโนทัศน์ ดังตารางและมีรายละเอียดดังนี้  

ตารางที่ 1 แสดงประเด็นสนใจศึกษาวิจัย ของนักศึกษาหลักสูตรภาษาไทยประยุกต์ คณะศิลปศาสตร์ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์  

 ประเด็น 
จ านวนบทความ 

จ านวน  ร้อยละ 
1) การศึกษารูปแบบของการใช้ภาษาเฉพาะบุคคล กลุม่ และสื่อสาธารณะ
2) การศึกษากลวิธีในการน าเสนอ
3) การศึกษาภาษากับความงามภาพพจน์
4) การศึกษาภาษากับสงัคม
5) การศึกษาภาษาอุปลักษณ์มโนทัศน์
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 ประเด็นสนใจศึกษาในกลุ่มกลวิธีทางภาษาและการน าเสนอพบประเด็นย่อย 5 ประเด็น ได้แก่ การศึกษารูปแบบของการใช้ภาษา
เฉพาะบุคคล กลุ่ม และสื่อสาธารณะ การศึกษาภาพพจน์ความงามของการใช้ภาษา การศึกษาการแปร การเปลี่ยนแปลง และการปน
ของภาษา การศึกษาอุปลักษณ์เชิงมโนทัศน์ การศึกษากลวิธีในการน าเสนอ การแปล การสร้างค า และการตั้งช่ือ โดยมีรายละเอียดดงันี้ 

1) การศึกษารูปแบบของการใช้ภาษาเฉพาะบุคคล กลุ่ม และสื่อสาธารณะ
การศึกษารูปแบบของการใช้ภาษาเฉพาะบุคคล กลุ่ม และสื่อสาธารณะ หมายถึง การศึกษาที่เน้นศึกษารูปแบบของการใช้

ภาษาทัง้เฉพาะเจาะจงของบุคคลใดบุคคลหนึง่ บุคคลกลุ่มใดกลุ่มหนึง่ และการสื่อสารผ่านสื่อสาธารณะ พบประเด็นที่น่าสนใจที่ศึกษา
รูปแบบของภาษาตามวัตถุประสงค์ต่างๆ สามารถจ าแนกได้ 5 ประเด็น ได้แก่ ภาษากับการสร้างตัวตน ภาษากับการโน้มน้าว แนะน า
และสร้างแรงบันดาลใจ ภาษาในเพลง ภาพยนตร์ ละคร และละครชุด ภาษาในแฟนเพจเฟซบุ๊ก และภาษาในมุกตลก ค าด่า และค าลง
ท้าย พบจ านวน 30 เรื่อง ดังนี ้

1.1) ภาษากับการสร้างตัวตน พบการศึกษาจ านวน 9 เรื่อง ดังนี ้
การศึกษาที่เกี่ยวข้องกับภาษากับการสร้างตัวตน พบการศึกษาดังนี้ การศึกษาเรื่อง กลวิธีการใช้ภาษาในหนังสือ 

10 Years of Roud finger : 10 ปี นิ้วกลม 2547-2557 [3] ผลการศึกษาพบว่า มีการใช้ค าสร้างใหม่และค ายืม ด้านการ
ใช้ประโยคพบ 3 ลักษณะ คือ ประโยคแจ้งให้ทราบ ประโยคถามให้ตอบ และประโยคบอกให้ท า และมีการใช้ภาพพจน์ 
และวัจนลีลาที่หลากหลาย การศึกษาเรื่อง กลวิธีการใช้ภาษาในยุคดิจิทัลที่ปรากฏในเพลงแรปของ Urboy TJ [4] ผล
การศึกษาพบว่า มีการใช้ค าภาษาอังกฤษ การใช้ค าสแลง การใช้ค าอุทานที่เป็นค าสบถ และพบการใช้การซ้ าค าและการซ้ า
ความ การศึกษาเรื่อง ศิลปะการใช้ภาษาและเนื้อหาที่สัมพันธ์กับสังคมในเพลงแรปของ ณัฐวุฒิ ศรีหมอก (กอล์ฟ ฟัก
กลิ้งฮีโร่) [4] ผลการศึกษาพบว่า มีการใช้ค าลักษณะต่างๆ ได้แก่ ค าปนภาษาอังกฤษ ค าสแลง ค าหยาบ ค าอุทาน โวหาร
ภาพพจน์ ด้านเนื้อหาที่สัมพันธ์กับสังคมจะแบ่งเป็น 3 ประเด็น คือ วรรณกรรมเป็นภาพสะท้อนของสังคมทั้งในด้านรูปธรรม
และนามธรรม โดยสังคมมีอิทธิพลต่อวรรณกรรมหรือต่อนักเขียน และวรรณกรรมหรือนักเขียนมีอิทธิพลต่อสังคม การศึกษา
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เรื่อง กลวิธีการใช้ภาษาในวัจนกรรมเสียดสีและวิธีการน าเสนอของรายการ “ข่าววันศุกร์” [5]  ผลการศึกษาพบว่า มีการ
ใช้ถ้อยค ากระทบและเหน็บแนม การใช้ส านวน สุภาษิต ความเปรียบ การใช้ค าถามเชิงวาทศิลป์ การใช้ถ้อยค าประชดประชัน 
และการใช้ถ้อยค าล้อเลียน ส่วนด้านกลวิธีการน าเสนอพบการใช้อุปกรณ์ในการน าเสนอข่าว 3 รูปแบบ ได้แก่ การใช้สิ่งของ
จ าลอง ได้แก่ การใช้อาหารและเครื่องดื่ม และการใช้กระดานหรือป้ายประกาศ การแสดงบทบาทสมมติ และการแต่งกาย 
การศึกษาเรื่อง กลวิธีการใช้ค าถามเพ่ือเสียดสีของ หนุ่ม กรรชัย ในรายการโหนกระแส [6] ผลการศึกษาพบว่า การเสียดสี 
2 ลักษณะ คือ การเสียดสีด้วยค าถาม และการเสียดสีด้วยค าถามเชิงวาทศิลป์ การศึกษาเรื่อง วิเคราะห์กลวิธีการสร้าง
ตัวตนจากการใช้ภาษาของยูทูบเบอร์ สไปร์ท พัชร์ธีรัตน์ [7] ผลการศึกษาพบว่า การสร้างตัวตนผ่านวัจนภาษาและอวัจน
ภาษา คือ กลวิธีการสร้างตัวตนผ่านวัจนภาษา การสร้างค าใหม่ การตัดค า การออกเสียงที่เป็นเอกลักษณ์ การออกเสียงค าที่
มีเสียงสั้นให้ยาวขึ้น ส่วนกลวิธีการสร้างตัวตนผ่านอวัจนภาษา พบการอากัปกิริยาที่น่าจดจ า ภาษาท่าทางผ่านสีหน้า ภาษา
ท่าทางผ่านการเคลื่อนไหว การแต่งกายท่ีโดดเด่นดึงดูดความสนใจ และการแต่งกายการตามกระแสสังคม การศึกษาเรื่อง กล
วิธีการใช้ภาษาในไลฟ์สตรีมของโบ๊ะบ๊ะแฟมิลี [7] ผลการศึกษาพบว่า มีการใช้ค า ได้แก่ การใช้ค าสรรพนาม การใช้ค า
สแลง การใช้ภาษาปาก การใช้ค าระดับ การใช้ค าลงท้าย การใช้ค าใหม่ การใช้ค าทับศัพท์ภาษาอังกฤษ การใช้ค าผวน 
ด้านอวัจนภาษา 3 ได้แก่ เนตรภาษา อาการภาษา และปริภาษา และลีลาภาษาด้านรูปแบบ 2 ด้าน ได้แก่ ลีลาภาษาแบบ
เป็นกันเอง ลีลาภาษาแบบสนิทสนม การศึกษาเรื่อง วิเคราะห์กลวิธีการใช้ภาษาเพ่ือสร้างความบันเทิงของ กันต์ 
กันตถาวรในบทบาทพิธีกรรายการ The Wall Song ร้องข้ามก าแพง [7] ผลการศึกษาพบว่า พิธีกรมีวิธีการสื่อสารยัง
อย่างมีศิลปะ โดดเด่น สะดุดตาหรือดึงดูดให้น่าสนใจ แสดงถึงความเป็นตัวของตัวเอง มีอัตลักษณ์และเป็นต้นฉบับ มีการ
สื่อสารแบบใหม่เข้ากับยุคสมัย น าเทรนด์และมีกลยุทธ์ทางความคิดที่แยบยล ฉลาดในการสื่อสาร การศึกษาเรื่อง โครงสร้าง
ปริจเฉทและกลวิธีทางภาษาในการเล่าเร่ืองผ่านรายการ “Readery Podcast [7] ผลการศึกษาพบว่า โครงสร้างส่วนเปิด
จะแนะน าตัวผู้พูดหรือพิธีกรและการทักทายผู้ฟัง ส่วนท่ีสองโครงสร้างส่วนเนื้อเรื่อง จะมีโครงสร้างย่อยทั้งหมด 4 โครงสร้าง 
ได้แก่ การเล่าประสบการณ์ของผู้พูด การเล่า เพื่อให้ความรู้ ค าแนะน า การเล่าเพื่อสร้างแรงบันดาลใจ และการเล่าเพื่อการ
โฆษณา และส่วนสุดท้ายโครงสร้างส่วนสรุป จะเป็นการสรุปเนื้อหาเพื่อให้ข้อคิด และการกล่าวลา และด้านกลวิธีทางภาษา
จ าแนกได้ 6 กลวิธี ได้แก่ การซ้ าถ้อยค า การใช้ถ้อยค า ภาษาต่างประเทศ การใช้ถ้อยค ายกตัวอย่าง การใช้ถ้อยค าแสดง
ความรู้สึก การใช้ค าแสดงความคิดเห็น และการใช้ถ้อยค าแสดงค าถาม 

1.2) ภาษากับโน้มน้าว แนะน าและสร้างแรงบันดาลใจ พบการศึกษาจ านวน 7 เรื่องดังนี้ 
การศึกษาที่เกี่ยวข้องกับกลวิธีโน้มน้าว พบการศึกษา ดังนี้  การศึกษาเรื่อง กลวิธีการใช้ภาษาในการรีวิวสินค้า

ผ่านสื่ออนไลน์ประเภท Youtube ช่อง Icepadie [6] ผลการศึกษาพบว่า มีการใช้วัจนภาษา 4 กลวิธี ได้แก่ การใช้
ภาษาต่างประเทศ การใช้ค าทับศัพท์ การใช้ค าแสลง การใช้ค าอุทาน และพบการอวัจนภาษา 4 ประเภท ได้แก่ เนตรภาษา 
อาการและภาษา วัตถุภาษา ปริภาษา การศึกษาเรื่อง วิเคราะห์กลวิธีการใช้ภาษาในการน าเสนอผลิตภัณฑ์ด้านความงาม
ของ Mayy R ที่มีต่อผู้รับชม [6] ผลการศึกษาพบว่า การใช้วัจนลีลาด้านวัจนภาษา วัจนลีลาด้านอวัจนภาษา และวัจน
ปฏิบัติศาสตร์ การศึกษาเรื่อง การศึกษาการใช้ประโยคในป้ายประชาสัมพันธ์ เพ่ือลดการด่ืมเคร่ืองด่ืมประเภทแอลกอฮอล์ 
ปี พ.ศ.2558-2560 [8] ผลการศึกษาพบว่า มีการใช้ประโยค ประโยคแจ้งให้ทราบ ประโยคสั่งให้ท า ประโยคถามให้ตอบ 
ตามล าดับ 

การศึกษาที่เกี่ยวข้องกับกลวิธีแนะน าและสร้างแรงบันดาลใจ พบการศึกษา ดังนี้ การศึกษาเรื่อง กลวิธีการให้
ค าแนะน าเร่ืองปัญหาครอบครัวในรายการ “พุธทอล์ค พุธโทร” [5]  ผลการศึกษา พบการแนะน าให้ปรับเปลื่ยนมุมมอง 
ความคิด ทัศนคติ ให้ผู้ฟังมองในแง่มุมที่ดี มากที่สุด และกลวิธีที่พบน้อยที่สุดคือ การแนะน าให้ยุติความสัมพันธ์ การศึกษา
เรื่อง วัจนกรรมให้ค าปรึกษาปัญหาความรักในรายการ อย่าหาว่าน้าสอน [9] พบการใช้วัจนกรรม 4 ประเภท ได้แก่ วัจ
นกรรมกลุ่มบอกกล่าว วัจนกรรมกลุ่มช้ีน า วัจนกรรมกลุ่มผูกมัด และวัจนกรรมกลุ่มแสดงความรู้สึก  ตามล าดับ การศึกษา
เรื่อง กลวิธีการใช้ภาษาโน้มน้าวใจในโฆษณาของเซเว่นอีเลฟเว่น [9] ผลการศึกษาพบกลวิธีการโน้มน้าวใจ ได้แก่ ใช้ตัว
บุคคล ใช้อารมณ์ ใช้เหตุผล ใช้ภาษาแบบตรงไปตรงมา ใช้ภาษาเพื่อนาเสนอปัญหาและแนวทางแก้ไข ใช้ภาษาจูงใจให้สิ่ง
ตอบแทน ตามล าดับ และการศึกษาเรื่อง การศึกษากลวิธีการสื่อสารสร้างแรงบันดาลใจในรายการ Perspective ตอน 
Wonder Woman [5]  ผลการศึกษาพบกลวิธีการต่างๆ ได้แก่ การชักจูงโดยการแสดงความคิดเห็น ใช้ค าแสดงอารมณ์ 
ยกตัวอย่างเหตุการณ์ประกอบ อธิบายข้อมูลเป็นล าดับ การชักจูงโดยการให้ บอกให้ท าอะไรบางอย่าง บอกผลลัพธ์ที่จะ
เกิดขึ้น อ้างถึงสถาบัน และให้อ านาจผู้ฟัง ตามล าดับ 
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1.3) ภาษาในเพลง ภาพยนตร์ ละคร และละครชุด พบการศึกษาจ านวน 7 เรื่องดังนี ้
การศึกษาในเพลง ภาพยนตร์ ละคร และละครชุด พบการศึกษาดังนี้ การศึกษาเรื่อง กลวิธีการใช้ภาษาในเพลง

ไทยสากลที่มีเนื้อหาเกี่ยวกับชายรักร่วมเพศ ปีพ.ศ. 2557-2560 [8] ผลการศึกษาพบว่า มีการใช้ค าทับศัพท์ซึ่งได้รับ
อิทธิพลที่ได้รับมาจากชาติตะวันตกโดยปัจจุบันได้เป็นค าที่ติดปากของคนไทย และเกิดเป็นค าใหม่เป็นภาษาปากซึ่งพบได้ 3 
ลักษณะคือ ค าอุทาน ค าแสลง และค าภาษาถิ่นภาษาอีสาน ผลการศึกษายังแสดงถึงอัตลักษณ์และวิถีชีวิตของชายรักร่วมเพศ
ในถิ่นอีสาน นอกจากนี้ยังมีการใช้ส านวน และมีการใช้ภาพพจน์ การใช้ค าซ้ าและค าซ้อน อีกด้วย การศึกษาเรื่อง อวัจ
นภาษาที่สะท้อนความรุนแรงของตัวละครที่มีพฤติกรรมแบบหญิงรักหญิง ในละครชุด Club Friday the Series  [8] 
ผลการศึกษาพบการใช้ อาการภาษา ปริภาษา เนตรภาษา สัมผัสภาษา วัตถุภาษา เทศภาษา ตามล าดับ การศึกษาเรื่อง ค า
สแลงของตัวละครที่มีรสนิยมแบบรักร่วมเพศในละครชุด เร่ืองไดอาร่ีตุ๊ดซ่ีส์ เดอะ ซีรีส์ [8] ผลการศึกษาพบการใช้ค า
สแลง จ าแนกเป็น 4 รูปแบบความหมาย จ าแนกความหมายของค าศัพท์ ได้แก่ ค าสแลงที่มีรูปแบบความหมายอ้างอิง ค า
สแลงท่ีมีรูปแบบความหมายแฝง ค าสแลงที่มีรูปแบบ ค าสแลงความหมายตามบริบท และค าสแลงที่มีรูปแบบความหมายเชิง
อุปมา การศึกษาเรื่อง การศึกษากลวิธีการสร้างอารมณ์ขันผ่านละครชุด น้ าตากามเทพ [8] ผลการศึกษาพบว่า มีการสร้าง
อารมณ์ขันผ่านกลวิธีที่สาคัญ 3 ประเภท ได้แก่ การสร้างอารมณ์ขันผ่านเหตุการณ์ พบมากที่สุดคือ การใช้ความเหนือกว่า 
รองลงมาคือความไม่ลงรอยกัน และพบน้อยที่สุดคือความผ่อนคลาย การสร้างอารมณ์ขันผ่านวัจนภาษาที่พบมาที่สุดคือการ
ใช้ภาษาเพื่อแสดงเจตนา รองลงมาคือการใช้ภาษาต่างประเทศ และพบน้อยที่สุดคือการเล่นค า การสร้างอารมณ์ขันผ่า
นอวัจนภาษา การสร้างอารมณ์ขันผ่านสีหน้า และท่าทางจะพบควบคู่กันเสมอไม่สามารถแยกออกจากกันได้ การศึกษาเรื่อง 
อวัจนภาษาสะท้อนภาพความรุนแรงที่กระท าต่อเด็กในภาพยนตร์ [4]  ผลการศึกษาพบว่า อวัจนภาษาสะท้อนความ
รุนแรงที่กระท าต่อเด็กดังกล่าวเป็นลักษณะที่สะท้อนให้เห็นได้อย่างชัดเจน ดังนี้ อาการภาษา ปริภาษา สัมผัสภาษา เนตร
ภาษา วัตถุภาษา เทศภาษา และกาลภาษา การศึกษาเรื่อง วัจนกรรมที่ปรากฏในบทละครโทรทัศน์เร่ือง “บุพเพสันนิวาส” 
ของศัลยา สุขะนิวัตต์ิ [4]  ผลการศึกษาพบว่า มีการใช้วัจนกรรม 5 กลุ่ม ได้แก่ วัจนกรรมกล่าวความจริง วัจนกรรมกล่าวช้ี
นา วัจนกรรมกล่าวผูกมัด วัจนกรรมกล่าวแสดงออก และวัจนกรรมกล่าวประกาศ ตามล าดับ การศึกษาเรื่อง วัจนภาษา
และอวัจนภาษาในซีรีส์ชุดเด็กใหม่ (Girl From No Where) [4]  ผลการศึกษาพบว่า มีการใช้วัจนภาษาและอวัจนภาษา 
คือ วัจนภาษาพบการใช้ค าไม่สุภาพ ค าท่ีมีความหมายแฝง การใช้ค าสแลง ค าทับศัพท์ การใช้ค าย่อ การใช้ประโยคที่ยาวและ
มีการเช่ือมโยงที่มีค าอธิบายประกอบที่สละสลวย ใช้ค าที่ถูกต้องตามหลักไวยากรณ์  และการใช้ค าศัพท์บัญญัติ ส่วนการ
ใช้อวัจนภาษา พบการใช้วัตถุภาษา กิริยาท่าทาง การเคลื่อนไหวร่างกาย ลักษณะทางกายภาพ เสียง ภาพ ลักษณะตัวอักษร
และเครื่องหมายวรรคตอน สี การสัมผัส ช่องว่างหรือระยะห่าง ตามล าดับ 

 1.4) ภาษาในแฟนเพจเฟซบุ๊ก พบการศึกษาจ านวน 4 เรื่องดังนี ้
การศึกษาที่ศึกษาในแฟนเพจเฟซบุ๊ก พบการศึกษาดังนี้ การศึกษาเรื่อง กลวิธีการใช้ภาษาในปริศนาค าทายจาก

เพจสัตว์โลกอมตีน [4]  ผลการศึกษาพบกลวิธีการใช้ภาษาดังนี้ การใช้ค าที่มีเสียงใกล้เคียงกัน การใช้ภาพประกอบสื่อ
ความหมายที่ตรงกับทั้งค าถามและค าตอบ การใช้ภาพประกอบสื่อความหมายที่ตรงกับค าตอบ การเล่นเสียงและส าเนียง
วรรณยุกต์ การเล่นเสียงและส าเนียงจากเพลง และการใช้ภาพประกอบสื่อความหมายที่ตรงกับการใช้ค าพ้องเสียง และการใช้
ค าภาษาอังกฤษ การใช้ค าภาษาถิ่น การใช้ค าที่มีความหมายร่วมกัน การใช้ค าสแลง การใช้ค าสบถ และมีการใช้รูปแบบ
ตัวอักษรขนาดเล็ก การศึกษาเรื่อง กลวิธีการใช้ค าพาดหัวข่าวในเพจข่าวสด พฤศจิกายน พ.ศ.2562 [5] ผลการศึกษา
พบว่า มีการใช้ภาษา 15 ลักษณะ ได้แก่ ค าความหมายโดยนัย ค าภาษาต่างประเทศ ค าย่อ ค าสแลง ค าเรียกช่ือเล่น ค า
เรียกช่ือเฉพาะ ค าเรียกอาชีพ ค ากล่าวเกินจริง ค าตัด ค าเรียกช่ือจริง ค าเรียกฉายา ค าคล้องจอง ค าซ้อน ค าหยาบ ค าราชา
ศัพท์ การศึกษาเรื่อง กลวิธีการใช้ภาษาและรูปแบบตัวอักษร สี และภาพในการน าเสนอข่าวออนไลน์บนเพจเฟซบุ๊ก [6] 
ผลการศึกษาพบ กลวิธีการใช้ภาษา 9 กลวิธ ีดังนี้ ค าที่สะกดไม่ตรงตามภาษาไทยมาตรฐาน การใช้ค าอุทาน การใช้ค าสัมผัส 
การใช้การซ้ าค า การใช้ค าภาษาต่างประเทศ ใช้แทนค า การใช้ค าที่มีความหมายโดยนัย การใช้เครื่องหมายวรรคตอน การติด
แฮชแท็ก และการใช้อักษรย่อ การศึกษาเรื่อง กลวิธีการใช้ค าในเนื้อหาข่าวของเฟซบุ๊กแฟนเพจ Poetry of bitch” [6] 
ผลการศึกษาพบว่า มีการใช้ค าที่ 8 ลักษณะ ได้แก่ ค าซ้อน ค าย่อ ค าฉายา ค าตัดการใช้ค าทับศัพท์ภาษาอังกฤษ ค าสแลง 
ส านวน และการใช้ค าจินตภาพ  

1.5) ภาษาในมุกตลก ค าด่า และค าลงท้าย พบการศึกษาจ านวน 3 เรื่องดังนี ้
การศึกษาที่เกี่ยวข้องกับมุกตลก ค าด่า ค าลงท้าย พบการศึกษาดังนี้ การศึกษาเรื่อง การใช้ค าลงท้ายของ

นักศึกษาสโมสรนักศึกษา มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ วิทยาเขตหาดใหญ่ [4]  ผลการศึกษาพบว่า ปัจจัยที่มีผลต่อการ
ใช้ค าลงท้ายของนักศึกษาแบ่งได้ 3 ประการ ได้แก่ ปัจจัยสถานการณ์ ได้แก่ สถานการณ์ที่เป็นทางการและไม่เป็นทางการ 
ปัจจัยความสัมพันธ์ระหว่างผู้พูดและผูฟ้ัง ได้แก่ ความสนิทสนมในฐานะรุ่นพี่รุ่นน้อง และปัจจัยอิทธิพลจากสื่อออนไลน์ ได้แก่ 
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ความเคยชินในการใช้ค าในสื่อออนไลน์ การศึกษาเรื่อง ค าด่าและทรรศนะความรุนแรงในการใช้ค าด่าของนักศึกษา 
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ วิทยาเขตหาดใหญ่ [4]  ผลการศึกษาพบว่าค าด่ามีความหมายสามารถจัดกลุ่มประเภททาง
ความหมายได้ 5 กลุ่ม ได้แก่ ลักษณะนิสัย หรือความประพฤติ รูปลักษณ์ ชาติก าเนิด สติปัญญา สภาพจิต และความหมาย
อุปลักษณ์ สามารถจัดกลุ่มประเภททางความหมายได้ 12 กลุ่ม ได้แก่ สัตว์ อวัยวะ สิ่งปฏิกูล เผ่าพันธุ์ ความเช่ือ สิ่งของ
เครื่องใช้ วัสดุต่าง ๆ อาชีพ โรคภัยไข้เจ็บ สถานที่ พืช ตัวละคร อาหาร การศึกษาเรื่อง กลวิธีการใช้ค าสร้างมุกตลกเสียดสี
ในประเด็นสังคม จากรายการโทรทัศน์“หกฉากครับจารย์” [7] ผลการศึกษาพบว่า พบการใช้ค าสร้างมุกตลกเสียดสีใน
ประเด็นต่างๆ ได้แก่ เรื่องเพศ ค่านิยม การศึกษาและความเหลื่อมล้ าในสงคม ซึ่งมีกลวิธีในการใช้ค าสร้างมุกตลกเสียดสี 5 
วิธี ได้แก่ การใช้ค าสองแง่สองง่าม  การใช้ค าเหน็บแนม การใช้ค านัยผกผัน การใช้ค าไม่เจาะจงเป้าหมาย การใช้ค าประสม 
ซึ่งกลวิธีที่พบมากที่สุด คอืการใช้ค าสองแง่สองง่ามและกลวิธีที่พบน้อย คือการค าซ้ า 

ผลการวิเคราะห์แสดงให้เห็นว่า นักศึกษาสนใจศึกษาการศึกษารูปแบบของการใช้ภาษาเฉพาะบุคคล กลุ่ม และสื่อ
สาธารณะได้รับความสนใจเป็นจ านวนมากที่สุด โดยเฉพาะอย่างยิ่งในเรื่องของภาษากับการสร้างตัวตน ภาษากับโน้มน้าว 
เนื่องจากช่วยวัยของนักศึกษาเองเป็นวัยทีต่้องการค้นหาตัวตน ดังนั้นการศึกษาวิธีการสร้างตัวตนผ่านการใช้ภาษาจากบุคคล
หรือแฟนเฟซบุ๊กที่มีช่ือเสียงท าให้นักศึกษาน าผลการวิเคราะห์มาเป็นแนวทางในการสร้างตัวตนของตนเองได้ และเป็น
แนวทางของการสร้างสรรค์วิธีการสื่อสารบนโลกออนไลน์ได้อีกด้วย ตลอดจนในยุคปัจจุบันนักศึกษาสามารถสร้างรายได้จาก
โลกออนไลน์ในขณะเรียนได้ ดังนั้นการศึกษากลวิธีการใช้ภาษาในการโน้มน้าวก็จะเป็นแนวทางที่นักศึกษาสามารถปรับ
ประยุกต์ใช้ส าหรับตนเองได้ 

2) การศึกษากลวิธีในการน าเสนอ
การศึกษากลวิธีในการน าเสนอ หมายถึง การศึกษาที่เน้นศึกษาวิธีในการน าเสนอของสื่อ การแปล การสร้างค า 

และการตั้งช่ือ พบการศึกษาจ านวน 7 เรื่องดังนี้ ได้แก่ การศึกษาเรื่อง การสร้างและการจัดกลุ่มความหมายค ายืม
ภาษาต่างประเทศในพจนานุกรมค าใหม่ ฉบับราชบัณฑิตยสถาน เล่ม 1 -3 [3]  ผลการศึกษาพบการสร้างและจัดกลุ่ม
ความหมาย 4 กลุ่ม ได้แก่ หมวดค าเกี่ยวกับความสัมพันธ์ของบุคคล หมวดค าเกี่ยวกับมนุษย์และพฤติกรรมมนุษย์ หมวดค า
เกี่ยวกับสติปัญญา อารมณ์ ความรู้สึก และคุณค่า และหมวดค าเกี่ยวกับธรรมชาติ การศึกษาเรื่อง เพจอีจัน : เทคนิคการ
เสนอข่าวอาชญากรรมตามแนวคิดชาติพันธุ์วรรณนาแห่งการสื่อสาร [4]  ผลการศึกษาตาม 8 องค์ประกอบตามหลัก 
SPEAKING พบว่า Setting/Scene ฉาก พบว่า เพจอีจันประกอบ ไปด้วย สถานที่และเวลา Participants ผู้ร่วมเหตุการณ์ 
ได้แก่ ผู้กระท า ผู้ถูกกระท า พยาน และผู้ร่วมเหตุการณ์ที่เกี่ยวข้อง Ends จุดมุ่งหมายมี 3 เป้าหมายได้แก่ ติดตามความ
คืบหน้าของคดี เรียกร้องความยุติธรรม และน าเสนอข่าวเพื่อเป็นอุทาหรณ์ Act Sequence การล าดับวัจนกรรม ได้แก่ วัจ
นกรรมการเปิดเรื่อง คือ วัจนกรรมการถาม วัจนกรรมด าเนินเรื่อง คือ วัจนกรรมการเล่า และ วัจนกรรมการจบเรื่อง คือ วัจ
นกรรมขอร้อง  Key กุญแจ เพจอีจันมีการใช้น้ าเสียงที่พบมากที่สุด ได้แก่ โศกเศร้า ขอร้อง และประชดประชัน 
Instrumentalities เครื่องมือ พบว่า 2 ลักษณะ ได้แก่ การสื่อสารแบบมีสื่อเป็นตัวกลาง คือ เฟซบุ๊ก (Facebook) และการ
สื่อสารแบบตัวต่อตัว Noam’s of Interaction and Interpretation บรรทัดฐานของการปฏิสัมพันธ์และการตีความ 
มารยาททางสังคม โดยประกอบด้วย 2 ลักษณะ ดังนี้ วัฒนธรรมการแสดงความเคารพผู้อาวุโส และวัฒนธรรมความเช่ือเรื่อง
บาปบุญคุณโทษ และ Genre ประเภทการสื่อสาร มี 2 ลักษณะ ได้แก่ การสื่อสารแบบเผชิญหน้า และการสื่อสารระหว่าง
บุคคล การศึกษาเรื่อง การศึกษากลวิธีการแปลชื่อภาพยนตร์ จากค่ายมาร์เวล คอมิกส์ (Marvel Comics) พ.ศ.2541- 
พ.ศ.2562 [5] ผลการศึกษาพบวิธีการแปลจ านวน 6 ลักษณะ ได้แก่ การแปลโดยทับศัพท์และขยายความ การทับศัพทจ์า
กช่ือเดิม การแปลและขยายความบทบาทตัวละคร การแปลโดยยึดค าเดิมส่วนหนึ่งและขยายความ การแปลตรงตัว การแปล
โดยอิงกับแก่นเรื่อง ตามล าดับ การศึกษาเรื่อง กลวิธีการน าเสนอสินค้าในโฆษณาโทรทัศน์เคร่ืองด่ืมรังนกส าเร็จรูปยี่ห้อแบ
รนด ์[8] ผลการศึกษาพบว่า โฆษณาเครื่องดื่มรังนกส าเร็จรูปยี่ห้อแบรนด์ใช้เทคนิคการน าเสนอสินค้า ได้แก่ ใช้สัญลักษณ์ ใช้
ผู้น าเสนอประเภทโฆษก ใช้บุคคลที่ใช้สินค้ารับรอง และน าเสนอแบบร้องร าท าเต้น ตามล าดับ การศึกษาเรื่อง วิเคราะห์
กลวิธีการเล่าเร่ืองที่ปรากฏในภาพยนตร์ เร่ือง มาเลฟิเซนต์ Maleficent [9] ผลการศึกษาพบว่า ภาพยนตร์ที่มีการล้อ
ลักษณะบางประการจากนิทานพ้ืนบ้านเรื่อง เจ้าหญิงนิทรา โดยอาศัยการสร้างลักษณะคู่ตรงข้ามกับวรรณกรรมพื้นบ้าน การ
สร้างความผิดปกติวิสัยไปจากขนบการเล่าเรื่องของเทพนิยาย การบรรยายถึงที่มาและสาเหตุที่ท าให้ตัวละครมาเลฟิเซนต์
กลายเป็นแม่มดใจร้าย เพื่อให้ผู้อ่านเกิดความเห็นใจและเป็นการสร้างความชอบธรรมให้ตัวละครร้าย อีกทั้งก าหนด
องค์ประกอบของภาพยนตร์ เช่น ฉาก หรือ สัญลักษณ์ในเรื่องโดยแฝงความหมายที่ชวนให้ภาพยนตร์เรื่องนั้นมีเอกลักษณ์
และมีความน่าสนใจมากยิ่งขึ้น การศึกษาเรื่อง กลวิธีการน าเสนอเนื้อหาในเฟซบุ๊กแฟนเพจหมอแล็บแพนด้า [9] ผล
การศึกษาพบกลวิธีการน าเสนอเพจ ได้แก่ การตั้งช่ือเพจเฟซบุ๊กแฟนเพจหมอแล็บแพนด้ามีการตั้งช่ือเพจที่สื่อถึงอาชีพนัก
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เทคนิคการแพทย์และสื่อถึงหมีแพนด้าที่มีขอบตาด าคล้ า การตั้ง URL ของเฟซบุ๊กแฟนเพจหมอแล็บแพนด้ามีความสั้น 
กระชับ สามารถสืบค้นเจอได้ง่ายและมีความน่าเช่ือถือ ข้อมูลรายละเอียดเกี่ยวกับเพจ (About) มีการบอกรายละเอียด
เบื้องต้นเกี่ยวกับเจ้าของเพจและประเภทของเนื้อหาที่เพจต้องการน าเสนอ เนื้อหาภายในเพจมีประโยชน์กับผู้อ่าน มีรูปภาพ
ประกอบ มีการใช้ภาษาเข้าใจง่าย มีการโพสต์อย่างสม่ าเสมอ และมีเนื้อหาที่หลากหลายไม่จ าเจหรือน่าเบื่อ มีการแจกของ
รางวัลในแฟนเพจเป็นระยะ ท าให้มีผู้สนใจเพจมากข้ึน การศึกษาเรื่อง กลวิธีการตั้งชื่อขนมขบเค้ียวในประเทศไทย [9] ผล
การศึกษาพบ 4 กลวิธี ได้แก่ กลวิธีใช้หลายวิธีร่วมกัน การสร้างค า การตั้งช่ือตามที่มา และกลวิธีอ่ืนๆ  

ผลการวิเคราะห์แสดงให้เห็นว่า นักศึกษาสนใจศึกษากลวิธีในการน าเสนอ การแปล การสร้างค า และการตั้งช่ือ ซึ่ง 
ได้รับความสนใจเป็นจ านวนมาก โดยเฉพาะอย่างยิ่งในเรื่องของการน าเสนอในเพจเฟซบุ๊ก ภาพยนตร์ ซึ่งนอกจากจะได้
ความรู้จากเพจต่างๆ และได้รับความเพลิดเพลินจากการชมภาพยนตร์แล้วยังได้น าผลการศึกษามาเป็นแนวทางในการสร้าง
ผลงานของตนเองอีกด้วย 

3) การศึกษาภาษากับความงามภาพพจน์
การศึกษาภาษากับความงามภาพพจน์ หมายถึง การศึกษาที่เน้นศึกษาการสร้างภาพทีเ่กิดขึ้นในใจผา่นภาษา เน้น

สนุทรียะของภาษา พบการศึกษาจ านวน 4 เรื่องดังนี้ การศึกษาเรื่อง ศึกษาภาพพจน์ในเพลงลูกทุ่งไทยที่ได้รับความนิยมสุ
งสุดในปี พ.ศ. 2560 จากการจัดอันดับโดยแอปพลิเคชั่น JOOX [8] ผลการศึกษาพบ 12 ภาพพจน์ ได้แก่ อติพจน์ อุป
ลักษณ์ บุคลาธิษฐาน อาวัตพากย์ ปฏิปุจฉา อุปมา ปฏิรูปพจน์ สัทพจน์ นามนัย ปฏิภาคพจน์ ปฏิวาทะ และอุทาหรณ์ 
การศึกษาเรื่อง ภาพพจน์ในบทกลอนมโนราห์ คณะเทวา ชาตรี ศิษย์ประพันธ์ศิลป์  [8] ผลการศึกษาพบภาพพจน์ 7 
ประเภท ได้แก่ สัญลักษณ์ อุปมา อธิพจน์ อุปลักษณ์ นามนัย สัทพจน์ บุคลาธิษฐาน ตามล าดับ โดยไม่พบปฏิพากย์การศึกษา
เรื่อง ภาพพจน์ในวรรณกรรมเพลงที่ประพันธ์โดเขียนไขและวานิช [7] ผลการศึกษาพบการใช้ภาษาพจน์ 5 ประเภท ได้แก่ 
ภาพพจน์ความเปรียบ ภาพพจน์ประเภทใช้จินตนาการ ภาพพจน์ประเภทความขัดแย้งหรือความตรงข้าม ภาพพจน์ประเภท
เล่นเสียงและเล่นค า และภาพพจน์ประเภทใช้ประโยคค าถาม และการศึกษาเรื่อง รักและเซ็กส์สไตล์พ็อตคาสต์ : ความงาม
ของการใช้ภาษารักในรายการ Single [9] ผลการศึกษาพบการใช้ภาษาสื่อถึง 3 ประเด็น ได้แก่ ภาษารักที่สื่อถึงความรัก
ตัวเอง ภาษารักท่ีสื่อถึงรักแบบช่ัวคราว และภาษารักเรื่องเซ็กส์  

ผลการวิเคราะห์แสดงให้เห็นว่า นักศึกษาสนใจศึกษาคามงามของภาษาจะศึกษาจากแหล่งข้อมูล เพลง กลอน
มโนราห์ พ็อตคาสต์ เนื่องจากกลุ่มข้อมูลดังกล่าวจะใช้กลวิธีทางภาษาที่มีวรรณศิลป์ ผู้ประพันธ์หรือผู้แต่งจ าเป็นต้องสรร
ถ้อยค าให้กระทบผู้ฟัง ท าให้แหล่งข้อมูลดังกล่าวจึงเป็นแหล่งส าคัญของการศึกษาภาพพจน์ความงามของการใช้ภาษา 

4) การศึกษาภาษากบัสังคม
การศึกษาภาษากับสังคม หมายถึง การศึกษาที่เน้นศึกษาภาษาที่แปรไปตามปัจจัยของสังคมในประเด็นต่างๆ ใน

ประเด็น การแปรของภาษา การเปลี่ยนแปลงของภาษา และการปนของภาษา พบการศึกษาจ านวน 3 เรื่องดังนี้ การศึกษา
เรื่อง การปนภาษาไทยถิ่นในภาษาไทยมาตรฐานของรายการทั่วถิ่นแดนไทย [4] ผลการศึกษาพบว่า การปนภาษาไทยถิ่น
จะพบในแวดวงความหมายในหมวดต่างๆ ตามล าดับ ได้แก่ หมวดอื่นๆ หมวดธรรมชาติ หมวดอาหาร หมวดผลิตภัณฑ์ 
หมวดสัตว์ หมวดบุคคล หมวดสถานท่ี หมวดทักทาย และยังพบว่าหมวดอวัยวะเป็นหมวดที่ไม่พบข้อมูลการปนภาษาไทยถ่ิน 
การศึกษาเรื่อง การแปรการใช้ค าศัพท์ของคนสามระดับอายุในภาษาไทยถิ่นควนโดน อ าเภอควนโดน จังหวัดสตูล [4] 
ผลการศึกษาแสดงให้เห็นว่าแนวโน้มการเปลี่ยนแปลงการใช้ค าศัพท์ของคนสามระดับอายุในภาษาไทยถ่ินควนโดนนั้นแปรไป
ตามระดับอายุของผู้พูด โดยพบการเปลี่ยนแปลงการใช้ค าศัพท์ในทุกระดับอายุแต่พบมากท่ีสุดในระดับอายุระหว่าง 10-20 ปี 
เห็นได้ว่าผู้บอกภาษาที่มีอายุน้อยใช้ภาษาไทยมาตรฐานแทนค าศัพท์ในภาษาไทยถิ่นควนโดนมากขึ้น และมีแนวโน้มที่จะใช้
ค าศัพท์ภาษาไทยถิ่นควนโดนน้อยลงอีกด้วย และการศึกษาเรื่อง การออกเสียงพยัญชนะต้นในภาษาไทยของนักท่องเที่ยว
ชาวต่างชาติในรายการลอง เซย์ ดู (Wrong Say Do) [4]  ผลการศึกษาพบลักษณะการออกเสียงพยัญชนะต้นของ
นักท่องเที่ยวชาวต่างชาติใน 3 ลักษณะ คือ การออกเสียงค าควบกล้ า ชาวต่างชาติไม่สามารถออกเสียงพยัญชนะต้นควบกล้ า
แท้ได้ การออกเสียง /ร/ ชาวต่างชาติไม่สามารถกระดกลิ้นในการออกเสียง /ร/ ได้ และการเปลี่ยนเสียง คือ การเปลี่ยนจาก
เสียงพยัญชนะต้นเสียงหน่ึงไปเป็นอีกเสียงหน่ึง  

ผลการวิเคราะห์แสดงให้เห็นว่า นักศึกษาสนใจศึกษาการศึกษาการแปร การเปลี่ยนแปลง และการปนของภาษา
โดยการเก็บข้อมูลส่วนมากจะเก็บในเครือข่ายออนไลน์ โดยมีเพียงการศึกษาเรื่องเดียวเท่านั้น คือ การศึกษาเรื่อง การแปร
การใช้ค าศัพท์ของคนสามระดับอายุในภาษาไทยถิ่นควนโดน อ าเภอควนโดน จังหวัดสตูล [4]  ที่ลงเก็บข้อมูลในภาคสนาม 
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เนื่องจากการเก็บข้อมูลในภาคสนามตอ้งมีการเตรียมตัวท และเกี่ยวข้องกับหลายฝ่าย ดังน้ันการเก็บข้อมูลจากแหล่งออนไลน์
จึงเป็นทางเลือกหนึ่งส าหรับการเก็บข้อมูลเพื่อศึกษาวิจัยของนักศึกษาในยุคปัจจุบัน 

5) การศึกษาภาษาอุปลักษณม์โนทัศน์
การศึกษาภาษาอุปลักษณ์มโนทัศน์ หมายถึง การศึกษาที่น าแนวคิดเรื่องอุปลักษณ์มโนทัศน์ซึ่งเป็นการศึกษาเชิง

เปรียบเทียบที่เกีย่วข้องกับปริชานมาศึกษา พบการศึกษาจ านวน 3 เรื่องดังนี้ ได้แก่ การศึกษาเรื่อง อุปลักษณ์เชิงมโนทัศน์
ค าว่า “ขี้” ในภาษาไทย [1] ผลการศึกษาพบว่า ค าว่า ขี้ แสดงความหมายเปรียบเทียบจ านวน 10 กลุ่ม ได้แก่ คน 
ความรู้สึก ความส าคัญ นิสัย พืช อาการของโรค ลักษณะภายนอกของร่างกาย สภาพ สัตว์ และถึงสิ่งของ  การศึกษาเรื่อง 
อุปลักษณ์เชิงมโนทัศน์ในบทเพลงที่ขับร้องโดย พลพล พลกองเส็ง [8] ผลการศึกษาพบอุปลักษณ์ 10 กลุ่มความหมาย 
ได้แก่ ความรัก เกี่ยวกับใจ หัวใจ มนุษย์ ผู้หญิง ผู้ชาย จึดมุ่งหมายและความส าเร็จ อุปสรรค สิ่งของ และนามธรรม  และ
การศึกษาเรื่อง อุปลักษณ์เชิงมโนทัศน์เกี่ยวกับความรักในบทเพลงรักของ บอย โกสิยพงษ์ [4]  ผลการศึกษาพบอุปลักษณ์ 
7 กลุ่มความหมาย ได้แก่ สิ่งของ มนุษย์ ธรรมชาติ การเดินทาง การแข่งขัน อาหาร สิ่งเหนือธรรมชาติ ตามล าดับ  

ผลการวิเคราะห์แสดงให้เห็นว่านักศึกษาสนใจศึกษาน าแนวคิดอุปลักษณ์มโนทัศน์ใน 3 กลุ่มได้แก่ ศึกษาเฉพาะค า 
ได้แก่ค าว่า “ขี้” และศึกษาในบทเพลงของบอยโกสิยพงษ์  และพลพล พลกองเส็ง โดยแสดงให้เห็นว่า ภาษาที่ใช้ใน
ชีวิตประจ าวันสื่อความคิดผ่านถ้อยค าแสดงการเปรียบเทียบหรือมโนอุปลักษณ์ได้อย่างน่าสนใจ   

อภิปรายผล 
 ผลการศึกษาสะท้อนให้เห็นถึงประเด็นสนใจศึกษาวิจัยด้านกลวิธีทางภาษาและการน าเสนอของนักศึกษาหลักสูตรภาษาไทย
ประยุกต์ คณะศิลปศาสตร์ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์  ในประเด็นที่ได้รับความสนใจศึกษาจ านวนค่อนข้างมาก ได้แก่ การศึกษา
รูปแบบของการใช้ภาษาเฉพาะบุคคล กลุ่ม และสื่อสาธารณะ ที่ประกอบด้วยประเด็นย่อย ได้แก่ ภาษากับการสร้างตัวตน การโน้มน้าว 
แนะน าและสร้างแรงบันดาลใจ การศึกษาภาษาเพลง ภาพยนตร์ ละคร ละครชุด และแฟนเพจเฟซบุ๊ก และกลิวิธีสร้างมุกตลก ค าด่า 
และค าลงท้าย เมื่อพิจารณาแล้วพบว่า นักศึกษาในยุคปัจจุบันสนใจการสร้างตัวตนในสื่อออนไลน์ เนื่องจากเป็นช่องทางที่สามารถสร้าง
รายได้ให้กับนักศึกษาได้ นักศึกษาสามารถเรียนรู้ได้จากผู้ที่ประสบความส าเร็จและได้ได้การยอมรับจากโลกออนไลน์ดังท่ี ฉัตร์ชัย นกดี 
อ้างถึงภูเบศร์ สมุทรจักร [10] กล่าวว่า เน็ตไอดอลหรือกลุ่มบุคคลที่มีช่ือเสียงและได้รับความนิยม ด้วยการสร้างจุดเด่นเพื่อเรียกร้อง
ความสนใจจากสังคม อยากได้รับการมีตัวตนของตัวเองในสังคม ซึ่งลักษณะของเน็ตไอดอลถูกแบ่งออกเป็น 2 กลุ่ม คือ คนท่ีได้รับการ
ยกย่องเนื่องจากประพฤติดี โดดเด่นในด้านต่างๆ เช่น กีฬา หรือ วิชาการ ส่วนอีกกลุ่มจะเป็นบุคคลที่มีพฤติกรรมแบบสุดเหวี่ยง ผู้เขียน
เห็นว่าปัจจุบันเน็ตไอดอลส่งผลต่อแรงบันดาลใจของวัยรุ่นในยุคปัจจุบันอย่างมาก และปัจจุบันนักศึกษาจ านวนมากสามารถหารายได้
ระหว่างการเรียนระดับปริญญาตรีได้จากออนไลน์ ดังนั้นเมื่อศึกษาวิจัยเกี่ยวกับภาษาที่ใช้โน้มน้าวใจ นอกจากนักศึกษาจะได้ประโยชน์
จากการท าวิจัยส่งในรายวิชาเรียนแล้วยังได้ประโยชน์ในการประยุกต์ใช้ผลการศึกษาสู่การสร้างรายได้อีกด้วย และที่ส าคัญยังเข้าถึง
ข้อมูลออนไลน์ได้ตลอดเวลาและสามารถบันทึกส าหรับชมย้อนหลงัได ้ในประเดน็ท่ีได้รับความสนใจศึกษาในจ านวนค่อนข้างน้อย ได้แก่ 
การศึกษาภาษากับสังคม และการศึกษาภาษาอุปลักษณ์เชิงมโนทัศน์ เมื่อพิจารณาแล้วพบว่า ในการศึกษาภาษากับสังคม ในประเด็น
การเปลี่ยนแปลงของภาษาที่เก็บข้อมูลโดยการลงพื้นที่ภาคสนามอาจท าให้นักศึกษามีข้อจ ากัดในการเดินทาง และต้องมีการเตรียม
ความพร้อมหลายประการ เช่น การติดต่อกับชุมชน การนัดหมายผู้บอกภาษา ดังนั้นการเก็บข้อมูลภาคสนามจึงไม่ได้รับความนิยม
ส าหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรีมากจากนักศึกษาในยุคปัจจุบัน ดังที่ ปัญญา เลิศไกรและลัญจกร นิลกาญจน์ [11] อภิปรายว่า การ
เก็บข้อมูลในภาคสนามจะมีผู้เกี่ยวข้องหลายส่วน ไม่ว่าจะเป็น ประชาชนในพ้ืนที่ และนักวิจัยนักพัฒนา รวมทั้งผู้เก็บข้อมูลต้องมีทักษะ
สร้างสัมพันธ์ชุมชนและมีเทคนิคในการประสานงานเครือข่าย ผู้เขียนเห็นว่าปัจจัยข้างต้นท าให้เป็นเป็นข้อจ ากัดของนักศึกษาหากเลือก
ลงเก็บข้อมูลในภาคสนาม หรือหากสนใจต้องการศึกษาเรื่องการเปลี่ยนแปลงของภาษาของชาวต่างชาติก็จะเลือกเก็บข้อมูลผ่าน
รายการทางออนไลน์ เช่น รายการ ลองเซย์ดู เป็นต้น และประการสุดท้ายการใช้แนวคิดทางภาษาศาสตร์ปริชาน เช่น ทฤษฎีอุปลักษณ์
มโนทัศน์ อาจจะมีความซับซ้อนส าหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรีจึงท าให้เลือกใช้แนวคิดนี้ในการศึกษาน้อย อย่างไรก็ตามหาก
หลักสูตรภาษาไทยประยุกตม์ุ่งเน้นให้นักศึกษามปีระสบการณ์เก็บข้อมูลภาคสนาม หรือต้องการให้นักศึกษาได้เรียนรู้แนวคิดทฤษฎีใหม่
ต่างๆ อย่างลึกซึ้งขึ้น อาจจ าเป็นจะต้องจัดสรรรายวิชาที่เอื้อและสนับสนุนให้กับนักศึกษาเก็บข้อมูลภาคสนาม และรายวิชาทฤษฎีทาง
ภาษาศาสตร์ในรอบปรับปรุงหลักสูตรต่อไป  

บทสรุป 
การเรียนโดยใช้วิจัยเป็นฐานเป็นวิธีการสอนที่กระตุ้นให้ผู้เรียนคิดวิเคราะห์เช่ือมโยงสิ่งท่ีเรียนรู้กับสังคม โดยกระตุ้นให้ผู้เรียน

แสวงหาค าตอบด้วยกระบวนการวิจัยที่มีระเบียบวิธี แล้วสรุปเป็นองค์ความรู้อย่างเป็นระบบดว้ยตนเอง หลักสูตรภาษาไทยประยุกต์ ได้
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จัดการเรียนการสอนโดยใช้วิจัยเป็นฐานด้วยข้อตระหนักนี้ อันน ามาสู่ประเด็นสนใจของการน าเสนอบทความนี้ ซึ่งพบว่า ผลการศึกษา
พบว่า ประเด็นสนใจของนักศึกษาด้านกลวิธีการใช้ภาษาและการน าเสนอแบ่งออกเป็น 5 กลุ่ม ได้แก่ 1) การศึกษารูปแบบของการใช้
ภาษาเฉพาะบุคคล กลุ่ม และสื่อสาธารณะ โดยแบ่งเป็นประเด็นย่อย ดังนี้ 1.1) ภาษากับการสร้างตัวตน 1.2) โน้มน้าว แนะน าและ
สร้างแรงบันดาลใจ 1.3) เพลง ภาพยนตร์ ละคร และละครชุด 1.4) แฟนเพจเฟซบุ๊ก 1.5) มุกตลก ค าด่า และค าลงท้าย 2) การศึกษา
กลวิธีในการน าเสนอ 3) การศึกษาภาษากับความงามภาพพจน์ 4) การศึกษาภาษากับสังคม และ 5) การศึกษาภาษาอุปลักษณ์เชิงมโน
ทัศน์ ผลการศึกษาแสดงให้เห็นถึงประเด็นสนใจของนักศึกษาผ่านการน าแนวคิดทฤษฎีทางภาษาไทยมาวิเคราะห์ด้านกลวิธีทางภาษา
และการน าเสนอซึ่งได้สะท้อนให้เห็นถึงความสนใจของนักศึกษา  ที่มีความสัมพันธ์กับบริบทของการสื่อสารในสังคม กล่าวคือ ใน
ปัจจุบันเป็นการสื่อสารในยุคไซเบอร์ที่สามารถเข้าถึงข้อมูลต่างๆ ได้อย่างง่ายดาย ดังที่เห็นได้จากนักศึกษาเก็บข้อมูลจากโลกออนไลน์
มาใช้ในการวิเคราะห์เป็นจ านวนมาก และอีกประการหนึ่งบทความนี้จะเป็นข้อเสนอแนะในการปรับปรุงพัฒนาหลักสูตรภาษาไทย
ประยุกต์ ของคณะศิลปศาสตร์ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ต่อไป 

กิตติกรรมประกาศ 
 บทความนี้ส าเร็จได้ด้วยดี ต้องขอขอบคุณฝ่ายวิชาการคณะศิลปศาสตร์ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ ที่ได้จัดโครงการ

น าเสนอผลงานวิชาการระดับปริญญาตรีขึ้นท าให้นักศึกษาสาขาภาษาไทยประยุกต์ได้มีโอกาสพัฒนาศักยภาพด้านวิชาการ ขอขอบคุณ
คณาจารย์และนักศึกษาของหลักสูตรภาษาไทยประยุกต์ที่ได้เขียนบทความวิจัยอันเป็นแหล่งข้อมูลศึกษาในบทความฉบับนี้ ขอขอบคุณ
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.นราธิป จินดาพิทักษ์ ท่ีแปลบทคัดย่อภาษาอังกฤษ และขอขอบคุณฝ่ายวิจัยของมหาวิทยาลัยราชภัฏอยุธยาท่ีได้
จัดการประชุมวิชาการระดับชาติขึ้นท าให้ผู้เขียนได้มีโอกาสน าเสนอผลงานในครั้งนี้นับเป็นการได้พัฒนาศักยภาพด้านวิชาการได้อย่างดี
ยิ่ง 

เอกสารอ้างอิง 

[1] สมาคมเครือข่ายการพัฒนาวิชาชีพอาจารย์และองค์กรระดับอุดมศึกษาแห่งประเทศไทย (สมาคม ควอท). (22 ตุลาคม 2566).
RESEARCH-BASED LEARNING การเรยีนรู้โดยใช้การวิจัยเป็นฐาน. สืบค้นจาก
https://activelearning.thailandpod.org/learning-activities/research-based-learning.

[2] สาขาวิชาสังคม วัฒนธรรม และการพัฒนามนุษย์, หลักสูตรศิลปศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาภาษาไทยประยุกต์ หลักสูตรปรับปรุง
พ.ศ. 2564 (2564) , มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์, 2564.

[3] คณะศิลปศาสตร์ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์, “ภาษา สังคม และพหุวัฒนธรรม" การประชุมทางวิชาการระดับปริญญาตรี ด้าน
มนุษยศาสตร์และสังคมศาสตร์ระดับชาติครั้งท่ี 1, สงขลา, เมษายน 2559.

[4] คณะศิลปศาสตร์ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์, “ภาษา สังคม และคนในยุคดิจิตอล (4.0)" การประชุมทางวิชาการระดับปริญญา
ตรี ด้านมนุษยศาสตร์และสังคมศาสตร์ระดับชาติครั้งที ่3, สงขลา, เมษายน 2561.

[5] คณะศิลปศาสตร์ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์, “ภาษา สังคม และความหลากหลายในอาเซียน” การประชุมทางวิชาการระดับ
ปริญญาตรี ด้านมนุษยศาสตร์และสังคมศาสตร์ระดับชาติครั้งท่ี 4, สงขลา, มีนาคม 2562.

[6] คณะศิลปศาสตร์ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์, “Humanities and Social Sciences: From New Normal to a sustainable
Future มนุษยศาสตร์และสังคมศาสตร์ก้าวผ่านนวัตวิภีสู่อนาคตที่ยั่งยืน" การประชุมทางวิชาการระดับปริญญาตรี ด้านมนุษยศาสตร์
และสังคมศาสตร์ระดับชาติครั้งท่ี 6, สงขลา, พฤศจิกายน 2564.

[7] คณะศิลปศาสตร์ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์, “Language, Culture and Society: Locality in Sync with Globality" :
ภาษา วัฒนธรรม และสังคม ความเป็นสากลบนฐานท้องถิ่น” การประชุมทางวิชาการระดับปริญญาตรี ด้านมนุษยศาสตร์และ
สังคมศาสตร์ระดับชาติครั้งท่ี 7, สงขลา, ธันวาคม 2565.

96

.....................................................................................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................................................................................

การประชุมวิชาการระดับชาติ “ราชภัฏกรุงเก่า” ครั้งที่ 6 วันที่ 21 – 22 ธันวาคม 2566 ณ มหาวิทยาลัยราชภัฏพระนครศรีอยุธยา

Oral Presentation ภาคบรรยาย

https://activelearning.thailandpod.org/learning-activities/research-based-learning


[8] คณะศิลปศาสตร์ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์, “ภาษา ศิลปะ และวัฒนธรรม" การประชุมทางวิชาการระดับปริญญาตรี ด้าน
มนุษยศาสตร์และสังคมศาสตร์ระดับชาติครั้งท่ี 2, สงขลา, เมษายน 2560.

[9] คณะศิลปศาสตร์ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์, ‘สื่อ’ ‘สาร’ ‘สังคม’ การประชุมทางวิชาการระดับปริญญาตรี ด้านมนุษยศาสตร์
และสังคมศาสตร์ระดับชาติครั้งท่ี 5, สงขลา, มีนาคม 2563.

[1 0 ] ฉั ต ร์ ชั ย  น ก ดี . (2 0  กั น ย าย น  2 5 6 2 ). ส ร้ า งตั ว ต น บ น โล ก อ อ น ไล น์  อ ย่ า ง ไ ร ให้ ป ล อ ด ภั ย . สื บ ค้ น จ า ก 
https://www.thaihealth.or.th/. 

[11] ปัญญา เลิศไกร และ ลัญจกร นิลกาญจน์, “การเก็บข้อมูลวิจัยชุมชนภาคสนาม,” วารสารนาคบุตรปริทรรศน์, ปีที่ 8 ฉบับที่ 2,
หน้า  1-10, 2559.

97

.....................................................................................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................................................................................

การประชุมวิชาการระดับชาติ “ราชภัฏกรุงเก่า” ครั้งที่ 6 วันที่ 21 – 22 ธันวาคม 2566 ณ มหาวิทยาลัยราชภัฏพระนครศรีอยุธยา

Oral Presentation ภาคบรรยาย



การสร้างและหาประสิทธิภาพสื่อการสอน รายวิชาเครือ่งกลไฟฟ้าและการควบคุม  
เร่ืองวงจรการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า  

The finding efficiency in teaching materials for electric motor control circuit topic 
in electrical machine and control subject  

มานะ ทะนะอ้น1* สุรสิทธิ์ แสนทอน2  และ สิทธิพงษ์ เพ็งประเดิม3 

1*สาขาครศุาสตร์อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลล้านนาตาก 
2สาขาครศุาสตร์อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลล้านนาตาก 

3สาขาวิศวกรรมไฟฟ้า คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลล้านนาตาก 
1*Email: thanaon1983@gmail.com ; 2Email: san_surasit@hotmail.com ; 3Email: sittpongpa@rmutl.ac.th 

บทคัดย่อ 
การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อการสร้างและหาประสิทธิภาพสื่อการสอน รายวิชาเครื่องกลไฟฟ้าและการควบคุม เรื่อง

วงจรการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ประกอบด้วย 1) ใบความรู้เรื่องอุปกรณ์ที่ใช้ในการควบคุมมอเตอร์ วงจร

ในการควบคุมมอเตอร์ ได้แก่ วงจรสตาร์ทมอเตอร์โดยตรง วงจรมอเตอร์ทำงานเรียงลำดับ วงจรกลับทางหมุนมอเตอร์  วงจร

ออโตเมติกสตาร์/เดลต้าสตาร์ทมอเตอร์ วงจรมอเตอร์ทำงานเรียงลำดับสองความเร็ว  2) ใบงาน 3)แบบฝึกหัดหลังเรียน 4) สื่อวีดิทัศน์

ช่วยสอนการต่อวงจรมอเตอร์ 5) แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน จากนั้นจึงได้นำสื่อที่สร้างเสร็จให้ผู้เชี่ยวชาญประเมินคุณภาพ

ของสื่อโดยผู้เชี่ยวชาญจำนวน 3 ท่าน และนำสื่อการสอนที่สร้างขึ้นไปทดลองกับกลุ่มตัวอย่างที่ลงทะเบียนเรียนรายวิชา เครื่องกล

ไฟฟ้าและการควบคุม ในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2566  จำนวน 32 คน โดยเลือกแบบเจาะจง เมื่อนักศึกษากลุ่มตัวอย่างได้เรียนรู้ 

ใบความรู้ ทำแบบฝึกหัดหลังเรียน  และทำแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน จึงนำผลมาวิเคราะห์เพื่อหาประสิทธิภาพของสื่อการ

สอน  ผลการวิจัยพบว่า  สื่อการสอนผ่านการประเมินจากผู้เชี่ยวทั้ง 3 ด้าน อยู่ในระดับดีมาก  และนำสื่อการสอนที่ผ่านการประเมิน

จากผู้เชี่ยวชาญไปประเมินทดลองกับกลุ่มตัวอย่างผลพบว่าสื่อการสอนรายวิชาเครื่องกลไฟฟ้าและการควบคุม เรื่องวงจรการควบคุม

มอเตอร์ไฟฟ้า ที่สร้างขึ้นมีประสิทธิภาพเท่ากับ 84.04/81.56  ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ที่กำหนด 80/80 

ค าส าคัญ: การหาประสิทธิภาพสื่อการสอน, วงจรการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า 

______________________________ 
*Corresponding Author
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Abstract 
The objectives of this research were to create and find the efficiency of teaching materials for electric 

motor control circuit topic in electrical machine and control subject. The tools used in this research consisted of 

5 parts: 1) knowledge sheet on equipment used to control motors and circuits for controlling motors, including 

direct motor start circuits, sequential motor circuits, motor rotation reversal circuits, automatic star/delta motor 

starter circuits and motor circuit operates in sequence at two speeds 2 ) worksheet 3 ) exercises after class 4 ) 

video media helps teach how to connect motor circuits 5 ) academic achievement test. After that, the finished 

media was taken for quality evaluation by 3  experts and used to experiment with the sample group. The 

purposively selected sample consisted of 32 students studying electrical machine and control subject in the first 

semester of the academic year 2 0 2 3 .  When the sample group of students learned the content from the 

knowledge sheet, did exercises after class and took the learning achievement test, the results were then 

analyzed to determine the effectiveness of the teaching media. The results of the research showed that teaching 

materials were evaluated by experts in all 3  areas at a very good level. The results of the evaluation of the 

sample group showed that the efficiency of teaching materials for electric motor control circuit topic in electrical 

machine and control subject was 84.04/81.56, which was higher than the 80/80 criterion.  

  

Keywords: Finding efficiency in teaching materials, Electric motor control circuit. 

 
1. บทน า 
     การเรียนการสอนในยุคปัจจุบันสื่อด้านการเรียนการสอนนั้นถือว่ามีส่วนสำคัญในการพัฒนาผู้เรียนให้เกิดการเรียนรู้อยู่ตลอดแลวา  

โดยเฉพาะ 3ปี ให้หลังที่ผ่านมาด้วยมีการเปลี่ยนแปลงจากสถานการณ์โรคระบาดโควิด 19 [1] ทำให้การเรียนการสอนเปลี่ยนไปจึงทำ

ให้มีการคิดหาวิธีการสอนแบบต่างๆขึ้นมา ส่วนใหญ่ โรงเรียน วิทยาลัย มหาวิทยาลัย ก็มีการนำเอาเทคโนโลยีการสอนที่เป็นรูปแบบ

ออนไลน์มาช่วยในการจัดการเรียนการสอนเพื่อช่วยให้ผู้เรียนได้เข้าใจมากข้ึน ในด้านการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนเป็นส่วนสำคัญที่

ทำให้ผู้เรียนเกิดการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรม สามารถแก้ปัญหาต่าง ๆ ในชีวิตประจำวันและในสังคมได้เนื่องจากเป็นกระบวนการที่ช่วย

พัฒนาคนให้เป็นมนุษย์ ที่สมบูรณ์ทั้ง ร่างกาย จิตใจ สติปัญญา ความรู้ และคุณธรรม มีจริยธรรมและวัฒนธรรมในการดำรงชีวิต 

สามารถ อยู่ร่วมกับผู้อื่นได้อย่างมีความสุข แต่กิจกรรมการเรียนการสอนที่มีคุณภาพและประสิทธิภาพเท่านั้น ที่เอื้อต่อการ  พัฒนา

ศักยภาพและความสามารถตลอดจนคุณลักษณะต่าง ๆ ของคนท่ีจะเรียนรู้และพัฒนาตนเองได้อย่างต่อเนื่องพระราชบัญญัติการศึกษา

แห่งชาติพ ุทธศักราช 2542 และพระราชบัญญัติการอาชีวศึกษาพุทธศักราช 2551 กล่าวถึงแนวการจัดการศึกษาโดยสรุปว่า 

กระบวนการจัดการเรียนการสอนต้องยึดผู้เรียนเป็นสำคัญ ครูต้องจัดประสบการณ์ให้ผู้เรียนได้เรียนรู้ภาคทฤษฎีและปฏิบัติได้ทั้งในและ

นอกเวลาเรียน ครูต้องจัดภาพแวดล้อมทางการศึกษาให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ และการจัดการเรียนการสอนให้ผู้เรียนสามารถนาความรู้

ทางทฤษฎีไปพัฒนาให้มีความรู้ทางปฏิบัติ จนมีสมรรถนะที่สามารถนาไปปฏิบัติได้ [2]ในโรงงานอุตสาหกรรมต่างนั้นส่วนใหญ่ในระบบ

ต้องมีส่วนต่างๆที่เกี่ยวข้องกับการทำงานของมอเตอร์ การควบคุมมอเตอร์ สายพานลำเรียงและการควบคุมให้เครื่องจักรทำงานตาม

เงื่อนไขที่เรากำหนด ในการจัดการศึกษามหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลล้านนา ตาก ก็ได้จัดการเรียนการสอนนักศึกษาระดับ

ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูงและระดับปริญญาตรี มีทั้งภาคทฤษฎี และภาคปฏิบัติ สื่อที่ใช้ประกอบการสอนนั้นมีอยู่พอสมควรทาง

ผู้วิจัยจึงหาทางที่จะพัฒนาสื่อเพื่อประกอบการการเรียนการสอนการให้ผู้เรียนมีความเข้าใจในรายวิชาที่เรียนได้มากขึ้นเพราะสื่อการ

สอนนั้นก็มีความสำคัญที่จะทำให้ผู้เรียนได้เข้าใจในเนื้อหาในรายวิชานั้น นักศึกษาที่เรียนในรายวิชาเครื่องกลไฟฟ้าและการควบคุม 

เนื้อหาศึกษาและปฏิบัติเกี่ยวกับระบบไฟฟ้าในโรงงานหลักการต่อใช้งานมอเตอร์และการควบคุมมอเตอร์การป้องกันมอเตอร์และ

เทคนิคการเดินสายในตู้ไฟฟ้า วิธีหาข้อขัดข้องและแก้ไขวงจรในงานควบคุมมอเตอร์และความปลอดภัยผู้วิจัยจึงไห้หาวิธีการ บางรายไม่

เข้าใจเนื้อหาหรือหลักการทำงานของวงจรต่างๆจึงทำให้ผู้เรียนขาดความมั่นใจ สื่อการการสอน ท่ีเกี่ยวกับเรื่องวงจรที่ใช้ในการควบคุม
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มอเตอร์ประกอบไปด้วย หนังสือเรียน ใบความรู้หรือเอกสารประกอบการเรียนการสอนที่จัดการเรียนการสอนในห้องเรียนอาจจะไม่

สามารถทำให้ผู้เรียนเกิดความเข้าใจได้จึงได้หาวิธีการจัดทำ สื่อการสอนที่เป็นวีดีทัศน์ และสื่อประกอบการสอนต่างๆที่ผู้วิจัยที่จัดทำมา

ช่วยประกอบการสอนเพื่อให้ผู้เรียนได้เรียนรู้ 

             ผู้วิจัยจึงมีแนวคิดที่จะสร้างสื่อการสอนรายวิชาเครื่องกลไฟฟ้าและการควบคุม เรื่องวงจรการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าหา

แนวทางวิธีการสอนเพื่อเพ่ิมประสิทธิภาพการเรียนการสอนให้กับผู้เรียนและสามารถทบทวนเนื้อหาในช่วงเวลาว่างจึงถือว่าเป็นรูปแบบ

หนึ่งของการเรียนการสอนต่อไป 

2. วัตถุประสงค์งานวิจัย
เพื่อการสร้างและหาประสิทธิภาพสื่อการสอน รายวิชาเครื่องกลไฟฟ้าและการควบคุม เรื่องวงจรการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า

3. วิธีการด าเนินการวิจัย
การวิจัยในครั้งนี้ เป็นการศึกษาเพื่อสร้างและหาประสิทธิภาพสื่อการสอน รายวิชาเครื่องกลไฟฟ้าและการควบคุม เรื่องวงจร

การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า ซึ่งผู้วิจัยได้ดำเนินการตามขั้นตอนดังต่อไปนี้ 

3.1 การก าหนดประชากรกลุ่มตัวอย่าง 
      กล ุ่มต ัวอย ่างท ี่ใช ้ในการศ ึกษาวิจ ัยคร ั้งน ี้ ค ือน ักศ ึกษาระด ับประกาศน ียบ ัตรว ิชาช ีพชั้นส ูง ช ั้นป ีท ี่ 2  มหาวิทยาล ัย            

เทคโนโลยีราชมงคลล้านนา ตาก  ที่ลงทะเบียนเรียนรายวิชา เครื่องกลไฟฟ้าและการควบคุม ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2566 

ซึ่งมีจำนวนท้ังหมด 32 คน  

ตัวแปรที่ศึกษา 

ตัวแปรต้น คือ สื่อการสอน รายวิชาเครื่องกลไฟฟ้าและการควบคุม เรื่องวงจรการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า 

ตัวแปรตาม คือ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง ช้ันปีที่ 2  มหาวิทยาลัย เทคโนโลยีราชมงคล

ล้านนา ตาก  บียนเรียนรายวิชาที่ลงทะเ เครื่องกลไฟฟ้าและการควบคุม 

3.2 การสร้างเครื่องมือที่ใช้ในงานวิจัย 
 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ประกอบด้วย สื่อการสอน รายวิชาเครื่องกลไฟฟ้าและการควบคุม เรื่องวงจรการควบคุมมอเตอร์

ไฟฟ้า แบบฝึกหัดทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน ใบงาน แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน แบบประเมินความพึงพอใจของสื่อ

การสอน โดยมีรายละเอียดและขั้นตอนในการดำเนินการสร้างแต่ละส่วนดังต่อไปนี้ 

3.2.1 สื่อการสอน รายวิชาเครื่องกลไฟฟ้าและการควบคุม เรื่องวงจรการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าที่จัดสร้างขึ้นมานี้ ประกอบด้วย        

ใบความรู้เรื่องอปุกรณ์ที่ใช้ในการควบคุมมอเตอร์ สื่อวีดิทัศน์วงจรในการควบคุมมอเตอร์ ได้แก่ วงจรสตาร์ทมอเตอร์โดยตรง วงจร

มอเตอร์ทำงานเรียงลำดับ วงจรกลับทางหมุนมอเตอร์  วงจรออโตเมติกสตาร์/เดลต้าสตาร์ทเตอร์ วงจรมอเตอร์ทำงานเรียงลำดับสอง

ความเร็ว  

3.2.2 ใบงานประกอบการต่อวงจรในการควบคุมมอเตอร์ ได้แก่ วงจรสตาร์ทมอเตอร์โดยตรง วงจรมอเตอร์ทำงานเรียงลำดับ วงจรกลับ

ทางหมุนมอเตอร์  วงจรออโตเมติกสตาร์/เดลต้าสตาร์ทเตอร์ วงจรมอเตอร์ทำงานเรียงลำดับสองความเร็ว  

3.2.3 แบบฝึกหัดหลังเรียน เป็นแบบปรนัย 4 ตัวเลือก ทั้งหมด 20 ข้อ โดยผ่านการวิเคราะห์และออกแบบจากวัตถุประสงค์เชิง

พฤติกรรม 

3.2.4 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เป็นแบบปรนัย 4 ตัวเลือก ทั้งหมด 30 ข้อ โดยผ่านการวิเคราะห์และออกแบบจาก

วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 

3.2.5 แบบประเมินความพึงพอใจของคุณภาพสื่อการสอนรายวิชาเครื่องกลไฟฟ้าและการควบคุม เรื่องวงจรการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า
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3.3 การด าเนินการและเก็บรวบรวมข้อมูล 
     การวิจัยในครั้งนี้เป็นการวิจัยเชิงทดลอง (Experimental Research) แบบ One Group Posttest Only Design [3] การทดลอง 

ในลักษณะนี้จะเลือกกลุ่มตัวอย่างมาทดลองเพียงกลุ่มเดียวแลวทำการทดลอง โดยมีขั้นตอนดังตอไปนี้  

3.3.1 การดำเนินการ มีขั้นตอน ดังนี้ 

- ปฐมนิเทศนักศึกษา เพื่อชี้แจงวัตถุประสงค์ โดยการนำสื่อการสอน รายวิชาเครื่องกลไฟฟ้าและการควบคุม เรื่องวงจรการ

ควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าใช้ประกอบการทดลอง 

- ทดลองใช้สื่อการสอน รายวิชาเครื่องกลไฟฟ้าและการควบคุม เรื่องวงจรการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากับนักศึกษาระดับ

ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง ชั้นปีที่ 2 มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลล้านนา ตาก ที่ลงทะเบียนเรียนรายวิชาเครื่องกลไฟฟ้าและ

การควบคุม ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2566 ซึ่งมีจำนวนท้ังหมด 32 คน เพื่อหาประสิทธิภาพ ที่ได้ตั้งไว้ตามเกณฑ์ที่กำหนด 

- เม่ือผู้เรียนได้ผ่านการเรียนการสอนครบตามใบความรู้ จึงทำการทดสอบด้วยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน โดยให้เวลา

ทำแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 45 นาทีตามที่กำหนดไว้ 

3.3.2 การรวบรวมข้อมูล มีขั้นตอน ดังนี้ 

- เก็บรวบรวมคะแนนจากใบงาน แบบฝึกหัดหลังเรียน

- เก็บรวบรวมข้อมูลจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ของนักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง ชั้นปีที่ 2

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลล้านนา ตาก ที่ลงทะเบียนเรียนรายวิชาเครื่องกลไฟฟ้าและการควบคุม ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 

2566 ซึ่งมีจำนวนท้ังหมด 32 คน  

4 .การวิเคราะห์ข้อมูลและสรุปผล [4] 
 ผู้วิจัยได้ดำเนินการวิเคราะห์ข้อมูลมีขั้นตอนดังต่อไปนี้ 

 4.1 การวิเคราะห์แบบสอบถามประเมินความเหมาะสมของเอกสารประกอบการสอน สำหรับความคิดเห็นผู้เช่ียวชาญโดยใช้ค่าคะแนน

เฉลี่ย (Mean) 

2.4 วิเคราะห์ข้อมูลหาค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนน จากความคิดเห็นผู้เช่ียวชาญ 

 4.3 การหาคะแนนเฉลี่ย IOC โดยใช้เกณฑ์ ค่า IOC ตั้งแต่ 0.66 – 1.00 [5] 

 4.4 การหาประสิทธิภาพสื่อการสอน รายวิชาเครื่องกลไฟฟ้าและการควบคุม เรื่องวงจรการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า โดยใช้สูตรสำหรับ

การหาประสิทธิภาพ(E1/E2)ตามเกณฑ์ที่กำหนด80/80 โดยใช้สูตรสำหรับการหาประสิทธิภาพทางการเรียน [6] 

เมื่อ  (E1)ประสิทธิภาพคะแนนรวมใบงานและแบบฝึกหัดหลังเรียนโดยคิดเป็นค่าเฉลี่ยร้อยละ และ (E2) ประสิทธิภาพคะแนน

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของผู้เรียนทั้งหมด 

4.ผลการวิจัย
ผลของการสร้างและหาประสิทธิภาพสื่อการสอนรายวิชาเครื่องกลไฟฟ้าและการควบคุม เรื่องวงจรการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าที่

ประกอบไปด้วย 1) ใบความรู้เรื่องอุปกรณ์ที่ใช้ในการควบคุมมอเตอร์ วงจรในการควบคุมมอเตอร์ ได้แก่ วงจรสตาร์ทมอเตอร์โดยตรง 

วงจรมอเตอร์ทำงานเรียงลำดับ วงจรกลับทางหมุนมอเตอร์  วงจรออโตเมติกสตาร์/เดลต้าสตาร์ทเตอร์ วงจรมอเตอร์ทำงานเรียงลำดับ

สองความเร็ว  2)ใบงาน 3)แบบฝึกหัดหลังเรียน 4) สื่อวีดิทัศน์ช่วยสอนการต่อวงจรมอเตอร์  5) แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

ดังแสดงตัวอย่างรูป ที่ 1 
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รูปที่ 2 ตัวอย่างวงจรประกอบเน้ือหา 

 

 
 

รูปที่ 3 ตัวอย่างใบงาน 
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รูปที่ 4 ตัวอย่างสื่อวีดิทัสน์การต่อวงจรมอเตอร์ 

     ผู้วิจัยทําการสรางแบบสอบถามเพื่อประเมินคุณภาพสื่อการสอนรายวิชาเครื่องกลไฟฟ้าและการควบคุม เรื่องวงจรการควบคุม

มอเตอร์ไฟฟ้า นำไปใหผู้้เชียวชาญทั้ง 3 ท่านทำการประเมิน ผลการประเมินปรากฏ ดังตารางที่ 1 

ตารางที่ 1  ผลการประเมินจากผู้เช่ียวชาญมีความคิดเห็นต่อสื่อการสอนรายวิชาเครื่องกลไฟฟ้าและการควบคุม เรื่องวงจรการควบคุม

มอเตอร์ไฟฟ้า 

    จากผลการประเมินคุณภาพท้ัง 5 ด้าน โดยผู้เชี่ยวชาญ พบว่าส่ือการสอนรายวิชาเคร่ืองกลไฟฟ้าและการควบคุม เรื่องวงจรการ

ควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า มีค่าเฉล่ียรวมเท่ากับ( = 4.52, S.D.=0.38)อยู่ในระดับเกณฑ์ระดับความเห็น ดีมาก ด้านเน้ือหา  ( = 4.75, 

S.D.=0.43) อยู่ในระดับเกณฑ์ระดับความเห็น ดีมาก ด้านสื่อวีดีทัศน์ ( = 4.58, S.D.=0.58) อยู่ในระดับเกณฑ์ระดับความเห็น ดีมาก

ที ่ รายการ S.D. แปลผล 

1 ด้านเน้ือหา 4.75 0.43 ดีมาก 

2 ด้านส่ือวีดีทัศน์ 4.58 0.58 ดีมาก 

3 ด้านใบงาน 4.46 0.58 ด ี

4 ด้านแบบฝึกหัดหลังเรียน 4.33 0.29 ด ี

5 ด้านแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 4.50 0.58 ดีมาก 

รวมเฉล่ีย 4.52 0.38 ดีมาก 
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ด้านแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ( = 4.50, S.D.=0.58) อยู่ในระดับเกณฑ์ระดับความเห็น ดีมาก ด้านใบงาน ( = 4.46, 

S.D.=0.58) อยูใ่นระดับเกณฑ์ระดับความเห็น ดี ด้านแบบฝึกหัดหลังเรียน ( = 4.33, S.D.=0.29) อยูใ่นระดับเกณฑ์ระดับความเห็น ดี 

ตามลำดับ จากนั้นผู้วิจัยจึงได้นำส่ือการสอนรายวิชาเคร่ืองกลไฟฟ้าและการควบคุม เรื่องวงจรการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าไปทดลองใช้กับ

นักศึกษากลุ่มตัวอย่างผลการวิจัยปรากฏดังตารางท่ี 2 
 
ตารางที่ 2  ผลการวิเคราะห์ประสิทธิภาพสื่อการสอนรายวิชาเครื่องกลไฟฟ้าและการควบคุม เร่ืองวงจรการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า 

 

 

 

 

     จากตารางรางที2่ จะเห็นได้ว่าประสิทธิภาพทางการเรียนระหวางที่นักศึกษากลุ่มตัวอย่างได้ ทําแบบฝกหัดหลังบทเรียนและใบงาน

รวมกันไดถูกตองมีค่าเฉลี่ยเปนรอยละ 84.04 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ที่กำหนดไว้  ร้อยละ 80 และประสิทธิภาพทางการเรียนภายหลังการ

เรียนโดยคิดจากคะแนนที่นักศึกษากลุ่มตัวอย่างได้ ทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไดถูกตอง มีค่าเฉลี่ยเปนรอยละ 81.56 

ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ที่กำหนดไว้  ร้อยละ 80  จากการได้วิเคราะห์ข้อมูลจะพบนักศึกษากลุ่มตัวอย่างได้คะแนนเฉลี่ยระหว่างเรียน ในการทำ

ใบงาน การเก็บคะแนน และการทำแบบฝึกหัดหลังเรียนได้สูงกว่านั้น เป็นเพราะส่วนหน่ึงนักศึกษาได้ลงมือปฏิบัตกิารต่อวงจรและการดู

วีดิทัศน์การต่อวงจรควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า และมีการทบทวนและทำแบบฝึกหัดระหว่างเรียนมีความพ้อมการเตรียมตัวและมีเวลาศึกษา

ข้อมูลได้ดีกว่า และในส่วนของการทำแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ได้คะแนนเฉลี่ยน้อยกว่า อาจเป็นเพราะระยะเวลาการ

เรียนได้ผ่านมานาน ทำให้ความแม่นยำในการทำแบบทดสอบได้น้อยลงแต่ผลที่ออกมาก็ยังสูงกส่าเกณฑ์ที่กำหนดไว้80/80 

 

5.สรุปอภิปรายผลการวิจัย 
 จากผลของการวิจัยครั้งนี้เป็นการสร้างสื่อการสอนรายวิชาเครื่องกลไฟฟ้าและการควบคุม เรื่องวงจรการควบคุมมอเตอร์

ไฟฟ้าหลังจากนำสื่อที่สร้างขึ้นมาให้ผู้เชี่ยวชาญประเมินระดับความคิดเห็นผลประเมินคุณภาพทั้ง 5 ด้าน พบว่าสื่อการสอนรายวิชา

เครื่องกลไฟฟ้าและการควบคุม เรื่องวงจรการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า มีค่าเฉลี่ยรวมเท่ากับ 4.52 อยู่ในระดับเกณฑ์ระดับความเห็น      

ดีมาก และนำไปทดลองกับกลุ่มตัวอย่างจะเห็นได้ว่าประสิทธิภาพ E1 มีค่าเฉลี่ย เท่ากับ 84.04 และ E2 มีค่าเฉลี่ย เท่ากับ 81.56 ซึ่งสูง

กว่าเกณฑ์ที่กำหนดไว้  ร้อยละ 80/80 แสดงว่าสื่อการสอนที่สร้างขึ้นนั้นมีคุณภาพและสามารถนำไปใช้ในการเรียนการสอน ได้        

ซึ่งสอดคล้อง กับงานวิจัยของสุรสิทธิ์และคณะ  เรื่องการพัฒนาสื่อการสอนวิชาการโปรแกรมและควบคุมไฟฟา   เรื่อง การเขียน

โปรแกรมรหัสคําสั่งในโปรแกรมเมเบิ้ลคอนโทรลเลอร โดยใชโปรแกรม Fx-Training PLC  เครื่องมือท่ีใชในการวิจัยในครั้งน้ี ประกอบด

วย สื่อการสอนดวยโปรแกรม Fx-Training PLC, แบบฝกหัดหลังบทเรียน และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน โดยไดนําไป

ทดลองใชกับกลุมตัวอยาง คือ นักศึกษาวิทยาลัยเทคนิคตาก ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ สาขาชางไฟฟากําลัง ช้ันปที่ 3 ภาคเรียนที่ 

2 ปการศึกษา 2564 ที่ทําการลงทะเบียนในรายวิชาการโปรแกรมและควบคุมไฟฟา เปนจํานวน 16 คน โดยเลือกแบบเจาะจง เมื่อ

นักศึกษากลุมตัวอยางไดเรียนดวยสื่อการสอนวิชาการโปรแกรมและควบคุมไฟฟา เรื่อง การเขียนโปรแกรมรหัสคําสั่งในโปรแกรมเม

เบิ้ลคอนโทรลเลอร โดยใชโปรแกรม Fx-Training PLC แลว จึงทําการทดสอบดวยแบบฝกหัดหลังบทเรียน และแบบทดสอบวัดผล

สัมฤทธ์ิทางการเรียน  ผลการวิจัย สื่อการสอนวิชาการโปรแกรมและควบคุมไฟฟา เรื่องการเขียนโปรแกรมรหัสคําส่ังในโปรแกรมเมเบิ้ล

คอนโทรลเลอร โดยใชโปรแกรม Fx-Training PLC มีประสิทธิภาพ 85.63/81.88 สูงกวาเกณฑที่กําหนดไว 80/80 [7] และสอดคล้อง

กับธนิศร์ พันธุ์ประยูร เรื่องสร้างและหาประสิทธิภาพชุดทดลองการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าด้วย Programmable Logic Controller 

วิชาระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม รหัสวิชา 3104-2006 ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง พุทธศักราช 2557 ของ

สำนักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา ผู้วิจัยได้ออกแบบและสร้างชุดทดลองให้ตรงตามหลักสูตร จำนวน  9 ใบงาน การทดลอง

ครอบคลุมเนื้อหาการเรียน จำนวน 6 หัวข้อเรื่อง ประกอบด้วย การสตาร์ทมอเตอร์โดยตรง การกลับทางหมุนของมอเตอร์ การควบคุม

ให้มอเตอร์ทำงานเรียงกันตามลำดับ การสตาร์ทมอเตอร์แบบสตาร์-เดลต้า การควบคุมมอเตอร์สองความเร็ว และการประยุกต์ใช้

หัวข้อ N   
ร้อยละ 

แบบฝึกหัดหลังเรียนและใบงาน E1 32 71.44 2286 84.04 

แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  E2 32 24.47 783 81.56 
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เซนเซอร์ควบคุมการทำงานของมอเตอร์ โดยเลือกใช้วัสดุ อุปกรณ์ที่มีคุณภาพสามารถจัดหาได้ง่ายในประเทศไทยและราคาประหยัด 

กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการทดลองครั้งนี้ ได้แก่ นักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูงชั้นปีที่ 2 แผนกช่างไฟฟ้า วิทยาลัยการอาชีพ

เชียงราย ปีการศึกษา 2560 ที่ลงทะเบียนเรียนวิชาระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม ทำการศึกษาและทดลองโดยใช้ชุดทดลองที่ผู้วิจัย

สร้างขึ้น ผลการวิจัยพบว่า ชุดทดลองการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า ด้วย Programmable Logic Controller  ที่สร้างขึ้นมีประสิทธิภาพ 

82.4/85.89 ซึ่งเป็นไปตามเกณฑ์ที่ตั้งไว้[8][9] 

6.ข้อเสนอแนะ
6.1 ข้อเสนอแนะจากผลการวิจัย

  ควรแนะนำนักศึกษากลุ่มตัวอย่างทบทวนความรู้เพิ่มเติมนอกห้องเรียนหรือหาแหล่งข้อมูลเพ่ือให้ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงขึ้น 

    6.2 ข้อเสนอแนะเพ่ือการวิจัยคร้ังต่อไป 
       ควรนำส่ือจากการวิจัยครั้งนี้ไปหาประสิทธิภาพกับกลุ่มตัวอย่างในสถาบันอาชีวศึกษาในจังหวัดตากท่ีมีการจัดการเรียนการสอน

ในลักษณะเดียวกันเพื่อความหลากหลายของกลุ่มตัวอย่าง 

7.กิตติกรรมประกาศ
การวิจัยในครั้งนี้สําเร็จลุลวงไปดวยเปนอยางดีนั้น ได้รับคําแนะนําจากผูเชี่ยวชาญเป็นอย่างดี และขอบคุณนักศึกษามหาวิทยาลัย

เทคโนโลยีราชมงคลล้านนาตาก หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูงช่างไฟฟ้า  ชั้นปีที่ 2 ที่ใหความรวมมือในการทดลองกลุ่ม

ตัวอย่าง ในการเก็บรวบรวมข้อมูลวิจัยในครั้งนี้ คณะผู้วิจัยต้องขอขอบพระคุณเป็นอย่างดียิ่ง 
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การพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนการสอนด้วยห้องเรียนกลับด้าน เพื่อส่งเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียน รายวิชา 25-4000-0204 การจัดการเทคโนโลยีสารสนเทศเพ่ืองานอาชีพ  

โดยการใช้วิจัยเป็นฐาน Research based learning (RBL) 
Development of a Teaching Model Using The Flipped Classroom  

To Promote Academic Achievement  
in Course 25-4000-0204 Management of Information Technology For Careers 

โชติกา เจริญสุข1 วีรธรรม  เทศประสิทธิ์1 กชกร อุดมเดช1 ผกาวลี เกียรติไกวัล1  และภัททิยา พิพัธนัมพร1

1สถาบันการอาชีวศึกษาภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 2 
1Email: chotika@ivene2.ac.th, weratham@techsakon.ac.th, phakawalee@ivene2.ac.th, pattiya@ivene2.ac.th 

บทคัดย่อ 
การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1).ศึกษาประสิทธิภาพของรูปแบบการสอนด้วยห้องเรียนกลับด้านรายวิชา 25-4000-

0204 การจัดการเทคโนโลยีสารสนเทศเพื่องานอาชีพ โดยการใช้วิจัยเป็นฐาน 2). เพื่อศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน โดยรูปแบบการ

สอนด้วยห้องเรียนกลับด้านรายวิชา 25-4000-0204 การจัดการเทคโนโลยีสารสนเทศเพื่องานอาชีพ โดยการใช้วิจัยเป็นฐาน กลุ่ม

ตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้จำนวน 20 คน เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวม 1). บทเรียนรายวิชา 25-4000-0204 การจัดการ

เทคโนโลยีสารสนเทศเพื่องานอาชีพ 2). แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ รายวิชา 25-4000-0204 การจัดการเทคโนโลยีสารสนเทศเพื่องาน

อาชีพ สถติในการวิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ ค่าร้อยละ ค่าเฉลี่ย และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานผลการวิจัย พบว่า ดังนี้ 1). ค่าประสิทธิภาพของ

กระบวนการและประสิทธิภาพของผลสัมฤทธิ์หลังเรียน (𝑬𝟏/𝑬𝟐)  เท่ากับ เท่ากับ 80.80/82.00 สูงกว่าเกณฑ์มาตรฐานที่กำหนดไว้ 

80/80 2). ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ก่อนเรียน (�̅�=13.05, S.D.=4.97) และผลสัมฤทธิ์หลังเรียน (�̅�=24.60, S.D.=1.50) 

ตามลำดับ ผลสัมฤทธ์ิหลังเรียนสูงกว่าผลสัมฤทธ์ิก่อนเรียน มีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ซึ่งสอดคล้องกับสมติฐาน  

คำสำคัญ : ประสิทธิภาพ, กระบวนการ, ผลสัมฤทธ์ิหลังเรียน, เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิ 

Abstract 
This paper provides an empirical investigation of the efficacy of the pedagogical approach employing the flipped classroom 

methodology. The course code is 25-4000-0204. The research on professions in information technology management used a sample 

group consisting of 20 students as the primary database. The statistical results derived from the analysis of the data reveal that the 

efficiency values (𝑬𝟏/𝑬𝟐)  of the process and the achievement attained after learning amount to 80.80/82.00, surpassing the 

predetermined standard criteria of 80/80. This indicates that the utilization of classroom approaches in teaching has shown to be 

effective. The effectiveness of the reverse process is evident, as the level of achievement subsequent to learning surpasses the level 

of achievement prior to studying. The presented data adheres to the established criteria of employing statistical analysis techniques, 

such as calculating percentages, means, and standard deviations. The findings of the research are presented as follows: The process 

efficiency and the attainment efficiency after learning were both measured at 80.80/82.00, surpassing the established standard 

requirement of 80/80. The results of comparing the pre-study achievement (�̅�=13.05, standard deviation = 4.97) and the post-study 

achievement (�̅�=24.60, standard deviation = 1.50) are shown. The concept of achievement refers to the successful attainment of 

goals or objectives, often accompanied by the post-study achievement exhibited a higher level of attainment compared to the pre-

study achievement. The obtained results demonstrate statistical significance at the 0.05 level, which aligns with the proposed 

hypothesis. 
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1. บทนำ
การเรียนในศตวรรษที่ 21 มีความแตกต่างจากรูปแบบการเรียนรู้แบบเดิม เพราะเป้าหมายในการจัด การศึกษาเปลี่ยนไป คือจาก

การผลิตคน เพื่อออกไปเป็นคนทำงานในสายผลิตในยุคอุตสาหกรรม เป็นผลิต คนทำงานที่ใช้ความรู้ (Learning Person) พร้อมเรียน

รู้อยู่เสมอ ไม่ว่าจะประกอบอาชีพใด อายุเท่าใดก็ตาม ดังนั้นทักษะที่ถือว่ามีความสำคัญที่สุด จึงเป็นทักษะของการเรียนรู้ (Learning 

Skill) ครูจึงมีหน้าที่เปลี่ยนแปลงไป ครูต้องทำหน้าที่เป็นโค้ช (Coach) เป็นผู้อำนวยความสะดวก (Facilitator) แก่ผู้เรียนให้เกิด การ

เรียนรู้ [1] การจัดกระบวนการเรียนรู้เปลี่ยนบทบาทครูจากผู้บรรยายมาเป็นผู้จัดกระบวนการเรียนรู้ เป็นนักออกแบบกิจกรรมในการ

จัดกระบวนการเรียนรู้ (Pedagogy) ให้นักเรียนใช้เป็นเครื่องมือไปเรียนรู้ สร้างองค์ความรู้ด้วยตนเองครูเป็นผู้อ านวยความสะดวก 

(facilitator)และเสนอแนะเครื่องมือการเข้าถึงองค์ความรู้ผ่านวิธีการต่างๆโดยเฉพาะผ่าน  Technology ให้เข้าถึงความรู้ได้  อย่าง

รวดเร็วและมีประสิทธิภาพน าความรู้ที่ได้มาแลกเปลี่ยนกับเพื่อนในห้องเรียนเรียกกระบวนการเรยีนรู้แบบนี้ว่า Active Learning ที่ยึด

นักเรียนเป็นสำคัญ (Student-centered) [2] 

 ห้องเรียนกลับด้าน (Flipped Classroom) มีรูปแบบการเรียนการสอนที่นักเรยีนไดร้ับเนื้อหาก่อนท่ีจะมีการเรยีนในช้ันเรียนวิธีการ

ที่คล้ายกันที่เรียกว่า Inverted classroom เพื่อให้นักเรียนได้เรียนกับสื่อการเรียนต่างๆเช่นการเรียนนอกห้องการอ่านหนั งสือวิดีโอ

และ PowerPoint ที่มีเสียงก่อนการเข้าชั้นเรียนเพื่อให้แน่ใจว่านักเรียนได้เตรียมความพร้อมโดยการดูสื่อต่างๆเมื่อเข้าห้องเรียน

กิจกรรมในเวลาเรียนนักเรียนจะอภิปรายกลุ่มเป็นกลุ่มย่อยๆเกี่ยวกับปัญหาต่างๆ เพื่อยกระดับการเรียนรู้ในห้องเรียน [3]  เพื่อให้

สามารถใช้เวลามากขึ้นในการมีปฏิสัมพันธ์กับผู้เรียนแทน คือเพื่อเปลี่ยนวิธีการถ่ายทอดความรู้ของครูจากที่เคยบรรยายหน้าชั้นหรือ

เปลี่ยนจากครูผู้สอนไปเป็นครูฝึกแทนฝึกการทำกิจกรรมอื่นหรือทำแบบฝึกหัดให้แก่ผู้เรียนในชั้นเรียน อีกอย่างหนึ่งว่าเป็นครูติวเตอร์

เพื่อใช้เทคโนโลยีการเรียนที่เด็กสมัยใหม่ชอบคือไอซีทีหรืออาจเรียกว่าเป็นการนำโลกของโรงเรียนเข้าสู่โลกของนักเรียนคือโลกดจิติัล

ช่วยเด็กที่มีงานยุ่งเด็กเรียนอ่อนที่ขวนขวายเด็กที่มีความสามารถในการเรียนรู ้แตกต่างกันให้มีความก้าวหน้าในการเรียนตาม

ความสามารถของตนเอง เด็กสามารถหยุดและกรอกลับครขูองตนได้ช่วยให้ปฏิสัมพันธ์ระหว่างเด็กกับผู้อื่นเป็นการสร้างความเชื่อมั่นใน

คุณภาพของการเรียนการสอนให้แก่ผู้ปกครองนำไปสู่การเรียนรู้แบบ Flipped-Mastery Approach 21 [4] ห้องเรียนกลับด้าน จึง

กลายเป็นนวัตกรรมและมุมมองหนึ่งของตัวอย่างจากประสบการณ์จริงที่เกิดขึ้นในวงการศึกษาเป็นวิธีการใช้ห้องเรียนให้เกดิคุณค่าแก่

เด็กโดยใช้ฝึกประยุกต์ความรู้ในสถานการณ์ต่างๆเพื่อให้เกิดการเรยีนรู้แบบ“รู้จริง (Mastery Learning)” และเป็นวิธีจัดการเรียนรู้เพื่อ

ยกระดับและคุณค่าแห่งวิชาชีพครูที่ปรับเปลี่ยนวิธีการเรียนรู้อีกรูปแบบหน่ึงให้เกิดขึ้นผ่านสื่อเทคโนโลยีที่นำมาใช้ [5] 

 การเรียนรูโดยใชวิจัยเปนฐาน (Research-based Learning: RBL) เปนการจัดการเรียนรูเชิงรุก (Active Learning) แบบหนึ่งที่

อาจจะเปนการนําเอาความรูจากงานวิจัยและผลการวิจัยมาใชในการจัดการเรียนการสอนหรือผูสอนนําเอากระบวนการวิจัยมาใชเปนก

ระบวนการในการจัดการเรียนการสอนใหแกผเูรียน [6] ซึ่งรูปแบบการเรียนการสอนที่ผูสอนใหผูเรียนใชกระบวนการวิจัยในการเรียนร

นี้เปนการจัดประสบการณการเรียนรูที่มุงเนนการเรียนรูดวยตนเองจากประสบการณในขณะที่ลงมือปฏิบัติ และเนื่องจากแนวคิดของ 

RBL มีพื้นฐานมาจากการเรียนรูด้วยการคนหาหลักฐานเชิงประจักษ (Research Evidence) ซึ่งนั่นหมายถึงการใชกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร (Scientific Process) ในการสืบเสาะหาความรู [7] ดังนั้นในการเรียนการสอนโดยใช RBL ผเูรียนจะไดรับขอคนพบใหมที่

เชื่อถือไดจากการสืบเสาะคนหาขอมูล เก็บรวบรวมขอมูล พิสูจนหรือทดสอบ แลวนําขอมูลดังกลาวมาวิเคราะหเพื่อหาขอสรุปหรือสร

างเปนองคความรูของตนเอง 

 จากทฤษฎีหลักการต่าง ๆ ที่กล่าวมาช้างต้น จะเห็นได้ว่า การเรียนการสอนแบบห้องเรียนกลับด้าน (Flipped Classroom) เป็น

ประโยชน์ที่จะใช้บูรณาการกับการจัดกิจกรรมการเรียนในรายวิชาต่างๆ ต้องเรียนรู้และปรับปรุงรูปแบบการเรียนรู้ที่ผู้สอนจัดให้แก่

ผู้เรียนด้วย เปลี่ยนบทบาทของตนเองจาก “ครูสอน” ไปเป็น “ผู้อำนวยความสะดวกในการเรียนรู้” (Learning facilitator) ดังนั้นหาก

นำเทคโนโลยีที ่มีความเหมาะสม มาใช้ร่วมกับการเรียนแบบห้องเรียนกลับด้าน ( Flipped Classroom)  นอกจากจะช่วยอำนวย
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ประโยชน์ในการเข้าถึงความรู้และเนื้อหาบทเรียนได้ง่ายแล้ว ยังช่วยเพิ่มเวลาและประสิทธิภาพในการเรียนรู้ของผู้เรียนอีกด้วย จะ

ส่งผลต่อผสสัมฤทธิ์ทางการเรียน ปรับเปลี่ยนวิธีวิธีการเรียนการสอนในห้องเรียนโดยเน้นกิจกรรมของผู้เรียนจะก่อให้เกิดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียน รวมไปถึงการใช้วิจัยเป็นฐาน Research based learning (RBL) ในการเรียนรู้ของผู้เรียน ซึ่งเป็นกิจกรรมที่สามารถ

พัฒนาผู้เรียนท่ีอยู่ในยุคของของข้อมูลข่าวสารที่หลากหลาย ต้องมีความสามารถในการเลือกสรรข้อมูลให้ถูกต้อง และเหมาะสม รวมไป

ถึง ความสามารถท่ีจะนำความรู้เหล่านั้นมาประยุกต์ใช้กับชีวิตประจำวัน จะช่วยให้ผู้เรียนสามารถวาง แผนการเรียนรู้ด้วยตนเองและมี

เวลาทบทวนสิ่งที่ไม่เข้าใจ ในชั้นเรียนมากขึ้น สามารถสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง ให้รู้จักสร้างวัฒนธรรมการเรียนรู้ด้วยตนเองอย่าง

ต่อเนื่องและยั่งยืนที่ เรียกว่า การศึกษาตลอดชีวิต (Life-Long Education)  ผู้วิจัยจึงมีความสนใจจัดทำวิจัยเรื่อง การพัฒนารูปแบบ

การจัดการเรียนการสอนด้วยเทคนิคห้องเรียนกลับด้าน เพื่อส่งเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน รายวิชา รายวิชา 25 -4000-0204 การ

จัดการเทคโนโลยีสารสนเทศเพื่องานอาชีพ โดยการใช้วิจัยเป็นฐาน Research based learning (RBL) นำไปสู่การพัฒนาความรู้

ความสามารถของผู้เรียนให้เป็นรู้จักคิด วิเคราะห์ แก้ปัญหา และนำไปใช้ สร้างสรรค์ผลงานพัฒนาประสบการณ์ ทักษะ  พัฒนาชุมชน 

สังคม ประเทศ ต่อไป 

 

2. วัตถุประสงค์การวิจัย 
 2.1 ศึกษาประสิทธิภาพของรูปแบบการสอนด้วยห้องเรียนกลับด้านรายวิชา 25-4000-0204 การจัดการเทคโนโลยสีารสนเทศเพื่อ

งานอาชีพ โดยการใช้วิจัยเป็นฐาน  

 2.2 เพื่อศึกษาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน โดยรูปแบบการสอนด้วยห้องเรียนกลับด้านรายวิชา 25-4000-0204 การจัดการเทคโนโลยี

สารสนเทศเพื่องานอาชีพ 

3. ขอบเขตการวิจัย 
 3.2 ประชากรในการวิจัยครั้งนี้ คือ นักศึกษาปริญญาตรี วิทยาลัยเทคนิคสกลนคร สถาบันการอาชีวศึกษาภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 

2 ปีการศึกษา 2566 

 3.3  กลุ่มตัวอย่างในการวิจัยครั้งนี้ คือ นักศึกษาปริญญาตรี ชั้นปีที่ 1 ภาควิชาการจัดการสำนักงาน วิทยาลัยเทคนิคสกลนคร 

สถาบันการอาชีวศึกษาภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 2 ปีการศึกษา 2566 จำนวน 20 คน โดยการเลือกแบบเจาะจง (Purposive 

Sampling) โดยใช้เกณฑ์ ดังนี้ 

  3.3.1 กำลังศึกษาในระดับปริญญาตรี ภาควิชาการจัดการสำนักงาน วิทยาลัยเทคนิคสกลนคร สถาบันการอาชีวศึกษาภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือ 2 

 3.3.2 ลงทะเบียนรายวิชา 25-4000-0204 การจัดการเทคโนโลยีสารสนเทศเพื่องานอาชีพ 

 3.3.3 มีโทรศัพท์มือถือ คอมพิวเตอร์ แทปเล็ต ที่สามารถเข้าถึงอินเทอร์เน็ต ทั้งที่วิทยาลัยและ ท่ีบ้าน 

 

4. วิธีการวิจัย 

 เป็นการวิจัยเชิงทดลองขั้นต้น แบบ (The One-Group Pretest-Posttest Design) มุ่งเน้นการดำเนินการทดลองกับกลุ่มทดลอง

เพียงกลุ่มเดียว โดยดำเนินการวิจัยดังต่อไปนี้ 

 4.1 ห้องเรียนกลับด้านรายวิชา 25-4000-0204 การจัดการเทคโนโลยีสารสนเทศเพื่องานอาชีพ โดยเลือกใช้ Platform ที่เป็น

มาตรฐานและเป็นที่ยอมรับสากล ครูผู้สอนทำการวิเคราะห์จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมและสมรรถนะรายวิชา เพื่อกำหนดเนื้อหาของ

ห้องเรียนกลับด้าน (Flipped Classroom) และได้นำสื่อจาก YouTube Google Site  รวมไปถึงการประยุกต์เครื่องมือออนไลน์ 

Google Slide Google Form และ Google Classroom เพื่อใช้ในการจัดการเรียนการสอนให้เกิดความสะดวกแก่ผู้เรียนสูงสุด 
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รูปที่ 1 ห้องเรียนกลับด้านรายวิชา 25-4000-0204 การจัดการเทคโนโลยสีารสนเทศเพื่องานอาชีพ 

 

 
 

รูปที่ 2 หัวข้อเนื้อหา สื่อการเรียนประกอบภายในห้องเรียนกลับด้านรายวิชา 25-4000-0204  
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รูปที่ 3 ตัวอย่าง ผลงานช้ินงานนักศึกษาที่เรียนรูด้้วยห้องเรยีนกลับด้านรายวิชา 25-4000-0204  

 

 4.1 ดำเนินการสอน โดยมอบหมายให้ผู้เรียนสืบค้นทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง และผลงานวิจัย ที่เกี่ยวกับเนื้อหาในรายวิชา 25-4000-0204 

การจัดการเทคโนโลยีสารสนเทศเพื่องานอาชีพ แล้วนำมาเสนอหัวข้อการจัดทำโครงงานวิจัยในรูปแบบกระบวนการวิจัยฉบับย่อ โดยให้

ผู้เรียนสืบค้นข้อมูลทฤษฎี จากเนื้อหาบทเรียน ในห้องเรียนกลับด้านรายวิชา 25-4000-0204 การจัดการเทคโนโลยีสารสนเทศเพื่องาน

อาชีพ ที่ผู้สอนจัดทำขึ้น จัดทำไฟล์ส่งในรูปแบบอิเล็กทรอนิกส์ส่งตามเวลาที่กำหนด ติดตามการดำเนินการโครงงานวิจัย เป็นการฝึก

ทักษะการเรียนรู้แห่งศตวรรษท่ี 21 ค้นคว้าหาคำตอบ ผู้สอนทำหน้าอำนวยการสอน เป็นปรึกษาโครงงานวิจัย และควบคุมขั้นตอนการ

ดำเนินการจัดทำโครงงานวิจัย ประเมินผลตามสภาพจริง และสังเกตพฤติกรรมการทำงานร่วมกัน และคอยชี้แนะให้คำปรึกษาวิธีการ 

รูปแบบ กระบวนการให้ถูกต้องเหมาะสม 

 4.2 ทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเพื่อใช้ทดสอบก่อนเรียน (Pre-test) และทดสอบหลังเรียน (Post-test) เป็นแบบปรนัยชนิด 

4 ตัวเลือก จำนวน 60 ข้อ ซึ่งครอบคลุมทั้งเนื้อหาและจุดประสงค์การเรียนรู้ ผลการตรวจสอบความถูกต้องและค่าความเที่ยงตรงของ

เนื้อหาตามจุดประสงค์การเรียน ที่ใช้เป็นแบบทดสอบในการวิจัย ซึ่งจากการประเมินของผู้ทรงคุณวุฒิ 

 4.2.1 วิเคราะห์ ศึกษาเนื้อหา และวัตถุประสงค์ของเนื้อหาบทเรยีน รายวิชา 25-4000-0204 การจัดการเทคโนโลยสีารสนเทศ

เพื่องานอาชีพ 

 4.2.2 สร้างแบบทดสอบ จำนวน 60 ข้อ นำแบบทดสอบให้ผู้เช่ียวชาญประเมินค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) จากผู้เช่ียวชาญ 

จำนวน 3 ท่าน ประเมินความสอดคล้อง ด้านเนื้อหา ความสอดคล้องระหว่างตัวช้ีวัดและความเหมาะสมของตัวเลือก โดยกำหนดค่า

คะแนนให้ผู้เชี่ยวชาญ  

 4.2.3 นำผลคะแนนท่ีได้หาดัชนีความสอดคล้อง โดยใช้สตูรการหาดชันีความสอดคล้องของแบบทดสอบและจดุประสงค์เชิง

พฤติกรรม ดัชนีความสอดคล้องตอ้งมีค่าตั้งแต่ 0.5 ขึ้นไป 

 4.2.4 นำแบบทดสอบมาปรับปรุง แก้ไขตามคำแนะนำของผู้เชี่ยวชาญ 

 4.2.5 นำแบบทดสอบทีแ่ก้ไขตามคำแนะนำของผู้เชี่ยวชาญ ไปทดลองใช้กับนักศึกษาจำนวน 20 คน ที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง ตรวจ

ให้คะแนน ข้อท่ีตอบถูกให้ 1 คะแนน ส่วนข้อท่ีตอบผิดหรือไมต่อบให้ 0 คะแนน 

 4.2.6 นำผลคะแนนท่ีได้ไปวเิคราะห์หาค่าความยากง่าย (𝑃) และค่าจำแนก (𝑟) ของแบบทดสอบเป็นรายขอ้ โดยใช้สัดส่วน 

และเลือกค่าความยากง่ายอยู่ระหว่าง 0.20 – 0.88 จำนวน 60 ข้อ เมื่อนำผลวิเคราะห์พบว่าข้อสอบจำนวน 60 ข้อท่ีคัดเลือกมา มีค่า

ความยากง่าย (𝑃) ตั้งแต่ 0.38 – 0.78 และค่าอำนาจจำแนก (𝑟) ตั้งแต่ 0.27 – 0.78 
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 4.2.7 นำแบบทดสอบที่ผ่านการวิเคราะห์ในข้อ 3.5.6 ไปเป็นแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน รายวิชา 25-4000-0204 

การจัดการเทคโนโลยสีารสนเทศเพื่องานอาชีพ 

 

5. ผลการวิจัย 

 การดำเนินการการสอนรายวิชา 25-4000-0204 การจัดการเทคโนโลยีสารสนเทศเพื่องานอาชีพ โดยการใช้วิจัยเป็นฐาน Research 

based learning (RBL) ในการออกแบบการเรียนรู้ตามแนวคิดห้องเรียนกลับด้าน (Flipped Classroom) โดยทำการแบ่งกลุ่มเป็น

ลักษณะทำกิจกรรมร่วมกัน ในชั้นเรียน เพื่อให้นักเรียนนำเสนอองค์ความรู้ที ่ได้จากการเรียนในห้องเรียนกลับด้าน ( Flipped 

Classroom) และร่วมกันแลกเปลี่ยนความคิดเห็นระหว่างผู้เรียน ดังนี ้

 การหาประสิทธิภาพประสิทธิภาพของรูปแบบการสอนด้วยห้องเรียนกลับด้านรายวิชา 25-4000-0204 การจัดการเทคโนโลยีสารสนเทศเพื่อ

งานอาชีพ โดยการใช้วิจัยเป็นฐาน Research based learning (RBL) ผู้วิจัยได้ดำเนินการเก็บข้อมูล ด้วยการบันทึกเวลาเรียน บันทึกคะแนน

การปฏิบัติงานในแต่ละใบงานที่ได้รับมอบหมาย แบบทดสอบประจำหน่วยการเรียนรู้ บันทึกหลังสอนการเรียนรู้ แล้วนำมาสรุปผล ใน

ระหว่างการจัดการเรียนการสอน ได้ทำการเก็บคะแนนจากแบบประเมินผลความก้าวหน้าตามสภาพจริงระหว่างเรียน เพื่อหาค่าการ

คำนวณหาค่าประสิทธิภาพกระบวนการ (𝑬𝟏), ประสิทธิภาพผลลัพธ์ (𝑬𝟐)  ดังรายละเอียดตารางที่ 4.1 

 

ตารางที่ 1 ตารางแสดงผลคะแนนก่อน และหลังเรียนเพื่อประเมินประสิทธิภาพของรูปแบบการสอนด้วยห้องเรียนกลับด้านรายวิชา 

25-4000-0204 การจัดการเทคโนโลยีสารสนเทศเพื่องานอาชีพ โดยการใช้วิจัยเป็นฐาน Research based learning (RBL) 

 

คะแนนทดสอบ กลุ่มตัวอย่าง (N) คะแนนเต็ม ค่าเฉลี่ย �̅� ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) 

ก่อนเรียน (Pre-Test) 20 30 13.05 4.97 

หลังเรียน (Post-Test) 20 30 24.60 1.50 

 

จากตารางที่ 1 พบว่า ค่าคะแนนเต็มมีค่าเท่ากับ 30 คะแนน ค่าคะแนนเฉลี่ยของผู้เรียนก่อนเรียนมีค่าเท่ากับ 13.05 และค่า

คะแนนเฉลี่ยของผู้เรียนหลังเรียนมีค่าเท่ากับ 24.60 ดังนั้น ค่าประสิทธิภาพของกระบวนการมีค่าเท่ากับ 80.80 และค่าประสิทธิภาพของผลลัพธ์

เท่ากับ 82.00 รายละเอียดดังแสดงในตารางที่ 2 
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ตารางที่ 2 ตารางแสดงผลการประเมินประสิทธิภาพของรูปแบบการสอนด้วยห้องเรียนกลับด้านรายวิชา 25-4000-0204 การจัดการ

เทคโนโลยีสารสนเทศเพื่องานอาชีพ โดยการใช้วิจัยเป็นฐาน Research based learning (RBL) 

 

กลุ่มตัวอย่าง 
(N) 

ประสิทธิภาพของกระบวนการ (𝑬𝟏) ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (𝑬𝟐) 
(𝑬𝟏/𝑬𝟐) คะแนนเต็ม �̅� 𝑬𝟏 คะแนนเต็ม �̅� 𝑬𝟐 

20 30 13.05 80.80 30 24.60 82.00 80.80/82.00 

 จากตารางที่ 2 พบว่า การวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของรูปแบบการสอนด้วยเทคนิคห้องเรียนกลับด้าน25-4000-0204 การจัดการ

เทคโนโลยีสารสนเทศเพื่องานอาชีพ โดยการใช้วิจัยเป็นฐาน Research based learning (RBL) มีค่าประสิทธิภาพของกระบวนการ

และประสิทธิภาพของผลสัมฤทธิ์หลังเรียน (𝑬𝟏/𝑬𝟐) เท่ากับ 80.80/82.00 ดังนั้น ประสิทธิภาพของกระบวนการและประสิทธิภาพ

ของผลลัพธ์ สูงกว่าเกณฑ์มาตรฐานที่กำหนดไว้ 80/80 

 
ตารางที่ 3 ตารางแสดงผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ก่อนเรียนและหลังเรียนรายวิชา 25-4000-0204 การจัดการเทคโนโลยี

สารสนเทศเพื่องานอาชีพ โดยการใช้วิจัยเป็นฐาน Research based learning (RBL) 

 

รายการ 
กลุ่มตัวอย่าง 

(N) 

ผลรวมคะแนนทดสอบ (�̅�) ดัชนี
ประสิทธิภาพ 
Sig.(1-tailed)  

Pre-Test Post-Test Pre-Test Post-Test 

ผลสัมฤทธ์ิ 20 261 492 13.05 24.60 80.80/82.00 

* นัยสำคัญที่ระดับ .05 

 

 จากตารางที่3 พบว่าผลสัมฤทธิ์ก่อนเรียนและหลังเรียนของผู้เรียนมีคะแนนเฉลี่ย เท่ากับ 13.05 คะแนน และ 24.60 คะแนน 

ตามลำดับและเมื่อเปรียบเทียบระหว่างคะแนนก่อนและหลังเรียน พบว่า คะแนนสอบหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสำคัญทาง

สถิติที่ระดับ .05 

 

5. อภิปรายผลการวิจัย  

 การดำเนินการครั้งนี้เป็นการวิจัยแบบทดลองกลุ่มเดียว One Group Pre-test Post-test ผู้ดำเนินการได้สรุปผลการดำเนินการ 

ดังนี ้

 5.1 ค่าประสิทธิภาพของกระบวนการและประสิทธิภาพของผลสัมฤทธิ์หลังเรียน (𝑬𝟏/𝑬𝟐) เท่ากับ เท่ากับ 80.80/82.00 สูงกว่า

เกณฑ์มาตรฐานที่กำหนดไว้ 80/80  

 5.2 ผลการเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิก่อนเรียน (�̅�=13.05, S.D.=4.97) และผลสัมฤทธ์ิหลังเรียน (�̅�=24.60, S.D.=1.50) ตามลำดับ 

ผลสัมฤทธ์ิหลังเรียนสูงกว่าผลสัมฤทธ์ิก่อนเรียน มีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ซึ่งสอดคล้องกับสมติฐาน 

 

6. ข้อเสนอแนะการวิจัย  

 ข้อเสนอแนะในการพัฒนารปูแบบการจัดการเรยีนการสอนด้วยเทคนิคห้องเรียนกลับด้าน เพื่อส่งเสรมิผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 25-

4000-0204 การจัดการเทคโนโลยีสารสนเทศเพื่องานอาชีพ โดยการใช้วิจัยเป็นฐาน Research based learning (RBL) ดังนี้ 

 6.1 ข้อเสนอแนะในการนำผลวิจัยไปใช้ 

  ในการนำ รูปแบบการจัดการเรียนการสอนด้วยเทคนิคห้องเรยีนกลบัด้าน เพื่อส่งเสริมผลสัมฤทธ์ิทางการเรยีน รายวิชา 25-

4000-0204 การจัดการเทคโนโลยีสารสนเทศเพื่องานอาชีพ โดยการใช้วิจัยเป็นฐาน Research based learning (RBL) ต้องมีการ
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ปรับปรุงหรือประยุกต์รูปแบบของบทเรียนให้เหมาะสมกับเนื้อหาวิชานั้น สอดคล้องกับการเรียนการสอนที่ต้องการยึดผูเ้รียนเป็นสำคญั 

ขั้นตอนต่าง ๆ สามารถปรับเปลีย่นได้ให้มีความยืดหยุ่นกับเนื้อหาและระยะเวลาใช้สำหรับเป็นแนวทางจัดการเรียนการสอนด้วยเทคนคิ

ห้องเรียนกลับด้าน รายวิชาอื่นๆ ได้เป็นอย่างด ี

 6.2 ข้อเสนอแนะเพื่อการวิจัยต่อไป 

 จากผลการวิจัยในครั้งนี ้ ค่าประสิทธิภาพของกระบวนการและประสิทธิภาพของผลสัมฤทธิ์หลังเรียน  (𝑬𝟏/𝑬𝟐) เท่ากับ 

80.80/82.00 ดังนั้น ประสิทธิภาพของกระบวนการและประสิทธิภาพของผลลัพธ์ สูงกว่าเกณฑ์มาตรฐานที่กำหนดไว้ 80/80 ควรนำ

กระบวนการเรียนรู้ห้องเรียนกลับด้าน (Flipped Classroom) พัฒนาบทเรียนที่หลากหลายรูปแบบ ใช้สื่อท่ีหลากลายลักษณะ Active 

learning ให้ดูน่าสนใจ น่าดึงดูด มาประกอบการเรียนการสอนรูปแบบห้องเรียนกลับด้าน (Flipped Classroom)  เช่น สื่อเทคโนโลยี

เสมือนจริง (AR) เพื่อการเรียนรู้เสมือนจริงมากยิ่งขึ้น รวมไปถึง Metaverse ที่เป็นโลกเสมือนจริง  (Virtual Reality) รองรับการเรียน

ชนิดนี้ ท่ีเป็นเทคโนโลยีแห่งอนาคตมาประยุกต์ใช้ เป็นผลทำให้พัฒนาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีสูงมากขึ้นกว่านี้ 
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แนวทางการส่งเสริมภาวะผู้นำเชิงเทคโนโลยีของผู้บริหารสถานศึกษา  
สังกัดสำนักงานเขตพื้นทีก่ารศึกษาประถมศึกษาปทุมธานี เขต 2   

Guidelines for Promoting Technological Leadership of School Administrators Under 
the Pathum Thani Primary Educational Service Area Office 2   
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บทคัดยอ่ 

 การวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) ศึกษาระดับภาวะผู้นำเชิงเทคโนโลยีของผู้บริหารสถานศึกษา สังกัดสำนักงานเขตพื้นที่
การศึกษาประถมศึกษาปทุมธานี เขต 2  และ 2) ศึกษาแนวทางการส่งเสริมภาวะผู้นำเชิงเทคโนโลยีของผู้บริหารสถานศึกษา สังกัด
สำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาปทุมธานี เขต 2 กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยได้แก่ ครูในสถานศึกษาสังกัดสำนักงานเขต
พื้นที่การศึกษาประถมศึกษาปทุมธานี เขต 2 ปีการศึกษา 2565 จำนวน 316 คน โดยใช้วิธีการสุ่มตัวอย่างแบบแบ่งช้ันและผู้ให้ข้อมูล
ในการสัมภาษณ์ ได้แก่ผู้บริหารสถานศึกษา ในสังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาปทุมธานี เขต 2 จำนวน 5 คน 
เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล ได้แก่ แบบสอบถามและแบบสัมภาษณ์ วิเคราะห์ข้อมูลด้วยสถิติ ได้แก่ ค่าร้อยละ ค่าความถี่ 
ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการวิเคราะห์เนื้อหา (Content Analysis) ผลการวิจัยพบว่า1) ระดับภาวะผู้นำเชิงเทคโนโลยีของ
ผู้บริหารสถานศึกษา สังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาปทุมธานี  เขต 2  ในภาพรวมอยู่ในระดับมาก และ 2) แนว
ทางการส่งเสริมภาวะผู้นำเชิงเทคโนโลยีของผู้บริหารสถานศึกษา สังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาปทุมธานี เขต 2 
ได้แก่ (1) ด้านการมีภาวะผู้นำและวิสัยทัศน์ มีการกำหนดกลยุทธ์ สร้างเครื่องมือหรือนวัตกรรม ทำแผนปฏิบัติ การสอดคล้องกับ
มาตรฐานงาน (2) ด้านการเรียนรู้และการสอน เป็นแบบอย่างในการนำเทคโนโลยีรูปแบบใหม่มาใช้ ผลักดันให้ครูและบุคลากรมีการใช้
เทคโนโลยีในการสอนได้อย่างเหมาะสม (3) ด้านการผลิตภาพและการปฏิบัติทางวิชาชีพ มีการจัดอบรมเชิงปฏิบัติการเพื่อพัฒนาให้ครู
มีความรู้และทักษะการใช้งานเกี่ยวกับสื่อเทคโนโลยี (4) ด้านการสนับสนุน การจัดการ และการดำเนินการ มีการส่ งเสริม สนับสนุน
และจัดสรรงบประมาณในการจัดหาวัสดุ อุปกรณ์เครื่องมือทางเทคโนโลยีเพื่ออำนวยความสะดวกแก่ครูและบุคลากร (5) ด้านการ
วัดผล และการประเมินผล จัดอบรมให้ความรู้แก่กลุ่มงานทะเบียนและวัดผลใช้โปรแกรมสำเร็จรูปในการวัดและประเมินผล (6) ด้าน
สังคม กฎหมาย และประเด็นทางจริยธรรม เป็นแบบอย่างและส่งเสริมการใช้เทคโนโลยีให้ถูกต้องตามกฎหมายและหลักจริยธรรม 

 
คำสำคัญ:  ภาวะผู้นำเชิงเทคโนโลยี,  ผู้บริหาร, สถานศึกษา  

Abstract 
 This research employed a mixed methodology that combined quantitative and qualitative methods 
and aimed to 1) investigate the technological leadership level of school administrators under the Pathum Thani 
Primary Educational Service Area Office 2, and 2) explore the guidelines on technological leadership 
encouragement for school administrators under the Pathum Thani Primary Educational Service Area Office 2. The 
research sample derived from cluster random sampling consisted of 316 teachers working in the Pathum Thani 
Primary Educational Service Area Office 2. The key informants included five school administrators of the Pathum 
Thani Primary Educational Service Area Office 2. The instruments were questionnaires and interview forms. To 
analyze the data, the researcher conducted statistics consisting of frequency, percentage, mean, standard 
deviation, and content analysis for the qualitative study. The findings revealed that 1) the technological 
leadership level of school administrators showed an overall high level. 2) The guidelines on technological 
leadership encouragement for school administrators included six dimensions: (1) Leadership and vision: school 
administrators determined strategies, created tools or innovations, and made action plans based on work 
standards; (2) Learning and teaching: school administrators performed as role models in applying new technology 
and encouraged teachers and personnel to utilize technology in teaching appropriately; (3) Productivity and 
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professional practice: workshops were organized to develop teachers' knowledge and skills in using technological 
media. (4) Support, management, and action: Teachers and personnel were encouraged and allocated budgets 
for procuring materials and technological equipment to facilitate performance; (5) Measurement and evaluation: 
Training has been organized to provide knowledge to the registration and evaluation division on how to use 
ready-made programs for measurement and evaluation; (6) Social, legal, and ethical issues: school administrators 
performed as role models and promoted the technology in accordance with the law and ethical principles. 
 
Keywords: Technological Leadership, Administrators, Schools 
 
1. บทนำ 
 ปัจจุบันบริบททางสังคมมีความเปลี่ยนแปลงไปตามระยะเวลาหรือยุคสมัยทำให้สิ่งต่างๆนั้นเกิดการเปลี่ยนแปลงตามทั้งทางด้าน
การเมือง เศรษฐกิจ ตลอดจนเทคโนโลยีที่เข้ามามีบทบาทอย่างมากจนเรียกได้ว่าเป็นยุคข้อมูลข่าวสาร ซึ่งจะเห็นว่าโลกได้เคลื่อนจาก
ยุคข้อมูลข่าวสารผ่านยุคสารสนเทศเข้าสู่ยุคสังคมใหม่ในคลื่นของโลกาภิวัตน์ที่ไร้ มีพลโลกที่มีวิธีปฏิบัติเรียนรู้วัฒนธรรมและค่านิยม
ร่วมกันมากขึ้น โลกกำลังจะกลายเป็นแบนราบด้วยความเจริญทางด้านเทคโนโลยีและการสื่อสาร มีการแข่งขันกันมากข้ึน อีกทั้งบุคคล
ที่จะพัฒนาได้ดีจึงเป็นผู้บริหารอันเป็นจุดสำคัญจะนำประชากรโลกให้มีคุณภาพและมีศักยภาพในด้านต่าง ๆ จิณณวัตร ปะโคทัง [1] 
 การเปลี่ยนแปลงนี้เองที่สร้างให้มนุษย์ได้สัมผัสประสบการณ์อันน่าตื่นตาตื่นใจของความก้าวหน้าทางเทคโนโลยีที่มีศั กยภาพมาก
โดยเฉพาะทางการศึกษาซึ่งเป็นการปลดดล็อกศักยภาพทางความคิดอย่างสร้างสรรค์เพื่อให้เกิดผลิตภาพนวัตกรรมอย่างที่คาดไม่ถึง
และเป็นส่วนหน่ึงในการพัฒนาประเทศ สุกัญญา แช่มช้อย [2] 
 กระทรวงศึกษาธิการเป็นองค์กรหลักที่มีหน้าที่ในการรับผิดชอบเพื่อที่จะสร้างคนให้มีศักยภาพและมีคุณภาพอย่างแท้จริงด้วยการ
พยามยามพัฒนาคุณภาพการศึกษาด้วยนวัตกรรมในการบริหารจัดการที่หลากหลายสอดคล้องกับบริบททางสังคมโลกในรูปแบบของ
โลกไร้พรมแดน หรือในยุคโลกาภิวัตน์ ฉะนั้นผู้บริหารสถานศึกษาจึงต้องมีความรู้ความสามารถ และมีคุณลักษณะที่จำเป็นในการ
บริหารงานให้ประสบความสำเร็จสูงกว่าเดิมโดยความรู้คือข้อมูลที่รู้เฉพาะด้านของผู้บริหาร ด้านทักษะคือการบริหารจัดการคิดอย่างมี
ระบบมีมิติ มีเทคนิคเฉพาะด้านการสื่อสารหรือการใช้เทคโนโลยีด้านคุณลักษณะคือบุคลิกประจำตัวที่ดีของผู้บริหารโดยสมรรถนะ
ดังกล่าวนั้นเป็นภาวะผู้นำของผู้บริหารสถานศึกษายุคใหม่ ถ้าหากมีสมรรถนะดังกล่าวนั้นจะช่วยสร้างความสำเร็จให้กับองค์กรได้ดี 
 พฤติกรรมผู้นำหรือภาวะผู้นำท่ีมีความสามารถนี้เองที่เป็นการแสดงออกทางด้านของความเจริญก้าวหน้าทางเทคโนโลยี ซึ่งเกิดจาก
สติปัญญาของมนุษย์ ทำให้บริบทของการจัดการศึกษาต้องปรับตัวให้ทันกับสถานการณ์ ซึ่งเป็นวิถีใหม่ของโลกปัจจุบัน ท่ีมีนวัตกรรม
เกิดขึ้นมากมายที่เป็นโลกของดิจิทัล การเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยีที่เกิดขึ้นอย่างรวดเร็วนี้ผู้นำที่ดีจะต้องมีภาวะผู้นำที่สามารถนำพา
องค์กรให้ดำรงอยู่และแข่งขันกับองค์กรอื่น ๆ ได้อย่างมีประสิทธิภาพ โดยต้องมีภาวะผู้นำซึ่งเป็นความสามารถด้านอิทธิพลตอ่บุคคลอื่น
หรือกลุ่มคนเพื่อนำไปสู่ความสำเร็จตามเป้าหมายโดยใช้กระบวนการต่าง ๆ ทั้งการมีอิทธิพลต่อผู้อื่นและการมีปฏิสัมพันธ์โดยการ
ถ่ายทอดแนวคิดเพื่อนำไปสู่การปฏิบัตทิี่ให้บรรลผุลสำเร็จตามการจัดการเรยีนรูใ้นยุคสมยัใหม่ต้องมีการจัดหาสื่อซอฟแวร์หรือเครื่องมือ
อย่างเช่นคอมพิวเตอร์อันนำไปใช้ในการแสวงหาความรู้ได้จึงจะเกิดการทางานอย่างมีประสิทธิภาพ   
 จะเห็นไดว่้าความดังกล่าวสะท้อนถึงสภาพที่แสดงอย่างชัดเจนของการปรับตัวของประเทศเพื่อให้สามารถอยู่รอดและเหมาะสมกับ
สภาพสังคมที่มีการเปลี่ยนแปลงอย่างแท้จริง ซึ่งภาวะผู้นำเชิงเทคโนโลยีนั้นเป็นทักษะที่จำเป็นในการเปลี่ยนแปลงในยุคโลกาภิวัฒน์ได้
อย่างดียิ่งเนื่องจากเป็นการแสดงออกถึงความรับผิดชอบของผู้นำหรือผู้บริหารที่สังคมในยุคปัจจุบันล้วนต้องการ เพื่อนำไปสู่
ประสิทธิผลอันเป็นการกระตุ้นเพื่อให้เกิดการเปลี่ยนแปลงในยุคแห่งการเรียนรู้โดยผู้บริหารหรือผู้นำจะต้องมีการปรับตัวต่อ
สภาพแวดล้อมภายนอกที่มีการเปลี่ยนแปลงอยู่ตลอดเวลาอันนำไปสู่เป้าหมายที่ดีและมีการเปลี่ยนแปลงเพื่อให้เกิดการเปลี่ยนแปลง
ตามมาของบุคลากรหรือผู้ตามโดยใช้เทคโนโลยีที่หลากหลาย สะดวกหรือง่ายต่อการขับเคลื่อนงานต่าง ๆ และเป็นแนวทางในการ
พัฒนาองค์กรให้เกิดความประสบความสำเร็จในทางที่ดีขึ้น   
 จากการวิเคราะห์สภาพปัญหาปัจจุบันของสานักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาปทุมธานี เขต 2 สรุปผลการวิเคราะห์ภาวะ
แวดล้อมภายในด้านจุดอ่อน ของสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาปทุมธานี เขต 2  พบว่าการใช้เทคโนโลยีทางการสื่อสาร
ของครูไม่เต็มประสิทธิภาพในการจัดการเรียนรู้ ครูมีความจาเป็นที่ต้องใช้เทคนิควิธีในการจัดการเรียนรู้ที่หลากหลาย เพื่อให้บรรลุ
เป้าหมายตามที่หลักสูตรกำหนด ผู้เรียนมีสมรรถนะ มีคุณลักษณะอันพึงประสงค์ตามที่ต้องการอีกทั้งจุดอ่อนด้านคุณลักษณะของ
ครุภัณฑ์ตามมาตรฐานต่ำ ไม่ตรงตามความต้องการ ไม่เหมาะกับสภาพปัจจุบัน ครุภัณฑ์ด้านเทคโนโลยีไม่เพียงพอ และขาด
แพลตฟอร์มดิจิทัล ด้านสารสนเทศท่ีใช้ในการบริหารการตัดสินใจที่มีประสิทธิภาพ สำนกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาปทุมธานี 
เขต 2 [3] 
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 จากปัญหาและความสำคัญที่กล่าวไว้ข้างต้น ตลอดจนความจำเป็นในการเปลี่ยนแปลงทางเทคโนโลยี ท่ีต้องให้ความสำคัญกับ
ภาวะผู้นำเชิงเทคโนโลยีของผู้บริหารสถานศึกษา ซึ่งเป็นวิถีใหม่ของโลกปัจจุบัน ผู้วิจัยจึงมีความสนใจที่จะศึกษา เรื่องแนวทางการ
ส่งเสริมภาวะผู้นำเชิงเทคโนโลยีของผู้บริหารสถานศึกษา สังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาปทุมธานี เขต 2 เพื่อที่จะ
ศึกษาระดับภาวะผู้นำเชิงเทคโนโลยีของผู้บริหารสถานศึกษา และเพื่อเป็นแนวทางในการพัฒนาและส่งเสริมภาวะผู้นำเชิงเทคโนโลยี
ของผู้บริหารสถานศึกษา สังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาปทุมธานี เขต 2 ต่อไป 

 
2. วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
 2.1 เพื่อศึกษาระดับภาวะผู้นำเชิงเทคโนโลยีของผู้บริหารสถานศึกษา สังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาปทุมธานี 
เขต 2                            
 2.2 เพื่อศึกษาแนวทางการส่งเสริมภาวะผู้นำเชิงเทคโนโลยีของผู้บริหารสถานศึกษา สังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษา
ประถมศึกษาปทุมธานี เขต 2 

 

3. ขอบเขตของการวิจัย 
 3.1 ขอบเขตด้านเนื้อหา 
      การวิจัยในครั้งนี้มุ่งศึกษาแนวทางการส่งเสริมภาวะผู้นำเชิงเทคโนโลยีของผู้บริหารสถานศึกษา สังกัดสำนักงานเขตพื้นที่
การศึกษาประถมศึกษาปทุมธานี เขต 2  ได้จากการสังเคราะห์แนวคิดเกี่ยวกับภาวะผู้นำเชิงเทคโนโลยีจากนักวิชาการ 5 ท่าน ดังนี้   
Yee [4] Kozloski [5] Mohad [6] Alkrdem [7] Yahya & Raman [8] 
 3.2 ขอบเขตด้านประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
  3.2.1 ประชากรที่ใช้ในการศึกษาครั้งนี้ ได้แก่ ผู้บริหารและครูผู้สอนในโรงเรียน สังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษา
ประถมศึกษาจังหวัดปทุมธานี เขต 2 จำนวนท้ังหมด 1,478 คน  
  3.2.2 กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในครั้งนี้ ได้แก่ ครูผู้สอน จำนวน 316 คน โดยการกำหนดขนาดกลุ่มตัวอย่างตามสูตรของ ทาโร่           
ยามาเน่ ท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% พิมลพรรณ เพชรสมบัติ [9] ด้วยวิธีการสุ่มตัวอย่างแบบแบ่งช้ัน 
  3.2.3 ผู้ให้ข้อมูลในการสัมภาษณ์ในครั้งนี้ได้แก่ ผู้บริหารสถานศึกษา จำนวน 5 คน ในสังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษา
ประถมศึกษาปทุมธานี เขต 2 โดยการเลือกแบบเจาะจง (Purposive Sampling) จบการศึกษาในระดับปริญญาโท/เอก ในสาขา
บริหารการศึกษา ที่มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับเทคโนโลยีสารสนเทศ 
 

4. เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
 เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัยครั้งนี้ เป็นแบบสอบถาม แบ่งออกเป็น 2 แบบ ดังนี ้
 4.1 แบบสอบถามเกี่ยวกับภาวะผู้นำเชิงเทคโนโลยีของผู้บริหารสถานศึกษา สังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษา
ปทุมธานี เขต 2 โดยโครงสร้างของแบบสอบถามแบ่งออกเป็น 2 ตอน ดังนี ้                      
  ตอนที่ 1 สถานภาพส่วนบุคคลของผู้ตอบแบบสอบถามเป็นแบบตรวจรายการ (Check list) ประกอบด้วยคำถามเกี่ยวกับ เพศ 
อายุ ระดับการศึกษาสูงสุด และประสบการณ์ในการทำงานในตำแหน่งปัจจุบัน มีลักษณะเป็นแบบตัวเลือกที่กำหนดคำตอบไวใ้ห ้
  ตอนที่ 2 แบบสอบถามเกี่ยวกับภาวะผู้นำเชิงเทคโนโลยีของผู้บริหารสถานศึกษา สังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษา
ประถมศึกษาปทุมธานี เขต 2  มีลักษณะเป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) ชนิด 5 ระดับ จำนวน 33 ข้อ 
 4.2 แบบสัมภาษณ์ผู้บริหารสถานศึกษาสังกัดสำนกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาปทุมธานี เขต 2 เป็นแบบสัมภาษณ์แบบก่ึง
โครงสร้าง (Guided Interview) เกี่ยวกับการศึกษาแนวทางการพัฒนาภาวะผู้นำเชิงเทคโนโลยีของผู้บริหารสถานศึกษา สังกัด
สำนักงานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาปทุมธานี เขต 2 มีลักษณะแบบก่ึงโครงสร้าง (Guided Interview) จำนวน 6 ข้อ  
 

5. การสร้างและหาคุณภาพเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
 5.1 การสร้างและหาคุณภาพเครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัยทีเ่ป็นแบบสอบถาม 
  การวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยได้ดำเนินการสร้างและพัฒนาเครื่องมือท่ีเป็นแบบสอบถามใช้ในการวิจัย โดยแบ่งเป็น  5 ขั้นตอน ดังนี ้
      5.1.1 ศึกษาข้อมูลเอกสาร ตำรา วรรณกรรมงานวิจัยที่เกี่ยวข้องและบทความต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้องกับภาวะผู้นำเชิงเทคโนโลยีของ
ผู้บริหารสถานศึกษา หลังจากนั้นนำผลของข้อมูลที่ศึกษามาสร้างเครื่องมือตามกรอบแนวคิดภายใต้คำปรึกษาของอาจารย์ผู้ควบคุม
วิทยานิพนธ ์
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  5.1.2 ตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา (content validity) ของแบบสอบถามโดยนำกรอบแนวคิดการวิจัยที่ได้จาก
การศึกษามาวิเคราะห์ เพื่อสร้างแบบสอบถาม แล้วนำไปปรึกษาอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ เพื่อพิจารณาแก้ไขข้อบกพร่อง                      
และนำแบบสอบถามที่ปรับแก้ไขแล้วไปให้ผู้เช่ียวชาญตรวจสอบ ซึ่งผู้ทรงคุณวุฒิ จำนวน 5 ท่าน เพื่อตรวจสอบและปรับแก้ไขเนื้อหา
ของแบบสอบถาม ให้ได้ข้อคำถามที่มีความสมบูรณ์ถูกต้องตามที่ได้กำหนดไว้ ซึ่งค่าความตรงตามเนื้อหา (IOC = index of item 
objective congruence)  เกณฑ์การพิจารณาเลือกข้อคำถามโดยค่า IOC ที่ได้มานั้น ถ้าคำนวณแล้วได้ค่าดัชนีความสอดคล้องตั้งแต่ 
0.5 ขึ้นไป ถือว่าสอดคล้องในเกณฑ์ที่ยอมรับได้ พิมลพรรณ เพชรสมบัติ [10] หากข้อคำถามใดมีค่าไม่ถึงเกณฑ์ที่ยอมรับได ้ผู้วจิัยจะทำ
การปรับปรุงพัฒนาข้อคำถามให้สอดคล้องและครอบคลุมตามคำแนะนำของผู้ทรงคุณวุฒิ ซึ่งค่าความสอดคล้องทุกรายการมีค่า                     
เท่ากับ 1.00 
  5.1.3 นำแบบสอบถามที่ผ่านการปรับปรุงแก้ไขแล้วไปทดลองใช้ (try - out) กับกลุ่มที่ไม่ใช่ตัวอย่าง โดยกำหนดขนาด                    
จำนวน 30 ชุด 
  5.1.4 นำเครื่องมือหรือแบบสอบถามที่เก็บรวบรวมมาคำนวณหาค่าความเช่ือมั่น (Reliability) ด้วยวิธีหาค่าสัมประสิทธิ์            
แอลฟ่าตามวิธีของ Cronbach ซึ่งเกณฑ์ที่ยอมรับได้ไม่ต่ำกว่า 0.7 พิมลพรรณ เพชรสมบัติ [11] มีค่าเทา่กับ 0.98 
  5.1.5 จัดทำเครื่องมือฉบับสมบูรณ์เพื่อนำไปเก็บข้อมูลกับกลุ่มตัวอย่างจริง จำนวน 316 ชุด 
 5.2 การสร้างและหาคุณภาพเครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัยที่เป็นแบบสัมภาษณ์ 
   การสร้างแบบสัมภาษณ์ โดยนำข้อมูลที่ได้จากแบบสอบถามมาวิเคราะห์ข้อมูล นำหัวข้อที่มีค่าดัชนีความจำเป็นสูงที่สุด                    
ในแต่ละด้านมาสร้างเป็นแบบสัมภาษณ์ จำนวน 6 ข้อ เสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ เพื่อพิจารณาตรวจแก้ไขเนื้อหา                     
และให้ข้อเสนอแนะ และสำนวนภาษาที่ใช้ ตลอดจนความถูกต้องเหมาะสมตามจุดมุ่งหมายของการวิจัย แล้วนำแบบสัมภาษณ์ไปใช้
เก็บข้อมูลเพื่อหาแนวทางการพัฒนาภาวะผู้นำเชิงเทคโนโลยีของผู้บริหารสถานศึกษา สังกัดสำนักงานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษา
ปทุมธานี เขต 2 
 

6. วิธีเก็บรวบรวมข้อมูล 
 6.1 การเก็บรวบรวมข้อมูลจากแบบสอบถาม  
  6.1.1 ผู้วิจัยนำหนังสือรับรองจาก คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี เพื่อขอความ
อนุเคราะห์ในการเก็บรวบรวมข้อมูลจากครูผู้สอนในสถานศึกษา สังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาปทุมธานี เขต 2 ขอ
ความร่วมมือในการเก็บรวบรวมข้อมูลจากกลุ่มตัวอย่าง 
  6.1.2 ผู้วิจัยนำหนังสือจากผู้อำนวยการสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาปทุมธานี เขต 2 เพื่อขอความร่วมมือ
ผู้บริหารสถานศึกษา สังกัดสำนักงานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาปทุมธานี เขต 2 ในการเก็บรวบรวมจากกลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการ
วิจัย 
  6.1.3 ดำเนินการเก็บข้อมูล ซึ่งผู้วิจัยได้ส่งแบบสอบถามผ่านการใช้ Google form ไปยังสถานศึกษาที่เป็นกลุ่มตัวอย่าง                
ผ่านระบบการสื่อสารข้อมูลอิเล็กทรอนิกส์ของสถานศึกษา โดยผู้ตอบแบบสอบถามตอบกลับแบบสอบถาม จำนวน 316 ชุด              
คิดเป็นร้อยละ 100 
  6.1.4 เมื่อได้รับคำตอบจากแบบสอบถาม ผู้วิจัยดำเนินการตรวจสอบความถูกต้อง ความสมบูรณ์ ของการตอบแบบสอบถาม
เพื่อนำไปดำเนินการวิเคราะห์ทางสถติิและสรุปผลตามขั้นตอนของการวิจัยตอ่ไป 
 6.2 การเก็บรวบรวมข้อมูลจากแบบสัมภาษณ์ 
  6.2.1 ผู้วิจัยนำหนังสือขอความร่วมมือในการเก็บรวบรวมข้อมูล จากงานบัณฑิตศึกษา คณะครุศาสตร์ อุตสาหกรรม 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี ถึงผู้อำนวยการสถานศึกษาสังกัดสำนักงานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาปทุมธานี เขต 2 ที่
เป็นกลุ่มผู้ให้ข้อมูล เพื่อขออนุญาตเก็บรวบรวมข้อมูลจากการสัมภาษณ์ 
  6.2.2 ผู้วิจัยดำเนินการสัมภาษณ์ผู้บริหารสถานศึกษาสังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาปทุมธานี เขต 2 โดยมี
เกณฑ์การคัดเลือกผู้บริหารสถานศึกษาและครูผู้สอน จำนวน 5 คน คือ ผู้บริหารสถานศึกษาในสังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษา
มัธยมศึกษาปทุมธานี ที่สำเร็จการศึกษาในระดบัปริญญาโท/เอก ในสาขาบริหารการศึกษา ที่มีประสบการณ์ 5 ปีข้ึนไป  
  6.2.3 ผู้วิจัยประสานกับผู้บริหารสถานศึกษา สังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาปทุมธานี เขต 2 ที่เป็นกลุ่มผู้ให้
ข้อมูล เพื่อขออนุญาตนัดหมาย วัน เวลา และสถานท่ี ในการสัมภาษณ์ 
  6.2.4 ผู้วิจัยนำแบบสัมภาษณ์ที่ได้มาตรวจสอบความถูกต้องสมบูรณ์ จากนั้นจึงนำแบบสัมภาษณ์ที่มีความถูกต้องครบถ้วน              
มาจัดเรียงขอ้มลู เพื่อนำมาวิเคราะห์ข้อมูลในขั้นตอนต่อไป 
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7. การวิเคราะห์ข้อมูล 
 7.1 การวิเคราะห์ข้อมูลจากแบบสอบถาม 
  7.1.1 การวิเคราะห์ข้อมูลแบบสอบถาม ตอนที่ 1 ข้อมูลทั่วไปของผู้ตอบแบบสอบถาม ได้แก่ เพศ อายุ ระดับการศึกษาสูงสุด 
และประสบการณ์ในการทำงานในตำแหน่งปัจจุบัน โดยการหาค่าความถี่ (Frequency) และค่าร้อยละ (Percentage) และนำเสนอ
ข้อมูลในรูปแบบตารางประกอบความเรียง 
  7.1.2 การวิเคราะห์ข้อมูลแบบสอบถาม ตอนที่ 2 ภาวะผู้นำเชิงเทคโนโลยีของผู้บริหารสถานศึกษา สังกัดสำนักงานเขตพื้นที่
การศึกษาประถมศึกษาปทุมธานี เขต 2 มีองค์ประกอบ 6 ด้าน ทำการวิเคราะห์ข้อมูล โดยหาค่าเฉลี่ย (Mean) และส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน (Standard Deviation)  
 7.2 การวิเคราะห์ข้อมูลจากการสัมภาษณ์ 
 7.2.1 แบบสัมภาษณ์นำมาวิเคราะห์ข้อมูลเชิงเนื้อหา (Content Analysis) และสังเคราะห์ข้อมูลเป็นความเรียง 
 

8. ผลการวิจัย 
 8.1 ผลการวิเคราะห์สถานภาพส่วนบุคคลของผู้ตอบแบบสอบถาม 
  ผลการวิเคราะห์สถานภาพส่วนบุคคลของผู้ตอบแบบสอบถาม พบว่า ผู้ตอบแบบสอบถามส่วนใหญ่เป็นเพศหญิง จำนวน                     
222 คน คิดเป็นร้อยละ 70.30 อายุอยู่ระหว่าง 21-30 ปี จำนวน 142 คน คิดเป็น 44.90 ระดับการศึกษาอยู่ในระดับปริญญาตรี
จำนวน 258 คน คิดเป็นร้อยละ 81.60 และมีประสบการณ์ทำงาน 5 - 10 ปี จำนวน 161 คน คดิเป็นร้อยละ 50.90 
 8.2 ผลการวิเคราะห์ภาวะผู้นำเชิงเทคโนโลยีของผู้บริหารสถานศึกษา สังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาปทุมธานี 
เขต 2 ดังตารางที่ 1 
 ตารางที่ 1 ผลการวิเคราะห์ภาวะผู้นำเชิงเทคโนโลยีของผู้บริหารสถานศึกษา สังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษา
ปทุมธานี เขต 2   
 

ข้อที ่ ภาวะผู้นำเชิงเทคโนโลยีของผู้บริหารสถานศึกษา 
ค่าสถิติ   

 S.D.   ระดับ อันดับท่ี 
1. ด้านการมีภาวะผู้นำและวิสัยทัศน ์ 3.67 0.79    มาก 4 
2. ด้านการเรียนรู้และการสอน 3.73 0.81 มาก 1 
3. ด้านการผลิตภาพและการปฏิบัติทางวิชาชีพ 3.71 0.79    มาก 3 
4. ด้านการสนับสนุน การจัดการ และการดำเนินการ 3.73 0.84    มาก 2 
5. 
6. 

ด้านการวัดผล และการประเมินผล  
ด้านสังคม กฎหมาย และประเด็นทางจริยธรรม 

3.67 
3.66 

0.82 
0.83 

   มาก 
   มาก 

5 
6 

 รวม 3.69 0.81   มาก  
  
 จากตารางที่ 1 พบว่าภาวะผู้นำเชิงเทคโนโลยีของผู้บริหารสถานศึกษา สังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษา
ปทุมธานี เขต 2 โดยรวมและจำแนกเป็นรายด้าน ในภาพรวมมีค่าเฉลี่ยอยู่ในระดับมาก ( =3.69, S.D.= 0.81) เมื่อพิจารณาเป็นราย
ด้าน พบว่า ด้านการเรียนรู้และการสอน มีค่าเฉลี่ยสูงที่สุดคือ ( =3.73, S.D.= 0.81) รองลงมาคือ ด้านการสนับสนุน การจัดการ และ
การดำเนินการ ( =3.73, S.D.= 0.84) และด้านสังคม กฎหมาย และประเด็นทางจริยธรรม มีค่าเฉลี่ยต่ำที่สุดคือ ( =3.69, S.D.= 0.81) 
 8.3 ผลการวิเคราะห์แนวทางการพัฒนาภาวะผู้นำเชิงเทคโนโลยีของผู้บริหารสถานศึกษา สังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษา
ประถมศึกษาปทุมธานี เขต 2 
  จากการสัมภาษณ์ผู้บริหารสถานศึกษาในสังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาปทุมธานี เขต 2 สำเร็จการศึกษาใน
ระดับปริญญาโท/เอก ในสาขาบริหารการศึกษา ที่มีประสบการณ์ 5 ปีขึ้นไป จำนวน 5 คน โดยการเลือกแบบเจาะจง (Purposive 
Sampling) แล้วนำข้อมูลจากการสัมภาษณ์ สรุปเป็นแนวทางการพัฒนาภาวะผู้นำเชิงเทคโนโลยีของผู้บริหารสถานศึกษา สังกัด
สำนักงานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาปทุมธานี เขต 2 ดังนี ้
  8.3.1 ด้านการมีภาวะผู้นำและวิสัยทัศน์ ผู้บริหารสถานศึกษาเปิดโอกาสให้ครู บุคลากรรวมถึงหน่วยงานทางการศึกษารวมถึง
เครือข่ายผู้ปกครองเข้ามามีส่วนร่วมในการส่งเสริมด้านเทคโนโลยีภายในสถานศึกษา มีการประชุม พูดคุยแลกเปลี่ยนสัมมนาแนวคิดใน
การพัฒนา โดยใช้เครือข่ายทางการบริหารระหว่างสถานศึกษาในการนำเทคโนโลยีมาใช้ ตลอดจนการศึกษาดูงานในสถานศึกษาที่มี
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ผลงานเชิงประจักษ์ด้านเทคโนโลยี (Best Practices) โรงเรียนที่มีจุดเด่นด้านเทคโนโลยีเพื่อเป็นแนวทางนำไปสู่การปฏิบัติจนเห็น
ผลสำเร็จได้ 
  8.3.2 ด้านการเรียนรู้และการสอน ผู้บริหารสถานศึกษาเป็นแบบอย่างในการนำเทคโนโลยีรูปแบบใหม่มาใช้ และเป็นแนวทาง
และสร้างแรงบันดาลใจ และผลักดันให้ครูและบุคลากรมีการใช้เทคโนโลยีในการสอนได้อย่างเหมาะสมเพื่อยกระดับการเรียนการสอน
ใหเ้ป็นไปตามมาตรฐานหลักสูตรเพื่อนำไปสู่ผลสัมฤทธ์ิสูงสุดของนักเรียน 
  8.3.3 ด้านการผลิตภาพและการปฏิบัติทางวิชาชีพ ผู้บริหารสถานศึกษาจัดอบรมเชิงปฏิบัติการเพื่อพัฒนาให้ครูมีความรู้และ
ทักษะการใช้งานเกี่ยวกับสื่อเทคโนโลยีในรูปแบบต่างๆเช่น การใช้งานอินเทอร์เน็ต คอมพิวเตอร์และการจัดสร้างสื่อดิจิทัล เป็นต้น 
ผู้บริหารสถานศึกษาสนับสนุนด้านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตให้มีประสิทธิภาพทั้งด้านความเร็วและความเสถียรของสัญญาณอินเทอร์เน็ต 
และนอกจากนี้ผู้บริหารสถานศึกษาสนับสนุนให้ครูได้มีทักษะการพัฒนาสื่อดิจิทัลและจัดกิจกรรมให้ครูได้นำเสนอผลงานวิชาการแนว
ปฏิบัติที่ดี (Best Practice) ด้านสื่อการเรียนรู้ในรูปแบบสื่อดิจิทัล 
  8.3.4 ด้านการสนับสนุน การจัดการ และการดำเนินการ ผู้บริหารสถานศึกษาอำนวยความสะดวก สนับสนุนและส่งเสริม ความ
จัดหาอุปกรณ์ทางด้านเทคโนโลยีในการจัดการเรียนการสอนของครู และบุคลากร เพื่อให้เหมาะสมกับความต้องการของผู้เรียน 
ผลักดันให้ครูใช้เทคโนโลยีในการเรียนรู้และการสอน มีการใช้เทคโนโลยีที่เหมาะสมในการยกระดับการเรียนการสอนให้เป็นไปตาม
มาตรฐานหลักสูตรเพื่อนำไปสู่ผลสัมฤทธ์ิสูงสุดของนักเรียน 
  8.3.5 ด้านการวัดผล และการประเมินผล ผู้บริหารสถานศึกษาดำเนินการจัดอบรมครูและบุคลากรทางการศึกษาให้มีความรู้
เกี่ยวกับการใช้โปรแกรมการวัดและประเมินผล ตลอดจนผลักดันให้ครูทุกคน กลุ่มงานทะเบียนและงานวัดผลสามารถใช้โปรแกรม
สำเร็จรูปมาใช้ในการวัดผลและประเมินผลการเรียนรู้ของผู้เรียนเพื่อลดข้อผิดพลาด และมีการจัดทำข้อมูลหลักฐานต่างๆให้เป็นระบบ
สารสนเทศ เพื่อง่ายต่อการนำข้อมูลมาใช้ได้ตลอดเวลา เป็นต้น 
  8.3.6 ด้านสังคม กฎหมาย และประเด็นทางจริยธรรม ผู้บริหารสถานศึกษา ส่งเสริมและบังคับใช้มาตรการเกี่ยวกับความ
ปลอดภัยด้วยความรับผิดชอบมีจริยธรรม เป็นแบบอย่างในการใช้เทคโนโลยีด้วยความระมัดระวังและมีความรับผิดชอบต่อสังคม 
ผู้เรียนทุกคนสามารถเข้าถึงและตรงกับความต้องการที่ไม่ขัดตอ่พระราชบัญญัติข้อมูลข่าวสารและจริยธรรม ผู้บริหารผลักดันให้มีการใช้
กฎหมายและจริยธรรมในการใช้เทคโนโลยีด้วยความรับผิดชอบ และกระตุ้นให้ครูและบุคลากรทางการศึกษาตระหนักถึงข้อบังคับการ
ใช้เทคโนโลยีเพื่อความปลอดภัยในสิ่งแวดล้อมและ มีส่วนร่วมในการออกกฎหมายลิขสิทธิ์และทรัพย์สินทางปัญญา 
 

9. อภิปรายผล 
 ผลการวิเคราะห์ ภาวะผู้นำเชิงเทคโนโลยีของผู้บริหารสถานศึกษา สังกัดสำนักงานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาปทุมธานี เขต 2    
โดยภาพรวมอยู่ในระดับมาก ซึ่งผู้วิจัยได้อภิปรายผลการศึกษาไวดังนี ้
 จากผลการศึกษาระดับภาวะภาวะผู้นำเชิงเทคโนโลยีของผู้บริหารสถานศึกษา สังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษา
ปทุมธานี เขต 2 โดยภาพรวมมีค่าเฉลี่ยอยู่ในระดับมาก ทั้งนี้อาจเป็นเพราะผู้บริหารสถานศึกษา สังกัดสำนักเขตพื้นที่การศึกษา
ประถมศึกษาปทุมธานี เขต 2 มีการบริหารจัดการที่ปรับตัวเข้ากับบริบทและยุคสมัยที่มีการเปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็ว พร้อมทั้งพัฒนา
ตนเองให้เป็นผู้นำเชิงเทคโนโลยี ตามนโยบายและแผนระดับชาติว่าด้วยการพัฒนาดิจิทัลเพื่อเศรษฐกิจและสังคม ได้กำหนดทิศทางการ
ขับเคลื่อนการพัฒนาประเทศที่ยั่งยืนโดยใช้เทคโนโลยีโดยมีความมุ่งหมายสำคัญเพื่อปฏิรูปประเทศไทยให้ทันตอ่บริบทการพัฒนาทาง
เศรษฐกิจและสังคมที่กำลังเปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็วไปสู่ยุคเทคโนโลยีดิจิทัล การจัดการศึกษาโดยการนำเทคโนโลยีทางการศึกษาเข้า
มามีส่วนร่วม จะประสบความสำเร็จไปได้ด้วยดีในระดับปฏิบัติการหรือในระดับสถานศึกษานั้น ต้องอาศัยปัจจัยสำคัญของภาวะผู้นำ 
โดยเฉพาะกับผู้บริหารสถานศึกษาที่จำเป็นจะต้องรู้จักทักษะทางเทคโนโลยี โดยถือเป็นเครื่องมือและวิธีการสำคัญในการทำงานในยุค
ปัจจุบัน ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ อภิวิชญ์ สนลอย [12] ทำวิจัยเรื่องภาวะผู้นำทางเทคโนโลยีสารสนเทศของผู้บริหารสถานศึกษา
สังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาสมุทรสาคร ผลการวิจัยพบว่าระดับภาวะผู้นำทางเทคโนโลยีสารสนเทศของผู้บริหาร
สถานศึกษา โดยภาพรวมและ รายด้านอยู่ในระดับมากทุกด้าน 
 
 9.1 ด้านการเรียนรู้และการสอน ค่าเฉลี่ยอยู่ในระดับมาก ทั้งนี้เป็นเพราะผู้บริหารสถานศึกษา ในสังกัดสำนักงานเขตพื้นที่
การศึกษาประถมศึกษาปทุมธานี เขต 2 มีความเป็นผู้นำแห่งการเรียนรู้เพื่อให้การเรียนรู้เกิดความทันสมัย มีการสร้างแรงผลักดันให้
บุคลากรในองค์กรได้เห็นคุณค่าของการใช้เทคโนโลยีและสามารถประยุกต์ใช้เทคโนโลยีกับการจัดการเรียนการสอนได้อย่างเหมาะสม 
ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ พิพัฒน์พงศ์ ม่วงกล่ำ และ พิมลพรรณ เพชรสมบัติ [13] ได้ทำการวิจัยเรื่อง การใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ
ในการบริหารงานวิชาการของผู้บริหารสถานศึกษา สังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาสระบุรี เขต 2 ผลการวิจัยพบว่า 
ภาวะผู้นำเชิงเทคโนโลยีของผู้บริหารสถานศึกษา ด้านการเรียนรู้และการสอน มีระดับปฏิบัติอยู่ในระดับมาก และไม่สอดคล้องกับ 
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ปาณชนินตรีพรหม และชยากานต์ เรืองสุวรรณ [14] ได้ทำการวิจัยเรื่อง แนวทางการพัฒนาภาวะผู้นำเชิงเทคโนโลยีของผู้บริหาร
สถานศึกษาสังกัดอาชีวศึกษาจังหวัดขอนแก่น ผลการวิจัยพบว่า ด้านการใช้เทคโนโลยีในการเรียนรู้และการสอนนั้น มีระดับปฏิบัติอยู่
ในระดับมากท่ีสุด 
 9.2 ด้านการสนับสนุน การจัดการ และการดำเนินการ มีค่าเฉลี่ยค่าเฉลี่ยอยู่ในระดับมาก ทั้งนี้เป็นเพราะผู้บริหารสถานศึกษา ใน
สังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาปทุมธานี เขต 2 มีการสนับสนุนและส่งเสริมการใช้เทคโนโลยีในการบริหารงานของ
สถานศึกษา โดยจัดการทดแทนและปรับปรุงระบบตามแผนเทคโนโลยีของสถานศึกษา ตลอดจนมีการสนับสนุนการให้บริการด้าน
เทคโนโลยี การเข้าถึงข้อมูลข่าวสารที่มีคุณภาพอย่างพอเพียง ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ ศริญาภัสร์ ชัชโชติสวัสดิ์ [15] ได้ทำการ 
วิจัยเรื่องการศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างภาวะผู้นำทางเทคโนโลยีของผู้บริหารกับการบริหารสถานศึกษา สังกัดสำนักงานเขตพื้นที่
การศึกษามัธยมศึกษาเพชรบูรณ์ ภาวะผู้นำเชิงเทคโนโลยีของผู้บริหารสถานศึกษา ด้านการสนับสนุนการเข้าถึงเทคโนโลยีการเรียนรู้
และการสอน มีระดับปฏิบัติอยู่ในระดับมาก และสอดคล้องกับ อภิวิชญ์ สนลอย [16] ได้ทำการ วิจัยเรื่องภาวะผู้นำทางเทคโนโลยี
สารสนเทศของผูบ้ริหารสถานศึกษาสังกัดสำนักงานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาสมุทรสาคร ผลการวิจัยพบว่า ด้าน 
การสนับสนุนการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ มีระดับปฏิบัติอยู่ในระดับมาก 
 9.3 ด้านสังคม กฎหมาย และประเด็นทางจริยธรรม มีค่าเฉลี่ยอยู่ในระดับมาก ทั้งนี้เป็นเพราะผู้บริหารสถานศึกษา ในสังกัด
สำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาปทุมธานี เขต 2 มีการตระหนักถึงความเสมอภาคในการเข้าถึงการใ ช้เทคโนโลยีใน
สถานศึกษา โดยกำหนดนโยบายเพื่อสร้างความตระหนักถึงความสัมพันธ์ของเทคโนโลยีกับประเด็นสังคม กฎหมาย และจรรยาบรรณ 
ให้กับครู บุคลากรและนักเรียนในสถานศึกษาตลอดจนเข้าไปมีส่วนร่วมในการกำหนดประเด็นที่เกี่ยวข้องกับความเป็นส่วนตัวและความ
ปลอดภัยออนไลน์ ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ ชัยนาม บญุนิตย์ [17] ทำวิจัยเรื่องภาวะผู้นำทางเทคโนโลยีและนวัตกรรมของผู้บริหาร
สถานศึกษาสังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาสุโขทัย เขต 2 ผลการวิจัยพบว่า ด้านความรู้ กฎหมายการใช้เทคโนโลยี
และนวัตกรรม มีระดับปฏิบัติอยู่ในระดับมากและไม่สอดคล้องกับ ปาณชนินตรีพรหม และชยากานต์ เรืองสุวรรณ [18] ได้ทำการวิจัย
เรื่อง แนวทางการพัฒนาภาวะผู้นำเชิงเทคโนโลยีของผู้บริหารสถานศึกษาสังกัดอาชีวศึกษาจังหวัดขอนแก่น ผลการวิจัยพบว่า ด้านการ
มีจริยธรรมในการใช้เทคโนโลยีนั้น มีระดับปฏิบัติอยู่ในระดับมากที่สุด 
 

10. ข้อเสนอแนะ 
 10.1 ข้อเสนอแนะสำหรับการนำผลการวิจัยไปใช้ 
  ผู้วิจัยขอเสนอแนะแนวทางการพัฒนาภาวะผู้นำเชิงเทคโนโลยีของผู้บริหารสถานศึกษา สังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษา
ประถมศึกษาปทุมธานี เขต 2 ดังต่อไปนี้ 
  10.1.1 จากผลการศึกษาพบว่า ภาวะผู้นำเชิงเทคโนโลยีของผู้บริหารสถานศึกษา ด้านสังคม กฎหมายและประเด็นทาง
จริยธรรม มีค่าเฉลี่ยอยู่ในระดับมาก เป็นลำดับสุดท้าย ดังนั้น ผู้บริหารสถานศึกษาควร เป็นแบบอย่างในการใช้เทคโนโลยีด้วยความ
ระมัดระวังและมีความรับผิดชอบต่อสังคม ผลักดันให้มีการใช้กฎหมายและจริยธรรมในการใช้เทคโนโลยีด้วยความ รับผิดชอบ และ
กระตุ้นให้ครูและบุคลากรทางการศึกษาตระหนักถึงข้อบังคับการใช้เทคโนโลยีเพื่อความปลอดภัยในสิ่งแวดล้อมและ มีส่วนร่วมในการ
ออกกฎหมายลิขสิทธิ์และทรัพย์สินทางปัญญา 
  10.1.2 ผู้บริหารสถานศึกษาควรนำแนวทางในการพัฒนาภาวะผู้นำเชิงเทคโนโลยีของผู้บริหารสถานศึกษา ทั้ง 6 ด้าน ได้แก่
ด้านการมีภาวะผู้นำและวิสัยทัศน์ ด้านการเรียนรู้และการสอน ด้านการผลิตภาพและการปฏิบัติทางวิชาชีพ ด้านการสนับสนุน การ
จัดการ และการดำเนินการ ด้านการวัดผล และการประเมินผลและด้านสังคม กฎหมาย และประเด็นทางจริยธรรม ไปปรับใช้สู่การ
ดำเนินการพัฒนาสถานศึกษาให้มีประสิทธิภาพต่อไป 
 10.2 ข้อเสนอแนะเพื่อทำการวิจัยครั้งต่อไป 
  10.2.1 ควรมีการศึกษา ปัจจัยที่ส่งผลต่อการพัฒนาภาวะผู้นำเชิงเทคโนโลยีของผู้บริหารสถานศึกษา สังกัดสำนักงานเขตพื้นที่
การศึกษาประถมศึกษาปทุมธานี เขต 2 
  10.2.2 ควรศึกษาคุณลักษณะของผู้บริหารสถานศึกษา ด้านสังคม กฎหมาย และประเด็นทางจริยธรรม สังกัดสำนักงานเขต
พื้นที่การศึกษาประถมศึกษาปทุมธานี เขต 2 
 

11. กิตติกรรมประกาศ 
 ขอขอบพระคุณรองศาสตราจารย์สุทธิพร บุญส่ง อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ และ รองศาสตราจารย์ ดร.พิมลพรรณ เพชรสมบัติ 
อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วม ทีก่รุณาให้คำปรึกษา คำแนะนำและข้อเสนอแนะในการปรับปรุงแก้ไขข้อบกพร่องต่างๆ  จนสำเร็จ
ลุล่วงไปได้ด้วยดี  รวมทั้งผู้เชีย่วชาญ ที่ให้ความอนุเคราะห์ตรวจเครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย   
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 ขอขอบคุณผู้บริหาร ครูผู้สอน ในสถานศึกษาสังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาปทุมธานี เขต 2 บิดามารดา 
ครอบครัว ผู้บังคับบัญชา เพื่อนร่วมงานท่ีคอยช่วยเหลือสนับสนุนให้กำลังใจ ร่วมเป็นส่วนหน่ึงของผลสำเร็จในการทำวิจัยครั้งนี้ 
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การดำเนินงานประกันคุณภาพภายในสถานศึกษา 
สังกัดสำนักงานเขตพื้นทีก่ารศึกษาประถมศึกษานครนายก 
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บทคัดย่อ 
 การวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาการดำเนินงาน และแนวทางการดำเนินงานประกันคุณภาพภายในสถานศึกษา สังกัด

สำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษานครนายก กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยได้แก่ ผู้บริหาร และครูในสถานศึกษา จำนวน 302 
คน และผู้ให้ข้อมูลในการสัมภาษณ์ ได้แก่ ผู ้บริหารสถานศึกษา จำนวน 5 คน เครื ่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล ได้แก่ 
แบบสอบถาม และแบบสัมภาษณ์ วิเคราะห์ข้อมูลด้วยสถิติ ได้แก่ ค่าความถี่ ร้อยละ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการ
วิเคราะห์เนื้อหา ผลการวิจัยพบว่า 1) การดำเนินการประกันคุณภาพภายในสถานศึกษา ภาพรวมอยู่ในระดับมากที่สุด และ 2) แนว
ทางการพัฒนาการดำเนินงานประกันคุณภาพภายในสถานศึกษา มีแนวทาง ดังนี ้(1) ด้านการกําหนดการมาตรฐานการศึกษา ผู้บริหาร
ควรศึกษามาตรฐานการศึกษาของชาติ วิเคราะห์บริบทสถานศึกษา แต่งตั้งคณะกรรมการกำหนดมาตรฐานการศึกษาของสถานศกึษา 
(2) ด้านการจัดทำแผนพัฒนาการจัดการศึกษา ผู้บริหารควรนำผลการวิเคราะห์บริบทของสถานศึกษาวางแผนกำหนดวิสัยทัศน์ พันธ
กิจ และเป้าหมายให้สะท้อนความต้องการของท้องถิ่น และจัดทำแผนพัฒนาการจัดการศึกษา (3) ด้านการดําเนินงานตามแผนพัฒนา
การจัดการศึกษา ผู้บริหารควรส่งเสริมการมีส่วนร่วมของทุกฝ่ายที่เกี่ยวข้อง กำหนดผู้รับผิดชอบและปฏิทินที่ชัดเจน จัดสิ่งอำนวยความ
สะดวกเป็นไปตามแผนปฏิบัติการประจำปี และระเบียบทางราชการ (4) ด้านการประเมินผลและตรวจสอบคุณภาพการศึกษา ผู้บริหาร
ควรกำหนดวิธีการประเมิน กรอบระยะเวลา สร้างและตรวจสอบเครื่องมือ ประเมินผลและตรวจสอบคุณภาพการศึกษา (5) ด้านการ
ติดตามผลการดําเนินงาน ผู้บริหารควรแต่งตั้งคณะกรรมการ ติดตามผล และนำเสนอข้อมูล (6) ด้านการจัดทำรายงานผลการประเมิน
ตนเอง ผู ้บริหารควรนำเสนอผลการประเมินตนเองต่อหน่วยงานต้นสังกัด คณะกรรมการสถานศึกษา ผู้ปกครอง เว็บไซต์ของ
สถานศึกษา และระบบ e-SAR 

คำสำคัญ : การพัฒนา, การประกันคุณภาพภายใน, ผู้บริหารสถานศึกษา 

Abstract 

This research aimed to investigate the operations and guidelines of internal quality assurance operations 
in educational institutions under the Nakhon Nayok Primary Educational Service Area Office. The research sample 
consisted of 302 teachers and teachers in educational institutions. The key informants included five administrators 
in educational institutions. The instruments were questionnaires and interview forms. To analyze the data, the 
researcher conducted statistics consisting of frequency, percentage, mean, standard deviation, and content analysis 
for the qualitative study. The findings revealed that 1) the operations of internal quality assurance in educational 
institutions showed an overall high level. 2) The guidelines for internal quality assurance operations in educational 
institutions included six areas, as follows: (1) The area of educational standards determination: administrators 
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should explore the national educational standards, analyze the context of educational institutions, and appoint a 
committee to set educational standards for educational institutions. (2) The area of preparation for an education 
development plan: administrators should implement the analysis results of the educational institution's context 
to plan the vision, mission, and goals reflecting local needs and create an educational development plan. (3) The 
area of operations according to the educational development plan: administrators should promote the 
participation of all involved parties, define responsible persons and a clear calendar, and organize facilities 
according to the annual operating plan and government regulations. (4) The area of evaluation and inspection of 
educational quality: administrators should determine assessment methods and time frames, create and monitor 
tools, evaluate outcomes, and examine educational quality. (5) The area of monitoring performance results: 
administrators should appoint a committee to follow up and present information. (6) The area of preparation for 
a self-assessment report: administrators should present the results of the self-assessment to their parent 
organization, educational institution board, parents, educational institution website, and e-SAR system. 

Keywords: Operation, Internal Quality Assurance, Educational Institution Administrators 

1. บทนำ  

 หลักการในการจัดการศึกษาเพื่อมุ่งพัฒนาผู้เรียนให้เป็นมนุษย์ที่สมบูรณ์ทั้งร่างกาย จิตใจ สติปัญญา เป็นคนดี มีวินัย ภูมิใจในชาติ 
สามารถเชี่ยวชาญได้ตามความถนัดของตน มีความรับผิดชอบต่อครอบครัว ชุมชน สังคม และประเทศชาติ เป็นพลเมืองดี มีคุณภาพ 
และความสามารถสูง พัฒนาตนอย่างต่อเนื่องตลอดชีวิตตามหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง [1]   
 พระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2542 แก้ไขเพิ่มเติม (ฉบับที่ 2) พ.ศ. 2545 และ (ฉบับที่ 3) พ.ศ. 2553 หมวด 6 
มาตรฐานและการประกันคุณภาพการศึกษา มาตรา 47 กล่าวว่า ให้มีระบบการประกันคุณภาพการศึกษาเพื่อพัฒนาคุณภาพและ
มาตรฐานการศึกษาทุกระดับ และในมาตรา 48 ให้หน่วยงานต้นสังกัดและสถานศึกษาจัดให้มีระบบการประกันคุณภาพภายใน
สถานศึกษา และให้ถือว่าการประกันคุณภาพภายในเป็นส่วนหน่ึงของกระบวนการบริหารการศึกษาท่ีต้องดำเนินการอย่างต่อเนื่อง [2] 
 การประกันคุณภาพภายในสถานศึกษาเป็นกลไกสำคัญที่สามารถขับเคลื่อนการพัฒนาคุณภาพการศึกษา ให้ดำเนินไปอย่างต่อเนื่อง 
นอกจากน้ีการประกันคุณภาพภายในสถานศึกษาเป็นระบบทีช่่วยพัฒนาคุณภาพ และมาตรฐานการศึกษาของสถาบันการศึกษาทุกแห่ง
ให้เกิดความทัดเทียมกัน ดังนั้นการจัดการศึกษาจำเป็นต้องอาศัยการมีส่วนร่วมของบุคคลทุกฝ่ายที่เกี่ยวข้อง เพื่อให้ผู้เรียนเกิดการ
เรียนรู้บรรลุเป้าหมายตามมาตรฐานของสถานศึกษา และเป็นไปตามมาตรฐานการศึกษาของชาติที่กำหนดไว้  (กระทรวงศึกษาธิการ, 
2546)  ซึ่งการดำเนินการประกันคุณภาพภายในของสถานศึกษานั้นเป็นกระบวนการดำเนินงานตามกฎกระทรวงศึกษาธิการ  ว่าด้วย
การประกันคุณภาพการศึกษา พ.ศ. 2561 ซึ่งได้กำหนดหลักเกณฑ์ และแนวปฏิบัติเกี่ยวกับการประกันคุณภาพให้แก่สถานศึกษา [3] 
 สำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษานครนายก ได้ดำเนินการประกันคุณภาพการศึกษา ตามกฎกระทรวง พ.ศ. 2561 เพื่อ
พัฒนาสถานศึกษาทุกแห่งให้มีประสิทธิภาพ จากการศึกษาผลการสังเคราะห์รายงานผลการประเมินตนเองของสถานศึกษา (SAR)                  
ปีการศึกษา 2565 ของสำนักงานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษานครนายก พบว่า ปัญหาการดำเนินงานการประกันคุณภาพการศกึษา
ภายในสถานศึกษา ได้แก่ 1) สำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษานครนายก ขาดการกำหนดแนวทางในการ ดำเนินงานการ
ประกันคุณภาพการศึกษาภายในสถานศึกษาอย่างเป็นระบบให้กับสถานศึกษาในสังกัด 2) ผู้บริหาร ครูและบุคลากรทางการศึกษาขาด
ความรู้ ความเข้าใจในการดำเนินงานการประกันคุณภาพการศึกษาภายในสถานศึกษา 3) ผลการสังเคราะห์มาตรฐานการศึกษาของ
สถานศึกษาในสังกัดสำนักงานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษานครนายก มีคะแนนเฉลี่ยค่อนข้างต่ำ [4] 
 จากสภาพปัญหาและความสำคัญที่กล่าวข้างต้น การดำเนินงานประกันคุณภาพภายในสถานศึกษา สังกัดสำนักงานเขต
พื้นที่การศึกษาประถมศึกษานครนายก ยังคงพบข้อปัญหาหลายส่วนท่ีต้องปรับปรุง แก้ไข และพัฒนาอย่างเร่งด่วน ด้วยเหตุนี้ผู้วิจัยจึงมี
ความสนใจที่จะศึกษาการดำเนินงานประกันคุณภาพภายในของสถานศึกษา สังกัดสำนักงานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษานครนายก 
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เพื่อนำข้อมูลใช้ในการวางแผนหาแนวทางการดำเนินงานประกันคุณภาพภายในสถานศึกษาให้สามารถดำเนินงานประกันคุณภาพ
การศึกษาให้มีคุณภาพมากขึ้น 

2. วัตถุประสงค์ของการวิจัย  
 2.1 เพื่อศึกษาการดำเนินงานประกันคุณภาพภายในสถานศึกษา สังกัดสำนักงานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษานครนายก 
 2.2 เพื ่อศึกษาแนวทางการดำเนินงานประกันคุณภาพภายในสถานศึกษา  สังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษา
นครนายก 

3. ขอบเขตของการวิจัย 
 3.1 ขอบเขตด้านเนื้อหา 
  การวิจัยครั้งนี้ มุ่งศึกษาแนวทางการดำเนินงานประกันคุณภาพภายในสถานศึกษา  สังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษา
ประถมศึกษานครนายก ตามกฎกระทรวงศึกษาธิการ ว่าด้วยระบบ หลักเกณฑ์ และวิธีการประกันคุณภาพการศึกษา พ.ศ. 2561 
ประกอบด้วย 6 ด้าน ได้แก่ ด้านการกำหนดมาตรฐานการศึกษาของสถานศึกษา ด้านการจัดทำแผนพัฒนาการจัดการศึกษาของ
สถานศึกษาที่มุ่งคุณภาพตามมาตรฐานการศึกษา ด้านการดําเนินงานตามแผนพัฒนาการจัดการศึกษาของสถานศึกษา ด้านการ
ประเมินผลและตรวจสอบคุณภาพการศึกษาภายในสถานศึกษา ด้านการติดตามผลการดําเนินงานเพื่อพัฒนาสถานศึกษาให้มีคณุภาพ
ตามมาตรฐานการศึกษา และด้านการจัดทำรายงานผลการประเมินตนเอง 
 3.2 ขอบเขตด้านประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
 3.2.1 ประชากรที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ ผู้บริหาร และครูในสถานศึกษา สังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษา
นครนายก ปีการศึกษา 2565 จำนวน 1,335 คน 
 3.2.2 กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครั ้งนี ้ ได้แก่  ผู ้บริหาร และครูในสถานศึกษา สังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษา
ประถมศึกษานครนายก ปีการศึกษา 2565 จำนวน 302 คน โดยใช้ตารางสำเร็จรูปของเครจซี่ และมอร์แกน [5] โดยการสุ่มแบบหลาย
ขั้นตอน 
 3.2.3 ผู้ที่ให้ข้อมูลสำคัญในการสัมภาษณ์ ได้แก่ ผู้บริหารสถานศึกษา สังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษา
นครนายก ที่ปฏิบัติหน้าท่ีในปีการศึกษา 2565 จำนวน 5 คน โดยกำหนดคุณสมบัติของผู้ทรงคุณวุฒิ เป็นผู้บริหารสถานศึกษาในสังกัด
สำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษานครนายก มีผลการการประเมินด้านการบริหารงานที่เป็นเลิศ ที่จบการศึกษาในระดับ
ปริญญาโท/เอก ในสาขาบริหารการศึกษา ที่มีประสบการณ์ 10 ปีข้ึนไป 

4. เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
 เครื่องมือท่ีใช้ในการเก็บรวมรวมข้อมูลการวิจัยครั้งนี้ แบ่งออกเป็น 2 แบบ ดังนี้  
 4.1 แบบสอบถามเกี่ยวกับการดำเนินงานการประกันคุณภาพภายในสถานศึกษา สังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษา
นครนายก โดยโครงสร้างของแบบสอบถามแบ่งออกเป็น 2 ตอน ดังนี้  
  ตอนที่ 1 แบบสอบถามเกี่ยวกับข้อมูลทั่วไปของผู้ตอบแบบสอบถาม ได้แก่ เพศ อายุ  ระดับการศึกษา ตำแหน่งหน้าที่ และ
ประสบการณ์ในการทำงาน มีลักษณะเป็นแบบตัวเลือกที่กำหนดคำตอบไว้ให้  
  ตอนที่ 2 แบบสอบถามที่เกี่ยวกับการดำเนินงานประกันคุณภาพภายในสถานศึกษา สังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษา
ประถมศึกษานครนายก เป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) ชนิด 5 ระดับ จำนวน 30 ข้อ 
 4.2 แบบสัมภาษณ์เกี่ยวกับการดำเนินงานประกันคุณภาพภายในสถานศึกษา สังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษา
นครนายก เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัยเป็นแบบสัมภาษณ์แบบก่ึงโครงสร้าง (Guided Interview)  มีเนื้อหาเกี่ยวกับการดำเนินงานประกัน
คุณภาพภายในสถานศึกษา สังกัดสำนักงานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษานครนายก จำนวน 6 ข้อ 
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5. การสร้างและหาคุณภาพเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
 5.1 การสร้างและหาคุณภาพเครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัยที่เป็นแบบสอบถาม 
  การวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยได้ดำเนินการสร้างและพัฒนาเครื่องมือท่ีเป็นแบบสอบถามใช้ในการวิจัย โดยแบ่งเป็น 5 ข้ันตอน ดังนี้  

5.1.1 ศึกษาข้อมูลเอกสาร ตำรา วรรณกรรมงานวิจัยที่เกี่ยวข้องและบทความต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องกับการดำเนินการประกัน
คุณภาพภายในสถานศึกษา ตามแนวคิดของกฎกระทรวงศึกษาธิการ ว่าด้วยระบบ หลักเกณฑ์ และวิธีการประกันคุณภาพการศึกษา 
พ.ศ. 2561 หลังจากนั้นนำผลของข้อมูลที่ศึกษามาสร้างเครื่องมือตามกรอบแนวคิดภายใต้คำปรึกษาของอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ 

5.1.2 ตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา (content validity) ของแบบสอบถาม โดยนำกรอบแนวคิดการวิจัยที่ได้จาก
การศึกษามาวิเคราะห์ เพื่อสร้างแบบสอบถาม แล้วนำไปปรึกษาอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ เพื่อพิจารณาแก้ไขข้อบกพร่อง และนำ
แบบสอบถามที่ปรับแก้ไขแล้วไปให้ผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบ ซึ่งผู้ทรงคุณวุฒิ จำนวน 5 ท่าน เพื่อตรวจสอบและปรับแก้ไขเนื้อหาของ
แบบสอบถาม ให้ได้ข้อคำถามที่มีความสมบูรณ์ถูกต้องตามที่ได้กำหนดไว้ ซึ ่งค่าความตรงตามเนื ้อหา ( IOC = index of item 
objective congruence) เกณฑ์การพิจารณาเลือกข้อคำถามโดยค่า IOC ที่ได้มานั้น ถ้าคำนวณแล้วได้ค่าดัชนีความสอดคล้องตั้งแต่ 
0.5 ขึ้นไป ถือว่าสอดคล้องในเกณฑ์ที่ยอมรับได้ หากข้อคำถามใดมีค่าไม่ถึงเกณฑ์ที่ยอมรับได้ ผู้วิจัยจะทำการปรับปรุงพัฒนาข้อคำถาม
ให้สอดคล้องและครอบคลุมตามคำแนะนำของผู้ทรงคุณวุฒิ ซึ่งค่าความสอดคล้องทุกรายการมีค่าเท่ากับ 1.00 
 5.1.3 นำแบบสอบถามที่ผ่านการปรับปรุงแก้ไขแลว้ไปทดลองใช้ (try - out) กับกลุ่มที่ไม่ใช่ตัวอย่าง โดยกำหนดขนาดจำนวน 
30 ฉบับ 
 5.1.4 นำเครื่องมือหรือแบบสอบถามที่เก็บรวบรวมมาคำนวณหาค่าความเชื่อมั่น (Reliability) ด้วยวิธีหาค่าสัมประสิทธิ์            
แอลฟ่าตามวิธีของ Cronbach ผลปรากฏว่าแบบสอบถามจำนวน 30 ข้อ นำมาหาค่าความเชื่อมั่นทั้งฉบับ มีค่าเท่ากับ 0.96 
 5.1.5 จัดทำเครื่องมือฉบับสมบูรณ์เพื่อนำไปเก็บข้อมูลกับกลุ่มตัวอย่างจริง จำนวน 302 ชุด 
 5.2 การสร้างและหาคุณภาพเครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัยที่เป็นแบบสัมภาษณ์ 
 การสร้างแบบสัมภาษณ์ โดยนำข้อมูลที่ได้จากแบบสอบถามมาวิเคราะห์ข้อมูล นำหัวข้อที่มีค่าเฉลี่ยต่ำที่สุดในแต่ละด้านมา
สร้างเป็นแบบสัมภาษณ์ จำนวน 6 ข้อ เสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ เพื่อพิจารณาตรวจแก้ไขเนื้อหาและให้ข้อเสนอแนะ              
และสำนวนภาษาที่ใช้ ตลอดจนความถูกต้องเหมาะสมตามจุดมุ่งหมายของการวิจัย แล้วนำแบบสัมภาษณ์ไปใช้เก็บข้อมูลเพื่อหาแนว
ทางการดำเนินงานการประกันคุณภาพภายในสถานศึกษา สังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษานครนายก 

6. วิธีเก็บรวบรวมข้อมูล 
 6.1 การเก็บรวบรวมข้อมูลจากแบบสอบถาม 
 6.1.1 ผู ้วิจัยนำหนังสือรับรองจาก คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี  เพื ่อขอความ
อนุเคราะห์ในการเก็บรวบรวมข้อมูลจากผู้บริหาร และครูในสถานศึกษา สังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษานครนายก             
ในการขอความร่วมมือเก็บรวบรวมจากกลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ 
 6.1.2 ผู ้วิจัยนำหนังสือจากผู้อำนวยการเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษานครนายกเพื่อขอความร่วมมือไปยังผู ้บริหาร
สถานศึกษา สังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษานครนายก ในการขอความร่วมมือในเก็บรวบรวมจากกลุ่มตัวอย่างที่ใชใ้น
การวิจัย 
 6.1.3 ดำเนินการเก็บข้อมูล ซึ่งผู้วิจัยได้ส่งแบบสอบถามผ่านการใช้ Google form ไปยังสถานศึกษา ที่เป็นกลุ่มตัวอย่างผ่าน
ระบบการสื่อสารข้อมูลอิเล็กทรอนิกส์ของสถานศึกษา โดยผู้ตอบแบบสอบถาม ได้แก่ ผู้บริหาร และครูในสถานศึกษา สังกัดสำนักงาน
เขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษานครนายก จำนวน 302 ฉบับ 
 6.1.4 เมื่อได้รับคำตอบแบบสอบถาม ผู้วิจัยดำเนินการตรวจสอบความถูกต้อง ความสมบูรณ์ของการตอบแบบสอบถามเพื่อ
นำไปดำเนินการวิเคราะห์ทางสถิติและสรุปผลตามขั้นตอนของการวิจัยต่อไป 
 6.2 การรวบรวมข้อมูลจากการสัมภาษณ์  
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  4.1) ผู้วิจัยนำหนังสือขอความร่วมมือในการเก็บรวบรวมข้อมูล จากงานบัณฑิตศึกษา คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี ถึงผู้อำนวยการสถานศึกษา สังกัดสำนักงานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษานครนายก ที่เป็น
กลุ่มผู้ให้ข้อมูล เพื่อขออนุญาตเก็บรวบรวมข้อมูลจากการสัมภาษณ์ 

  4.2) ผู้วิจัยประสานกับผู้บริหารสถานศึกษา สังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษานครนายก ที่เป็นกลุ่ม
ผู้ให้ข้อมูล เพื่อขออนุญาตนัดหมาย วัน เวลา และสถานท่ี ในการสัมภาษณ์ 

  4.3) ผู้วิจัยดำเนินการสัมภาษณ์ผู ้บริหารสถานศึกษาในสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษานครนายก                  
มีเกณฑ์การคัดเลือกผู้บริหารสถานศึกษา จำนวน 5 คน โดยกำหนดคุณสมบัติ คือ เป็นผู้บริหารสถานศึกษาในสังกัดสำนักงานเขตพื้นที่
การศึกษาประถมศึกษานครนายก มีผลการการประเมินด้านการบริหารงานที่เป็นเลิศ จบการศึกษาในระดับปริญญาโท/เอก ในสาขา
บริหารการศึกษา ที่มีประสบการณ์ 10 ปีข้ึนไป 

  4.4) ผู้วิจัยนำแบบสัมภาษณ์ที่ได้ มาตรวจสอบความถูกต้องสมบูรณ์ จากนั้นจึงนำแบบสัมภาษณ์ที่มีความถูกต้อง
ครบถ้วนมาจัดเรียงข้อมูล เพื่อนำมาวิเคราะห์ข้อมูลในขั้นตอนต่อไป 

7. การวิเคราะห์ข้อมูล 
 7.1 การวิเคราะห์ข้อมูลจากแบบสอบถาม  
 7.1.1 การวิเคราะห์ข้อมูลแบบสอบถาม ตอนที่ 1 ข้อมูลทั่วไปของผู้ตอบแบบสอบถาม ได้แก่ เพศ อายุ ระดับการศึกษา 
ตำแหน่งหน้าที ่และประสบการณ์ในการทำงาน โดยการหาค่าความถี่ (Frequency) และค่าร้อยละ (Percentage) และนำเสนอข้อมูล
ในรูปแบบตารางประกอบความเรียง  
 7.1.2 การวิเคราะห์ข้อมูลแบบสอบถาม ตอนที่ 2 การดำเนินงานการประกันคุณภาพภายในสถานศึกษา สังกัดสำนักงานเขต
พื้นที่การศึกษาประถมศึกษานครนายก มีลักษณะเป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) โดยการโดยหาค่าเฉลี่ย (Mean) 
และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) และกำหนดการแปลความหมายของค่าเฉลี่ยที่คำนวณได้  เป็นรายข้อ และ
ภาพรวมทั้ง 6 ด้าน 
 7.2 การวิเคราะห์ข้อมูลจากแบบสัมภาษณ์ 
         7.2.1 การตรวจสอบ และการวิเคราะห์ข้อมูลสำคัญจากการสัมภาษณ์ นำข้อมูลที่ได้จากแบบสัมภาษณ์นำมาวิเคราะห์ข้อมูล 
เชิงเนื ้อหา (Content Analysis) และสังเคราะห์ข้อมูลเป็นความเรียง และการตรวจสอบข้อมูลที่ได้จากการสัมภาษณ์นั ้นใช้การ
ตรวจสอบแบบสามเส้า (Data triangulation)  

8. ผลการวิจัย  
 8.1 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลทั่วไปของผู้ตอบแบบสอบถาม 
 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลทั่วไปของผู้ตอบแบบสอบถาม พบว่า ผู้ตอบแบบสอบถามส่วนใหญ่เป็นเพศหญิง จำนวน 224 คน           
คิดเป็นร้อยละ 74.17 อายุ 31 – 39 ปี จำนวน 105 คน คิดเป็นร้อยละ 34.77 ระดับการศึกษาปริญญาตรี จำนวน 204 คน คิดเป็น
ร้อยละ 67.55 ตำแหน่งหน้าที่ครูผู้สอน จำนวน 289 คน คิดเป็นร้อยละ 95.70 และประสบการณ์ในการทำงาน 6 – 10 ปี จำนวน 112 
คน คิดเป็นร้อยละ 37.09 
 8.2 ผลการศึกษาการดำเนินงานการประกันคุณภาพภายในสถานศึกษา สังกัดสำนักงานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษานครนายก 
 ผลการศึกษาการดำเนินงานการประกันคุณภาพภายในสถานศึกษา สังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษา

นครนายก ในภาพรวมอยู่ในระดับมากที่สุด (�̅� = 4.58, S.D. = 0.60) เมื่อพิจารณาเป็นรายด้าน พบว่า ด้านการจัดทำรายงานผลการ

ประเมินตนเอง มีค่าเฉลี่ยมากที่สุด (�̅� = 4.63, S.D. = 0.59) รองลงมาคือ ด้านการดําเนินงานตามแผนพัฒนาการจัดการศึกษาของ

สถานศึกษา (�̅� = 4.60, S.D. = 0.60) และด้านการติดตามผลการดําเนินงานเพื่อพัฒนาสถานศึกษาให้มีคุณภาพตามมาตรฐาน

การศึกษา มีค่าเฉลี่ยน้อยที่สุด (�̅� = 4.52, S.D. = 0.60) เมื่อพิจารณาเป็นรายด้านสามารถอธิบายได้ ดังนี้ 
 8.2.1 ผลการศึกษาการดำเนินงานการประกันคุณภาพภายในสถานศึกษา สังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษา

นครนายก ด้านการกำหนดมาตรฐานการศึกษาของสถานศึกษา พบว่า โดยภาพรวมอยู่ในระดับมากที่สุด  (�̅� = 4.58, S.D. = 0.61) 
เมื่อพิจารณาเป็นรายด้าน พบว่า มาตรฐานการศึกษาของสถานศึกษาผ่านความเห็นชอบของคณะกรรมการสถานศึกษาขั้นพื้นฐาน               
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มีค่าเฉลี่ยมากที่สุด (�̅� = 4.70, S.D. = 0.58) รองลงมาคือ ผู้บริหารสถานศึกษากำหนดการวางแผน แต่งตั้งคณะกรรมการกำหนด             

ตัวบ่งชี้มาตรฐานการศึกษา (�̅� = 4.57, S.D. = 0.58) และผู้บริหารสถานศึกษาประกาศใช้มาตรฐานการศึกษา ให้ผู้ที่มีส่วนเกี่ยวข้อง

รับทราบ มีค่าเฉลี่ยน้อยที่สุด (�̅� = 4.54, S.D. = 0.62) 
 8.2.2 ผลการศึกษาการดำเนินงานการประกันคุณภาพภายในสถานศึกษา สังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษา
นครนายก ด้านการจัดทำแผนพัฒนาการจัดการศึกษาของสถานศึกษาที่มุ่งคุณภาพตามมาตรฐานการศึกษา พบว่า โดยภาพรวมอยู่ใน

ระดับมากที่สุด (�̅� = 4.59, S.D. = 0.60) เมื่อพิจารณาเป็นรายขั้นตอน พบว่า ผู้บริหารสถานศึกษาจัดทำแผนปฏิบัติการประจำปี              

ของสถานศึกษา มีโครงการ/กิจกรรมที่ครอบคลุมมาตรฐานการศึกษาของสถานศึกษา มีค่าเฉลี่ยมากที่สุด ( �̅� = 4.69, S.D. = 0.59) 
รองลงมาคือ ผู้บริหารสถานศึกษานำแผนพัฒนาการจัดการศึกษาและแผนปฏิบัติการประจำปีของสถานศึกษา เสนอต่อคณะกรรมการ

สถานศึกษาขั ้นพื ้นฐานให้ความเห็นชอบก่อนนำไปใช้ ( �̅� = 4.67, S.D. = 0.58) และผู ้บริหารสถานศึกษานำผลการวิเคราะห์
สภาพแวดล้อมภายใน สภาพแวดล้อมภายนอก มาใช้เป็นข้อมูลสำหรับกำหนดวิสัยทัศน์ พันธกิจ และเป้าหมายที่เน้นคุณภาพผู้เรียน

สะท้อนความต้องการของท้องถิ่น มีค่าเฉลี่ยน้อยท่ีสุด (�̅� = 4.49, S.D. = 0.64) 
 8.2.3 ผลการศึกษาการดำเนินงานการประกันคุณภาพภายในสถานศึกษา สังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษา

นครนายก ด้านการดําเนินงานตามแผนพัฒนาการจัดการศึกษาของสถานศึกษา พบว่า โดยภาพรวมอยู่ในระดับมากที่สุด (�̅� = 4.60, 
S.D. = 0.60) เมื่อพิจารณาเป็นรายด้าน พบว่า ผู้บริหารสถานศึกษานำแผนพัฒนาการจัดการศึกษา และแผนปฏิบัติการประจำปี              

ของสถานศึกษาสู่การปฏิบัติ มีค่าเฉลี่ยมากที่สุด (�̅� = 4.64, S.D. = 0.60) รองลงมาคือ ผู้บริหารสถานศึกษากำหนดให้มีแนวทางการ
พัฒนาสถานศึกษา เพื่อบรรลุตามวิสัยทัศน์ พันธกิจ และเป้าหมายของสถานศึกษาตามที่กำหนด และผู้บริหารสถานศึกษากำหนด

ผู้รับผิดชอบ และแนวทางการปฏิบัติงานตามกรอบระยะเวลาอย่างชัดเจน (�̅� = 4.62, S.D. = 0.56, S.D. = 0.55 ตามลำดับ) และ
ผู้บริหารสถานศึกษาส่งเสริมการทำงานแบบมีส่วนร่วมของผู้มีส่วนเกี่ยวข้องและผู้บริหารสถานศึกษาจัดสิ่งอำนวยความสะดวก ให้การ
สนับสนุนทรัพยากรต่าง ๆ เพื่อให้การพัฒนาสถานศึกษา บรรลุตามวิสัยทัศน์ พันธกิจ และเป้าหมายของสถานศึกษากำหนด มีค่าเฉลี่ย

น้อยที่สุด (�̅� = 4.56, S.D. = 0.60, S.D. = 0.60 ตามลำดับ) 
 8.2.4 ผลการศึกษาการดำเนินงานการประกันคุณภาพภายในสถานศึกษา สังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษา

นครนายก ด้านการประเมินผลและตรวจสอบคุณภาพการศึกษาภายในสถานศึกษา พบว่า โดยภาพรวมอยู่ในระดับมากที่สุด  (�̅� = 
4.57, S.D. = 0.59) เมื่อพิจารณาเป็นรายด้าน พบว่า ผู้บริหารสถานศึกษากำหนดให้มีการแต่งตั้งคณะกรรมการในการประเมินผล              

การดำเนินงานตามมาตรฐานการศึกษาของสถานศึกษาอย่างต่อเนื ่อง เป็นระบบ มีค่าเฉลี่ยมากที่สุด ( �̅� = 4.64, S.D. = 0.56) 
รองลงมาคือ ผู้บริหารสถานศึกษาจัดทำสรุปผลรายงานการประเมินตนเองของสถานศึกษา เพื่อนำผลการประเมินใช้เป็นข้อมูลในการ

วางแผนพัฒนาคุณภาพการศึกษาในปีการศึกษาต่อไป (�̅� = 4.62, S.D. = 0.56) และผู้บริหารสถานศึกษากำหนดวิธีการประเมิน 

เครื่องมือประเมินท่ีหลากหลายไว้อย่างชัดเจน มีค่าเฉลี่ยน้อยที่สุด (�̅� = 4.48, S.D. = 0.62) 
 8.2.5 ผลการศึกษาการดำเนินงานการประกันคุณภาพภายในสถานศึกษา สังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษา
นครนายก ด้านการติดตามผลการดําเนินงานเพื่อพัฒนาสถานศึกษาให้มีคุณภาพตามมาตรฐานการศึกษา พบว่า โดยภาพรวมอยู่ใน

ระดับมากท่ีสุด (�̅� = 4.52, S.D. = 0.60) เมื่อพิจารณาเป็นรายด้าน พบว่า ผู้บริหารสถานศึกษากำหนดให้มีการแต่งตั้งคณะกรรมการ

ติดตามผลการดำเนินงาน ตามแผนพัฒนาการจัดการศึกษา และแผนปฏิบัติการประจำปีของสถานศึกษา มีค่าเฉลี่ยมากที่สุด ( �̅� = 
4.59, S.D. = 0.57) รองลงมาคือ ผู้บริหารสถานศึกษาจัดทำรายงานผลการติดตามอย่างน้อยภาคเรียนละ 1 ครั้ง จากการมีส่วนร่วม

ของครู ผู้ปกครองคณะกรรมการสถานศึกษาขั้นพื้นฐาน และผู้ที่มีส่วนเกี่ยวข้อง (�̅� = 4.56, S.D. = 0.59) และผู้บริหารสถานศึกษา

กำหนดเครื่องมือ วิธีการเก็บรวบรวมข้อมูลในการติดตามผลที่ชัดเจน มีค่าเฉลี่ยน้อยที่สุด (�̅� = 4.45, S.D. = 0.65) 
 8.2.6 ผลการศึกษาการดำเนินงานการประกันคุณภาพภายในสถานศึกษา สังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษา

นครนายก ด้านการจัดทำรายงานผลการประเมินตนเอง พบว่า โดยภาพรวมอยู่ในระดับมากที่สุด  (�̅� = 4.63, S.D. = 0.59) เมื่อ
พิจารณาเป็นรายด้าน พบว่า ผู้บริหารสถานศึกษานำเสนอรายงานผลการประเมินตนเอง (Self - Assessment Report : SAR) ตาม
มาตรฐานการศึกษาของสถานศึกษา ต่อคณะกรรมการสถานศึกษาขั้นพื้นฐานเพื่อให้ความเห็นชอบและผู้บริหารสถานศึกษานำเสนอ
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รายงานผลการประเมินตนเอง (Self - Assessment Report : SAR) ตามมาตรฐานการศึกษาของสถานศึกษา ต่อหน่วยงานต้นสังกัด  

มีค่าเฉลี่ยมากที่สุด (�̅� = 4.68, S.D. = 0.58, S.D. = 0.55 ตามลำดับ) รองลงมาคือ ผู้บริหารสถานศึกษาจัดทำรายงานผลการประเมิน
ตนเอง (Self - Assessment Report : SAR) ตามมาตรฐานการศึกษาของสถานศึกษา อย่างน้อยภาคเรียนละ 1 ครั้ง จากการมีส่วน
ร่วมของครู ผู้ปกครอง คณะกรรมการสถานศึกษาข้ันพ้ืนฐาน และผู้ที่มีส่วนเกี่ยวข้องและผู้บริหารสถานศึกษาส่งเสริมให้มกีารนำผลการ

ประเมินตนเอง (Self - Assessment Report : SAR) ใช้เป็นข้อมูลในการวางแผนพัฒนาคุณภาพการศึกษาในปีการศึกษาต่อไป (�̅� = 
4.65, S.D. = 0.59, S.D. = 0.57 ตามลำดับ) และผู้บริหารสถานศึกษาเผยแพร่รายงานผลการประเมินตนเอง  (Self - Assessment 

Report : SAR) ตามมาตรฐานการศึกษาของสถานศึกษาสู่สาธารณชน มีค่าเฉลี่ยน้อยที่สุด (�̅� = 4.50, S.D. = 0.67) 
 8.3 ผลการวิเคราะห์แนวทางการดำเนินงานการประกันคุณภาพภายในสถานศึกษา  สังกัดสำนักงานเขตพื ้นที ่การศึกษา
ประถมศึกษานครนายก  
 8.3.1 ด้านการกำหนดมาตรฐานการศึกษาของสถานศึกษา ผู้บริหารควรศึกษามาตรฐานการศึกษาของชาติ วิเคราะห์บริบท
สถานศึกษา แต่งตั้งคณะกรรมการกำหนดมาตรฐานการศึกษาของสถานศึกษา 
 8.3.2 ด้านการจัดทำแผนพัฒนาการจัดการศึกษาของสถานศึกษาที่มุ่งคุณภาพตามมาตรฐานการศึกษา ผู้บริหารควรนำผลการ
วิเคราะห์บริบทของสถานศึกษาวางแผนกำหนดวิสัยทัศน์ พันธกิจ และเป้าหมายให้สะท้อนความต้องการของท้องถิ่น และจัดทำ
แผนพัฒนาการจัดการศึกษา 
 8.3.3 ด้านการดําเนินงานตามแผนพัฒนาการจัดการศึกษาของสถานศึกษา ผู้บริหารควรส่งเสริมการมีส่วนร่วมของทุกฝ่าย              
ที่เกี่ยวข้อง กำหนดผู้รับผิดชอบและปฏิทินที่ชัดเจน จัดสิ่งอำนวยความสะดวกเป็นไปตามแผนปฏิบัติการประจำปี และระเบียบทาง
ราชการ 
 8.3.4 ด้านการประเมินผลและตรวจสอบคุณภาพการศึกษาภายในสถานศึกษา ผู้บริหารควรกำหนดวิธีการประเมิน กรอบ
ระยะเวลา สร้างและตรวจสอบเครื่องมือ ประเมินผลและตรวจสอบคุณภาพการศึกษา 
 8.3.5 ด้านการติดตามผลการดําเนินงานเพื่อพัฒนาสถานศึกษาให้มีคุณภาพตามมาตรฐานการศึกษา  ผู้บริหารควรแต่งตั้ง
คณะกรรมการ ติดตามผล และนำเสนอข้อมูล 
 8.3.6 ด้านการจัดทำรายงานผลการประเมินตนเอง ผู้บริหารควรนำเสนอผลการประเมินตนเองต่อหน่วยงานต้นสังกัด  
คณะกรรมการสถานศึกษา ผู้ปกครอง เว็บไซต์ของสถานศึกษา และระบบ e-SAR 

9. อภิปรายผล 
 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลการดำเนินการวิจัย เรื่อง การพัฒนาการดำเนินงานการประกันคุณภาพภายในสถานศึกษา สังกัดสำนักงาน
เขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษานครนายก มีประเด็นท่ีผู้วิจัยสามารถนำมาอภิปราย ดังน้ี 
 9.1 การดำเนินการประกันคุณภาพภายในสถานศึกษา สังกัดสำนักงานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษานครนายก ในภาพรวมอยู่ใน
ระดับมากที่สุด ทั้งนี้อาจเป็นเพราะ สถานศึกษาทุกแห่งให้ความสำคัญกับการประกันคุณภาพภายในสถานศึกษา ซึ่งเป็นระบบที่ช่วย
พัฒนาคุณภาพ และมาตรฐานการศึกษาของสถานศึกษาทุกแห่งให้เกิดความทัดเทียมกัน การจัดการศึกษาจำเป็นต้องอาศัยการมีส่วน
ร่วมของบุคคลทุกฝ่ายที่เกี่ยวข้อง เพื่อให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้บรรลุเป้าหมายตามมาตรฐานของสถานศึกษา และเป็นไปตามมาตรฐาน
การศึกษาของชาติที่กำหนดไว้ เพื่อสร้างความมั่นใจในคุณภาพการจัดการศึกษาของสถานศึกษาให้แก่ผู้ปกครอง ชุมชน และองค์กร 
หรือสถานประกอบการที่รับผู้จบการศึกษาเข้าศึกษาต่อหรือรับเข้าทำงาน ตามพระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2542 แก้ไข
เพิ่มเติม (ฉบับที่ 2) พ.ศ. 2545 และ (ฉบับที่ 3) พ.ศ. 2553 หมวด 6 มาตรฐานและการประกันคุณภาพการศึกษา มาตรา 47 
กำหนดให้มีระบบการประกันคุณภาพการศึกษาเพื่อพัฒนาคุณภาพและมาตรฐานการศึกษาทุกระดับ และมาตรา 48 กำหนดให้
หน่วยงานต้นสังกัดและสถานศึกษาจัดให้มีระบบการประกันคุณภาพภายในสถานศึกษา และให้ถือว่าการประกันคุณภาพภายในเป็น
ส่วนหนึ่งของกระบวนการบริหารการศึกษาที่ต้องดำเนินการอย่างต่อเนื่อง ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัย บุษบา ศรีมี [6] ได้ทำการศึกษา
การศึกษาสภาพการดำเนินงานและแนวทางการพัฒนาคุณภาพการศึกษาตามมาตรฐานการศึกษาขั้นพ้ืนฐานเพื่อประกันคุณภาพภายใน 
สถานศึกษาสังกัดองค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น ผลการวิจัย พบว่า 1) สภาพการดำเนินงานการพัฒนาคุณภาพการศึกษาตามมาตรฐาน
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การศึกษาขั้นพื้นฐาน เพื่อประกันคุณภาพภายในสถานศึกษา สังกัดองค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น โดยภาพรวมอยู่ในระดับมากที่สุด 
สอดคล้องกับงานวิจัย มยุรี วรวรรณ [7] ได้ทำการศึกษาแนวทางการพัฒนาการดำเนินงานประกันคุณภาพการศกึษาของโรงเรียนมธัยม
วัดหนองแขม ผลการวิจัย พบว่า 1) การดำเนินงานประกันคุณภาพการศึกษาของโรงเรียน โดยภาพรวมอยู่ในระดับมากที่สุด 2) แนว
ทางการพัฒนาการดำเนินงานประกันคุณภาพการศึกษา ประกอบด้วย (1) ควรเปิดโอกาสให้ผู้เกี่ยวข้องมีส่วนร่วมบริหารตามโครงสร้าง
และบริบทโรงเรียน (2) ควรมีการระดมความคิดในการจัดทำแผนพัฒนาการจัดการศึกษา (3) ส่งเสริมการจัดกิจกรรม โครงการตาม
แผนพัฒนาการศึกษา (4) ควรแต่งตั้งผู้เกี่ยวข้องประเมินผลและตรวจสอบ คุณภาพภายในสถานศึกษา (5) ควรมีการแต่งตั้งผู้เกี่ยวข้อง
ติดตามผลการดำเนินงานเพื่อพัฒนา สถานศึกษาให้มีคุณภาพ และ (6) ควรมีการแต่งตั้งกรรมการเพื่อทำการรายงานผลการประเมิน
ตนเองตามสถานศึกษากำหนด นอกจากนั้นยังสอดคล้องกับงานวิจัย สุเชาว์ หมั่นดี [8] ได้ทำการศึกษา การดำเนินงานการประกัน
คุณภาพภายในสถานศึกษาของผู้บริหารสถานศึกษา สังกัดสำนักงานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาสงขลา เขต 3 ผลการวิจัย พบว่า 
1) ผู้บริหารสถานศึกษา มีการดำเนินงานการประกันภายในสถานศึกษา ภาพรวมอยู่ในระดับมากที่สุด 2) ผู้บริหารสถานศึกษา สังกัด
สำนักงานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาสงขลา เขต 3 ที่มีเพศ ประสบการณ์ในตำแหน่งปัจจุบัน และขนาดสถานศึกษาแตกต่างกัน มี
การดำเนินงานการประกันคุณภาพภายในสถานศึกษาในภาพรวมและรายด้านไม่แตกตา่งกัน และ 3) ปัญหาของผู้บริหารสถานศึกษาใน
การดำเนินงานการประกันคุณภาพภายใน สถานศึกษา คือ ขาดความรู้ความเข้าใจและไม่มีแนวปฏิบัติในแต่ละระบบของการประกัน
คุณภาพภายในที่ชัดเจน ขาดความต่อเนื่องในการปฏิบัติ และมีข้อเสนอแนะ คือ สร้างความรู้ ความเข้าใจใน ระบบการประกันคุณภาพ
ให้ชัดเจนและพัฒนาครูให้มีความรู้ความเข้าใจในการดำเนินการตามระบบ ประกันคุณภาพภายในได้อย่างมีประสิทธิภาพ  เมื่อทำการ
อภิปรายเป็นรายด้าน สามารถอภิปราย ได้ดังนี้ 
 9.2 การดำเนินการประกันคุณภาพภายในสถานศึกษา สังกัดสำนักงานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษานครนายก ด้านการกำหนด

มาตรฐานการศึกษาของสถานศึกษา ในภาพรวมอยู่ในระดับมากที่สุด ทั้งนี้อาจเป็นเพราะผู้บริหารสถานศึกษาดำเนินการวิเคราะห์

บริบทของสถานศึกษา แต่งตั้งคณะกรรมการในการดำเนินงาน อาศัยการมีส่วนร่วมของผู้ที่มีส่วนเกี่ยวข้อง ศึกษามาตรฐานการศึกษา

ของชาติ เพื่อทราบข้อกำหนดคุณลักษณะคุณภาพที่พึงประสงค์ในการพัฒนาผู้เรียน กำหนดมาตรฐานและค่าเป้าหมายการศึกษาของ

สถานศึกษาเหมาะสมกับบริบทของสถานศึกษา ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัย กิตติศักดิ์ พันธุ์พรม [9] ได้ทำการศึกษาความสัมพันธ์ระหว่าง

ภาวะผู้นำเหนือผู้นำกับการบริหารการประกันคุณภาพภายในสถานศึกษาของโรงเรียนในกลุ่มศรีเมื อง สังกัดสำนักงานเขตพื ้นที่

การศึกษาประถมศึกษาระยอง เขต 1 ผลการวิจัย พบว่า ผู้บริหารสถานศึกษามีการวางแผนจัดทำมาตรฐานการศึกษาระดับสถานศึกษา

โดยผู้มีส่วนเกี่ยวข้องทุกฝ่าย มีการแต่งตั้งคณะกรรมการจัดทำมาตรฐานการศึกษาระดับสถานศึกษา และมีการกำหนดมาตรฐาน

การศึกษาให้เหมาะสมกับบริบท และประกาศใช้โดยผ่านความเห็นชอบจากคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้ นฐาน และสอดคล้องกับ

งานวิจัย อารยา อ่อนงาม [10] ได้ทำการศึกษา การศึกษาปัญหาการดำเนินงานประกันคุณภาพภายในสถานศึกษา สังกัดสำนักงานเขต

พื้นที่การศึกษาประถมศึกษานครสวรรค์ เขต 3 ผลการวิจัย พบว่า ผู้บริหารสถานศึกษามีการแต่งตั้งคณะกรรมการคณะกรรมการ

ดำเนินงานกำหนดมาตรฐานการศึกษาของสถานศึกษา โดยกำหนดหน้าที่ความรับผิดชอบอย่างชัดเจน มีการกำหนดมาตรฐานและค่า

เป้าหมายของสถานศึกษาให้สอดคล้องกับมาตรฐานการศึกษาของชาติ มาตรฐานการศึกษาขั้นพื้นฐานและความต้องการของท้องถิ่น 

และมีการจัดทำค่าเป้าหมาย และประกาศค่าเป้าหมายแต่ละมาตรฐานของสถานศึกษา 

 9.3 การดำเนินการประกันคุณภาพภายในสถานศึกษา สังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษานครนายก ด้านจัดทำ
แผนพัฒนาการจัดการศึกษาของสถานศึกษาท่ีมุ่งคุณภาพตามมาตรฐานการศึกษา ในภาพรวมอยู่ในระดับมากที่สุด ทั้งนี้อาจเป็นเพราะ 
ผู้บริหารสถานศึกษามีการนำผลการวิเคราะห์บริบทของสถานศึกษามาใช้ในการกำหนดวิสัยทัศน์ พันธกิจ และเป้าหมายที่เน้นคุณภาพ
ผู้เรียนตามบริบทของสถานศึกษา สะท้อนความต้องการของท้องถิ่น ตามนโยบายของกระทรวงศึกษาธิการ นโยบายเขตพื้นที่การศึกษา 
และความต้องการของผู้เรียน ผู ้ปกครอง และชุมชน  รวมถึงจัดทำแผนพัฒนาการจัดการศึกษาและแผนปฏิบัติการประจำปีของ
สถานศึกษา มีโครงการ/กิจกรรม ที่ครอบคลุมมาตรฐานการศึกษาของสถานศึกษา ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัย ภัควิภา ลูกเงาะ [11] ได้
ทำการศึกษาสภาพและแนวทางการดำเนินงานการประกันคุณภาพภายในสถานศึกษาของโรงเรียน สังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษา

129

.....................................................................................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................................................................................

การประชุมวิชาการระดับชาติ “ราชภัฏกรุงเก่า” ครั้งที่ 6 วันที่ 21 – 22 ธันวาคม 2566 ณ มหาวิทยาลัยราชภัฏพระนครศรีอยุธยา

Oral Presentation ภาคบรรยาย



ประถมศึกษาบุรีรัมย์ เขต 1 ผลการวิจัย พบว่า ผู้บริหารสถานศึกษามีการแต่งตั้งคณะกรรมการเพื่อจัดทำแผนพัฒนาคุณภาพการศึกษา
และแผนปฏิบัติการประจำปี มีการกำหนดบุคลากรให้รับผิดชอบงานต่าง ๆ ที่กำหนดไว้ในแผนปฏิบัติการ มีการกำหนดวิสัยทัศน์ พันธ
กิจ เป้าหมายที่มีความสอดคล้องกับสภาพแวดล้อมความต้องของผู้เรียนและชุมชน มีการสร้างความรู้ ความเข้าใจเกี่ยวกับเกี ่ยวกับ
แผนพัฒนาคุณภาพการศึกษาให้ทุกฝ่ายที่เกี่ยวข้อง และจัดทำแผนพัฒนาคุณภาพการศึกษา และสอดคล้องกับงานวิจัย จิระวดี ยุพงษ์
ฉาย [12] ได้ทำการศึกษาข้อเสนอแนะเพื่อพัฒนาการดำเนินงานประกันคุณภาพภายในของสถานศึกษา สังกัดสำนักงานเขตพื้นที่
การศึกษามัธยมศึกษาชัยภูมิ ผลการวิจัย พบว่า ผู้บริหารสถานศึกษามีการแต่งตั้งคณะกรรมการจัดทำแผนปฏิบัติการประจำปี มีการ
จัดทำแผนการจัดการศึกษาที่สอดคล้องกับวิสัยทัศน์พันธกิจ เป้าหมายของสถานศึกษาที่มุ้งเน้นคุณภาพตามมาตรฐานการศึกษาของ
สถานศึกษา โดยยึดหลักการบริหารแบบมีส่วนร่วม นำไปสู่การปฏิบัติจริง 
 9.4 การดำเนินการประกันคุณภาพภายในสถานศึกษา สังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษานครนายก ด้านดําเนินงาน
ตามแผนพัฒนาการจัดการศึกษาของสถานศึกษา ในภาพรวมอยู่ในระดับมากที่สุด ทั้งนี้อาจเป็นเพราะผู้บริหารสถานศึกษามีการนำ
แผนพัฒนาการจัดการศึกษาและแผนปฏิบัติการประจำปีของสถานศึกษาสู่การปฏิบัติ ส่งเสริมให้ทุกฝ่ายที่เกี่ยวข้องเข้ามามีส่วนร่วมใน
การดำเนินงาน โดยการกำหนดแต่งตั้งคณะกรรมการในการดำเนินงานต่าง ๆ เน้นการกระจายการทำงานอย่างท่ัวถึง และจัดสิ่งอำนวย
ความสะดวก ให้การสนับสนุนทรัพยากรต่าง ๆ เพื่อให้การพัฒนาสถานศึกษาบรรลุตามวิสัยทัศน์ พันธกิจ และเป้าหมายของ
สถานศึกษากำหนด ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัย ปฏิพล จำลอง [13] ได้ทำการศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างการมสี่วนรว่มกับการดำเนินงาน
ประกันคุณภาพภายในสถานศึกษา สังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษาเขต 33 ผลการวิจัย พบว่า ผู้บริหารมีการแต่งตั้ง
คณะกรรมการดำเนินงาน กำหนดผู้รับผิดชอบแผนงานโครงการ/กิจกรรม จัดทำปฏิทินการดำเนินงานที่ชัดเจน จัดสรร สนับสนุน
งบประมาณตามโครงการ/กิจกรรมสอดคล้องกับงบประมาณของสถานศึกษา  และสอดคล้องกับงานวิจัย สุปรียา สงค์ดำ [14] ได้
ทำการศึกษาการศึกษาสภาพและแนวทางพัฒนาการบริหารระบบประกันคุณภาพภายในสถานศึกษาของสหวิทยศึกษามิตรภาพ
มวกเหล็ก สังกัดสำนักงานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาสระบุรี เขต 2 ผลการวิจัย พบว่า 1) สภาพการบริหารระบบประกันคุณภาพ
ภายในสถานศึกษาของสหวิทยศึกษามิตรภาพมวกเหล็ก สังกัดสำนักงานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาสระบุรี เขต 2 พบว่า ผู้บริหาร
มีการนำแผนพัฒนาคุณภาพการศึกษาไปใช้ในการปฏิบัติงานของสถานศึกษา มีการกำหนดผู้รับผิดชอบงานตามแผนโครงการ/กิจกรรม 
และมีการส่งเสริมและสนับสนุนทรัพยากรต่าง ๆ เพื่อให้การดำเนินงานตามแผนเป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพและเกิดประสิทธิผล 
 9.5 การดำเนินการประกันคุณภาพภายในสถานศึกษา สังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษานครนายก ด้านประเมินผล
และตรวจสอบคุณภาพการศึกษาภายในสถานศึกษา ในภาพรวมอยู่ในระดับมากที่สุด ทั้งนี้อาจเป็นเพราะผู้บริหารสถานศึกษามีการ
กำหนดวิธีการประเมินโดยกำหนดปฏิทินและกรอบระยะเวลาในการดำเนินการพัฒนางานประกันคุณภาพภายในสถานศึกษาให้ชัดเจน 
ศึกษาและทำความเข้าใจมาตรฐานการศึกษาของสถานศึกษา แต่งตั้งคณะกรรมการเพื่อคัดเลือกเครื่องมือที่มีคุณภาพ ดำเนินการ
ประเมินผลและตรวจสอบคุณภาพการศึกษาภายในสถานศึกษา อย่างน้อยภาคเรียนละ 1 ครั้ง และจัดทำสรุปผลรายงานการประเมิน
ตนเองของสถานศึกษา เพื่อนำผลการประเมินใช้เป็นข้อมูลในการวางแผนพัฒนาคุณภาพการศึกษาในปีการศึกษาต่อไป ซึ่งสอดคล้อง
กับงานวิจัย สุวรรณี ทุ่มแห่ว [15] ได้ทำการศึกษารูปแบบการบริหารการประกันคุณภาพภายในสถานศึกษาด้านคุณภาพผู้เรียน สังกัด
สำนักงานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาหนองบัวลำภู ผลการวิจัยพบว่า ผู้บริหารสถานศึกษามีการสร้างเครือ่งมือการประเมินผลและ
ตรวจสอบคุณภาพการศึกษาท่ีสอดคล้องกับขอบข่ายการประเมินผล และมีการดำเนินการประเมินผลและตรวจสอบคุณภาพการศึกษา 
และสอดคล้องกับงานวิจัย มาหะมะบาคอรี มาซอ [16] ได้ทำการศึกษาการบริหารงานประกันคุณภาพภายในสถานศึกษาสังกัด
สำนักงานเขตพื้นที่ การศึกษาประถมศึกษานราธิวาส เขต 3 ผลการวิจัย พบว่า ผู้บริหารสถานศึกษามีการกำหนดผู้รับผิดชอบในการ
ประเมินผลตรวจสอบคุณภาพการศึกษา กำหนดวิธีการประเมิน และเครื่องมือที่หลากหลาย และประเมินผลและตรวจสอบคุณภาพ
การศึกษาอย่างต่อเนื่อง 
 9.6 การดำเนินการประกันคุณภาพภายในสถานศึกษา สังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษานครนายก ด้านการติดตาม
ผลการดําเนินงานเพื่อพัฒนาสถานศึกษาให้มีคุณภาพตามมาตรฐานการศึกษา ในภาพรวมอยู่ในระดับมากที่สุด ทั้งนี้อาจเป็นเพราะ
ผู้บริหารสถานศึกษามีการจัดประชุมเพื่อเก็บรวบรวมข้อมูลในการกำกับ ติดตาม และประเมินผล แต่งตั้งคณะกรรมการประเมิน จัดทำ
แผน/ปฏิทินการประเมินภาคเรียนละ 1 ครั้ง ดำเนินการประเมิน/ติดตามผล โดยอาศัยหลักการมีส่วนร่วม เน้นการประเมินที่มีข้อมูล
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หลักฐานเชิงประจักษ์ รวมถึงจัดประชุมสรุปและนำเสนอผลการประเมินแก่ผู้เกี่ยวข้องเพื่อหาแนวทางปรับปรุงแก้ไข จุดอ่อนและการ
พัฒนาจุดแข็งต่อไป สอดคล้องกับงานวิจัย วาลิช ลีทา [17] ได้ทำการศึกษาสภาพปัญหาและแนวทางการพัฒนาการประกันคุณภาพ
ภายในสถานศึกษาสังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 6  ผลการวิจัย พบว่า ผู้บริหารมีการแต่งตั้งคณะกรรมการ
ดำเนินงานที่มีความรู้ ความสามารถ และติดตามผลการดำเนินงานเพื่อนำผลไปใช้ในการปรับปรุงแก้ไขการดำเนินงาน และสอดคล้อง
กับงานวิจัย สำนักงานศึกษาธิการภาค 2 [18] การศึกษาการดำเนินการประกันคุณภาพภายในสถานศึกษา ระดับมัธยมศึกษาตอนต้น 
สังกัดสำนักงานคณะกรรมการการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน ในพื้นที่สำนักงานศึกษาธิการภาค 2 ผลการวิจัย พบว่า ผู้บริหารสถานศึกษามีการ
แต่งตั้งคณะกรรมการติดตามตรวจสอบคุณภาพการศึกษาเป็นระยะ อย่างต่อเนื่อง ครูและบุคลากรทางการศึกษาดำเนินการปรับปรุง 
แก้ไขให้เป็นไปตามแผน และจัดทำรายงานเสนอเพื่อดำเนินการพัฒนาคุณภาพต่อไป 
 9.7 การดำเนินการประกันคุณภาพภายในสถานศึกษา สังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษานครนายก ด้านการจัดทำ
รายงานผลการประเมินตนเอง ในภาพรวมอยู่ในระดับมากที่สุด ทั้งนี้อาจเป็นเพราะผู้บริหารสถานศึกษามีการเผยแพร่รายงานผลการ
ประเมินตนเองตามมาตรฐานการศึกษาของสถานศึกษาสู่สาธารณชน ในรูปแบบการส่งรายงานผลการประเมนิตนเองไปยังหน่วยงานตน้
สังกัด นำเสนอผลการดำเนินงานประกันคุณภาพภายในสถานศึกษาผ่านทางเว็บไซต์ของสถานศึกษา ระบบ e-SAR รายงานต่อ
คณะกรรมการสถานศึกษาขั้นพื้นฐาน ผู้ปกครองรับทราบข้อมูลผลสำเร็จผลการบริหารจัดการศึกษา ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัย สราวุฒิ 
คณะขาม [19] ได้ทำการศึกษาการดำเนินงานตามแนวทางการพัฒนาระบบการประกันคุณภาพภายในสถานศึกษา สังกัดสำนักงานเขต
พื้นที่การศึกษาประถมศึกษา ผลการวิจัย พบว่า ผู้บริหารสถานศึกษามีการรายงานสรุปผลการประเมินคุณภาพภายในสถานศึกษา
สะท้อนถึงคุณภาพของผู้เรียนและการบริหารจัดการสถานศึกษาต่อหน่วยงานต้นสังกัด คณะกรรมการสถานศึกษาขั้นพื้นฐาน 
หน่วยงานที่เกี่ยวข้อง และสาธารณะชนหลากหลายช่องทาง และสอดคล้องกับงานวิจัย สุกันยามาศ มาประจง [20] ได้ทำการศึกษา
การพัฒนารูปแบบการบริหารการประกันคุณภาพภายใน สถานศึกษาข้ันพ้ืนฐานสังกัดสำนักงานศึกษาธิการภาค 13 ผลการวิจัย พบว่า 
ผู้บริหารสถานศึกษามีการรายงานคุณภาพการศึกษาประจำปีต่อหน่วยงานต้นสังกัด คณะกรรมการสถานศึกษาขั้นพื้นฐาน เผยแพร่
รายงานต่อสาธารณชน หน่วยงานท่ีเกี่ยวข้อง 

10. ข้อเสนอแนะการวิจัย  
     10.1 ข้อเสนอแนะสำหรับการนำผลการวิจัยไปใช้ 
  ผู้วิจัยขอเสนอแนะผลจากการวิจัย เพื่อเป็นแนวทางการพัฒนาการดำเนินงานการประกันคุณภาพภายในสถานศึกษา 
สังกัดสำนักงานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษานครนายก ดังต่อไปนี ้
 10.1.1) ด้านการกําหนดการมาตรฐานการศึกษาของสถานศึกษา จากผลการวิจัยพบว่า กําหนดการมาตรฐานการศึกษา
ของสถานศึกษาต่ำที่สุด ดังนั้น ผู้บริหารสถานศึกษาจำเป็นต้องสร้างความรู้ ความเข้าใจให้กับผู้ที่มีส่วนเกี่ยวข้องได้เห็นถึงความสำคัญ
ของการพัฒนาคุณภาพการศึกษา ควรมีการศึกษามาตรฐานการศึกษาของชาติ วิเคราะห์สภาพบริบทของสถานศึกษา แต่งตั้ง
คณะกรรมการเพื่อกําหนดการมาตรฐานการศึกษาของสถานศึกษา และส่งเสริมการบริหารสถานศึกษาแบบมีส่วนร่วม 
   10.1.2 ด้านการจัดทำแผนพัฒนาการจัดการศึกษาของสถานศึกษาที่มุ่งคุณภาพตามมาตรฐานการศึกษา จากผลการวิจัย
พบว่า การนำผลการวิเคราะห์สภาพบริบทของสถานศึกษา มาใช้เป็นข้อมูลสำหรับกำหนดวิสัยทัศน์ พันธกิจ และเป้าหมายที่เน้น
คุณภาพผู้เรียนสะท้อนความต้องการของท้องถิ่นต่ำที่สุด ดังนั้น ผู้บริหารสถานศึกษาควรมีการศึกษาเอกลักษณ์และจุดเด่นที่เกี่ยวข้อง
กับบริบทของสถานศึกษา เพื่อนำข้อมูลมาใช้ในการกำหนดวิสัยทัศน์ พันธกิจ เป้าหมาย จัดทำแผนพัฒนาคุณภาพการศึกษา และ
แผนปฏิบัติการประจำปีให้สอดคล้องกับความต้องการของท้องถิ่น 
   10.1.3 ด้านการดําเนินงานตามแผนพัฒนาการจัดการศึกษาของสถานศึกษาจาก จากผลการวิจัยพบว่า ส่งเสริมการทำงาน
แบบมีส่วนร่วมของผู้มีส่วนเกี่ยวข้อง และจัดสิ่งอำนวยความสะดวก ให้การสนับสนุนทรัพยากรต่าง ๆ เพื่อบรรลุตามวิสัยทัศน์ พันธกิจ 
และเป้าหมายของสถานศึกษากำหนดต่ำที่สุด ดังนั้น ผู้บริหารสถานศึกษาควรส่งเสริมการทำงานแบบมีส่วนร่วม เน้นการกระจายภาระ
งานอย่างทั่วถึง จัดสิ่งอำนวยความสะดวก และสนับสนุนทรัพยากรในการดำเนินงานตามความเหมาะสม และถูกต้องระเบียบของทาง
ราชการ 
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   10.1.4 ด้านการประเมินผลและตรวจสอบคุณภาพการศึกษาภายในสถานศึกษา จากผลการวิจัยพบว่า การกำหนดวิธีการ
ประเมิน เครื่องมือประเมินท่ีหลากหลายไว้อย่างชัดเจนต่ำที่สุด ดังนั้น ผู้บริหารสถานศึกษาควรมีการประเมินผลและตรวจสอบคุณภาพ
การศึกษาอย่างต่อเนื่อง เป็นระบบ ควรกำหนดวิธีการและเครื่องมือประเมินผลด้วยวิธีการหลากหลายครอบคลุมมาตรฐานการศึกษา
ของสถานศึกษา และควรส่งเสริมให้ครูและบุคลากรทางการศึกษามีความรู้ ความเข้าใจในการใช้เครื่องมือก ารวัดและประเมินผล                
ที่ถูกต้อง เหมาะสม 
   10.1.5 ด้านการติดตามผลการดําเนินงานเพื่อพัฒนาสถานศึกษาให้มีคุณภาพตามมาตรฐานการศึกษา  จากผลการวิจัย
พบว่า การกำหนดวิธีการเก็บรวบรวมข้อมูลในการติดตามผลที่ชัดเจนต่ำที่สุด  ดังนั้น ผู้บริหารสถานศึกษาควรมีการกำหนดปฏิทิน/
กรอบระยะเวลา วิธีการเก็บรวบรวมข้อมูลที่ชัดเจน แต่งตั้งคณะกรรมการ ดำเนินการติดตามผลอย่างต่อเนื่อง และนำผลจากการ
วิเคราะห์ ไปใช้ในการวางแผนพัฒนาสถานศึกษาในปีถัดไป 
   10.1.6 ด้านการจัดทำรายงานผลการประเมินตนเอง จากผลการวิจัยพบว่า การเผยแพร่รายงานผลการประเมินตนเอง 
(Self - Assessment Report : SAR) ตามมาตรฐานการศึกษาของสถานศึกษาสู่สาธารณชนต่ำที่สุด ดังนั้น ผู้บริหารสถานศึกษาควรมี
การประชาสัมพันธ์เผยแพร่ผลการประเมินตนเองของสถานศึกษาให้ผู้ที่มีส่วนเกี่ยวข้องรับทราบข้อมูลอย่างทั่วถึง และหลากหลาย
ช่องทาง 
 10.2 ข้อเสนอแนะเพื่อทำวิจัยครั้งต่อไป 
       2.1) ควรศึกษาการพัฒนาการดำเนินงานประกันคุณภาพภายในของสถานศึกษา ด้านการติดตามผลการดําเนินงาน
เพื่อพัฒนาสถานศึกษาให้มีคุณภาพตามมาตรฐานการศึกษา ในสังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษานครนายก โดยเก็บ
ข้อมูลเชิงคุณภาพเพื่อให้ได้มาซึ่งข้อมูลที่ลุ่มลึก 
  2.2) ควรศึกษาปัจจัยที่ส่งผลต่อการพัฒนาการดำเนินงานประกันคุณภาพภายในของสถานศึกษา ด้านการติดตามผล
การดําเนินงานเพื่อพัฒนาสถานศึกษา ให้มีคุณภาพตามมาตรฐานการศึกษา ในสังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษา
นครนายก 

11. กิตติกรรมประกาศ 
 ขอขอบพระคุณรองศาสตราจารย์ ดร.สุทธิพร บุญส่ง และรองศาสตราจารย์ ดร.พิมลพรรณ เพชรสมบัติ อาจารย์ที ่ปรึกษา
วิทยานิพนธ์ ที่กรุณาให้คำปรึกษาคำแนะนำและข้อเสนอแนะในการปรับปรุงแก้ไขข้อบกพร่องต่าง ๆ จนสำเร็จลุล่วงไปได้ด้วยดี รวมทั้ง
ผู้เชี่ยวชาญ ที่ให้ความอนุเคราะห์ตรวจเครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย 
 ขอขอบพระคุณผู้บริหาร ครูผู้สอน สถานศึกษาในสังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษานครนายก บิดามารดา ครอบครัว 
ผู้บังคับบัญชา เพื่อนร่วมงานท่ีคอยช่วยเหลือสนับสนุนให้กำลังใจ ร่วมเป็นส่วนหนึ่งของผลสำเร็จในการทำวิจัยครั้งนี้ 
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บทคัดย่อ 

 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) เปรียบเทียบทักษะการแก้ปัญหา ก่อนและหลังการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็ม
ศึกษา และ 2) เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ ก่อนและหลังการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา กลุ่มตัวอย่าง 
คือ นักเรียนชั ้นประถมศึกษาปีที ่ 4/5 ที ่กำลังศึกษารายวิชาวิทยาศาสตร์ ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2566 โรงเรียนอนุบาล
พระนครศรีอยุธยา จำนวน 45 คน โดยการเลือกกลุ่มตัวอย่างด้วยวิธีการสุ่มอย่างง่าย เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย คือ 1) แบบวัดทักษะ
การแก้ปัญหา และ 2) แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ ค่าเฉลี่ย ( ) ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
(S.D.) และสถิติทดสอบที (t-test) ผลการวิจัยพบว่า 1) นักเรียนมีคะแนนทักษะการแก้ปัญหาหลังเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษาสูง
กว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และ 2) นักเรียนมีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์หลังเรียนรู้ตาม
แนวทางสะเต็มศึกษาสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
 
ค าส าคัญ: สะเต็มศึกษา, ทักษะการแก้ปัญหา, ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร ์
 

Abstract 
 The objectives of this research were to 1 )  compare problem- solving skills before and after organizing 
learning by using STEM education and, 2) compare science learning achievement before and after learning by using 
STEM education.  The sample group was used in this study by simple random sampling data of participants were 
4 5  grade 4th students from Anuban Phra Nakhon Si Ayutthaya School who studied science in the first academic 
semester year 2023. The research instruments were 1) problem solving skills test, and 2) academic achievement 
test on the topic of mass and gravity of the earth. The statistic used to analyze the data were mean ( ), standard 
division (S.D.) and t–test for dependent sample statistics. The results were concluded as follow 1) problem-solving 
skills after learning by using STEM education was higher than before learning at .01 level of significance, and 2) the 
science academic achievement after learning by using STEM education was higher than before learning at .01 level 
of significance. 
 
Keywords: STEM education, Problem-solving skills, Science academic achievement 
______________________________ 
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1. บทน า 
 ในศตวรรษที่ 21 นักเรียนจะต้องได้รับการศึกษาในระดับที่สามารถตามทันการเปลี่ยนแปลงและการพัฒนาได้  เนื่องจากนักเรียน
ต้องเผชิญกับปัญหามากมายและหลากหลายในสภาพแวดล้อมทางสังคมและของตนเองที่แตกต่างกัน นักเรียนจำเป็นต้องใช้ทักษะ 
การแก้ปัญหาเพื่อรับมือกับปัญหาเหล่านี้  นอกจากนี้มนุษย์ต้องเผชิญกับปัญหาบางอย่างไม่เพียงแต่ในวัยเด็กเท่านั้น แต่ยังรวมถึง  
ทุกช่วงอายุของชีวิตด้วย เพื่อให้บุคคลทุกคนมีการดำเนินชีวิตที่ดี มีสุขภาวะที่ดีและเป็นระเบียบเรียบร้อย ทำให้บุคคลต้องสามารถ 
ขจัดปัญหาที่เผชิญอยู่ได้  [12] ปัจจุบันการเปลี่ยนแปลงทางสังคม ไม่ว่าจะเป็น การดำเนินชีวิต การประกอบอาชีพ หรือการศึกษา  
ต่างเน้นไปที่การใช้ทักษะในศตวรรษที่ 21 มากกว่าการได้มาซึ่งความรู้ในเนื้อหาที่เรียนรู้เท่านั้น จึงเป็นเรื่องเร่งด่วนที่หน่วยงาน 
ด้านการศึกษาของภาครัฐต้องรีบวางแผนและจัดเตรียมเยาวชนให้พร้อมสำหรับการเป็นผู้ใหญ่ที่มีคุณภาพ มีโอกาสในการประกอบ
อาชีพที่มั่นคง และสามารถแก้ปัญหาที่พบเจอในทุก ๆ วันได้อย่างมีประสิทธิภาพ [13] การศึกษาจึงมีบทบาทอย่างยิ่งในการจัดเตรียม
นักเรียนให้มีความรู้ ทักษะ และควรเป็นทักษะที่จำเป็นและมีความหมายต่อการนำไปใช้ในการดำเนินชีวิตและสร้างสังคมให้สงบสุข 
มากขึ้น [15] ซึ่งทักษะการแก้ปัญหาเป็นทักษะหนึ่งในทักษะในศตวรรษที่ 21 ที่มนุษย์ทุกคนควรมีและต้องได้รับการพัฒนาอย่าง
ต่อเนื ่อง เพราะสามารถนำมาปรับใช้ในการแก้ปัญหาในทุกด้านที่ต้องประสบ สำหรับการจัดการศึกษาของประเทศไทยได้ให้
ความสำคัญกับการพัฒนาทักษะการแก้ปัญหาของนักเรียนอย่างต่อเนื่อง ดังเช่น แผนการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ.2560-2579 รวมถึง
แผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติฉบับที่ 12 พ.ศ.2560–2564 อีกท้ังหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 
และเป้าหมายของการเรียนวิทยาศาสตร์ มีทิศทางเดียวกัน คือ มุ่งให้นักเรียนมีทักษะการแก้ปัญหา เพื่อนำมาใช้ในการป้องกันและแก้ไข
ปัญหาต่าง ๆ ที่เผชิญได้อย่างถูกต้องเหมาะสม โดยคำนึงถึงผลกระทบต่อตนเอง สังคม และส่ิงแวดล้อม [3, 8, 10] 
 ทักษะการแก้ปัญหา หมายถึง การวิเคราะห์สาเหตุของปัญหาแล้วทบทวนความจำจากความรู้ที่เกี่ยวข้องกับปัญหานั้น ๆ เพื่อใช้
ความคิดรวบรวมกฎเกณฑ์ วิธีการ ที่จะนำไปสู่การแก้ปัญหาเพื่อให้บรรลุเป้าหมายในการแก้ปัญหา [7] ที่สำคัญทักษะการแก้ปัญหา
ย่อมมีความสำคัญต่อนักเรียน เนื่องจากสามารถส่งเสริมองค์ความรู้ โดยการกระตุ้นให้ผู้เรียนเกิดความคิดวิเคราะห์ มีความเชื่อมั่นใน
ตนเอง มีทักษะในการเผชิญกับปัญหาหรืออุปสรรค [4]  โดยทักษะการแก้ปัญหา ประกอบด้วย 4 องค์ประกอบ คือ 1) ทำความเข้าใจ
ปัญหา (Understanding the problem) 2) วางแผนแก้ปัญหา (Devising a plan) 3) ดำเนินการแก้ปัญหา (Carrying out the plan) 
และ 4) ตรวจสอบหรือมองย้อนกลับ (Looking back) [14] และมีงานวิจัยที่พบว่า นักเรียนที่มีทักษะการแก้ปัญหามีผลสัมฤทธิ์ทาง 
การเรียนวิทยาศาสตร์ทีด่ีขึ้นด้วย [16] 
     การจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ที่ช่วยสนับสนุนให้นักเรียนสามารถพัฒนาทักษะการแก้ปัญหาได้นั้น ครูควรจัดการเรียนการสอนให้
นักเรียนได้สร้างองค์ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ผ่านการลงมือปฏิบัติจริง มีการค้นคว้าหาข้อมูล รวบรวม วิเคราะห์ข้อมูลตามวิธีการทาง
วิทยาศาสตร์ และสามารถนำองค์ความรู้ที ่ได้จากการค้นพบมาเชื่อมโยงไปสู่การแก้ไขปัญหาที่เกิดขึ ้นในชีวิตประจำวันได้  [11]  
ซึ่งการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษาเป็นแนวทางหนึ่งที่จะช่วยส่งเสริมให้นักเรียนได้พัฒนาทักษะการแก้ปัญหา [6] เนื่องจาก
การจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา (STEM Education) เป็นแนวทางการจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการวิทยาศาสตร์ (Science) 
เทคโนโลยี (Science) วิศวกรรม (Technology) และคณิตศาสตร์ (Mathematics) ที่มุ่งเน้นให้ผู้เรียนนำความรู้ไปใช้แก้ปัญหาใน 
ชีวิตจริง [2] โดยไม่เน้นเพียงการท่องจำสูตรหรือทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์เพียงอย่างเดียว แต่สะเต็มศึกษาจะฝึกให้ นักเรียนรู้จักวิธีคิด  
การตั ้งคำถาม แก้ปัญหาและสร้างทักษะการหาข้อมูลและการวิเคราะห์ข้อค้นพบใหม่ ๆ ทำให้ นักเรียนรู ้จักนำองค์ความรู้จาก
วิทยาศาสตร์และศาสตร์ในสาขาวิชาต่าง ๆ มาผนวกกัน เพื ่อมุ ่งแก้ปัญหาสำคัญที่เผชิญในชีวิตจริง [9] โดยสะเต็มศึกษาเป็น 
แนวทางการจัดการเรียนรู้รูปแบบหนึ่งที่มีส่วนคล้ายกับกระบวนการเรียนรู้แบบสืบเสาะ ( Inquiry Approaches) ที่นักเรียนต้องค้นหา
และสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง ซึ่งคล้ายกับหาความรู้ของนักวิทยาศาสตร์ในขณะที่ครูหรือผู้สอนนั้นทำหน้าที่เป็นผู้อำนวยความสะดวก 
(Facilitator) [9] โดยการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษามีขั้นตอนการเรียนรู้ ดังนี้ 1) ระบุปัญหา (Problem identification) 
เป็นการทำความเข้าใจปัญหา วิเคราะห์เงื่อนไขหรือข้อจำกัดของสถานการณ์ปัญหา เพื่อกำหนดขอบเขตของปัญหา ซึ่งจะนำไปสู่  
การสร้างชิ้นงานหรือวิธีการในการแก้ปัญหา 2) รวบรวมข้อมูลและแนวคิดที่เกี่ยวข้องกับปัญหา (Related information search)  
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เป็นการรวบรวมข้อมูลและแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยีที่เกี่ยวข้องกับแนวทางการแก้ปัญหาและประเมิน 
ความเป็นไปได้ ข้อดีและข้อจำกัด 3) ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา (Solution design) เป็นการประยุกต์ใช้ข้อมูลและแนวคิดที่เกี่ยวข้อง
เพื่อการออกแบบชิ้นงานหรือวิธีการในการแก้ปัญหา โดยคำนึงถึงทรัพยากร ข้อจำกัดและเงื่อนไขตามสถานการณ์ที่กำหนด 4) วางแผน
และดำเนินการแก้ปัญหา (Planning and development) เป็นการกำหนดลำดับขั้นตอนของการสร้างชิ้นงานหรือวิธีการ แล้วลงมือ
สร้างชิ้นงานหรือพัฒนาวิธีการเพื่อใช้ในการแก้ปัญหา 5) ทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงแก้ไขวิธีการแก้ปัญหาหรือช้ินงาน (Testing, 
Evaluation and Design Improvement) เป็นการทดสอบและประเมินการใช้งานของชิ้นงานหรือวิธีการ โดยผลที่ได้อาจนำมาใช้ใน
การปรับปรุงและพัฒนาให้มีประสิทธิภาพในการแก้ปัญหาได้อย่างเหมาะสมที่สุด  6) นำเสนอวิธีการแก้ปัญหา ผลการแก้ปัญหาหรือ
ชิ้นงาน (Presentation) เป็นการนำเสนอแนวคิดและขั้นตอนการแก้ปัญหาของการสร้างชิ้นงานหรือการพัฒนาวิธีการ ให้ผู้อื่นเข้าใจ
และได้ข้อเสนอแนะเพื่อการพัฒนาต่อไป [9]   
     จากเหตุผลดังกล่าวข้างต้น ผู้วิจัยจึงมีความสนใจที่จะพัฒนาทักษะการแก้ปัญหา โดยใช้การจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา 
ซึ่งเป็นการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ที่ใช้ขั ้นตอนพื้นฐานของการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ ในเรื่องมวลและ 
แรงโน้มถ่วงของโลก ของนักเรียนระดับชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 เพื่อให้นักเรียนมีทักษะการแก้ปัญหาและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิทยาศาสตร์ที ่สูงขึ้น เพื ่อให้นักเรียนเป็นผู ้ที ่มีความสามารถในการคิดวิเคราะห์ และคิดแก้ปัญหา สำหรับเตรียมพร้อมในการ 
เป็นพลเมืองของสังคมที่มีคุณภาพต่อไป 
  

2. วัตถุประสงค์การวิจัย 
  
    2.1 เปรียบเทียบทักษะการแก้ปัญหา ก่อนและหลังการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา  
    2.2 เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ ก่อนและหลังการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา 
 

3. วิธีการด าเนินการวิจัย 
 
3.1 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
 
3.1.1 ประชากร  
        ประชากรที่ใช้ในการวิจัยในครั้งนี้ คือ นักเรียนระดับชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2566 โรงเรียนอนุบาล
พระนครศรีอยุธยา สำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาพระนครศรีอยุธยา เขต 1 จำนวน 6 ห้องเรียน จำนวน 240 คน 
 
3.1.2 กลุ่มตัวอย่าง  
        กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยในครั้งนี้ คือ นักเรียนระดับชั ้นประถมศึกษาปีที่ 4/5 ซึ่งกำลังศึกษาในรายวิชาวิทยาศาสตร์  
ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2566 โรงเรียนอนุบาลพระนครศรีอยุธยา สำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาพระนครศรีอยุธยา  
เขต 1 จำนวน 45 คน โดยการเลือกกลุ่มตัวอย่างด้วยวิธีการสุ่มอย่างง่าย 
 
3.2 ตัวแปรที่ศึกษา 
 
3.2.1 ตัวแปรต้น คือ การจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา 

3.2.2 ตัวแปรตาม คือ ทักษะการแก้ปัญหา และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ 
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3.3 เครื่องมือท่ีใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล 
 
3.3.1 แบบวัดทักษะการแก้ปัญหา เป็นแบบวัดลักษณะเขียนตอบ ประกอบด้วย 2 สถานการณ์ สถานการณ์ละ 4 ข้อคำถาม ที่
สอดคล้องกับองค์ประกอบของทักษะการแก้ปัญหา 4 องค์ประกอบ ดังนี้ 
     คำถามข้อที่ 1 ปัญหาของสถานการณ์นี้คืออะไร (สอดคล้องกับองค์ประกอบที่ 1 ทำความเข้าใจปัญหา)  
     คำถามข้อที่ 2 สาเหตุของปัญหานี้คืออะไร (สอดคล้องกับองค์ประกอบที่ 1 ทำความเข้าใจปัญหา)  
     คำถามข้อที่ 3 นักเรียนจะวางแผนแก้ปัญหานี้ได้อย่างไร (สอดคล้องกับองค์ประกอบที่ 2 วางแผนแก้ปัญหา)  
     ส่วนองค์ประกอบที่ 3 ดำเนินการแก้ปัญหา ศึกษาจากการใหน้ักเรียนปฏิบัติกิจกรรมกลุ่ม 
         คำถามข้อที่ 4 นักเรียนคิดว่าถ้ามีการแก้ปัญหาตามข้อที่ 3 ได้สำเร็จจะส่งผลดีอย่างไร (สอดคล้องกับองค์ประกอบที่ 4 
ตรวจสอบหรือมองย้อนกลับ)    
     โดยมีค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ของผู้เช่ียวชาญ อยู่ระหว่าง 0.67 – 1.00 ใช้สำหรับวัดผลก่อนเรียนและหลังเรียน 
3.3.2 แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ เรื่องมวลและแรงโน้มถ่วงของโลก เป็นแบบวัดชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก 
ตอบถูกได้ 1 ตอบผิดได้ 0 จำนวน 10 ข้อ โดยมีค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ของผู้เชี่ยวชาญ อยู่ระหว่าง 0.67 – 1.00 จากนั้นนำ
แบบวัดไปทดลองใช้กับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4/4 ซึ่งไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง พบว่า แบบวัดมีค่าของความยากง่าย (p) อยู่ระหว่าง 
0.20 – 0.60 ค่าอำนาจจำแนก (r) มีค่าอยู่ระหว่าง 0.20 – 0.80 และค่าความเช่ือมั่นทั้งฉบับ ด้วยวิธิีของคุูเดอร์และริชาร์ดสัน (KR 20) 
โดยมีีค่าความเช่ือมั่นทั้งฉบับเท่ากับ 0.84  
 
3.4 การเก็บรวบรวมข้อมูล 
 
3.4.1 นักเรียนทำแบบวัดทักษะการแก้ปัญหา และแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ก่อนเรียน โดยใช้เวลา 1 คาบ (60 นาท)ี 
3.4.2 ผู้วิจัยดำเนินการจัดการเรียนการสอนตามแผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา เรื่องมวลและแรงโน้มถ่วงของโลก 
จำนวน 4 แผน ประกอบด้วย แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 เรื่องลักษณะของแรงโน้มถ่วง จำนวน 2 คาบ แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2  
เรื ่องมวลและน้ำหนักของวัตถุ จำนวน 2 คาบ แผนการจัดการเรียนรู้ที ่ 3 เรื่องการวัดมวลและน้ำหนักของวัตถุ จำนวน 2 คาบ  
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 4 เร่ืองมวลและการเปลี่ยนแปลงการเคลื่อนที่ จำนวน 2 คาบ รวมใช้เวลาทั้งหมด 8 คาบ (8 ชั่วโมง) 
3.4.3 นักเรียนทำแบบวัดทักษะการแก้ปัญหา และแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หลังเรียน โดยใช้แบบวัดทั้งสองเป็นฉบับเดียวกันกับ
แบบวัดก่อนเรียน โดยใช้เวลา 1 คาบ (60 นาที) 
3.4.4 นำแบบวัดทักษะการแก้ปัญหา และแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ทั้งก่อนและหลังการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา 
มาตรวจสอบให้คะแนนตามเกณฑ์ทีก่ำหนดไว้ แล้วนำข้อมูลท่ีได้มาวิเคราะห์ทางสถิติ 
 
3.5 การวิเคราะห์ข้อมูล 
 
3.5.1 วิเคราะห์ค่าคะแนนเฉลี ่ยทักษะการแก้ปัญหา และคะแนนผลสัมฤทธิ ์ทางการเรียน ทั ้งก่อนและหลังการจัดการเรียนรู ้ 
ตามแนวทางสะเต็มศึกษา โดยใช้สถิติค่าเฉลี่ย ( ) และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.)  
3.5.2 วิเคราะห์เปรียบเทียบค่าคะแนนเฉลี่ยทักษะการแก้ปัญหาก่อนและหลังการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา โดยใช้สถิติ   
t-test แบบ dependent 
3.5.3 วิเคราะห์เปรียบเทียบค่าคะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ก่อนและหลังการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็ม
ศึกษา โดยใช้สถิติ t-test แบบ dependent 

4. ผลการวิจัย 
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4.1 การเปรียบเทียบทักษะการแก้ปัญหา ก่อนและหลังการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา       
     การเปรียบเทียบทักษะการแก้ปัญหา ก่อนและหลังการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา ดังตารางที ่1 
 
ตารางที ่1 การเปรียบเทียบทักษะการแก้ปัญหา ก่อนและหลังการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา 
 

คะแนนทักษะการแก้ปัญหา จ านวน (N) คะแนนเต็ม 
 

S.D. t 
ก่อนเรียน 45 8 4.13 1.22 

8.42 
หลังเรียน 45 8 6.42 1.18 

*นัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

        
     จากตารางที่ 1 พบว่า ผลการเปรียบเทียบทักษะการแก้ปัญหา เรื่องมวลและแรงโน้มถ่วงของโลก ก่อนและหลังการจัดการเรียนรู้
ตามแนวทางสะเต็มศึกษา ของนักเรียนชั้นประถมศึกปีที่ 4 โรงเรียนอนุบาลพระนครศรีอยุธยาหลังเรียน มีคะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 6.42
คะแนน ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 1.18 สูงกว่าคะแนนทักษะการแก้ปัญหาก่อนเรียน มีคะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 4.13 คะแนน  
ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 1.22 และจากการทดสอบความแตกต่างระหว่างคะแนนเฉลี่ยก่อนเรียนและหลังเรียนด้วยคะแนน
ทดสอบที ปรากฏว่า ค่าคะแนนเฉลี่ยทักษะการแก้ปัญหาหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .01  
 
4.2 การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ ก่อนและหลังการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา   
     การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ ก่อนและหลังการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา ดังตารางที ่2 
 
ตารางที ่2 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ ก่อนและหลังการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา   
 

คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน จ านวน (N) คะแนนเต็ม 
 

S.D. t 
ก่อนเรียน 45 10 4.51 1.53 

5.63 
หลังเรียน 45 10 7.04 1.74 

*นัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .01     

 
         จากตารางที่ 2 พบว่า ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ เรื่องมวลและแรงโน้มถ่วงของโลก ก่อนและ
หลังการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา ของนักเรียนชั้นประถมศึกปีที่ 4 โรงเรียนอนุบาลพระนครศรีอยุธยาหลังเรียน  
มีคะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 7.04 คะแนน ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 1.74 สูงกว่าคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์      
ก่อนเรียน มีคะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 4.51 คะแนน ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 1.53 และจากการทดสอบความแตกต่างระหว่าง
คะแนนเฉลี่ยก่อนเรียนและหลังเรียนด้วยคะแนนทดสอบที ปรากฏว่า ค่าคะแนนเฉลี่ยทักษะการแก้ปัญหาหลังเรียนสูงกว่า ก่อนเรียน
อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .01  
 

5. อภิปรายผล 
 จากการศึกษาการเปรียบเทียบทักษะการแก้ปัญหา และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ ก่อนและหลังการจัดการเรียนรู้
ตามแนวทางสะเต็มศึกษา เรื่องมวลและแรงโน้มถ่วงของโลก ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนอนุบาลพระนครศรีอยุธยา 
สรุปและอภิปรายผลได้ดังนี้ 
5.1 ผลการเปรียบเทียบทักษะการแก้ปัญหา ก่อนเรียนและหลังการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา เรื่องมวลและแรงโน้มถ่วง
ของโลก ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนอนุบาลพระนครศรีอยุธยา หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่
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ระดับ .01 เนื่องมาจากแผนจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษาที่ใช้ในการจัดการเรียนรู้ประกอบด้วยกระบวนการจัดการเรียนรู้ 6 
ขั้นตอน ได้แก่ 1) ระบุปัญหา 2) รวบรวมข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับปัญหา 3) ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา 4) วางแผนและดำเนินการแก้ปัญหา 
5) ทดสอบประเมินผล 6) นำเสนอวิธีแก้ปัญหา ซึ่งจะเห็นได้ว่าทั้ง 6 ขั้นตอนของแผนจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษาจะเน้น 
การฝึกให้นักเรียนลงมือปฏิบัติจริง สามารถระบุปัญหาที่เกิดจากความสงสัยและตั้งเป็นคำถามได้ รวบรวมข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับปัญหา
ตามสถานการณ์ที่กำหนดให้ หาวิธีแก้ไขปัญหา ออกแบบวิธีการแก้ปัญหาด้วยการสร้างและพัฒนาคิดค้นสิ่งต่าง ๆ ที่ใช้ความรู้ทั ้ง
ทางด้านวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร์ และคณิตศาสตร์มาใช้ในการแก้ปัญหาที่กำหนดไว้ได้จนสำเร็จ นอกจากนี้ 
การแก้ปัญหาต่าง ๆ ในครั้งแรกอาจได้ผลลัพธ์ที่ไม่สมบูรณ์เท่าที่ควร ซึ่งในขั้นตอนการเรียนรู้มีการเปิดโอกาสให้นักเรียนได ้ร่วมกัน
ทดสอบประเมินผลของชิ้นงานเหล่านั้นให้มีประสิทธิภาพและสามารถแก้ปัญหาได้ตรงตามจุดประสงค์มากขึ้น รวมถึงในขั้นตอนสุดท้าย
ที่ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มได้แลกเปลี่ยนเรียนรู้แนวทางการแก้ปัญหาของกลุ่มตนเองไปยังเพื่อนกลุ่มอื่น เพื่อนักเรียนทุกคนจะได้ทราบ
ข้อดีและข้อควรปรับปรุงของตนเอง โดยมีครูเป็นผู้คอยให้ข้อเสนอแนะเพิ่มเติมด้วย ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ ปาลิตา สุขสำราญ 
และ วารีรัตน์ แก้วอุไร (2562) ที่ได้ศึกษาการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ตามแนวคิดสะเต็มศึกษาที่ส่งเสริมทักษะ  
การแก้ปัญหาสำหรับนักเรียนระดับประถมศึกษา พบว่า นักเรียนมีทักษะการปัญหาหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ
ที่ระดับ .01 ทั้งนี้อาจเป็นเพราะว่าการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา เปิดโอกาสให้
นักเรียนได้เผชิญกับปัญหาด้วยตนเองทั้งสถานการณ์จริงและสถานการณ์จำลองที่กำหนดขึ้น มีกระบวนการทำงานกลุ่ม เพื ่อ 
การกำหนดปัญหา หาสาเหตุของปัญหา สร้างทางเลือกในการแก้ปัญหา และเสนอผลจากการแก้ปัญหา เปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้
ปฏิบัติการสร้างความรู้ด้วยตนเอง นอกจากนี้ ยังสอดคล้องกับงานวิจัยของ ธนวรรธณ์ ศรีวิบูลย์รัตน์ และ อังคณา อ่อนธานี (2562) 
ที่ได้ศึกษาผลการเปรียบเทียบความสามารถในการคิดแก้ปัญหา เรื่องงานและพลังงาน รายวิชาฟิสิกส์ สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 
ปีที่ 4 พบว่า นักเรียนมีความสามารถในการคิดแก้ปัญหาหลังเรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา สูงกว่าก่อนเรียน 
ทั้งนี้อาจเป็นเพราะกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา เน้นให้นักเรียนได้ลงมือปฏิบัติกิจกรรมด้วยตนเอง เน้นกระบวนการ
กลุ่มเป็นส่วนใหญ่ โดยนักเรียนต้องตระหนักถึงสิ่งที่เป็นปัญหา และจําเป็นต้องหาวิธีการหรือสร้างสิ่งประดิษฐ์เพื่อแก้ไขปัญหาดังกล่าว 
รวบรวมข้อมูลและแนวคิดที่เกี่ยวข้องกับการแก้ปัญหา แล้วนำความรู้ต่าง ๆ ที่รวบรวมได้มาประเมิน ตัดสินใจ เพื่อใช้กําหนดวิธีการ
แก้ปัญหา กําหนดขั้นตอนย่อยในการแก้ปัญหา ทดสอบและประเมินผลเพื่อแก้ปัญหาและปรับปรุงผลงานจนมีประสิทธิภาพตามที่
ต้องการ รวมทั้งผู้เรียนต้องนําเสนอผลการแก้ปัญหาและผลงานที่เข้าใจง่ายและน่าสนใจด้วย 
 
5.2 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ ก่อนเรียนและหลังการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา เรื่อง
มวลและแรงโน้มถ่วงของโลก ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนอนุบาลพระนครศรีอยุธยา หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมี
นัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .01 เนื่องมาจากการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษาเป็นการจัดการเรียนรู้ที่เน้นการลงมือปฏิบัติ
กิจกรรม ซึ่งในแต่ละกิจกรรมมีการเชื่อมโยงสถานการณ์ที่สอดคล้องกับชีวิตประจำวันของนักเรียนในเรื่องเกี่ยวกับมวลและแรงโน้มถ่วง
ของโลก เช่น การเดินลงบันไดหรือการลงลิฟต์ ทำให้เกิดเป็นองค์ความรู้ที่หลากหลายนำไปสู่การแก้ปัญหาและการสร้างสรรค์ผลงาน 
ที่แปลกใหม่ โดยเน้นให้นักเรียนนำความรู้ในภาคทฤษฎีมาใช้แก้ปัญหาในชีวิตจริง ซึ่งจะส่งผลให้นักเรียนสามารถจดจำบทเรียนได้อย่าง
คงทนถาวรขึ้น เพราะนักเรียนเกิดความเข้าใจในเนื้อหาจากการปฏิบัติกิจกรรมมากกว่าการท่องจำ นอกจากนี้ยังกระตุ้นผู้เรียนให้เกิด
ความสนใจและความสนุกสนานในการเรียน ทำให้มีความกระตือรือร้นในการเรียนเพิ่มมากขึ้น ส่งผลให้คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิชาวิทยาศาสตร์สูงขึ้นกว่าก่อนเรียน ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ กมลฉัตร กล่อมอิ่ม (2560) ได้ศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนวิทยาศาสตร์ก่อนเรียนและหลังเรียนของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา พบว่า 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน ทั้งนี้อาจเป็นเพราะกระบวนการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา       
ทำให้นักเรียนสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง จากการได้ลองผิดลองถูกในการสร้างชิ้นงาน นอกจากนี้ยังสอดคล้องกับงานวิจัยของ 
กนกวรรณ มั ่งมี และคณะ (2566)  ที ่ได ้ศ ึกษาผลการเปรียบเทียบผลส ัมฤทธิ ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียน 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 หลังการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา มีคะแนนสูงกว่าการจัดการเรียนรู้อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 
.05 ทั้งนี้เนื่องจากการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษาเป็นการจัดการเรียนรู้ที่เน้นผู้เรียนเป็นสำคัญ โดยสถานการณ์ปัญหาที่
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กำหนดให้เป็นสถานการณ์ที ่สอดคล้องกับชีวิตประจําวัน เพื ่อให้นักเรียนฝึกการคิดแก้ปัญหาเป็นการบูรณาการ 4 ศาสตร์วิชา 
เข้าด้วยกัน ได้แก่ ความรู้วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี กระบวนการทางวิศวกรรม และคณิตศาสตร์ นําไปสู่การสร้างสรรค์ผลงานนวัตกรรม
หรือผลิตภัณฑ์ใหม่ ๆ ได้พัฒนาทักษะการคิด ทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ ทักษะการแก้ปัญหา แสดงบทบาทตามหน้าที ่ 
ที่ตนถนัดอย่างเต็มที่ มีการช่วยเหลือซึ่งกันและกันการแลกเปลี่ยนแนวคิดและร่วมกันทําให้งานประสบผลสำเร็จ 
 

6. ข้อเสนอแนะ 
  
6.1 ข้อเสนอแนะทั่วไป 
 
6.1.1 การจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษาควรใช้สถานการณ์ที่อยู่ใกล้ตัวนักเรียน และมีความท้าทาย เพื่อดึงดูดความสนใจของ
นักเรียน โดยอาจเริ่มต้นจากการตรวจสอบความรู้เดิม เช่น การพูดคุยกับนักเรียนเกี่ยวกับปัญหาใกล้ตัวของนักเรียนในเรื่องที่จะสอน  
ซึ่งการนำสถานการณ์ใกล้ตัวมาประยุกต์ใช้จะทำให้นักเรียนเกิดความสนใจในการเรียนรู้มากขึ้น และยังส่งเสริมให้นักเรียนเกิด
แนวความคิดและวิธีแก้ปัญหาได้ง่ายขึ้น 
 
6.1.2 ครูควรจัดเตรียมใบความรู้ที่ประกอบด้วยเนื้อหาสาระที่ครบถ้วนและสอดคล้องกับเรื่องที่จะสอน หรือครูอาจทบทวนความรู้เดิม 
หรือให้ความรู้เพิ่มเติมที่เกี่ยวข้องกับความรู้ทั้งด้านวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร์ และคณิตศาสตร์ เพื่ออำนวยความสะดวก
ให้แก่นักเรียน และช่วยลดระยะเวลาการเรียนรู้ให้กระชับมากขึ้น เนื่องจากการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษาต้องใช้เวลาในการ
ปฏิบัติกิจกรรมเป็นเวลานาน  
 
6.2 ข้อเสนอแนะในการท าวิจัยครั้งต่อไป 
 
6.2.1 ควรทำการศึกษาผลการจัดการเรียนรู้ที่เกิดจากการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษากับทักษะการทำงานเป็นทีม เนื่องจาก
ผู้วิจัยได้สังเกต พบว่า นักเรียนบางกลุ่มหรือบางคนยังขาดทักษะการทำงานเป็นทีม เนื่องจากในกลุ่มไม่ได้มีการแบ่งหน้าที่ของสมาชิก
อย่างชัดเจน ทำให้การระดมสมองในการออกแบบและสร้างชิ้นงานไม่เกิดประสิทธิผลที่ดีและทำให้ไม่สามารถสร้างชิ้นงานได้เสร็จ  
ตามเวลาที่กำหนด แต่หลังจากที่ผู้วิจัยได้แนะนำให้มีการจัดกลุ่มใหม่ และให้แต่ละกลุ่มแบ่งหน้าที่กันตามความถนัดและความสนใจ         
จึงส่งผลให้นักเรียนแต่ละกลุ่มมีทักษะการทำงานเป็นทีมมากขึ้น ปฏิบัติกิจกรรมกลุ่มเสร็จทันตามเวลาท่ีกำหนด  
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การพัฒนารูปแบบการสอนอิเล็กทรอนิกส์ด้วยโมชันกราฟิกเพ่ือส่งเสริมความรู้เบื้องต้นทางด้าน
เว็บไซต์สำหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนหอพระ 

The electronic teaching materials for the website-based subscription 
of Secondary 4th, Horpra School by the motion graphic. 

 
ถาวรีย์  ทิวงศ์1  พิมพ์ชนก  สุวรรณศรี2 และ ศิริกรณ์  กันขัติ์ 

1สาขาวิชาคอมพิวเตอร์ศึกษา คณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลยัราชภัฏเชียงใหม ่
2คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลยัราชภฏัเชียงใหม ่
3คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลยัราชภฏัเชียงใหม ่

1Email: 63141050@cmru.ac.th; 2Email: pimchanok_tham@cmru.ac.th; 3Email: sirikorn@g.cmru.ac.th 

 

บทคัดย่อ 
 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์ 1) เพื่อการพัฒนารูปแบบการสอนอิเล็กทรอนิกส์ด้วยโมชันกราฟิกเพื่อส่งเสริมความรู้เบื้องต้น

ทางด้านเว็บไซต์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 2) เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนและหลังเรียนด้วยรูปแบบการ

พัฒนารูปแบบการสอนอิเล็กทรอนิกส์ด้วยโมชันกราฟิกเพื่อส่งเสริมความรู้เบื้องต้นทางด้านเว็บไซต์สำหรบันักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 

สำหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนหอพระ อำเภอเมือง จังหวัดเชียงใหม่ 3) เพื่อประเมินความพึงพอใจของผู้เรียนที่มีต่อการ

พัฒนารูปแบบการสอนอิเล็กทรอนิกส์ด้วยโมชันกราฟิกเพื่อส่งเสริมความรู้เบื้องต้นทางด้านเว็บไซต์สำหรบันักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 

โรงเรียนหอพระ อำเภอเมือง จังหวัดเชียงใหม่ จำนวน 1 ห้องเรียน จำนวนนักเรียน 32 คน เครื ่องมือที ่ใช้ในการวิจัย ได้แก่               

1) สื่อการเรียนการสอนอิเล็กทรอนิกส์ด้วยโมชันกราฟิกเพื่อส่งเสริมความรู้เบื้องต้นทางด้านเว็บไซต์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา          

ปีท่ี 4 2) แบบทดสอบเพื่อวัดผลสัมฤทธ์ิการใช้สื่อท้ังก่อนและหลังของผู้เรยีน ที่มีต่อการพัฒนารูปแบบการสอนอิเล็กทรอนิกส์ด้วยโมชนั

กราฟิกเพื่อส่งเสริมความรู้เบื้องต้นทางด้านเว็บไซต์สำหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนหอพระ อำเภอเมือง จังหวัดเชียงใหม่         

3) แบบประเมินความพึงพอใจของผู้ใช้งาน สื่อการเรียนการสอนอิเล็กทรอนิกส์ ผลวิจัยพบว่า 1) การพัฒนาสื่อการเรียนการสอน

อิเล็กทรอนิกส์ สามารถสร้างแรงกระตุ้นให้ผู้เรียนเกิดความสนใจในการเรียนรู้  เข้าในเนื้อหาวิชามากขึ้น และสื่อการเรียนการสอน

อิเล็กทรอนิกส์ สามารถนำไปบูรณาการร่วมกับการเรียนการสอนในรูปแบบปกติ  2) ผู ้เร ียนที่เรียนด้วยสื ่อการเรียนการสอน

อิเล็กทรอนิกส์ มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนโดยหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอยางมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05  3) ผลการประเมิน           

ความพึงพอใจของผู้ใช้งานสื่อการเรียนการสอนอิเล็กทรอนิกส์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนหอพระ อำเภอเมือง             

จังหวัดเชียงใหม่ จำนวน 1 ห้องเรียน จำนวนนักเรียน 32 คน อยู่ในระดับพึงพอใจมาก (ค่าเฉลี่ย 4.46) 

 

คำสำคัญ: สื่อการเรียนการสอนอิเล็กทรอนิกส์ โมชันกราฟิก เว็บไซต์  

 

Abstract 
 The objectives of this research were 1) To develop the electronic teaching materials. 2) To compare the 

learning achievement of Secondary student’s 4th year with the electronic teaching materials and; 3) To study the 

quality of the electronic teaching. The target group used in the research were: 32 Secondary students 4th year at 

Horpra School, Mueang Chiang Mai District, Chiang Mai. The research tools were 1) The electronic teaching materials 

for the website-based subscription of Secondary 4th by the motion graphic. 2) The pretest and posttest 10 items 

achievement test of the electronic teaching materials. 3) User satisfaction assessment questionnaire for the 

electronic teaching materials for the website-based subscription of Secondary 4th by the motion graphic. The 
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results of this research indicate 1) The electronic teaching materials can motivate students to become                         

more interested in learning. and the electronic teaching materials can be integrated with normal teaching and 

learning, and create convenience for students 2) The results of the student’s achievement after learning with the 

electronic teaching materials was higher than before significantly by statistical level .05. 3) User satisfaction 

assessment questionnaire for the electronic teaching materials was at a very satisfactory level (mean 4.46). 

 

Keywords:  E-learning, Motion graphics, Website 

 

บทนำ 
 ปัจจุบันสารสนเทศกลายเป็นสิ่งสำคัญและจำเป็นต่อการดำรงชีวิต รวมไปถึงการแข่งขันทางเศรษฐกิจในระดับประเทศและ

ระดับโลก ด้วยสารสนเทศที่เพียงพอ ถูกต้อง แม่นยำ รวดเร็ว และทันสมัย จะช่วยให้เกิดความรู้ ความเข้าใจในสถานการณ์ต่าง ๆ ที่

เกี่ยวข้อง ส่งผลให้สามารถวางแผน ตัดสินใจ แก้ปัญหาและสามารถสั่งการได้อย่างถูกต้อง รวดเร็วและมีเหตุผล ด้วยความสำคัญของ

สารสนเทศดังกล่าวข้างต้น ทำให้องค์การศึกษาวิทยาศาสตร์และวัฒนธรรมแห่งสหประชาชาติ (United Nation of Education, 

Scientific and Culture Organization : UNESCO) ได้กำหนดให้สารสนเทศเป็นทระพยากรสำคัญที่เทียบเท่ากับทรัพยากรธรรมชาติ

และทรัพยากรมนุษย์ (Wongyai, 2554) [1] ในคณะเดียวกันความเจริญก้าวหนาทางด้านเทคโนโลยีสารสนเทศทำใหวิธีการผลิตและ

การเผยแพรสารสนเทศรวมทั้งแหล่งในการจัดเก็บสารสนเทศเปลี่ยนไปจากเดิมเนื้อหาจะอยู่ในรูปของสื่อสิ่งพิมพ (Printed materials) 

และจัดเก็บไวในหองสมุดกลายเป็นเนื้อหาดิจิทัล (Digital content) โดยจัดเก็บลงในสื่อหรืออุปกรณ์ดิจิทัล (Digital materials) และ

เผยแพร่อยู่บนเว็บไซตโดยเครือข่ายอินเทอรเน็ตที่สามารถเชื่อมโยงและเขาถึงสารสนเทศต่าง ๆ ได้ง่ายรวดเร็วและทุกที่ทุกเวลานับว่า

เป็นนการเปลี่ยนแปลงการจัดการสารสนเทศจากเดิมอย่างสิ้นเชิง โดยเว็บไซต์เป็นเทคโนโลยีที่เปิดกว้างให้ท้ังผู้ผลิตและผู้ใช้สารสนเทศ 

สามารถถ่ายโอนสารสนเทศไปยังเว็บ (Upload) ได้ง่าย สะดวกและรวดเร็ว อีกทั้งผู้ใช้สามารถเข้าใช้สารสนเทศได้จากหลายเว็บไซด์ใน

เวลาเดียวกัน ด้วยเหตุนี้ทำให้ผู้ใช้ได้รับสารสนเทศจำนวนมากมาย จนบางครั้งมีมากจนท่วมทัน ( Information overload) รวมถึง

คุณลักษณะ สารสนเทศเป็นพลวัต (Dynamics) มีการปรับเปลี่ยนบ่อย บางครั้งได้สารสนเทศที่ไม่สมบูรณ์ ขาดการระบุแหล่งอ้างอิง 

โดยเฉพาะอย่างยิ่งที่เกี่ยวข้องกับงานทางวิชาการหรือการวิจัย ทำให้สารสนเทศขาดความน่าเชื่อถือ  (วิชุดา ไชยศิวามงคลและคณะ, 

2557) [2] ในภาวะที่มีการแข่งขันกันสูงเว็บไซต์ถือได้ว่าเป็นเครื่องมือที่สำคัญของธุรกิจต่าง ๆ สามารถใช้เป็นช่องทางในการให้ข้อมูล 

ประชาสัมพันธ์ ให้บริการ และการจัดจำหน่าย ได้ทุกท่ีตลอดเวลา 24 ช่ัวโมง ดังนั้นการพัฒนาออกแบบเว็บไซต์ถือว่ามีความสำคัญมาก

เปรียบเสมือนเป็นประตูให้ลูกค้าเข้ามาใช้บริการ เนื่องจากเว็บไซต์ต่าง ๆ ค่อนข้างมีความเฉพาะตัวเป็นสิ่งที่ผู้บริโภคซื้อโดยมองไม่เห็น  

จับต้องไม่ได้ และไม่สามารถคืนได้ ทั้งนี้การออกแบบเว็บไซต์ให้น่าสนใจและดึงดูดผู้ใช้ถือว่ามีความสำคัญมากโดยเฉพาะในยุคที่การ

แข่งขันมีอยู่สูงอีกทั้งยังมีเว็บไซต์เปิดตัวใหม่อยู่ทุกวัน ดังนั้นการพัฒนาและออกแบบเว็บไซต์ให้ดี สวยงาม มีเอกลักษณ์และใช้งานได้

ง่ายจึงเป็นสิ่งจำเป็นมากเพราะนอกจากจะสร้างความได้เปรียบเหนือคู่แข่งแล้วยังเป็นการสร้างความน่าเชื่อถือ และจงรักภักดีของผู้ใช้

ให้กลับเข้ามาใช้เว็บไซต์อยู่เสมอ จึงกล่าวได้ว่าออกแบบเว็บไซต์ถือเป็นหัวใจสำคัญที่มีผลต่อผู้ใช้และความพึงพอใจของลูกค้า (สาริยา 

นุชอนงค์ 2560, หน้า 204 - 205) [3]  

 ทั้งนี้การเปลี่ยนแปลงของสังคมในปัจจุบันโดยเฉพาะด้านเทคโนโลยีเกิดขึ้นอย่างรวดเร็วส่งผลให้มีการเปลี่ยนแปลงด้าน

อาชีพอย่างมาก การเข้ามาของเทคโนโลยีทำให้ความต้องการด้านกำลังคนมีการเปลี่ยนแปลงไป ตัวอย่างเช่น เทคโนโลยีการสื่อสารทำ

ให้สามารถติดต่อกับชาวต่างชาติสะดวกยิ่งข้ึน จึงทำให้ความต้องการกําลังคนด้านภาษาเพิ่มมากขึ้น และความก้าวหน้าทางเทคโนโลยีก็

ทำให้สื่อเดินทางไปสู่นักเรียนได้อย่างรวดเร็ว ส่งผลให้เกิดการทำตามกระแสนิยม นักเรียนบางส่วนที่รู้ไม่เท่าทันสื่ออาจเลือกประกอบ

อาชีพตามค่านิยม เลือกเรียนตามเพื่อน ทำให้เลือกศึกษาต่อหรือประกอบอาชีพไม่สอดคล้องกับตนเองซึ่งการที่นักเรียนได้รบัการพัฒนา

ให้รู้เท่าทันสื่อเป็นการสร้างภัยคุ้มกันให้กับตัวนักเรียนจากสื่อต่าง ๆ (ปภานันท์ ฟักเจริญ และปวีณา อ่อนใจเอื้อ , 2564) [4] ประกอบ

กับการจัดการศึกษาขั้นพื้นฐานจะต้องสอดคล้องกับการเปลี่ยนแปลงทางเศรษฐกิจ สังคม วัฒนธรรม สภาพแวดล้อม และความรู้ทาง

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีที ่เจริญก้าวหน้าอย่างรวดเร็ว เพื ่อพัฒนาการเสริมสร้างศักยภาพของคนในชาติ ให้สามารถเพิ่ม                     
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ขีดความสามารถในการแข่งขันของประเทศ โดยยกระดับคุณภาพการศึกษาและการเรียนรู้ให้มีคุณภาพ และมาตรฐานระดับสากล 

สอดคล้องกับประเทศไทย 4.0 ซึ่งเป็นวิสัยทัศน์เชิงนโยบายการพัฒนาเศรษฐกิจของประเทศไทย และการจัดการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 

21 เป็นการจัดการเรียนรู้ที่เน้นสร้างทักษะใหม่ ๆ ให้สอดคล้องกับสภาพสังคมของยุค โดยให้ความสำคัญกับทักษะด้านสารสนเทศและ

การสื่อสาร รวมไปถึงทักษะในการดำรงชีวิต โดยที่ผู้เรียนและผู้สอนนั้น ต่างต้องพัฒนาทักษะและกระบวนการของตัวเองที่แตกต่างกัน 

การจัดการเรียนรู้ในห้องเรียนจึงจำเป็นต้องมีรูปแบบใหม่ ๆ ที่ เน้นให้ผู้เรียนได้ศึกษาหาความรู้ด้วยตนเอง อีกทั้งยังพัฒนาการเรียนรู้

ตลอดชีวิต เช่น การจัดการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลับด้าน การเรียนรู้แบบจริงและการเรียนรู้แบบการสอนให้น้อยเรียนรู้ให้มาก ทั้งหมด

นี้สอดคล้องกับการจัดการเรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 ที่ต้องการพัฒนาพลเมืองให้เป็นผู้ที่มีทักษะ สามารถดำรงชีวิตและประกอบอาชีพใน

สังคมได้ (ฐิตินันท์ ดาวศรีและคณะ, 2564 น.75) [5] การพัฒนาด้านเทคโนโลยีคอมพิวเตอร์และการสื่อสารได้นำมาใช้เป็นเครื่องมือ

ช่วยในการทำงาน การศึกษา การเรียนรู้ให้มีประสิทธิภาพและสะดวกสบายมากขึ้น โดยในทางด้านการศึกษานั้นก็ได้นำเอาเทคโนโลยี

ต่าง ๆ เข้ามาเป็นเครื่องมือในการช่วยสอน และเสริมสร้างความรู้ให้กับผู้เรียน ทั้งนี้กระทรวงศึกษาธิการโดยสำนักงานคณะกรรมการ

การศึกษาขั้นพื้นฐานได้ดำเนินการทบทวนหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 โดยนำข้อมูลจากแผ นพัฒนา

เศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติฉบับที่ 12 ยุทธศาสตร์ชาติ 20 ปี และแผนการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2560 – 2579 มาใช้เป็นกรอบและ

ทิศทางในการพัฒนาหลักสูตรให้มีความเหมาะสมชัดเจนยิ่งขึ้นในระยะสั้น เห็นควรปรับปรุงหลักสูตรในกลุ่มการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

วิทยาศาสตร์ และสาระภูมิศาสตร์ ในกลุ่มสาระการเรียนรู้สังคมศึกษา ศาสนาและวัฒนธรรม จึงมีความสำคัญต่อการพัฒนาประเทศ 

และเป็นรากฐานสำคัญที่จะช่วยให้มนุษย์มีความริเริม่ สร้างสรรค์ คิดอย่างมีเหตุผล เป็นระบบ สามารถวิเคราะห์ปัญหาหรอืสถานการณ์

ได้อย่างรอบครอบถี่ถ้วน สามารถนำไปใช้ในชีวิตประจำวัน ตลอดจนการใช้เทคโนโลยีที่เหมาะสมในการบูรณาการกับความรู้ทางด้าน

วิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ เพื่อแก้ปัญหาหรือพัฒนางานด้วยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม ที่นำไปสู่การคิดค้นสิ่งประดิษฐ์ 

หรือนวัตกรรมต่าง ๆ ที่อยู่รอบตัวอย่างเข้าใจถึงสภาพความเป็นอยู่และการเปลี่ยนแปลง เพื่อนำไปสู่การจัดการ สามารถประใช้ในการ

ดำเนินชีวิตและประกอบอาชีพได้อย่างสร้างสรรค์ (กระทรวงศึกษาธิการ 2560, น.1) [6]  

 โมชันกราฟิก เป็นงานกราฟิกรูปแบบหนึ่งที่การสื่อความหมายที่ชัดเจนและเข้าใจง่ายด้วยรูปภาพ ภาพวาด ภาพเคลื่อนไหว 

Animation หรือสร้าง Digital footage ซึ่งประกอบไปด้วยการใส่เสียง และสื่อผสมต่าง ๆ โดยปัจจุบันเป็นที่นิยม และพัฒนาต่อยอด

ไปทั ้งด้านของสื ่อ และศิลปะร่วมสมัยอย่างหลากหลาย และสามารถส่งเสริมการเรียนรู ้ให้ผู ้เร ียนเกิดความรู ้ด้วยตัวเองได้            

(นันทวรรณ ทองแดงและราตรี สุภาเฮือง, 2566) [7] กล่าวได้ว่า โมชันกราฟิก เป็นวิธีนำเสนอข้อมูลหรือความรู้ผ่านการประมวลผล

สรุป ย่อให้เหลือใจความสำคัญหรือคำตอบที่ต้องการผ่านการออกแบบให้สื่อสารด้วยภาพประกอบกับเทคนิคการสร้างการเคลื่อนไหว

ของภาพอย่างสร้างสรรค์ เพื่อนำข้อมูลที่ค่อนข้างซับซ้อนให้ผู้รับสารเข้าใจได้ง่าย ซึ่งเหมาะสำหรับผู้คนในยุคดิจิทัล คอนเทนท์ (Digital 

Content) ที่ต้องการเข้าถึง เข้าใจ ข้อมูลที่มีปริมาณมากในเวลาจำกัด จากการคัดกรองข้อมูลมาอย่างดี ในมุมมองที่แปลกตา ทันสมัย 

ทันต่อเหตุการณ์ในโลกปัจจุบัน (พงษ์พิพัฒน์ สายทอง 2560, น.1333) [8] ซึ่งในการผลิตสื่อที่เหมาะสมกับเนื้อหาที่เกี่ยวข้องการกับ

การออกแบบเว็บไซต์ที่เป็นแอนิเมชันหรือภาพเคลื่อนไหว ซึ่งโมชันกราฟิกเป็นภาพกราฟิกเคลื่อนไหวนั่นเอง โดยโมชันกราฟิ กจะเป็น

การทำกราฟิกต่าง ๆ มาขยับและเคลื่อนไหวให้เกิดความน่าสนใจซึ่งจะช่วยสร้างความสนุกสนานให้กับงานกราฟิกที่เป็นภาพนิ่งและ

บอกเล่าเรื่องราวข้อมูลต่าง ๆ ได้ดีมีชีวิตชีวามากยิ่งขึ้น (จงรักษ์ เทศนา,2560) [9] 

 และเนื่องด้วยเหตุผลข้างต้น ทางผู้วิจัยจึงสนใจที่พัฒนารูปแบบการสอนอิเล็กทรอนิกส์ด้วยโมชันกราฟิกเพื่อส่งเสริมความรู้

เบื้องต้นทางด้านเว็บไซต์สำหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนหอพระ อำเภอเมือง จังหวัดเชียงใหม่ เพื่อกระตุ้น และส่งเสริม

ความสามารถในการเร ียนด้วยตนเองของผู ้เร ียนมาประยุกต์กับเนื ้อหาวิชาคอมพิวเตอร์ประยุกต์ เนื ่องจากเป็ นรายวิชา                                          

ที่เน้นการเสริมสร้างทักษะการใช้คอมพิวเตอร์ เทคโนโลยีที่สอดคล้องกับการจัดการเรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 ที่ต้องการพัฒนาพลเมือง 

ให้เป็นผู ้ท ี ่ม ีทักษะ สามารถดำรงชีว ิตและประกอบอาชีพในสั งคมได้ เพื ่อเตรียมความพร้อมในด้านทักษะด้านเทคโนโลยี                          

การสร้างเว็บไซต์ ให้เป็นพลเมืองที่มีความพร้อมในยุคเศรษฐกิจ ดิจิทัล และเป็นกำลังสำคัญในการพัฒนาประเทศต่อไปได้ ตามแผน   

การศึกษาแห่งชาติ พ.ศ.2560-2579 โดยผู ้จัดทำได้จัดทำสื ่อการเรียนการสอนอิเล็กทรอนิกส์ ได้แก่ โมชันกราฟิกเกี ่ยวกับ                  

ความรู้เบื้องต้นทางด้านเว็บไซต์ แบบทดสอบการเรียนรู้ก่อน – หลังในรูปแบบ Google From เพื่อกระตุ้นการเรียนรู้ของผู้เรียน             
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และช่วยผู้เรียนเข้าใจเนื้อหามากขึ้น ส่งผลทำให้ประสิทธิภาพของการเรียนรู้เพิ่มมากขึ้น ให้ผู้เรียนได้เข้าถึง เนื้อหาวิชา สื่อการเรียน            

การสอนได้อย่างมีประสิทธิภาพยิ่งข้ึน 

 
 
วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
 1.  เพื่อจัดทำการพัฒนารูปแบบการสอนอิเล็กทรอนิกส์ด้วยโมชันกราฟิกเพื่อส่งเสริมความรู้เบื้องต้นทางด้านเว็บไซต์

สำหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนหอพระ อำเภอเมือง จังหวัดเชียงใหม่  

 2.  เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนและหลังเรียนของการพัฒนารูปแบบการสอนอิเล็กทรอนิกส์ด้วยโมชัน

กราฟิกเพื่อส่งเสริมความรู้เบื้องต้นทางด้านเว็บไซต์สำหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนหอพระ อำเภอเมือง จังหวัดเชียงใหม่ 

 3.  เพื่อประเมินความพึงพอใจของผู้เรียนที่มีต่อการพัฒนารูปแบบการสอนอิเล็กทรอนิกส์ด้วยโมชันกราฟิกเพื่อส่งเสริม

ความรู้เบื้องต้นทางด้านเว็บไซต์สำหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนหอพระ อำเภอเมือง จังหวัดเชียงใหม่ 

ขอบเขตการวิจัย 
 ขอบเขตด้านเนื้อหา 
 ข้อมูลปฐมภูมิ ใช้การทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน โดยเก็บข้อมูลมีส่วนร่วมในการเข้าร่วมกิจกรรมการพัฒนารูปแบบ

การสอนอิเล็กทรอนิกส์ด้วยโมชันกราฟิกเพื ่อส่งเสริมความรู ้เบื ้องต้นทางด้านเว็บไซต์สำหรับนักเรียนชั ้นมัธยมศึกษาปีที ่ 4                  

โรงเรียนหอพระ อำเภอเมือง จังหวัดเชียงใหม่ 

 ข้อมูลทุติยภูมิ ศึกษาข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับการพัฒนารูปแบบการสอนอิเล็กทรอนิกส์ด้วยโมชันกราฟิกเพื่อส่งเสริมความรู้

เบื้องต้นทางด้านเว็บไซต์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4  โรงเรียนหอพระ อำเภอเมือง จังหวัดเชียงใหม่ จากเอกสาร ตำรา 

เว็บไซต์และแนวโน้มทางเทคโนโลยีในปัจจุบัน 

 ขอบเขตด้านประชากร 
 ประชากร เป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนหอพระ อำเภอเมือง จังหวัดเชียงใหม่ ที่กำลังศึกษาในภาคเรียนที่ 2  

ปีการศึกษา 2566 จำนวน 61 คน 

 กลุ่มตัวอย่าง เป็นนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนหอพระ อำเภอเมือง จังหวัดเชียงใหม่ ทีก่ำลังศึกษาในภาคเรียนที่ 

2 ปีการศึกษา 2566 ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4/1 จำนวน 32 คน (โดยใช้วิธีการกำหนดกลุ่มตัวอย่างของ Krejcie&Morgan โดยมี

ความคลาดเคลื่อนที่ยอมรับได้ไม่เกิน 10% และระดับความเช่ือมั่น 90%) 

 เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัย 
 1.  การพัฒนารูปแบบการสอนอิเล็กทรอนิกส์ด้วยโมชันกราฟิกเพื่อส่งเสริมความรู้เบื้องต้นทางด้านเว็บไซต์สำหรับนักเรียน

ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ผู้วิจัยประยุกต์ขั้นตอนกระบวนการพัฒนาตามแบบ ADDIE Model (รสริน พิมลบรรยงก์ และคณะ, 2555) [10]  

มีขั้นตอนการวิจัยประกอบด้วย 5 ข้ันตอน ดังนี้ 

  1) ขั้นการวิเคราะห์ (A: Analysis) ผู้วิจัยได้ศึกษาเนื้อหารายวิชาบทเรียนวิชา คอมพิวเตอร์ประยุกต์ (การสร้าง

เว็บไซต์) จากเอกสาร ตำรา และงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง จากน้ันได้วิเคราะห์เนื้อหา จุดประสงค์การเรียนรู้ และวิเคราะห์ผู้เรียน 

  2) ขั ้นการออกแบบ (D : Design) ผู ้ว ิจ ัยทำการออกแบบโมชันกราฟิก โดยใช้ร ูปแบบการสร้างโครง

ภาพประกอบเนื้อหา (Storyboard) ในการออกแบบสื่อต่าง ๆ ซึ่งจะสร้างขึ้นเพื่อร่างภาพลงไปตามลำดับขั้นตอนของเรื่องตั้งแต่ต้น        

จนจบ เพื่อให้มองเห็นภาพรวมของงานทั้งหมดที่กำลังจะลงมือทำ หากมีข้อผิดพลาดหรือสิ ่งที ่จะต้องแก้ไข ก็สามารถปรับปรุง

เปลี่ยนแปลงได้ โดยสตอรี่บอร์ดจะเป็นตัวกำหนดการทำงานขั้นตอนอื่น ๆ ไปในตัว (เวชบันทึกศิริราช, 2563 น.143) [11] ทั้งนี้              

การออกแบบการพัฒนารูปแบบการสอนอิเล็กทรอนิกส์ด้วยโมชันกราฟิกเพื่อส่งเสริมความรู้เบื้องต้นทางด้านเว็บไซต์สำหรับนักเรียน      

ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนหอพระ อำเภอเมือง จังหวัดเชียงใหม่ นั้นผู้จัดทำได้ใช้แนวทางการออกแบบโมชันกราฟิก 

  3) ขั้นการพัฒนา (D : Development) ผู้วิจัยทำการพัฒนารูปแบบการสอนอิเล็กทรอนิกส์ด้วยโมชันกราฟิก

เพื่อส่งเสริมความรู้เบื้องต้นทางด้านเว็บไซต์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4  โรงเรียนหอพระ อำเภอเมือง จังหวัดเชียงใหม่            
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ตามที่ได้ออกแบบไว้จากโครงภาพประกอบเนื้อหา (Storyboard) โดยให้ความสำคัญกับโมชันกราฟิก เนื่องจากเป็นการเรียนการสอน         

ที่ช่วยกระตุ้นการเรียนรู้ของผู้เรียน โดยจะอาศัยเทคโนโลยีทางด้านคอมพิวเตอร์ โดยการนำเสนอเนื้อหาในรูปแบบมัลติมีเดีย             

ไม่ว่าจะเป็นข้อความ ภาพเสียงรวมไปถึงภาพเคลื่อนไหวอันจะทำให้การเรียนการสอนน่าสนใจและมีประสิทธิภาพ (วีระยุทธ สุภารส, 

2556 น.10) [12] และได้มีการดำเนินการนำไปให้ผู้เชี่ยวชาญด้านนวัตกรรมการเรียนรู้ จำนวน 3 ท่าน ที่มีความเชื่อชาญในด้านการ

ออกแบบ และสามารถให้คำแนะนำในด้านการวางแผน การออกแบบโมชันกราฟิก ซึ ่งประกอบไปด้วย การจัดวางองค์ประกอบ 

ตัวอักษร เสียง ทำให้การพัฒนารูปแบบการสอนอิเล็กทรอนิกส์ด้วยโมชันกราฟิกเพื่อส่งเสริมความรู้เบื้องต้นทางด้านเว็บไซต์สำหรับ

นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนหอพระ อำเภอเมือง จังหวัดเชียงใหม่ ความเหมาะสม สวยงานและน่าสนใจยิ่งขึ้น และสามารถ

บูรณาการใช้สื่อให้เข้ากันได้อย่างเหมาะสม โดยค่าความเช่ือมั่นของเครื่องมือวัดซึ่งอยู่ในระดับ มากกว่า 0.89 เป็นค่าที่ยอมรับได้ 

ตารางที่ 1 ผลการประเมินค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อคำถามกับจุดประสงค์ ( Index of item – objective congruence)       

ที่มีต่อการพัฒนารูปแบบการสอนอิเล็กทรอนิกส์ด้วยโมชันกราฟิกเพื่อส่งเสริมความรู้เบื้องต้นทางด้านเว็บไซต์สำหรับนักเรียนช้ัน

มัธยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนหอพระ อำเภอเมือง จังหวัดเชียงใหม่ 

รายการประเมิน ค่าเฉลี่ย แปลผล 

ความสอดคล้องเหมาะสมกับหลักสูตร 1.00 เลือกใช้ 

ความสอดคล้องเหมาะสมกับธรรมชาติวิชา 1.00 เลือกใช้ 

ความสอดคล้องเหมาะสมกับวัยของผู้เรียน 1.00 เลือกใช้ 

ความสอดคล้องเหมาะสมกับสภาพปัจจุบันและปัญหา 1.00 เลือกใช้ 

ความเหมาะสมต่อกระบวนการพัฒนาผู้เรียน 0.67 พิจารณาปรับปรุงเนื้อหา 

ความเหมาะสมของเนื้อหา 1.00 เลือกใช้ 

ความเหมาะสมของขนาดตัวอักษร 0.67 พิจารณาปรับปรุงเนื้อหา 

ความเหมาะสมของการใช้ภาษา 1.00 เลือกใช้ 

ความเหมาะสมกับความสนใจของนักเรียน 0.67 พิจารณาปรับปรุงเนื้อหา 

ความเหมาะสมของรูปแบบ 0.67 พิจารณาปรับปรุงเนื้อหา 

รวม 0.89 
กำหนดเกณฑ์การประเมิน 
 ให้คะแนน = +1 หมายถึง เหมาะสม สอดคล้องตรงกับวัตถุประสงค์ 

 ให้คะแนน = 0 หมายถึง ไม่แน่ใจ ความสอดคล้องตรงกับวัตถุประสงค์ 

 ให้คะแนน = -1 หมายถึง ไม่สอดคล้องตรงกับวัตถุประสงค์ 

 

เกณฑ์คัดเลือกค่า IOC 
 ค่า IOC = 1.00 เลือกใช้ 

 ค่า IOC = 0.50 – 0.90 พิจารณาปรับปรุงเนื้อหา 

 ค่า IOC = ต่ำกว่า 0.50 ให้ตัดทิ้ง 

 

  4) ขั้นการนำไปใช้งาน (I : Implementation) หลังผู้วิจัยทำการหาคุณภาพของการพัฒนารูปแบบการสอน

อิเล็กทรอนิกส์ด้วยโมชันกราฟิกเพื่อส่งเสริมความรู้เบื้องต้นทางด้านเว็บไซต์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4  โรงเรียนหอพระ 

อำเภอเมือง จังหวัดเชียงใหม่ ได้มีการนำไปทดลองกับกลุ่มเป้าหมาย คือ นักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนหอพระ อำเภอเมือง 

จังหวัดเชียงใหม่ ที่กำลังเรียนในรายวิชาคอมพิวเตอร์ประยุกต์ 2 จำนวน 1 ห้องเรียน จำนวนนักเรียน 32 คน โดยผู้วิจัยชี้แจงและ
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แนะนำการใช้สื่อ รวมถึงชี้แจงวิธีการเรียนการสอน พร้อมกับทดสอบทั้งก่อนและหลังการใช้นวัตกรรม โดยให้สอดคล้องกับแผนการ

เรียนรู้ 

  5) ขั้นการประเมินผล (E : Evaluation) ผู้วิจัยแบ่งการประเมินผลออกเป็น 2 รูปแบบ คือ การทดสอบวัด

ผลสัมฤทธ์ิทั้งก่อนและหลังการใช้สื่อ และการประเมินความพึงพอใจของนวัตกรรมการสื่อสาร โดยวิเคราะห์ผลข้อมูลทางสถิติ 

 2.  แบบทดสอบการวัดผลสัมฤทธิ์การพัฒนารูปแบบการสอนอิเล็กทรอนิกส์ด้วยโมชันกราฟิกเพื่อส่งเสริมความรู้เบื้องต้น

ทางด้านเว็บไซต์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนหอพระ อำเภอเมือง จังหวัดเชียงใหม่ ซึ่งในขั้นตอนนี้เป็นการเก็บ

รวบรวมข้อมูลตามวัตถุประสงค์การวิจัยข้อ 2 

 3.  แบบประเมินความพึงพอใจที่มีต่อการพัฒนารูปแบบการสอนอิเล็กทรอนิกส์ด้วยโมชันกราฟิกเพื่อส่งเสริมความรู้

เบื้องต้นทางด้านเว็บไซต์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนหอพระ อำเภอเมือง จังหวัดเชียงใหม่ โดยแบบประเมินแบ่ง

ออกเป็น 2 ส่วน คือ 

  ส่วนที่ 1 เป็นแบบสอบถามเกี่ยวกับข้อมูลทั่วไปของผู้ตอบแบบสอบถาม ลักษณะของแบบสอบถามเป็นการ

ตรวจสอบรายการ ได้แก่ เพศ เป็นต้น 

  ส่วนที ่ 2 เป็นข้อมูลประเมินความพึงพอใจในการใช้สื ่อการเรียนการสอนอิเล็กทรอนิกส์ ลักษณะของ

แบบสอบถามเป็นมาตรฐานประมาณค่า ใช้เกณฑ์ 5 ระบบ ของลิเคิร์ท ดังนี้ 5 หมายถึง ระดับความเห็นด้วยมากที่สุด ระดับความเห็น

ด้วยมาก ระดับความเห็นด้วยปานกลาง ระดับความเห็นด้วยน้อย และ ระดับความเห็นด้วยน้อยที่สุด ซึ่งมีการแปลความหมายของ

คะแนนเฉลี่ย (บุญชม ศรีสะอาด, 2556) [13] ดังนี ้

   4.51 – 5.00 หมายถึง อยู่ในระดับมากที่สุด 

   3.51 – 4.50 หมายถึง อยู่ในระดับมาก  

   2.51 – 3.50 หมายถึง อยู่ในระดับปานกลาง 

   1.51 – 2.50 หมายถึง อยู่ในระดับน้อย 

   1.00 – 1.50 หมายถึง อยู่ในระดับน้อยที่สุด 

 

 การเก็บรวบรวมข้อมูล 
 ในขั้นตอนนี้เป็นการเก็บรวบรวมข้อมูลตามวัตถุประสงค์การวิจัย โดยผู้วิจัยดำเนินการดังนี้ 

 1.  ให้ผู้เรียนทำแบบทดสอบก่อนใช้สื่อในรูปแบบ Google form ด้วยแบบทดสอบจำนวน 10 ข้อ ใช้เวลาทำแบบทดสอบ 

20 นาที โดยให้คะแนนข้อละ 1 คะแนนสำหรับข้อท่ีถูกต้อง สำหรับข้อที่ตอบผิดและไม่ได้ตอบนับเป็น 0 คะแนน แล้วทำการบันทึกผล

คะแนนของผู้เรียนแต่ละคนไว้ประหนึ่งเป็นคะแนนก่อนเรียน 

 2.  ดำเนินการทดลองโดยให้ผู้เรียนใช้สื่อเป็นเวลา 15 นาที และอธิบายความรู้เนื้อหาเพิ่มเติมเพื่อเสริมความรู้และความ

เข้าใจของนักเรียนตามเนื้อหาความรู้และแผนการสอน 

 3.  เมื่อจบการใช้สื่อแล้ว ผู้วิจัยให้ผู้เรียนทำแบบทดสอบหลังใช้สื่อในรูปแบบ Google form ด้วยแบบทดสอบจำนวน 10 

ข้อ ใช้เวลาทำแบบทดสอบ 20 นาที โดยให้คะแนนข้อละ 1 คะแนนสำหรับข้อที่ถูกต้อง สำหรับข้อที่ตอบผิดและไม่ได้ตอบนับเป็น 0 

คะแนน แล้วทำการบันทึกผลคะแนนของผู้เรียนแต่ละคนไว้ประหนึ่งเป็นคะแนนหลังเรียน 

 4.  จากน้ันผู้วิจัยให้ผู้เรียนทำแบบทดสอบความพึงพอใจที่มีต่อการพัฒนารูปแบบการสอนอิเล็กทรอนิกส์ด้วยโมชันกราฟิก

เพื่อส่งเสริมความรู้เบื้องต้นทางด้านเว็บไซต์สำหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนหอพระ อำเภอเมือง จังหวัดเชียงใหม่ 

 

 การวิเคราะห์ข้อมูลและสถิติท่ีใช้ 
 1.  การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการใช้สื่อทั้งก่อนและหลังของผู้เรียน ที่มีต่อการพัฒนารูปแบบการสอนอิเล็กทรอนิกส์

ด้วยโมชันกราฟิกเพื่อส่งเสริมความรู้เบื้องต้นทางด้านเว็บไซต์สำหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนหอพระ อำเภอเมือง จังหวัด
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เชียงใหม่ โดยนำคะแนนก่อนและหลังใช้สื่อมาวิเคราะห์ค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และทดสอบความแตกต่างของคะแนนก่อน

และหลังใช้สื่อ โดยใช้การทดสอบที แบบไม่เป็นอิสระต่อกัน (t-test for dependent samples) 

 2.  การศึกษาความพึงพอใจของกลุ ่มเป้าหมายที ่มีต่อการพัฒนารูปแบบการสอนอิเล็กทรอนิกส์ด้วยโมชันกราฟิก               

เพื่อส่งเสริมความรู้เบื้องต้นทางด้านเว็บไซต์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4  โรงเรียนหอพระ อำเภอเมือง จังหวัดเชียงใหม่              

โดยนำคะแนนท่ีได้มาวิเคราะห์ผลข้อมูลทางสถิติ ด้วยค่าเฉลี่ย (Mean) และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) 

 

ผลการวิจัย 
 1.  ผลวิจัยการพัฒนารูปแบบการสอนอิเล็กทรอนิกส์ด้วยโมชันกราฟิกเพื่อส่งเสริมความรู้เบื้องต้นทางด้านเว็บไซต์สำหรับ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที ่ 4 โรงเรียนหอพระ อำเภอเมือง จังหวัดเชียงใหม่  ผู ้วิจัยออกแบบบทเรียนในรูปแบบโมชันกราฟิก              

และมีการทำแบบทดสอบการเรียนรู้ก่อน – หลัง โดยผู้วิจัยใช้สื่อมัลติมีเดียนำเสนอเนื้อหาที่ เพื่อกระตุ้นความสนใจของผู้เรียนได้ใช้

จินตนาการร่วมกับเนื้อการของบทเรียน โดยผู้เรียนสามารถเรียนรู้และวิเคราะห์เนื้อหาผ่านทางนวัตกรรมได้อย่างมีประสิทธิภาพ  ดัง

ภาพที่ 1-4 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 1 การพัฒนารูปแบบการสอนอิเล็กทรอนิกสด์้วยโมชันกราฟิกเพื่อส่งเสริม 

ความรู้เบื้องต้นทางด้านเว็บไซต์สำหรับนักเรยีนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนหอพระ อำเภอเมือง จังหวัดเชียงใหม ่

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 2 การพัฒนารูปแบบการสอนอิเล็กทรอนิกสด์้วยโมชันกราฟิกเพื่อส่งเสริม 

ความรู้เบื้องต้นทางด้านเว็บไซต์สำหรับนักเรยีนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนหอพระ อำเภอเมือง จังหวัดเชียงใหม ่

 

ตารางที่ 2 การพัฒนารูปแบบการสอนอิเล็กทรอนิกส์ด้วยโมชันกราฟิกเพื่อส่งเสริมความรู้เบื้องต้นทางด้านเว็บไซต์สำหรับ

นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนหอพระ อำเภอเมือง จังหวัดเชียงใหม่ 

การทดสอบ �̅� S.D. �̅�. S.D.D t Sig. 

ก่อนเรียน 5.47 1.16 
3.72 1.20 17.56* 0.0000 

หลังเรียน 9.19 0.82 
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 จากตารางที่ 2 การเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนและหลังด้วยการพัฒนารูปแบบการสอนอิเล็กทรอนิกส์ด้วยโม

ชันกราฟิกเพื่อส่งเสริมความรู้เบื้องต้นทางด้านเว็บไซต์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 จากนักเรียนโรงเรียนหอพระ อำเภอเมือง 

จังหวัดเชียงใหม่ จำนวน 1 ห้องเรียน จำนวนนักเรียน 32 คน พบว่าการทดสอบก่อนใช้นวัตกรรมมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 5.47 และค่าส่วน

เบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 1.16 ส่วนคะแนนหลังการเรียนรู้มีค่าเฉลี่ยนเท่ากับ 9.19 และค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.82 เมื่อ

ทำการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู้ทั้งก่อนและหลังเรียนรู้พบว่า คะแนนทดสอบหลังเรียนรู้สูงกว่าคะแนน

ทดสอบก่อนเรียนรู้อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

 

 3.  ผลการประเมินความพึงพอใจสื่อต่อการพัฒนารูปแบบการสอนอิเล็กทรอนิกส์ด้วยโมชันกราฟิกเพื่อส่งเสริมความรู้

เบื้องต้นทางด้านเว็บไซต์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4  จากนักเรียนโรงเรียนหอพระ อำเภอเมือง จังหวัดเชียงใหม่ จำนวน         

1 ห้องเรียน จำนวนนักเรียน 32 คน 

 

 

ตารางที ่ 3 ผลการประเมินความพึงพอใจสื ่อที ่มีต่อการพัฒนารูปแบบการสอนอิเล็กทรอนิกส์ด้วยโมชันกราฟิกเพื ่อส่งเสริม                

ความรู้เบื้องต้นทางด้านเว็บไซต์สำหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนหอพระ อำเภอเมือง จังหวัดเชียงใหม่ 

รายการประเมิน ค่าเฉลี่ย S.D. แปลผล 

1.  มคีวามชัดเจนในการเนื้อหาการเรียนการสอน 4.23 0.61 มาก 

2.  การเรียงลำดับของเนื้อหาเหมาะสม สามารถเข้าใจได้ง่าย 4.57 0.52 มากที่สุด 

3.  รูปแบบ ขนาด และสื่อของตัวอักษร เหมาะสม สวยงาม อ่านง่าย 4.50 0.60 มาก 

4.  ภาพประกอบมีเทคนิคทางศิลปะและสื่อความหมายได้ดี 4.43 0.64 มาก 

5.  มีการบูรณาการการใช้สื่อที่หลากหลาย น่าสนใจ 4.43 0.68 มาก 

6.  สื่อการสอนสามารถเร้าหรือกระตุ้นความสนใจของผู้เรียน 4.47 0.64 มาก 

7.  สื่ออิเล็กทรอนิกส์มีความครอบคลุมสามารถใช้งานได้จริง 4.53 0.59 มากที่สุด 

8.  ช่วยให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ได้ง่าย และสามารถจดจำได้นาน 4.57 0.55 มากที่สุด 

9.  มีความทันสมัย แปลกใหม่แตกต่างไปจากการเรียนปกติ 4.50 0.57 มาก 

10.  มีความคิดสร้างสรรคในการออกแบบ 4.40 0.64 มาก 

รวม 4.46 0.60 มาก 

 

 จากตารางที่ 3 ผลการประเมินความพึงพอใจที่มีการพัฒนารูปแบบการสอนอิเล็กทรอนิกส์ด้วยโมชันกราฟิกเพื่อส่งเสริม

ความรู้เบื้องต้นทางด้านเว็บไซต์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 จากนักเรียนโรงเรียนหอพระ อำเภอเมือง จังหวัดเชียงใหม่ 

จำนวน 1 ห้องเรียน จำนวนนักเรียน 32 คน จากแบบประเมินมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดับของลิเคิร์ท จำนวน 5 รายการประเมิน

พบว่า การพัฒนาสื่อมีความพึงพอใจโดยรวมเฉลี่ย เท่ากับ 4.46 ซึ่งอยู่ในระดับคุณภาพมาก 

 

อภิปรายผล 
 การพัฒนารูปแบบการสอนอิเล็กทรอนิกส์ด้วยโมชันกราฟิกเพื่อส่งเสริมความรู้เบื้องต้นทางด้านเว็บไซต์สำหรับนักเรียนช้ัน

มัธยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนหอพระ อำเภอเมือง จังหวัดเชียงใหม่ ได้รูปแบบการนำเสนอที่กระตุ้นการเรยีนรู้ ดังท่ี ทรงลักษณ์ สกุลวิจิตร

สินธุ, (2560 น.438) [14] กล่าวว่า เทคโนโลยีสารสนเทศ มีอิทธิพลอย่างมากต่อการดำเนินชีวิตของทุกคน ครอบคลุมด้านการศึกษา

สุขภาพ การเงิน การพักผ่อน ความบันเทิง การดำเนินงานภาครัฐ การงานและอาชีพ และชีวิตส่วนตัว บางครั้งเทคโนโลยีสารสนเทศ

อาจพูดอธิบายได้ว่าเป็นเทคโนโลยีที่ช่วยในการผลิต จัดการ จัดเก็บ สื่อสาร และ/หรือเผยแพร่สารสนเทศ โดยเทคโนโลยีสารสนเทศ

ประกอบด้วยสองส่วนสำคัญ ได้แก่ เทคโนโลยีคอมพิวเตอร์ และเทคโนโลยีสื่อสาร จากสิ่งที่กล่าวมาข้างต้นทำให้ตระหนักได้ถึง
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เทคโนโลยีสารสนเทศทางด้านการศึกษาที่จะมีบทบาททำให้ครูผู้สอนจำเป็นจะต้องปรับเปลีย่นกระบวนการเรียนการสอน ให้สอดคล้อง

กันกับการเปลี่ยนแปลงของบริบท เน้นกระบวนการเรียนรู้ที่ตอบสนองลักษณะความแตกต่างของการเรียนรู้ในแต่ละบุคคลมากยิ่งขึ้น 

และที่สำคัญคือการให้ความสำคัญกับการเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยีในปัจจุบัน จึงนำไปสู่การพัฒนารูปแบบการสอนอิเล็กทรอนิกส์

ด้วยโมชันกราฟิกเพื่อส่งเสริมความรู้เบื้องต้นทางด้านเว็บไซต์สำหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนหอพระ อำเภอเมือง จังหวัด

เชียงใหม่ จากการวัดความสอดคล้องระหว่างข้อคำถามกับวัตถุประสงค์ก่อนจะนำไปให้กับผูเ้รียน โดยมีการแบบทดสอบการเรยีนรู้กอ่น 

- หลัง สื่อการเรียนรู้ในรูปแบบ Google form และมีการวัดผลประเมินความพึงพอใจจากผู้เรียนที่มีต่อการพัฒนารูปแบบการสอน

อิเล็กทรอนิกส์ด้วยโมชันกราฟิกเพื่อส่งเสริมความรู้เบื้องต้นทางด้านเว็บไซต์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4  โรงเรียนหอพระ 

อำเภอเมือง จังหวัดเชียงใหม่ ทั้งนี้ยังเป็นการส่งเสริมนโยบายของกระทรวงศึกษาธิการ ที่ต้องการส่งเสริมให้มีการ ใช้เทคโนโลยี

สารสนเทศ และการสื่อสารอย่างปลอดภัย รู้เท่าทัน มีความรับผิดชอบ มีจริยธรรม สามารถออกแบบวิธีการที่เหมาะสม และสร้าง

สารสนเทศที่เป็นประโยชน์หรือเกิดมูลค่าได้ รวมถึงให้ความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับการปกป้องข้อมูลส่วนตัว และทำให้ผู้เรียนได้เห็นว่า

ความรู้และทักษะดังกล่าว มีความสำคัญต่อการดำเนินชีวิตในศตวรรษท่ี 21 ทั้งยังเป็นการเตรียมเยาวชน ให้เป็นพลเมืองที่มีความพร้อม

ในยุคเศรษฐกิจ ดิจิทัล และเป็นกำลังสำคัญในการพัฒนาประเทศต่อไปได้ 

 โดยผลการวิจัยที่ผู้วิจัยได้ทำการพัฒนารูปแบบการสอนอิเล็กทรอนิกส์ด้วยโมชันกราฟิกเพื่อส่งเสริมความรู้เบื้องต้นทางด้าน

เว็บไซต์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 โดยการเปรียบเทียบค่าผลสัมฤทธิ์ของ นักเรียนโรงเรียนหอพระ อำเภอเมือง จังหวัด

เชียงใหม่ จำนวน 32 คน พบว่าการทดสอบก่อนใช้สื่อ มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ พบว่าการทดสอบก่อนใช้นวัตกรรมมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 5.47 และ

ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 1.16 ส่วนคะแนนหลังการเรียนรู้มีค่าเฉลี่ยนเท่ากับ 9.19 และค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.82 

เมื่อทำการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรู้ทั้งก่อนและหลังเรียนรู้พบว่า คะแนนทดสอบหลังเรียนรู้สูงกว่าคะแนน

ทดสอบก่อนเรียนรู ้อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที ่ระดับ .05 เนื ่องจากคุณสมบัติของสื่อโมชันกราฟิกคือการสื่อสารไปยังผู ้รับสาร               

ที่มีประสิทธิภาพ ด้วยแผนภูมิ ตัวเลข และตัวอักษร รวมถึงการออกแบบให้มีการส่งสารอย่างมีล ำดับขั้นตอน และมีภาพสัญลักษณ์

อธิบายความหมาย นอกจากน้ีเสียงประกอบท่ีเหมาะสมกับเนื้อหาจะทำให้การสง่สารไปยังผู้รบัสารเกิดประสิทธิผลได้ ทำให้เกิดการรับรู้

ของผู้ที่ได้รับชมสื่อในที่สุด (นวัฒกร โพธิสาร 2564, น.88) [15] สอดคล้องกับงานวิจัยของ ทักษิณา สุขพัทธี และทรงศรี สรณสถาพร 

(2560) [16] เกี่ยวกับแนวทางการออกแบบโมชันกราฟิกที่ส่งเสริมความสามารถในการเรียนรู้ด้วยตนเอง ด้วยรูปแบบการส่งเสริม            

การเรียนรู้ด้วยภาพ สามารถปฏิสัมพันธ์และหาคําตอบได้ และสอดคล้องกับงานวิจัยของ ปิยะภรณ์ นวลเจริญ, (2556 น.54) [17]               

ที่ได้พัฒนาชุดการเรียนรู ้ร ่วมกับเทคโนโลยีความจริง  เสริมโดยใช้เทคนิคช่วยจำเพื ่อส่งเสริมการอ่านเรื ่องมาตราตัวสะกด                      

สำหรับนักศึกษาชั้นประถมศึกษาปีที่ 2 ผลการวิจัยพบว่าผู้เรียนมีทักษะการอ่านเพื่อความเข้าใจสูงกว่าเกณฑ์การผ่านสาระการเรียนรู้

ในระดับคุณภาพของผู้เรียนโดยรวมอยู่ในระดับดีมาก ทั้งนี้ผู้วิจัยจึงเล็งเห็นความสำคัญในการพัฒนาสื่อการเรียนการสอนอิเลก็ทรอนกิส์ 

เพื่อเป็นการกระตุ้นการเรียนรู้ของผู้เรียนและทำใหผู้เรียนเข้าใจเนื้อหามากขึ้น ส่งผลทำให้ประสิทธิภาพของการเรียนรู้เพิ่มมากขึ้น         

รวมไปถึงผู้เรียนยังสามารถกลับมาทบทวนความรู้บทเรียนนอกเวลาได้ตามความพร้อมและความต้องการ ที่มีคุณภาพอยู่ในระดับดีมาก 

เหมาะสมในการนำไปใช้ทางการศึกษา 

 ผลการประเมินความพึงพอใจของการพัฒนารูปแบบการสอนอิเล็กทรอนิกส์ด้วยโมชันกราฟิกเพื่อส่งเสริมความรู้เบื้องต้น

ทางด้านเว็บไซต์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 จากนักเรียนโรงเรียนหอพระ อำเภอเมือง จังหวัดเชียงใหม่ จำนวน 1 ห้องเรยีน 

จำนวนนักเรียน 32 คน พบว่า นักเรียนมีความพึงพอใจต่อสื่อการเรียนการสอนอิเล็กทรอนิกส์ ในแต่ละรายการ มีผลประเมินอยู่ใน

ระดับความพึงพอใจมากทุกประเด็น จึงแสดงว่านักเรียนมีความพึงพอใจต่อการพัฒนารูปแบบการสอนอิเล็กทรอนิกส์ด้วยโมชันกราฟิก

เพื่อส่งเสริมความรู้เบื้องต้นทางด้านเว็บไซต์สำหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4 จากนักเรียนโรงเรียนหอพระ โดยรวมอยู่ในระดับมาก 

ด้วยค่าเฉลี่ย 4.46 ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของสมโชค เนียนไธสง และคณะ (2561)[18] ธวัชชัย  สหพงษ์ และศิริลักษณ์ จันทพาหะ 

(2561) )[19]และวรรณทิภา ธรรมโชติ (2562) )[20] เมื่อพิจารณาแล้วพบว่า กลุ่มตัวอย่างมีความพึงพอใจในด้านเนื้อหา เทคนิค           

การนําเสนอมีความน่าสนใจ และทำความเข้าใจได้ง่าย ด้านการออกแบบโมชันกราฟิก มีความสวยงามของภาพและการเคลื่อนไหว           

และด้านการใช้เสียงท่ีมีความเหมาะสม ควบคู่ไปกับการเรียนรู้เนื้อหาประกอบ เพื่อเป็นการกระตุ้นประสิทธิภาพการเรียนรู้ แทนทีการ

เรียนเฉพาะเนื้อหาเพียงรูปแบบเดียว และประกอบกับการพัฒนานวัตกรรมการเรียนรู้นี้อย่างเป็นระบบ เป็นขั้นตอน อีกทั้งได้รับ          
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การประเมินคุณภาพจากผู้เชี ่ยวชาญด้านนวัตกรรม จึงทำให้สื ่อการเรียนการสอนอิเล็กทรอนิกส์นี้ สามารถนำไปใช้งานได้จริง              

การนำเสนอ มีเนื้อหาที่ครอบคลุมชัดเจนและมีการจัดเรียงเนื้อหาเป็นขั้นตอน ต่อเนื่อง เข้าใจง่าย สอดคล้องกับจุดมุ่งหมายรายวิชา           

มีการใช้ภาพและภาษาในการสื่อสารอย่างถูกต้อง ทั้งนี้จึงทำให้การพัฒนารูปแบบการสอนอิเล็กทรอนิกส์ด้วยโมชันกราฟิกเพื่อส่งเสริม

ความรู้เบื้องต้นทางด้านเว็บไซต์สำหรับนักเรยีนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนหอพระ อำเภอเมือง จังหวัดเชียงใหม่ ช่วยเร้าหรือกระตุ้น

ความสนใจของผู้เรียน และสามารถบูรณาการใช้สื่อให้เข้ากันได้อย่างเหมาะสม โดยค่าความเชื่อมั่นของเครื่องมือวัดซึ่งอยู่ในระดับ 

มากกว่า 0.89 เป็นค่าทีย่อมรับได้ 

 

สรุปผลการวิจัย 
 การพัฒนารูปแบบการสอนอิเล็กทรอนิกส์ด้วยโมชันกราฟิกเพื่อส่งเสริมความรู้เบื้องต้นทางด้านเว็บไซต์สำหรับนักเรียนช้ัน

มัธยมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนหอพระ อำเภอเมือง จังหวัดเชียงใหม่ สามารถใช้เป็นสื่อกลางหรือแหล่งสื่อเสริมการเรียนรู้ความรู้เบื้องต้น

ด้านการออกแบบเว็บไซต์สำหรับนกัเรียนระดบัช้ันประถมศกึษาปีท่ี โรงเรียนหอพระ อำเภอเมือง จังหวัดเชียงใหม่ 4 รวมไปถึงผู้ที่สนใจ 

ซึ่งสื่อการเรียนการสอนอิเล็กทรอนิกส์ด้วยโมชันกราฟิกเพื่อส่งเสรมิความรู้เบื้องต้นทางด้านเว็บไซต์สำหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4

โรงเรียนหอพระ อำเภอเมือง จังหวัดเชียงใหม่นี้ มีการใช้รูปแบบเสนอสื่อการเรียนการด้วยโมชันกราฟิก พร้อมกับมีการทำแบบทดสอบ

การเรียนรู้ก่อน - หลัง สื่อการเรียนรู้ในรูปแบบเนื้อหาวิชา ที่มีการบูรณาการใช้สื่อให้เข้ากันได้อย่างเหมาะสม ประกอบกับเนื้อหาวิชา

คอมพิวเตอร์ประยุกต์ ที่ช่วยเสริมสร้างทักษะให้ผู้เรียนสามารถนำมาประยุกต์และช่วยเสริมให้มีทักษะและองค์ความรู้อย่างสร้างสรรค์ 

ตลอดจนสามารถใจถึงหลักการอบบเว็บไซต์ที ่เหมาะสม และประยุกต์ใช้ในชีวิตได้จริง มีการทำงานร่วมกันอย่างสร้างสรรค์              

ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ และการสื่อสารอย่างปลอดภัย รู้เท่าทัน มีความรับผิดชอบ มีจริยธรรม สามารถออกแบบวิธีการที่เหมาะสม 

และสร้างสารสนเทศท่ีเป็นประโยชน์หรือเกิดมลูค่าได้ รวมถึงให้ความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับการปกป้องข้อมูลส่วนตัว และทำให้ผู้เรียนได้

เห็นว่าความรู้และทักษะดังกล่าว มีความสำคัญต่อการดำเนินชีวิตในศตวรรษที่ 21 โดยคุณภาพของสื่อการเรียนการสอนที่ผู้วิจัยพัฒนา

ขึ้นนั้น มีการวัดคุณภาพ จากการนำไปให้ผู้เชี่ยวชาญด้านนวัตกรรมการเรียนรู้ จำนวน 3 ท่าน ประเมินคุณภาพและความเหมาะสม            

ในการจัดทำสื่อการเรียน  การสอน โดยผลประเมินค่าความเชื่อมั่นของเครื่องมือวัดซึ่งอยู่ในระดับ มากกว่า 0.90 ซึ่งเป็นค่าที่ยอมรับได้ 

และส่งผลทำให้ประสิทธิภาพของการเรียนรู้เพิ ่มมากขึ้น จึงทำให้สื่อมีความเหมาะสมต่อผู้เรียน ทั้งในด้านเนื้อหา และระดับช้ัน             

ของผู้เรียน ช่วยกระตุ้นให้ผู้เรียนมีแรงจูงใจในการเรียนรู้  ส่งผลทำให้ประสิทธิภาพของการเรียนรู้เพิ่มมากขึ้น รวมไปถึงผู้เรียนยัง

สามารถกลับมาทบทวนความรู้บทเรียนนอกเวลาได้ตามความพร้อมและความต้องการได้  จึงทำให้ผลกการทำแบบทดสอบการเรียนรู้

ก ่อน – หลัง พบว่าการทดสอบก่อนใช้ส ื ่อ มีค ่าเฉลี ่ยเท่ากับ พบว่าการทดสอบก่อนใช้นวัตกรรมมีค ่าเฉลี ่ยเท่ากับ 5.47                          

และค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 1.16 ส่วนคะแนนหลังการเรียนรู้มีค่าเฉลี่ยนเท่ากับ 9.19 และค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 

0.82 เมื่อทำการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู้ทั้งก่อนและหลังเรียนรู้พบว่า คะแนนทดสอบหลังเรียนรู้สูงกว่า

คะแนนทดสอบก่อนเรียนรู้อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และมีความพึงพอใจต่อการพัฒนารูปแบบการสอนอิเล็กทรอนิกส์ด้วย

โมชันกราฟิกเพื่อส่งเสริมความรู้เบื้องต้นทางด้านเว็บไซต์สำหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 จากนักเรียนโรงเรียนหอพระ โดยรวมอยู่

ในระดับมาก ด้วยค่าเฉลี่ย 4.46 
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โรงเรียนหอพระ อำเภอเมือง จังหวัดเชียงใหม่ ในการอนุเคราะห์ทดลองใช้สื่อการพัฒนารูปแบบการสอนอิเล็กทรอนิกส์ด้วยโมชัน

กราฟิกเพื่อส่งเสริมความรู้เบื้องต้นทางด้านเว็บไซต์สำหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 
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บทคัดย่อ 
 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์ 1) เพื่อจัดทำนวัตกรรมการเรียนรู้รักษ์ท้องถิ่นผ่านภาพยนตร์แอนิเมชัน เรื่อง “วิถีแม่แตง”          

2) เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนและหลังเรียนของนวัตกรรมการเรียนรู้รักษ์ท้องถิ่นผ่านภาพยนตร์แอนิเมชัน เรื่อง  

“วิถีแม่แตง” 3) เพื ่อประเมินความพึงพอใจของผู้เรียนที่มีต่อนวัตกรรมการสื่อสารรักษ์ท้องถิ ่นผ่านภาพยนตร์แอนิเมชัน เรื ่อง                

“วิถีแม่แตง” โดยกลุ่มเป้าหมายที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ นักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนแม่แตง อำเภอแม่แตง จังหวัดเชียงใหม่ 

จำนวน 1 ห้องเรียน จำนวนนักเรียน 45 คน เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ 1) นวัตกรรมการเรียนรู้รักษ์ท้องถิ่นผ่านภาพยนตร์

แอนิเมชัน เรื่อง “วิถีแม่แตง” 2) แบบทดสอบเพื่อวัดผลสัมฤทธิ์การใช้สื่อทั้งก่อนและหลังนวัตกรรมการเรียนรู้รักษ์ท้องถิ ่นผ่าน

ภาพยนตร์แอนิเมชัน เรื่อง “วิถีแม่แตง” 3) แบบประเมินความพึงพอใจของผู้ใช้งานนวัตกรรมการเรียนรู้รักษ์ท้องถิ่นผ่านภาพยนตร์

แอนิเมชัน เรื่อง “วิถีแม่แตง” ผลวิจัยพบว่า 1) นวัตกรรมการเรียนรู้รักษ์ท้องถิ่นผ่านภาพยนตร์แอนิเมชัน เรื่อง “วิถีแม่แตง” สามารถ

สร้างแรงกระตุ้นให้ผู้เรียนเกิดความสนใจในการเรียนรู้มากข้ึน และนวัตกรรมการเรียนรู้รักษ์ท้องถิ่นผ่านภาพยนตรแ์อนิเมชัน เรื่อง “วิถี

แม่แตง” สามารถนำไปบูรณาการร่วมกับการเรียนการสอนในรูปแบบปกติ 2) ผู้เรียนที่เรียนด้วยสื่อการเรียนการสอนอิเล็กทรอนิกส์ มี

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนโดยหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอยางมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05  3) ผลการประเมินความพึงพอใจของ

ผู้ใช้งานสื่อการเรียนการสอนอิเล็กทรอนิกส์ จำนวน  45 คน อยู่ในระดับพึงพอใจมาก (ค่าเฉลี่ย 4.31) 

 

คำสำคัญ: นวัตกรรมการเรียนรู้ ภาพยนตร์แอนิเมชัน วิถีแม่แตง  

 

Abstract 
 The objectives of this research were 1) To develop Innovative Education for the Preservation of Local 

Wisdom “The Mae Taeng way of life”. 2) To compare the learning achievement of Innovative Education for the 

Preservation of Local Wisdom “The Mae Taeng way of life” and; 3) To study the quality of Innovative Education 

for the Preservation of Local Wisdom “The Mae Taeng way of life”. The target group used in the research were: 

45 Secondary students 4th year at Mae Taeng School, Mae Taeng District, Chiang Mai. The research tools were          

1) Innovative Education for the Preservation of Local Wisdom “The Mae Taeng way of life” of Secondary 4th year 

by the Animation Movie 2) the pretest and posttest 10 items achievement test of the electronic teaching materials. 

3) User satisfaction assessment questionnaire for Innovative Education for the Preservation of Local Wisdom “The 

Mae Taeng way of life”. The results of this research indicate The Innovative Education can motivate students to 

become more interested in learning. and the Innovation Education can be integrated with normal teaching and 

learning for students. 2) The results of the student’s achievement after learning with the Innovation Education was 
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higher than before significantly by statistical level .05. 3) User satisfaction assessment questionnaire for the 

Innovation Education was at a very satisfactory level (mean 4.31). 

 

Keywords:  Innovation Education, Animation Movie, The Mae Taeng way of life 

 

บทนำ 
 การศึกษาเป็นรากฐานสำคัญของการพัฒนาประเทศที่คาดหวังที่มีผลต่อบทบาทต่างๆ ในการพัฒนาทรัพยากรมนุษย์ซึ่ง

ขับเคลื่อนการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจและความรุ่งเรอืงของประเทศ ปัจจุบันการพัฒนาการศึกษาไทยมีการเปลี่ยนแปลงไปตามบรบิท

ของโลกที่ไม่อยู่นิ่งเพื่อก้าวสู่ศตวรรษใหม่ โดยเป็นได้บรรลุมีเป้าประสงค์หลักของการศึกษาที่ชัดเจน มีระบบและกลไกที่จะขับเคลื่อน

แนวนโยบายและยุทธศาสตร์ของชาติโดยต้องดำเนินการทั้งระบบครบวงจรอย่างมีความเข้าใจในภาพรวม เพื่อให้สามารถกำหนด

ทิศทางในการพัฒนาและผลักดันให้ทุกองค์ประกอบสามารถดำเนินการไปได้อย่างสอดคล้องด้วยความร่วมมือของทุกภาคส่วนเพื่อ

เตรียมความพร้อมเยาวชนให้มีทักษะเพื่อการดำรงชีวิตในศตวรรษท่ี 21 ซึ่งต้องให้ได้ทั้งสาระวิชาและทักษะ 3 ด้านคือ ทักษะการเรียนรู้

และนวัตกรรม ทักษะด้านสารสนเทศ สื่อและเทคโนโลยี และทักษะชีวิตและอาชีพ เพื่อความสำเร็จทั้งด้านการทำงานและการดำเนิน

ชีวิต ดังนั้น การใช้นวัตกรรมการศึกษาจึงเป็นสิ่งจำเป็นทั้งด้านหลักสูตรที่หลากหลาย หลักสูตรบูรณาการที่สอดคล้องกับความแตกต่าง

ของผู้เรียน ด้านการจัดการเรียนการสอนที่ส่งเสริมการเรียนรู้ตลอดชีวิต ด้านสื่อการสอนที่ทันสมัยใช้เทคโนโลยี คอมพิวเตอร์ 

เครือข่ายสังคมออนไลน์ ด้านการประเมินผลเพื่อพัฒนาการเรียนรู้และด้านการบริหารจัดการที่อิสระและสอดคล้องกับศักยภาพและ

ความพร้อมของโรงเรียนและชุมชนเพื่อสร้างพลังการเปลี่ยนแปลงของสังคมไทย โดยร่วมกันขับเคลื่อนให้เกิดผลสำเร็จในการพัฒนา

การศึกษาได้อย่างสมดุลและยั่งยืนตอบสนองพลวัตรการเปลี่ยนแปลงในศตวรรษที่ 21 เพื่อเสริมสร้างสังคมไทยให้ก้าวสู่สังคมแห่ง

ปัญญาการเรียนรู้ (วิไลลักษณ์  รัตนเพียรธรรม และปิยะนันท์  พรึ่งน้อย, 2559) [1] 

 ประกอบกับปัจจุบันการพัฒนาด้านเทคโนโลยีคอมพิวเตอร์และการสื่อสารได้นำมาใช้เป็นเครื่องมือช่วยในการทำงาน 

การศึกษา การเรียนรู้ให้มีประสิทธิภาพและสะดวกสบายมากขึ้น โดยในทางด้านการศึกษานั้นก็ได้นำเอาเทคโนโลยีต่าง ๆ เข้ามาเป็น

เครื่องมือในการช่วยสอน และเสริมสร้างความรู้ให้กับผู้เรียน ทั้งนี้กระทรวงศึกษาธิการโดยสำนักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้น

พื้นฐานได้ดำเนินการทบทวนหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 โดยนำข้อมูลจากแผนพัฒนาเศรษฐกิจและ

สังคมแห่งชาติฉบับที่ 12 ยุทธศาสตร์ชาติ 20 ปี และแผนการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2560 – 2579 มาใช้เป็นกรอบและทิศทางในการ

พัฒนาหลักสูตรให้มีความเหมาะสมชัดเจนยิ่งขึ้นในระยะสั้น เห็นควรปรับปรุงหลักสูตรในกลุ่มการเรียนรู้คณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์                   

และสาระภูมิศาสตร์ ในกลุ่มสาระการเรียนรู้สังคมศึกษา ศาสนาและวัฒนธรรม จึงมีความสำคัญต่อการพัฒนาประเทศ และเป็น

รากฐานสำคัญที่จะช่วยให้มนุษย์มีความริเริ่ม สร้างสรรค์ คิดอย่างมีเหตุผล เป็นระบบ สามารถวิเคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ได้อย่าง

รอบครอบถี่ถ้วน สามารถนำไปใช้ในชีวิตประจำวัน ตลอดจนการใช้เทคโนโลยีที ่เหมาะสมในการบูรณาการกับความรู้ทางด้าน

วิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ เพื่อแก้ปัญหาหรือพัฒนางานด้วยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม ที่นำไปสู่การคิดค้นสิ่งประดิษฐ์ 

หรือนวัตกรรมต่าง ๆ ที่อยู่รอบตัวอย่างเข้าใจถึงสภาพความเป็นอยู่และการเปลี่ยนแปลง เพื่อนำไปสู่การจัดการ สามารถประใช้ในการ

ดำเนินชีวิตและประกอบอาชีพได้อย่างสร้างสรรค์ (กระทรวงศึกษาธิการ 2560 , น.1) [2] โดยการจัดการศึกษาขั้นพื้นฐานจะต้อง

สอดคล้องกับการเปลี่ยนแปลงทางเศรษฐกิจ สังคม วัฒนธรรม สภาพแวดล้อม และความรู้ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีที่

เจริญก้าวหน้าอย่างรวดเร็ว เพื่อพัฒนาการเสริมสร้างศักยภาพของคนในชาติ ให้สามารถเพิ่มขีดความสามารถในการแข่งขันของ

ประเทศ โดยยกระดับคุณภาพการศึกษาและการเรียนรู้ให้มีคุณภาพ และมาตรฐานระดับสากล สอดคล้องกับประเทศไทย 4.0 ซึ่งเป็น

วิสัยทัศน์เชิงนโยบายการพัฒนาเศรษฐกิจของประเทศไทย และการจัดการเรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 เป็นการจัดการเรียนรู้ที่เน้น สร้าง

ทักษะใหม่ ๆ ให้สอดคล้องกับสภาพสังคมของยุค โดยให้ความสำคัญกับทักษะด้านสารสนเทศและการสื่อสาร รวมไปถึงทักษะในการ

ดำรงชีวิต โดยที่ผู้เรียนและผู้สอนนั้น ต่างต้องพัฒนาทักษะและกระบวนการของตัวเองที่แตกต่างกัน การจัดการเรียนรู้ในห้องเรียนจึง

จำเป็นต้องมีรูปแบบใหม่ ๆ ที่เน้นให้ผู้เรียนได้ศึกษาหาความรู้ด้วยตนเอง อีกทั้งยังพัฒนาการเรียนรู้ตลอดชีวิต เช่น การจัดการเรียนรู้

แบบห้องเรียนกลับด้าน การเรียนรู้แบบจริงและการเรียนรู้แบบการสอนให้น้อยเรียนรู้ให้มาก ทั้งหมดนี้สอดคล้องกับการจัดการเรียนรู้
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ในศตวรรษที่ 21 ที่ต้องการพัฒนาพลเมืองให้เป็นผู้ที่มีทักษะ สามารถดำรงชีวิตและประกอบอาชีพในสังคมได้  (ฐิตินันท์ ดาวศรีและ

คณะ, 2564 น.75) [3] 

 พจนานุกรมฉบับราชบัณฑิตยสถาน พ.ศ.2542 ให้ความหมายว่านวัตกรรมเป็นสิ่งท่ีทำขึ้นใหม่หรือแปลกจากเดิม ซึ่งอาจจะ

เป็นความคิด วิธีการ หรืออุปกรณ์ เป็นต้น (ราชบัณฑิตสถาน,2546) [4] นอกจากนี้ยังมีผู้ให้ความหมายและลักษณะของนวัตกรรมว่า 

นวัตกรรม หมายถึง “ทำใหม่” เปลี่ยนแปลงโดยนำสิ่งใหม่ ๆ เข้ามา ถ้าเป็นทางการศึกษาก็เพ่ือแก้ปัญหาหรือพัฒนาด้านการศึกษา โดย

สำนักงานสภาสถาบันราชภัฏ ได้ให้ความหมายของนวัตกรรม ไว้ดังนี้ นวัตกรรมทางการศึกษา หมายถึง แนวคิด วิธีการ กระบวนการ

หรือสิ่งประดิษฐ์ใหม่ ๆ ท่ีนำมาใช้แก้ปัญหาหรือพัฒนาการเรียนรู้ให้มีประสิทธิภาพตรงตามเป้าหมายของหลักสูตร ฉะนั้นนวัตกรรมทาง

การศึกษา หมายถึง แนวคิด วิธีการ กระบวนการหรือสิ่งประดิษฐ์ใหม่ ๆ ที่นำมาใช้แก้ปัญหาหรือพัฒนาการเรียนรู้ให้มีประสิทธิภาพ

ตรงตามเป้าหมายของหลักสูตร (สำนักงานสภาสถาบันราชภัฏ, 2544) [5] ทั้งนี้จึงสรุปได้ที่ว่านวัตกรรมเป็นแนวคิด การปฏิบัติ หรือ

สิ่งประดิษฐ์ใหม่ๆ ที่ยังไม่เคยมีใช้มาก่อน หรือเป็นการพัฒนาดัดแปลงจากของเดิมที่มีอยู่แล้วให้ทันสมัยและใช้ได้ผลดียิ่งขึ้น เมื่อนำ

นวัตกรรมมาใช้จะช่วยให้การทำงานนั้นได้ผลดีมีประสิทธิภาพประสิทธิผล สูงกว่าเดิม ทั้งยังช่วยประหยัดเวลาและแรงงาน โดยที่

นวัตกรรมที่ใช้ในการจัดการเรียนรู้เป็นการนำแนวคิด การปฏิบัติ หรือสิ่งประดิษฐ์ใหม่ๆ มาใช้ ในการจัดการจัดการเรียนการสอน 

(ทวีศักดิ์ จินดานุรักษ์,2559) [6] เนื่องจากโลกของเราในปัจจุบันได้ก้าวเข้าสู่สังคมเทคโนโลยี ทำให้เกิดรูปแบบการจัดการศึกษาที่

ทันสมัยและน่าสนใจเป็นอย่างมาก มีการนำเอานวัตกรรมและเทคโนโลยีทางการศึกษาเข้ามาใช้ในรูปแบบของสื่อการเรียนการสอนผา่น

เครือข่ายการเรียนรู้ ที่ผู้เรียนสามารถเรียนรู้ด้วยตนเอง และการแสวงหาความรู้ได้จำกัดภายในห้องเรียน (วิจารณ์ พานิช, 2556) [7] 

โดยรูปแบบการเรียนการสอนที่หลากหลายวิธีท่ีทำให้ผู้สอนและผูเ้รยีนมีปฏิสมัพันธ์ร่วมกันได ้โดยพิจารณาตามองค์ประกอบ ความสอง

คล้องกับลักษณะวิชา และบริบทของผู้เรียน เพื่อนำไปประยุกต์ใช้ในการจัดการเรียนการสอนได้อย่างมีประสิทธิภาพ และส่งผลให้เรียน

เกิดผลลัพธ์การเรียนรู้ตามวัตถุประสงค์  

 ทั้งนี้ภาพยนตร์แอนิเมชันเป็นสื่อสำหรับเด็กที่ได้รับความนิยมมากขึ้นในปัจจุบัน เนื่องจากสามารถนำมาเป็นเครื่องมือช่วย

สอนทั้งด้านความรู้ พฤติกรรม อารมณ์ และทักษะทางสังคม โดนผ่านตัวละครที่ถูกออกแบบขึ้นเพื่อช่วยสร้างประสบกรณ์ต่างๆ              

ให้ผู้รับชมสามารถเรียนรู้ได้อย่างน่าติดตาม ทั้งนี้  แอนิเมชันไม่ได้ถูกจำกัดเฉพาะในสื่อใดสื่อหนึ่ง แต่ยังได้รับการเผยแพร่ผ่านหลาย

ช่องทาง อาทิ ภาพยนตร์ รายการโทรทัศน์ และเครือข่ายสังคมออนไลน์ เช่น ยูทูป (YouTube) ซึ่งสามารถแบ่งปันผลงานแอนิเมชันได้

ทั่วทุกมุมโลก ถึงแม้ว่ายังไม่มีผลการศึกษาวิจัยที่ยืนยันผลกระทบจากแอนิเมชันต่อเด็กไทยได้อย่างชัดเจน แต่แอนิเมชันยังเป้นสื่อที่

เด็กไทยชื่นชอบมากกว่าสำหรับเด็กประเภทอื่นๆ และเมื่อพิจารณาเนื้อหาของแอนิเมชันจะแสดงให้เห็นถึงแนวคิด ความเชื่อ ค่านิยม 

วัฒนธรรม หรือเรื่องราวที่ช่วยสื่อความหมายไปยังผู้ชมจึงนับได้ว่ามีประโยชน์อย่างมากต่อเด็ก ดังนั้น หากมีการวิเคราะห์เนื้อหาของ

แอนิเมชันโดยพิจารณาจาองค์ประกอบต่างๆ อาทิ แนวคิดหลักของเรื่อง (Concept) แก่งเรื่อง (Theme) และการเล่าเรื่อง (Story 

Telling) ได้เป็นอย่างดีแล่ว จะสามารถแนะนำผู้เรียนหรือบุตรหลานให้เกิดความเข้าใจได้มายิ่งขึ้น (นิพนธ์ คุณารักษณ์, 2551) [8] 

คุณลักษณะที่สำคัญของแอนิเมชันในการเป็นสื่อที่มีความน่าสนใจและเข้าใจง่าย ส่งผลให้แอนิเมชันกลายเป็นสื่อข้ามวัฒนธรรมที่

ต่างชาติต่างภาษาก็สามารถเรียนรู้ร่วมกันได้ ตลอดจนสามารถถ่ายทอดแนวคิดที่เป็นนามธรรมหรือกระบวนการที่มีความซับซ้อนให้

เข้าใจได้ง่ายขึ้น อีกทั้งยังส่งเสริมจินตนาการ ทำให้เด็กเกิดความสนุกสนานไปพร้อมกับเกิดการเรียนรู้จขากภาพเคลื่อนไหวและกระตุ้น

ให้พยายามใช้ความคิดในขณะรับชม จึงเป็นประโยชน์ต่อการเรียนรู้ระยะยาวสำหรับเด็ก (วรรณวิภา วงศ์วิไลสกุล และดนัยเลิศ ติยะ

รัตนาชัย 2561, น.307) [9] ด้วยเหตุนี้จึงทำให้แอนิเมชันที่ใช้ประกอบการเรียนการสอนที่ได้รับความนิยมสูงเนื่องจากมีเนื้อหาเข้าใจ

ง่าย และมีความน่าสนใจ สามารถรับชมได้ทุกชาติ ทุกภาษา ทุกเพศ ทุกวัย โดยสามารถจำแนกได้เป็น 3 ประเภท คือ แอนิเมชัน

ภาพวาด สตอปโมชันและคอมพิวเตอร์แอนิเมชัน ในการพัฒนาแอนิเมชันมีขั้นตอนหลัก ได้แก่ การเตรียมงาน การลงมือผลิตงาน และ

การตรวจเก็บงาน ทั้งนี้ แอนิเมชันถูกนำมาเป็นเครื่องมือในการเรียนรู้สำหรับผู้เรียนได้เป็นอย่างดี เนื่องจากสามารถใช้จิตนาการได้

อย่างไม่มีขอบเขตและสามารถอธิบายเรื่องที่ซับซ้อนได้ง่ายขึ้น จึงมีการกระยุกต์ใช้แอนิเมชันในด้านต่างๆ อาทิ ด้านการศึกษา ด้าน

ความบันเทิง ด้านสังคม และวัฒนธรรม รวมถึงด้านการแพทย์และสุขภาพ เป็นต้น แต่เนื่องจากแอนิเมชันมีการสื่อสารได้หลายช่องทาง 

จึงเป็นหน้าที่ของผู้เกี่ยวข้องทุกฝ่ายในการดูแลคัดสรรเนื้อหาให้มีความเหมาะสมสำหรับผู้เรียนและคอยให้คำแนะนำ เพื่อให้ผู้เรียนได้

ซึมซับแต่เนื้อหาท่ีดีและเป็นประโยชน์ และประการณ์การใช้งานท่ีดีให้แก่ผู้เรียนอย่างไม่รู้จบ(บุษบา ทาธง และคณะ,2562) [10]  
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การประชุมวิชาการระดับชาติ “ราชภัฏกรุงเก่า” ครั้งที่ 6 วันที่ 21 – 22 ธันวาคม 2566 ณ มหาวิทยาลัยราชภัฏพระนครศรีอยุธยา

Oral Presentation ภาคบรรยาย



 และเนื่องจากคณะกรรมการขับเคลื่อนพื้นที่นวัตกรรมการศึกษาจังหวัดเชียงใหม่ ได้ประกาศรายชื่อสถานศึกษาโรงเรียน          

แม่แตงเป็นสถานศึกษานำร่องพื้นที่นวัตกรรมการศึกษาจังหวัดเชียงใหม่ รุ่นที่ 2 การพัฒนาหลักสูตรฐานสมรรถนะโรงเรียนแม่แตง          

ได้จัดทำให้สอดคล้องยุทธศาสตร์จังหวัดเชียงใหม่และยุทธศาสตร์ชาติ มาใช้เป็นหลักในการพัฒนาหลักสูตรโดยวิเคราะห์ข้อมูลพื้นฐาน

ของโรงเรียน เช่น สภาพบริบทของชุมชน ความหลากหลายทาง พหุวัฒนธรรม อัตลักษณ์เชิงพื้นที่ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และ

แนวนโยบายต่าง ๆ ตลอดจนมวลประสบการณ์ของครูและบุคลากรที่ได้เข้ารับการอบรม ประชุมเชิงปฏิบัติการ ตามที่องค์กรและ

หน่วยงานการศึกษาอื่นได้จัดการอบรมสัมมนาและการเรียนรู้ด้วยตนเอง เพื่อนำความรู้มาใช้ในโดยการจัดทำหลักสูตรสถานศึกษาใน

ครั้งนี ้เป็นหลักสูตรสถานศึกษาอิงสมรรถนะโรงเรียนแม่แตง พุทธศักราช 2565 โดยหลักสูตรฐานสมรรถนะโรงเรียนแม่แตงเป็น

หลักสูตรบูรณการโดยมุ่งเน้นในด้านสมรรถนะ กระบวนการเรียนรู้เชิงรุก (Active Learning) กระบวนการในกลุ่มสาระการเรียนรู้           

ต่างๆ โดยเน้นทักษะ การเรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 และการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยนวัตกรรมของโรงเรียนเข้ามาจัดการเรียนเพื่อ

พัฒนาผู้เรียนได้แก่ “วิถีแม่แตง” เป็นวิชาที่มุ่งให้ผู้เรียนได้สร้างสรรค์ผลงานนำไปสู่การพัฒนาสมรรถนะ  ในขณะเดียวกันก็ได้มุ่งเน้น

ด้านคุณธรรม จริยธรรม ดำรงความเป็นไทย วินัยในตนเอง และค่านิยมที่พึงประสงค์เพื่อให้ผู้เรียนได้นำความรู้และประสบการณ์ใน 

การเรียนไปใช้ในการศึกษาต่อและประกอบอาชีพตามความถนัด สามารถใช้เทคโนโลยีและสารสนเทศอย่างกว้างขวาง ส่งเสริมทักษะ

ชีวิต การคิดวิเคราะห์คิดสังเคราะห์ การใช้วิจารณญาณ วิสัยทัศน์ มีความคิดสร้างสรรค์ มีจิตสำนึกในการอนุรักษ์และพัฒนา

สิ่งแวดล้อม 

 และเนื่องด้วยการเรียนการสอนที่ผ่านมา ถูกจัดการเรียนการสอนอยู่ในรูปแบบของการนำเสนอผ่านโปรแกรม Power 

Point เพียงอย่างเดียว ทำให้การเรียนการสอนไม่เป็นที่น่าสนใจ และเข้าถึงข้อมูลและเนื้อหาการเรียนรู้ได้เพียงพอ จากที่กล่าวมา

ข้างต้น ทำให้ผู้จัดทำจึงได้เล็งเห็นถึงความสำคัญของการพัฒนานวัตกรรมการเรียนรู้รักษ์ท้องถิ่นผ่านภาพยนตร์แอนิเมชัน เรื่อง “วิถีแม่

แตง”ขึ้น เพื่อพัฒนาให้สื่อการสอนที่เชิงอนุรักษ์ท้องถิ่น ปลุกจิตสำนึกให้รักบ้านเกิดของตนเอง และเพื่อเตรียมความพรอ้มในด้านทักษะ

การคิดเชิงตรรกะแก่เยาวชน ให้เป็นพลเมืองที่มีความพร้อมในยุคเศรษฐกิจ ดิจิทัล และเป็นกำลังสำคัญในการพัฒนาประเทศต่อไปได้          

ตามแผนการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ.2560-2579 กระตุ้นการเรียนรู ้ของผู้เรียนและช่วยผู้เรียนเข้าใจเนื้อหามากขึ้น ส่งผลทำให้

ประสิทธิภาพของการเรียนรู้เพิ่มมากขึ้น 

 

วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
 1.  เพื่อจัดทำนวัตกรรมการเรียนรู้รักษ์ท้องถิ่นผ่านภาพยนตร์แอนิเมชัน เรื่อง “วิถีแม่แตง” 

 2.  เพื ่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนและหลังเรียนของนวัตกรรมการเรียนรู้รักษ์ท้องถิ่นผ่านภาพยนตร์

แอนิเมชัน เรื่อง “วิถีแม่แตง” 

 3.  เพื ่อประเมินความพึงพอใจของผู้เรียนที่มีต่อนวัตกรรมการสื ่อสารรักษ์ท้องถิ ่นผ่านภาพยนตร์แอนิเมชัน  เรื ่อง                

“วิถีแม่แตง” 

ขอบเขตการวิจัย 
 ขอบเขตด้านเนื้อหา 
 ข้อมูลปฐมภูมิ ใช้การทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน โดยเก็บข้อมูลมีส่วนร่วมในการเข้าร่วมกิจกรรม ด้วยนวัตกรรมการ

เรียนรู้รักษ์ท้องถิ่นผ่านภาพยนตร์แอนิเมชัน เรื่อง “วิถีแม่แตง” 

 ข้อมูลทุติยภูมิ ศึกษาข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับนวัตกรรมการเรียนรู้รกัษ์ท้องถิ่นผ่านภาพยนตร์แอนิเมชัน เรื่อง “วิถีแม่แตง” จาก

เอกสาร ตำรา เว็บไซต์และแนวโน้มทางเทคโนโลยีในปัจจุบัน 

 ขอบเขตด้านประชากร 
 ประชากร เป็นนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนแม่แตง อำเภอแม่แตง จังหวัดเชียงใหม่ ที่กำลังศึกษาในภาคเรียนที่ 2 

ปีการศึกษา 2566 จำนวน 140 คน 
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 กลุ่มตัวอย่าง เป็นนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนแม่แตง อำเภอแม่แตง จังหวัดเชียงใหม่ ที่กำลังศึกษาในภาคเรียน

ที่ 1 ปีการศึกษา 2566 จำนวน 45 คน (โดยใช้วิธีการกำหนดกลุ่มตัวอย่างของ Krejcie&Morgan โดยมีความคลาดเคลื่อนที่ยอมรับได้

ไม่เกิน 10% และระดับความเช่ือมั่น 90%) 

 สูตรคำนวณกลุ่มตัวอย่าง  

𝑛 =
𝑋2𝑁𝑝(1−𝑝)

𝑒2(𝑁−1)+𝑋2𝑝(1−𝑝)
  (1) 

n = ขนาดของกลุ่มตัวอย่าง 

 N = ขนาดของกลุ่มประชากร 

 e = ระดับความคลาดเคลื่อนของการสุ่มตัวอย่างท่ียอมรับได้ 

 𝑋2 = ค่าไคสแควร์ที่ df เท่ากับ 1 และระดับความเช่ือมั่นความเช่ือมั่น 90% (𝑋2 = 2.706) 

 𝑝 = สัดส่วนของลักษณะที่สนใจในประชากร 

  

วิธีคำนวณกลุ่มตัวอย่าง 

𝑛 =
2.706(140)(1 − 0.5)

(0.12)(140 − 1) + 2.706(0.5)(1 − 0.5)
 

 

𝑛 = 45.83 

   

 เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัย 
 1.  นวัตกรรมการเรียนรู้รกัษ์ท้องถิ่นผ่านภาพยนตร์แอนิเมชัน เรื่อง “วิถีแม่แตง” ผู้วิจัยประยุกต์ขั้นตอนกระบวนการพัฒนา

ตามแบบ ADDIE Model (รสริน พิมลบรรยงก์ และคณะ, 2555) [11]  มีขั้นตอนการวิจัยประกอบด้วย 5 ข้ันตอน ดังนี้ 

  1) ขั้นการวิเคราะห์ (A: Analysis) ผู้วิจัยได้ศึกษาเนื้อหารายวิชาบทเรียนวิชา วิถีแม่แตง จากเอกสาร ตำรา 

และงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง จากน้ันได้วิเคราะห์เนื้อหา จุดประสงค์การเรียนรู้ และวิเคราะห์ผู้เรียน 

  2) ขั้นการออกแบบ (D : Design) ผู้วิจัยทำการออกแบบภาพยนตร์แอนิเมชัน โดยใช้รูปแบบการสร้างโครง

ภาพประกอบเนื้อหา (Storyboard) ในการออกแบบสื่อต่าง ๆ ซึ่งจะสร้างขึ้นเพื่อร่างภาพลงไปตามลำคับขั้นตอนของเรื่องตั้งแต่ต้นจน

จบ เพื่อให้มองเห็นภาพรวมของงานท้ังหมดที่กำลังจะลงมือทำ หากมีข้อผิดพลาดหรือสิ่งท่ีจะต้องแก้ไข ก็สามารถปรับปรุงเปลี่ยนแปลง

ได้ โดยสตอรี่บอร์ดจะเป็นตัวกำหนดการทำงานขั้นตอนอื่น ๆ ไปในตัว (เวชบันทึกศิริราช, 2563 น.143) [12] ทั้งนี้การออกแบบ

นวัตกรรมการเรียนรู ้รักษ์ท้องถิ ่นผ่านภาพยนตร์แอนิเมชัน เรื ่อง “วิถีแม่แตง”  นั้นผู ้จัดทำได้ใช้แนวทางการออกแบบการ์ตูน            

แอนิเมชัน 2 มิติ 

  3) ขั้นการพัฒนา (D : Development) ผู้วิจัยทำนวัตกรรมการเรียนรู้รักษ์ท้องถิ่นผ่านภาพยนตร์แอนิเมชัน 

เรื่อง “วิถีแม่แตง” ตามที่ได้ออกแบบไว้จากโครงภาพประกอบเนื้อหา (Storyboard) โดยให้ความสำคัญกับภาพยนตร์แอนิเมชัน 

เนื่องจากเป็นการเรียนการสอนที่ช่วยกระตุ้นการเรียนรู้ของผู้เรียน โดยจะอาศัยเทคโนโลยีทางด้านคอมพิวเตอร์ โดยการนำเสนอ

เนื้อหาในรูปแบบมัลติมีเดีย ไม่ว่าจะเป็นข้อความ ภาพเสียงรวมไปถึงภาพเคลื่อนไหวอันจะทำให้การเรียนการสอนน่าสนใจและมี

ประสิทธิภาพ (วีระยุทธ สุภารส, 2556 น.10) [13] และได้มีการดำเนินการนำไปให้ผู้เชี่ยวชาญด้านนวัตกรรมการเรียนรู้ จำนวน             

3 ท่าน ที่มีความเชื ่อชาญในด้านการออกแบบ และสามารถให้คำแนะนำในด้านการวางแผน การออกแบบ ภาพยนตร์แอนิเมชัน           

ซึ่งประกอบไปด้วย การจัดวางองค์ประกอบภาพในภาพยนตร์แอนิเมชัน ตัวอักษร เสียง ทำให้นวัตกรรมการเรียนรู้รักษ์ท้องถิ่นผ่าน

ภาพยนตร์แอนิเมชัน เรื่อง “วิถีแม่แตง” ความเหมาะสม สวยงานและน่าสนใจยิ่งขึ้น โดยค่าความเชื่อมั่นของเครื่องมือวัดซึง่อยูใ่นระดับ 

มากกวา่ 0.90 เป็นค่าที่ยอมรับได้ 
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ตารางที่ 1 ค่าความเที่ยงตรงของแบบนวัตกรรมการเรียนรู้จากผูเ้ชี่ยวชาญ 3 ท่าน 

รายการประเมิน ค่าเฉลี่ย แปลผล 

ความสอดคล้องเหมาะสมกับหลักสูตร 1.00 เลือกใช้ 

ความสอดคล้องเหมาะสมกับธรรมชาติวิชา 1.00 เลือกใช้ 

ความสอดคล้องเหมาะสมกับวัยของผู้เรียน 1.00 เลือกใช้ 

ความสอดคล้องเหมาะสมกับสภาพปัจจุบันและปญัหา 1.00 เลือกใช้ 

ความเหมาะสมต่อกระบวนการพฒันาผู้เรยีน 0.67 พิจารณาปรับปรุงเนื้อหา 

ความเหมาะสมของเนื้อหา 1.00 เลือกใช้ 

ความเหมาะสมของขนาดตัวอักษร 1.00 เลือกใช้ 

ความเหมาะสมของการใช้ภาษา 1.00 เลือกใช้ 

ความเหมาะสมกับความสนใจของนักเรียน 0.67 พิจารณาปรับปรุงเนื้อหา 

ความเหมาะสมของรูปแบบ 0.67 พิจารณาปรับปรุงเนื้อหา 

รวม 0.90 

 

  4) ขั ้นการนำไปใช้งาน (I : Implementation) หลังผู ้วิจัยทำการหาคุณภาพของนวัตกรรมการเรียนรู ้รักษ์

ท้องถิ่นผ่านภาพยนตร์แอนิเมชัน เรื่อง “วิถีแม่แตง” ได้มีการนำไปทดลองกับ กลุ่มเป้าหมาย คือ นักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียน

แม่แตง อำเภอแม่แตง จังหวัดเชียงใหม่ ที่กำลังเรียนในรายวิชาวิถีแม่แตง จำนวน 1 ห้องเรียน จำนวนนักเรียน 45 คน โดยผู้วิจัยช้ีแจง

และแนะนำการใช้สื่อ รวมถึงชี้แจงวิธีการเรียนการสอน พร้อมกับทดสอบทั้งก่อนและหลังการใช้นวัตกรรม โดยให้สอดคล้องกับ

แผนการเรียนรู้ 

  5) ขั้นการประเมินผล (E : Evaluation) ผู้วิจัยแบ่งการประเมินผลออกเป็น 2 รูปแบบ คือ การทดสอบวัด

ผลสัมฤทธ์ิทั้งก่อนและหลังการใช้สื่อ และการประเมินความพึงพอใจของนวัตกรรมการสื่อสาร โดยวิเคราะห์ผลข้อมูลทางสถิติ 

 2.  แบบทดสอบการวัดผลสัมฤทธิ์นวัตกรรมการเรียนรู้รักษ์ท้องถิ่นผ่านภาพยนตร์แอนิเมชัน เรื่อง “วิถีแม่แตง”  ซึ่งใน

ขั้นตอนนี้เป็นการเก็บรวบรวมข้อมูลตามวัตถุประสงค์การวิจัยข้อ 2 

 3.  แบบประเมินความพึงพอใจที่มีต่อนวัตกรรมการเรียนรู ้รักษ์ท้องถิ ่นผ่านภาพยนตร์แอนิเมชัน เรื ่อง “วิถีแม่แตง”           

โดยแบบประเมินแบ่งออกเป็น 2 ส่วน คือ 

  ส่วนที่ 1 เป็นแบบสอบถามเกี่ยวกับข้อมูลทั่วไปของผู้ตอบแบบสอบถาม ลักษณะของแบบสอบถามเป็นการ

ตรวจสอบรายการ ได้แก่ เพศ เป็นต้น 

  ส่วนที ่ 2 เป็นข้อมูลประเมินความพึงพอใจในการใช้สื ่อการเรียนการสอนอิเล็กทรอนิกส์ ลักษณะของ

แบบสอบถามเป็นมาตรฐานประมาณค่า ใช้เกณฑ์ 5 ระบบ ของลิเคิร์ท ดังนี้ 5 หมายถึง ระดับความเห็นด้วยมากที่สุด ระดับความเห็น

ด้วยมาก   ระดับความเห็นด้วยปานกลาง ระดับความเห็นด้วยน้อย และ ระดับความเห็นด้วยน้อยที่สุด ซึ่งมีการแปลความหมายของ

คะแนนเฉลี่ย (บุญชม ศรีสะอาด, 2556) [14] ดังนี ้

   4.51 – 5.00 หมายถึง อยู่ในระดับมากที่สุด 

   3.51 – 4.50 หมายถึง อยู่ในระดับมาก  

   2.51 – 3.50 หมายถึง อยู่ในระดับปานกลาง 

   1.51 – 2.50 หมายถึง อยู่ในระดับน้อย 

   1.00 – 1.50 หมายถึง อยู่ในระดับน้อยที่สุด 
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 การเก็บรวบรวมข้อมูล 
 ในขั้นตอนนี้เป็นการเก็บรวบรวมข้อมูลตามวัตถุประสงค์การวิจัย โดยผู้วิจัยดำเนินการดังนี้ 

 1.  ให้ผู ้เรียนทำแบบทดสอบก่อนใช้นวัตกรรมในรูปแบบ Google form ด้วยแบบทดสอบจำนวน 10 ข้อ ใช้เวลาทำ

แบบทดสอบ 20 นาที โดยให้คะแนนข้อละ 1 คะแนนสำหรับข้อท่ีถูกต้อง สำหรับข้อที่ตอบผิดและไม่ได้ตอบนับเป็น 0 คะแนน แล้วทำ

การบันทึกผลคะแนนของผู้เรียนแต่ละคนไว้ประหนึ่งเป็นคะแนนก่อนเรียน 

 2.  ดำเนินการทดลองโดยให้ผู้เรียนใช้นวัตกรรมเป็นเวลา 1 ช่ัวโมง 

 3.  เมื่อจบการใช้สื่อแล้ว ผู้วิจัยให้ผู้เรียนทำแบบทดสอบหลังใช้สื่อในรูปแบบ Google form ด้วยแบบทดสอบจำนวน 10 

ข้อ ใช้เวลาทำแบบทดสอบ 20 นาที โดยให้คะแนนข้อละ 1 คะแนนสำหรับข้อที่ถูกต้อง สำหรับข้อที่ตอบผิดและไม่ได้ตอบนับเป็น 0 

คะแนน แล้วทำการบันทึกผลคะแนนของผู้เรียนแต่ละคนไว้ประหนึ่งเป็นคะแนนหลังเรียน 

 4.  จากนั้นผู ้วิจัยให้ผู ้เรียนทำแบบทดสอบความพึงพอใจที่มีต่อการนวัตกรรมการเรียนรู้รักษ์ท้องถิ่นผ่านภาพยนตร์

แอนิเมชัน เรื่อง “วิถีแม่แตง” 

 การวิเคราะห์ข้อมูลและสถิติท่ีใช้ 
 1.  การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการใช้สื่อทั้งก่อนและหลังของผู้เรียน ที่มีต่อนวัตกรรมการเรียนรู้รักษ์ท้องถิ่นผ่าน

ภาพยนตร์แอนิเมชัน เรื่อง “วิถีแม่แตง” โดยนำคะแนนก่อนและหลังใช้สื่อมาวิเคราะห์ค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และ

ทดสอบความแตกต่างของคะแนนก่อนและหลังใช้สื่อ โดยใช้การทดสอบที แบบไม่เป็นอิสระต่อกัน (t-test for dependent samples) 

 2.  การศึกษาความพึงพอใจของกลุ่มเป้าหมายที่มีต่อนวัตกรรมการเรียนรู้รักษ์ท้องถิ่นผ่านภาพยนตร์แอนิเมชัน เรื่อง “วิถี

แม่แตง” โดยนำคะแนนท่ีได้มาวิเคราะห์ผลข้อมูลทางสถิติด้วยค่าเฉลี่ย (Mean) และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) 

 

ผลการวิจัย 
 1.  ผลนวัตกรรมการเรียนรู้รักษ์ท้องถิ่นผ่านภาพยนตร์แอนิเมชัน เรื่อง “วิถีแม่แตง” ดังภาพท่ี 1-4 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 1 นวัตกรรมการเรียนรู้รักษ์ท้องถิ่นผ่านภาพยนตร์แอนิเมชัน เรื่อง “วิถีแม่แตง” 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 2 นวัตกรรมการเรียนรู้รักษ์ท้องถิ่นผ่านภาพยนตร์แอนิเมชัน เรื่อง “วิถีแม่แตง” 
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ภาพที่ 3 นวัตกรรมการเรียนรู้รักษ์ท้องถิ่นผ่านภาพยนตร์แอนิเมชัน เรื่อง “วิถีแม่แตง” 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 4 นวัตกรรมการเรียนรู้รักษ์ท้องถิ่นผ่านภาพยนตร์แอนิเมชัน เรื่อง “วิถีแม่แตง” 

 

2.ผลเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนก่อนและหลังเรยีนของนวัตกรรมการเรียนรูร้ักษ์ท้องถิ่นผ่านภาพยนตร์แอนเิมชัน 

เรื่อง  “วิถีแม่แตง”ผู้วิจัยออกแบบบทเรียน ในรูปแบบภาพยนตร์แอนิเมชัน 2 มิติ และมีการทำแบบทดสอบการเรียนรู้ก่อน - หลัง โดย

ผู้วิจัยใช้สื่อมลัติมเีดียนำเสนอเนื้อหาที่ เพื่อกระตุ้นความสนใจของผูเ้รียนได้ใช้จินตการร่วมกับเนื้อการของบทเรียน โดยผู้เรยีนสามารถ

เรียนรู้และวเิคราะห์เนื้อหาผ่านทางนวัตกรรมได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

ตารางที่ 2 นวัตกรรมการเรียนรู้รักษ์ท้องถิ่นผ่านภาพยนตร์แอนิเมชัน เรื่อง “วิถีแม่แตง” 

การทดสอบ �̅� S.D. �̅�. S.D.D t Sig. 

ก่อนเรียน 7.20 1.27 
1.97 0.61 17.52* 0.0000 

หลังเรียน 9.17 0.79 

 

 จากตารางที่ 1 การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนและหลังด้วยนวัตกรรมการเรียนรู้รักษ์ท้องถิ่นผ่านภาพยนตร์

แอนิเมชัน เรื่อง “วิถีแม่แตง” จากนักเรียนโรงเรียนแม่แตง อำเภอแม่แตง จังหวัดเชียงใหม่ จำนวน 45 คน พบว่าการทดสอบก่อนใช้

นวัตกรรมมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 7.20 และค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 1.27 ส่วนคะแนนหลังการเรียนรู้มีค่าเฉลี่ยนเท่ากับ 9.17 และ

ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.79 เมื่อทำการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู้ทั้งก่อนและหลังเรียนรู้พบว่า 

คะแนนทดสอบหลังเรียนรู้สูงกว่าคะแนนทดสอบก่อนเรียนรู้อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
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3.  ผลการประเมินความพึงพอใจสื่อต่อนวัตกรรมการเรียนรู้รักษ์ท้องถิ่นผ่านภาพยนตร์แอนิเมชัน เรื่อง “วิถีแม่แตง”    

จากนักเรียนโรงเรียนแม่แตง อำเภอแม่แตง จังหวัดเชียงใหม่ จำนวน 1 ห้องเรียน จำนวนนักเรียน 45 คน 

 

ตารางที่ 3 ผลการประเมินความพึงพอใจสื่อท่ีมีต่อ นวัตกรรมการเรียนรู้รักษ์ท้องถิ่นผ่านภาพยนตร์แอนิเมชัน เรื่อง “วิถีแม่

แตง” 

รายการประเมิน ค่าเฉลี่ย S.D. แปลผล 

1.  มคีวามชัดเจนในการเนื้อหาการเรียนการสอน 4.00 0.73 มาก 

2.  การเรียงลำดับของเนื้อหาเหมาะสม สามารถเข้าใจได้ง่าย 4.17 0.44 มาก 

3.  รูปแบบ ขนาด และสื่อของตัวอักษร เหมาะสม สวยงาม อ่านง่าย 4.37 0.63 มาก 

4.  ภาพประกอบมีเทคนิคทางศิลปะและสื่อความหมายได้ดี 4.43 0.64 มาก 

5.  มีการบูรณาการการใช้สื่อที่หลากหลาย น่าสนใจ 4.23 0.77 มาก 

6.  สื่อการสอนสามารถเร้าหรือกระตุ้นความสนใจของผู้เรียน 4.13 0.64 มาก 

7.  สื่ออิเล็กทรอนิกส์มีความครอบคลุมสามารถใช้งานได้จริง 4.20 0.75 มาก 

8.  ช่วยให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ได้ง่าย และสามารถจดจำได้นาน 4.57 0.61 มากที่สุด 

9.  มีความทันสมัย แปลกใหม่แตกต่างไปจากการเรียนปกติ 4.57 0.61 มากที่สุด 

10.  มีความคิดสร้างสรรค์ในการออกแบบ 4.40 0.64 มาก 

รวม 4.31 0.65 มาก 

 

 จากตารางที่ 3 ผลการประเมินความพึงพอใจที่มีต่อนวัตกรรมการเรียนรู ้รักษ์ท้องถิ ่นผ่านภาพยนตร์แอนิเมชัน เรื่อง           

“วิถีแม่แตง” จากนักเรียนโรงเรียนแม่แตง อำเภอเมือง จังหวัดเชียงใหม่ จำนวน 45 คน จากแบบประเมินมาตราส่วนประมาณค่า 5 

ระดับของลิเคิร์ท จำนวน 5 รายการประเมินพบว่า การพัฒนาสื่อมีความพึงพอใจโดยรวมเฉลี่ย เท่ากับ 4.31 ซึ่งอยู่ในระดับคุณภาพ

มาก 

 

อภิปรายผล 
นวัตกรรมการเรียนรูร้ักษ์ท้องถิ่นผา่นภาพยนตร์แอนิเมชัน เรื่อง “วิถีแม่แตง” ได้รูปแบบการนำเสนอทีก่ระตุ้นการเรยีนรู้ 

ดังท่ี ทรงลักษณ์ สกลุวิจิตรสินธ,ุ (2560 น.438) [15] กล่าวว่า เทคโนโลยสีารสนเทศ มีอิทธิพลอย่างมากต่อการดำเนินชีวิตของทุกคน 

ครอบคลมุด้านการศึกษาสุขภาพ การเงิน การพักผ่อน ความบันเทิง การดำเนินงานภาครัฐ การงานและอาชีพ และชีวิตส่วนตัว 

บางครั้งเทคโนโลยีสารสนเทศอาจพูดอธิบายได้ว่าเป็นเทคโนโลยีท่ีช่วยในการผลิต จัดการ จัดเกบ็ สื่อสาร และ/หรือเผยแพรส่ารสนเทศ 

โดยเทคโนโลยีสารสนเทศประกอบด้วยสองส่วนสำคัญ ได้แก่ เทคโนโลยีคอมพิวเตอร์ และเทคโนโลยสีื่อสาร จากสิ่งท่ีกล่าวมาข้างต้นทำ

ให้ตระหนักได้ถึงเทคโนโลยีสารสนเทศทางด้านการศึกษาที่จะมีบทบาททำให้ครูผูส้อนจำเป็นจะต้องปรับเปลีย่นกระบวนการเรียนการ

สอน ให้สอดคล้องกันกับการเปลี่ยนแปลงของบริบท เน้นกระบวนการเรยีนรู้ที่ตอบสนองลักษณะความแตกต่างของการเรียนรู้ในแตล่ะ

บุคคลมากยิ่งข้ึน และที่สำคัญคือการให้ความสำคัญกับการเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยีในปัจจุบัน จึงนำไปสู่การพัฒนานวัตกรรมการ

เรียนรูร้ักษ์ท้องถิ่นผ่านภาพยนตรแ์อนิเมชัน เรื่อง “วิถีแม่แตง” จากการวัดความสอดคล้องระหว่างขอ้คำถามกับวัตถุประสงค์ก่อนจะ

นำไปให้กับผูเ้รียน โดยมีการแบบทดสอบการเรียนรู้ก่อน - หลัง สื่อการเรยีนรู้ในรูปแบบ Google form และมีการวดัผลประเมินความ

พึงพอใจจากผู้เรียนที่มตี่อนวัตกรรมการเรียนรูร้ักษ์ท้องถิ่นผ่านภาพยนตร์แอนิเมชัน เรื่อง “วิถีแม่แตง” ทั้งนี้ยังเป็นการส่งเสริม

นโยบายของกระทรวงศึกษาธิการ ที่ต้องการส่งเสริมให้มีการใช้เทคโนโลยสีารสนเทศ และการสื่อสารอย่างปลอดภัย รู้เท่าทัน มีความ

รับผิดชอบ มีจริยธรรม สามารถออกแบบวิธีการที่เหมาะสม และสรา้งสารสนเทศท่ีเป็นประโยชน์หรือเกิดมลูค่าได้ รวมถึงให้ความรู้

ความเข้าใจเกี่ยวกับการปกป้องข้อมูลส่วนตัว และทำใหผู้้เรยีนได้เหน็ว่าความรู้และทักษะดังกล่าว มีความสำคญัต่อการดำเนินชีวิตใน
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ศตวรรษที่ 21 ท้ังยังเป็นการเตรียมเยาวชน ให้เป็นพลเมืองที่มีความพร้อมในยุคเศรษฐกิจ ดิจิทัล และเป็นกำลังสำคญัในการพัฒนา

ประเทศต่อไปได ้

 โดยผลการวิจัยที่ผู ้วิจัยได้ทำนวัตกรรมการเรียนรู ้รักษ์ท้องถิ ่นผ่านภาพยนตร์แอนิเมชัน เรื ่อง “วิถีแม่แตง”  โดยการ

เปรียบเทียบค่าผลสัมฤทธ์ิของ นักเรียนโรงเรียนแม่แตง อำเภอแม่แตง จังหวัดเชียงใหม่ จำนวน 45 คน พบว่าการทดสอบก่อนใช้สื่อ มี

ค่าเฉลี่ยเท่ากับ พบว่าการทดสอบก่อนใช้นวัตกรรมมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 7.20 และค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 1.27 ส่วนคะแนนหลัง

การเรียนรู้มีค่าเฉลี่ยนเท่ากับ 9.17 และค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.79 เมื่อทำการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยคะแนนผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนรู้ทั้งก่อนและหลังเรียนรู้พบว่า คะแนนทดสอบหลังเรียนรู้สูงกว่าคะแนนทดสอบก่อนเรียนรู้อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่

ระดับ .05 สอดคล้องกับงานวิจัยของ ปิยะภรณ์ นวลเจริญ, (2556 น.54) [16] ที่ได้พัฒนาชุดการเรียนรู้ร่วมกับเทคโนโลยีความจริง 

เสริมโดยใช้เทคนิคช่วยจำเพื่อส่งเสริมการอ่านเรื่องมาตราตัวสะกด สำหรับนักศึกษาชั้นประถมศึกษาปีที่ 2 ผลการวิจัยพบว่าผู้เรยีนมี

ทักษะการอ่านเพื่อความเข้าใจสูงกว่าเกณฑ์การผ่านสาระการเรียนรู้ในระดับคุณภาพของผู้เรียนโดยรวมอยู่ในระดับดีมาก ทั้งนี้ผู้วิจัยจึง

เล็งเห็นความสำคัญในการพัฒนาสื่อการเรียนการสอนอิเล็กทรอนิกส์ เพื่อเป็นการกระตุ้นการเรียนรู้ของผู้เรียนและทำใหผู้เรียนเข้าใจ

เนื้อหามากขึ้น ส่งผลทำให้ประสิทธิภาพของการเรียนรู้เพิ่มมากขึ้น รวมไปถึงผู้เรียนยังสามารถกลับมาทบทวนความรู้บทเรียนนอกเวลา

ได้ตามความพร้อมและความต้องการ ที่มีคุณภาพอยู่ในระดับดีมาก เหมาะสมในการนำไปใช้ทางการศึกษา 

 ผลการประเมินความพึงพอใจของนวัตกรรมการเรียนรู ้รักษ์ท้องถิ ่นผ่านภาพยนตร์แอนิเมชัน เรื ่อง “วิถีแม่แตง”              

จากนักเรียนโรงเรียนแม่แตง อำเภอแม่แตง จังหวัดเชียงใหม่ จำนวน 1 ห้องเรียน จำนวนนักเรียน 45 คน พบว่า นักเรียนมีความพึง

พอใจต่อสื่อการเรียนการสอนอิเล็กทรอนิกส์ ในแต่ละรายการ มีผลประเมินอยู่ในระดับความพึงพอใจมากทุกประเด็น จึงแสดงว่า

นักเรียนมีความพึงพอใจต่อนวัตกรรมการเรียนรู้รักษ์ท้องถิ่นผ่านภาพยนตร์แอนิเมชัน เรื่อง “วิถีแม่แตง” จากนักเรียนโรงเรียนแม่แตง 

โดยรวมอยู่ในระดับมาก ด้วยค่าเฉลี่ย 4.31 อันเนื่องมาจากมีการพัฒนานวัตกรรมการเรียนรู้นี้อย่างเป็นระบบ เป็นขั้นตอน อีกทั้งได้รับ

การประเมินคุณภาพจากผู้เชี่ยวชาญด้านนวัตกรรม จึงทำให้สื่อการเรียนการสอนอิเล็กทรอนิกส์นี้ สามารถนำไปใช้งานได้จริง การ

นำเสนอมีเนื้อหาที่ครอบคลุมชัดเจนและมีการจดัเรยีงเนื้อหาเป็นขั้นตอน ต่อเนื่อง เข้าใจง่าย สอดคล้องกับจุดมุ่งหมายรายวิชา มีการใช้

ภาพและภาษาในการสื่อสารอย่างถูกต้อง ทั้งนี้จึงทำให้นวัตกรรมการเรียนรู้รักษ์ท้องถิ่นผ่านภาพยยนตร์แอนิเมชัน เรื่อง “วิถีแม่แตง” 

ช่วยเร้าหรือกระตุ้นความสนใจของผู้เรียน และสามารถบูรณาการใช้สื่อให้เข้ากันได้อย่างเหมาะสม โดยค่าความเช่ือมั่นของเครื่องมือวัด

ซึ่งอยู่ในระดับ มากกว่า 0.90 เป็นค่าที่ยอมรับได้ 

 

สรุปผลการวิจัย 
 นวัตกรรมการเรียนรู้รักษ์ท้องถิ่นผ่านภาพยยนตร์แอนิเมชัน เรื่อง “วิถีแม่แตง” สามารถใช้เป็นสื่อกลางหรือแหล่งสื่อเสริม

การเรียนรู้ที่ช่วยกระตุ้นให้รู้รักท้องถิ่นของตน รวมไปถึงผู้ที่สนใจ ซึ่งนวัตกรรมการเรียนรู้รักษ์ท้องถิ่นผ่านภาพยนตร์แอนิเมชัน เรื่อง 

“วิถีแม่แตง”นี้ มีการนำเสนอสื่อการเรียนการสอนผ่านภาพยนตร์แอนิเมชัน โดยมีการแบบทดสอบการเรียนรู้ก่อน - หลัง สื่อการเรียนรู้

ในรูปแบบ Google form และมีการวัดผลประเมินความพึงพอใจจากผู้เรียนที่มีต่อนวัตกรรมการเรียนรู้รักษ์ท้องถิ่นผ่านภาพยนตร์

แอนิเมชัน เรื่อง “วิถีแม่แตง” ที่มีการบูรณาการใช้สื่อให้เข้ากันได้อย่างเหมาะสม ที่ช่วยเสริมสร้างทักษะให้ ผู้เรียนสามารถนำมา

ประยุกต์และช่วยปลุกจิตสำนึก กระตุ้นให้เกิดการรักษ์ท้องถิ่น และประยุกต์ใช้ในชีวิตได้จริง มีการทำงานร่วมกันอย่างสร้างสรรค์         

ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ และทำให้ผู้เรียนได้เห็นว่าความรู้และทักษะดังกล่าว มีความสำคัญต่อการดำเนินชีวิตในศตวรรษที่ 21  โดย

คุณภาพของสื่อการเรียนการสอนที่ผู้วิจัยพัฒนาขึ้นนั้น มีการวัดคุณภาพ จากการนำไปให้ผู้เชี่ยวชาญด้านนวัตกรรมการเรียนรู้ จำนวน 

3 ท่าน ประเมินคุณภาพและความเหมาะสมในการพัฒนานวัตกรรมที่สามารถช่วยเร้าหรือกระตุ้นความสนใจของผู้เรียน และสามารถ

บูรณาการใช้สื่อให้เข้ากันได้อย่างเหมาะสม โดยค่าความเช่ือมั่นของเครื่องมือวัดซึ่งอยู่ในระดับ มากกว่า 0.90 เป็นค่าที่ยอมรับได้ และ

ส่งผลทำให้ประสิทธิภาพของการเรียนรู้เพิ่มมากขึ้น รวมไปถึงผู้เรียนยังสามารถกลับมาทบทวนความรู้บทเรียนนอกเวลาได้ตามความ

พร้อมและความต้องการได้ ผ่านแอพพลิเคชันยูทูป (Youtube) ตามความพร้อมและความสะดวกของผู้ใช้งาน 
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การพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนรายวิชาประวัติศาสตร์ 

เพ่ือเป็นสื่อการเรียนรู้อิเล็กทรอนิกส์ทางประวัติศาสตร์ด้วยเครื่องมือด้วย ROBLOX 

เร่ือง ประวัติความเป็นมาในตัวคูเมืองเชียงใหม่สำหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 

Development of teaching style for history courses 

To be a historical e-learning material with ROBLOX tools. 

History of Chiang Mai moat for students in Grade 7 

 
นันทพงค์ รัตนพรม1  กัญญารัตน์ มุ่งหมาย2 และพิมพ์ชนก สุวรรณศรี3 

 
1สาขาวิชาคอมพิวเตอร์ศึกษา คณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลยัราชภัฏเชียงใหม ่

2สาขาวิชาคอมพิวเตอร์ศึกษา คณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลยันำไปราชภฏัเชียงใหม่ 
3คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลยัราชภฏัเชียงใหม่ 

1Email: 64121842@g.cmru.ac.th; 2Email: 64121866@g.cmruac.th; 3Email: pimchanok_tham@cmru.ac.th 

 

บทคัดย่อ 
งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์ 1) เพื่อพัฒนาสื่อการเรียนการสอนอิเล็กทรอนิกส์รายวิชาประวัติศาสตร์ เรื่อง ประวัติความเป็นมาใน

ตัวคูเมืองเชียงใหม่สำหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 ด้วยเครื่องมือ roblox 2) เพื่อศึกษาคุณภาพสื่อการเรียนการสอนอิเล็กทรอนิกส์ 3) 
เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนและหลังเรียนด้วยของการพัฒนาสื่อการเรียนการสอนอิเล็กทรอนิกส์รายวิชาประวัติศาสตร์ 
เรื่อง ประวัติความเป็นมาในตัวคูเมืองเชียงใหม่สำหรับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ด้วยเครื่องมือ roblox และ 4) เพื่อศึกษาความพึงพอใจของ
นักเรียนระดับชั้นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ที่มีต่อสื่อการเรียนการสอนอิเล็กทรอนิกส์รายวิชาประวัติศาสตร์ กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการ
วิจัย ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 โรงเรียนแม่แตง  อำเภอแม่แตง จังหวัดเชียงใหม่ จำนวน 60 คน เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ 
1) สื่อการเรียนการสอนอิเล็กทรอนิกส์รายวิชาประวัติศาสตร์ เรื่อง ประวัติความเป็นมาในตัวคูเมืองเชียงใหม่สำหรับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 
ด้วยเครื่องมือ roblox 2) แบบประเมินคุณภาพ สื่อการเรียนการสอนอิเล็กทรอนิกส์ 3) แบบประเมินความพึงพอใจของผู้ใช้งาน สื่อการ
เรียนการสอนอิเล็กทรอนิกส์ ผลวิจัยพบว่า 1) สื่อการเรียนการสอนอิเล็กทรอนิกส์ สามารถสร้างแรงกระตุ้นให้ผู้เรียนเกิดความสนใจในการ
เรียนรู้มากขึ้น และสื่อการเรียนการสอนอิเล็กทรอนิกส์ สามารถบูรณาการร่วมกับการเรียนการสอนในรูปแบบปกติ และสร้างความสะดวก
ให้แก่ผู้เรียนเนื่องจาก ผู้เรียนสามารถเลือกใช้สื่อการสอนผ่านเครื่องมือ คอมพิวเตอร์แบบตั้งโต๊ะ คอมพิวเตอร์โน้ตบุ๊ค สมาร์ทโฟน (Smart 
phone) ไอแพด (I-Pad) และแท็ปเล็ต (Tablet) ผ่านระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์ (Android) และไอโอเอส (IOS) ได้ด้วยตนเอง 2) ผลการ
ประเมินความพึงพอใจของผู้ใช้งานสื่อการเรียนรู้ทางประวัติศาสตร์ด้วยเครื่องมือด้วย roblox จำนวน 60 คน อยู่ในระดับพึงพอใจมากที่สุด 
(ค่าเฉลี่ย4.75) 

 
คำสำคัญ: โรบล็อก, สถานท่ีวัด, ประวัติคเูมืองเชียงใหม ่
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Abstract 
The objectives of this research are 1) to develop electronic teaching media for the history course on the 

history of the Chiang Mai moat for Mathayom 1 students using the Roblox tool. 2) to study the quality of electronic 

teaching media. 3) to compare the academic achievement before and after the study of the development of electronic 

teaching media for the history subject on the topic of the history of the Chiang Mai moat for Mathayom 1 students 

using the Roblox tool and 4) to study satisfaction of students at the Mathayom 1 level towards electronic teaching 

media in the subject of History Sample groups used in The research consisted of 6 0  Mathayom 1  students at Mae 

Taeng School, Mae Taeng District, Chiang Mai Province. The research tools included 1 )  electronic teaching media for 

the history course on the history of the Chiang Mai moat for Mathayom 1 as well. roblox tools 2) quality assessment 

form Electronic teaching media 3) User satisfaction assessment form Electronic teaching media. Research results found 

that 1 )  Electronic teaching media Can create motivation for students to become more interested in learning. and 

electronic teaching media Can be integrated with normal teaching methods and create convenience for students 

because Learners can choose to use teaching media through tools. desktop computer Notebook computer, Smart 

phone, I-Pad and tablets (Tablet) through the Android and iOS (IOS) operating systems by themselves. 2 )  Results of 

the satisfaction assessment of users of historical learning media with tools using Roblox. A total of 60 people were at 

the most satisfied level. (average 4.75) 

 

Keywords: roblox, temple location, history of Chiang Mai moa 

 

1. บทนำ 

การศึกษาข้อมูลทิศทางและกรอบยุทธศาสตร์ของแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติฉบับที่ 12 (พ.ศ. 2560 - 2564) ซึ่งเกิดขึ้นใน

ช่วงเวลาของการปฏิรูปประเทศและสถานการณ์โลกที่เปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็วและเชื่อมโยงใกล้ชิดกันมากขึ้น โดยจัดทำบนพื้นฐานของ

กรอบยุทธศาสตร์ชาติ 20 ปี (พ.ศ.2560 - 2579) ซึ ่งเป็นแผนหลักของการพัฒนาประเทศ และเป้าหมายของการพัฒนาที ่ย ั ่งยืน 

(Sustainable Development Goals : SDGs) แผนการศึกษาแห่งชําติ พ.ศ. 2560 - 2579 รวมทั้งการปรับโครงสร้างประเทศไปสู่ประเทศ

ไทย 4.0 ซึ่งยุทธศาสตร์ชาติที่จะใช้เป็นกรอบแนวทางการพัฒนาในระยะ 20 ปีต่อจากนี้ ประกอบด้วย  6 ยุทธศาสตร์ ได้แก่ (1) ยุทธศาสตร์

ด้านความมั่นคง (2) ยุทธศาสตร์ด้านการสร้างความสามารถในการแข่งขัน (3) ยุทธศาสตร์การพัฒนาและเสริมสร้างศักยภาพคน (4) 

ยุทธศาสตร์ด้านการสร้างโอกาสความเสมอภาคและเท่าเทียมกันทางสังคม (5) ยุทธศาสตร์ด้านการสร้างการเติบโตบนคุณภาพชีวิตที่เป็น

มิตรกับสิ่งแวดล้อมและ (6) ยุทธศาสตร์ด้านการปรับสมดุลและพัฒนาระบบการบริหารจัดการภาครัฐ เพื่อมุ่งสู่วิสัยทัศน์และทิศทางการ

พัฒนาประเทศ “ความมั่นคง มั่งคั่ง ยั่งยืน” เป็นประเทศพัฒนาแล้วด้วยการพัฒนาตามหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง ประเด็นท่ีสำคัญ

เพื่อแปลงแผนไปสู่การปฏิบัติให้เกิดผลสัมฤทธิ์ได้อย่างแท้จริงตามยุทธศาสตร์การพัฒนาและเสริมสร้างศักยภาพคน คือ การเตรียมพร้อม

ด้านกำลังคนและการเสริมสร้างศักยภาพของประชากรในทุกช่วงวัยมุ่งเน้นการยกระดับคุณภาพทุนมนุษย์ของประเทศ โดยพัฒนาคนให้

เหมาะสมตามช่วงวัย เพื่อให้เติบโตอย่างมีคุณภาพ การพัฒนาทักษะที่สอดคล้องกับความต้องการในตลาดแรงงานและทักษะที่จําเป็นต่อการ

ดำรงชีวิตในศตวรรษที่ 21 ของคนในแต่ละช่วงวัยตามความเหมาะสม การเตรียมความพร้อมของกำลังคนด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีที่
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จะเปลี่ยนแปลงในอนาคต ตลอดจนการยกระดับคุณภาพการศึกษาสู่ความเป็นเลิศการขับเคลื่อนยุทธศาสตร์ชาติ เพื่อเตรียมความพร้อมคน

ให้สามารถปรับตัวรองรับผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงได้อย่างเหมาะสม กระทรวงศึกษาธิการจึงกำหนดเป็นนโยบายสำคัญและเร่งด่วน

ให้มีการปรับปรุงหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ในกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์ และสาระ

ภูมิศาสตร์ ในกลุ่มสาระการเรียนรู้สังคมศึกษา ศาสนา และวัฒนธรรม รวมทั้งสาระเทคโนโลยี โดยมอบหมายให้สถาบันส่งเสริมการสอน

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) ดำเนินการปรับปรุงกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และสาระ

เทคโนโลยี และมอบหมายให้สำนักงานคณะกรรมการกํารศึกษาขั้นพื้นฐาน ดำเนินการปรับปรุงสาระภูมิศาสตร์ ในกลุ่มสาระการเรียนรู้

สังคมศึกษา ศาสนา และวัฒนธรรม (กระทรวงศึกษาธิการ 2560 , น.1) [1] ศตวรรษที่ 21 เป็นยุคแห่งการพัฒนาต่อยอดคิดค้นผลิตภัณฑ์

ขึ้นใช้อำนวยความสะดวกในการพัฒนาคุณภาพในการดำรงชีวิต หากเหลือก็คิดกลยุทธ์การโฆษณาและจัดจำหน่ายกับกลุ่มที่มีบริบทเหมือน

หรือใกล้เคียงกัน มิฉะนั้นคน หรือกลุ่มบุคคล ประชาชนในชาติ จะกลายเป็นผู้ซื้อและผู้บริโภค เสียดุลทางเศรษฐกิจ และที่สำคัญคือถูกจูง

ทางความคิดทางสติปัญญาเพราะคิดไม่เป็น ดังนั ้นการจัดกระบวนการเรียนรู ้ จึงต้องเปลี่ยนจาก Passive Learning มาเป็น Active 

Learning ตามกระบวนการของ Five Stepsประกอบด้วย การสร้างประเด็นคำ ถามและคาดเดาคำ ตอบ (Learn to Question) การ

สืบค้นและรวบรวมความรู้ (Learn to Search) การสร้างกระบวนการและขั้นตอนลงมือปฏิบัติ (learn to Construct) การสรุปผลการ

เรียนรู ้และนำเสนอ (Learn to Communicate) การเผยแพร่และใช้ประโยชน์ในสังคม (Learnto Service) (สำนักบริหารงานการ

มัธยมศึกษาตอนปลายสำนักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐานกระทรวงศึกษาธิการ 2551 , น.2) [2] 

 “นครเชียงใหม่โบราณ” ในการรับรู้ของคนยุคปัจจุบันมักเข้าใจกันว่าเมืองโบราณนี้อยู่ในเขตรอบคูเมืองที่มีรูปทรงสี่เหลี่ยมจัตุรัส หรือ

หากย้อนไปเก่ากว่านั้นก็จะมีเวียงกุมกามที่เป็นเมืองเก่า แต่ความจริงแล้ว เมืองเชียงใหม่ยังมี “เขต” อื่น ๆ ประกอบเป็นนครเชียงใหม่ อีก

หลายเขต (เสมียนอารีย์ , 2565) [3] 

 “เมือง” ว่า เมืองไม่ได้มีเฉพาะเขตที่มีคูดินคนู้ำล้อมรอบเท่านั้น ซึ่งจะต้องอาศัยการศึกษาองค์ประกอบในด้านอื่น ๆ อีก เช่น พฤติกรรม

หรือปฏิสัมพันธ์ทางสังคมของมนุษย์ จึงจะช่วยให้นิยามคำว่าเมืองได้ครอบคลุมในหลาย ๆ มิติ ไม่เฉพาะแต่การพิจารณาจากสิ่งที่มนุษย์

ก่อสร้างอย่างเดียว “ชุมชน” บางชุมชนมีขนาดเล็กก็อาจเรียกว่า “หมู่บ้าน” บางชุมชนมีขนาดใหญ่ก็อาจเรียกเมืองก็ได้ เมื่อพิจารณาจาก

พฤติกรรมหรือปฏิสัมพันธ์ทางสังคมของมนุษย์ในชุมชนนั้น ๆ แล้วพบว่า หากในชุมชนมีโครงสร้างทางสังคมขนาดใหญ่ มีชนชั้นผู้ปกครอง

กับผู้ถูกปกครอง มีรูปแบบการวางผังเมือง มีศาสนาสถานเป็นศูนย์กลางทางสังคม มีระบบชลประทาน เหล่านี้ก็จะนิยามได้ว่าเป็นชุมชนใน

ระดับนคร “เวียง” เป็นภาษาล้านนาซึ่งมีความหมายใกล้เคียงกับคำว่าเมือง โดยหลาย ๆ เวียงอาจอยู่ในระยะห่างจากกันไม่มาก และขึ้นตรง

ต่อเวียงใหญ่เวียงหนึ่งที่เป็นศูนย์กลาง ดังนั้นเพื่อให้เห็นภาพท่ีชัดเจนมากยิ่งข้ึน ในบทความนี้จะกล่าวถึงเวียงในแง่ของชุมชนเมืองขนาดหนึ่ง 

และเวียงหลาย ๆ แห่งรวมกันจะเรียกว่า “นคร”(ศรีศักร วัลลิโภดม , 2545) [4] 

ประตูเมืองในปัจจุบันจะเป็นประตูเมืองของกำแพงช้ันในซึ่งมีประตูทั้งหมด 5 ประตูและกำแพงเมืองเชียงใหม่มีแจ่ง (มุม) 4 แจ่ง  

 1.ประตูช้างเผือก เดิมมีชื่อว่า ประตูหัวเวียง เป็นประตูชั้นในด้านทิศเหนือ สมัยก่อนเป็นประตูเอกของเมือง ในพระราชพิธีบรม

ราชาภิเษกกษัตริย์จะเสด็จเข้าเมืองยังประตูนี้ ประตูนี้เปลี่ยนช่ือในรัชสมัยของพระเจ้ากาวิละ เจ้าผู้ครองนครเชียงใหม่องค์ที่ 1 เนื่องจากได้

โปรดให้สร้างอนุสาวรีย์รูปช้างเผือกขึ้น 

 2.ประตูเชียงใหม่ เดิมมีช่ือว่า ประตูท้ายเวียง เป็นประตูช้ันในด้านทิศใต้ 

 3.ประตูท่าแพ เดิมมีช่ือว่า ประตูเชียงเรือก เป็นประตูชั้นในด้านทิศตะวันออก ที่มาของช่ือเนื่องจากประตูด้านนี้ มีบ้านเชียงเรือก

ตั้งอยู่บริเวณนอกกำแพงเมือง เดิมบ้านเชียงเรือกเป็นชุมชนค้าขายเพราะเป็นที่ตั้งของตลาดเชียงเรือก ตลาดเก่าแก่แห่งหนึ่งของเชียงใหม่ 

คาดว่ามีประชากรหนาแน่น ซึ่งมีหลักฐานกล่าวถึงสมัยพญาแก้วเกิดเหตุการณ์น้ำท่วมเชียงเรือกมีคนจมน้ำตายเป็นจำนวนมาก ในสมัยพระ
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เจ้าอินทวิชายานนท์ เจ้าหลวงเชียงใหม่องค์ที่ 7 (พ.ศ. 2416 – 2440) ช่ือประตูเชียงเรือก เปลี่ยนมาเป็นประตูท่าแพช้ันในเพื่อให้คู่กับประตู

ท่าแพช้ันนอก เป็นประตูที่จะไปยังท่าน้ำของแม่น้ำปิง ซึ่งมีแพจำนวนมากอยู่ 

 4.ประตูสวนดอกเป็นประตูชั้นในด้านทิศตะวันตกที่มาของช่ือเนื่องจากบริเวณนั้นเป็นเป็นที่ตั้งของพระราชอุทยานของพญามังราย 

 5.ประตูแสนปุง หรือ ประตูสวนปรุง เป็นประตูที่เจาะกำแพงช้ันในด้านใต้สร้างขึ้นใหม่ในรัชสมัย พญาสามฝั่งแกน เนื่องจากในรัช

สมัยของพระองค์ได้สร้างเจดีย์ราชกุฏคารขึ้น ดังนั้น เพื่อความสะดวกแก่พระราชชนนีท่ีโปรดประทับอยู่ที่ตำหนักนอกกำแพงเมืองด้านทิศใต้

จะได้ทรงสะดวกในการเสด็จมาสักการะพระเจดีย์ จึงโปรดให้เจาะกำแพงเมืองด้านนั้น และตั้งชื่อว่า ประตูสวนแร ส่วนชื่อ แสนปุง เพราะ

เป็นทางออกไปสู่บริเวณที่มีเตาปุง (เตาไฟ) มากมาย เพราะด้านนอกประตูเป็นท่ีอยู่ของกลุ่มช่างหลอมโลหะจึงมีเตาปุงไว้หลอมโลหะจำนวน

มากเปรียบนับแสน ปัจจุบันยังมีบ้านช่างหล่อพระพุทธรูปอาศัยอยู่ และถนนเลียบคูเมืองด้านนี้ชื่อถนนช่างหล่อจากความเชื่อเรื่องทิศและ

พื้นที่ถือเป็นเขตกาลกิณีจึงกำหนดให้ประตูแสนปุงเป็นทางออกไปสุสาน เชียงใหม่มีประเพณีที่ว่าหากมีการเสียชีวิตภายในเขตกำแพงเมือง

เชียงใหม่ จะต้องนำศพออกจากตัวเมืองผ่านทางประตูนี้เท่าน้ัน ซึ่งก็ยังยึดถือประเพณีนี้อยู่จนถึงปัจจุบัน 

 6. แจ่งศรีภูมิ เดิมชื่อ แจ่งสะหลีภูมิ เป็นแจ่งทางทิศตะวันออกเฉียงเหนือที่มาของชื่อหมายถึง ศรีแห่งเมือง ถือเป็นจุดแรกเริ่มของ

การสร้างเมืองเชียงใหม่ เช่ือมต่อถนนอัษฏาธร ออกไปยังตลาดคำเที่ยง และถนนวิชยานนท์ ออกไปยังตลาดเมืองใหม่, เจดีย์ขาว 

 7. แจ่งก๊ะต้ำ หรือ แจ่งขะต๊ำ เป็นแจ่งทางทิศตะวันออกเฉียงใต้ ที่มาของช่ือหมายถึง กับดัก เป็นเครื่องจับปลาชนิดหนึ่ง เพราะมุม

ด้านนี้อยู่ต่ำสุดมีปลาชุกชุม จึงมีผู้คนมาดักปลาโดยใช้ ขะต๊ำเชื่อมต่อถนนศรีดอนชัย ออกไปยังไนท์บาร์ซ่า , ขัว(สะพาน)เหล็ก, ถนนช้าง

คลาน 

 8. แจ่งกู่เฮือง เป็นแจ่งทางทิศตะวันตกเฉียงใต้ ที่มาของช่ือเนื่องจากเป็นที่เก็บอัฐิของ อ้ายเฮือง ผู้คุมของแจ่งนี้ 

 9. แจ่งหัวลิน เป็นแจ่งด้านตะวันตกเฉียงเหนือ ที่มาของชื่อเนื่องจากเป็นจุดรับน้ำจากห้วยแก้ว (ดอยสุเทพ) ผ่านราง (ลิน) ถือว่า

เป็นภูมิปัญญาของระบบน้ำประปาแบบโบราณ เชื่อมต่อถนนสุเทพ ออกไปยังดอยสุเทพ , มหาวิทยาลัยเชียงใหม่, สวนสัตว์เชียงใหม่ (วงศ์

สักก์ ณ เชียงใหม่ , 2539) [5] 

หลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ สาระเทคโนโลยี (การออกแบบและเทคโนโลยี) เพื่อให้เกิดความชัดเจนและสอดคล้องกับการ

จัดการเรียนรู้ในระดับสากล มีการเชื่อมโยงความรู้กับกระบวนการเรียนรู้และการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ส่งเสริมให้ผู้เรียนพัฒนาความคิด

สร้างสรรค์ คิดเชิงระบบ คิดอย่างมีวิจารณญาณ สามารถแก้ปัญหาอย่างเป็นระบบสร้างผลงานท่ีสามารถเป็นแนวทางในการประกอบอาชีพ

ในอนาคต ทำ ให้ผู้เรียนสามารถนำ ไปประยุกต์ใช้แก้ปัญหาและการทำงานในชีวิตจริงได้ เพื่อเป็นกำลังสำคัญในการพัฒนาประเทศ ความรู้ 

(knowledge) และทักษะปฏิบัติ (practice) ที่ได้จากการเรียนรู้สาระเทคโนโลยี (การออกแบบและเทคโนโลยี) ล้วนมีความสำคัญต่อการดำ 

เนินชีวิต โดยที่คุณลักษณะอันพึงประสงค์ (attribute) จะเกิดขึ้นระหว่างกระบวนการจัดการเรียนรู้ซึ่งการนำ หลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์ สาระเทคโนโลยี (การออกแบบและเทคโนโลยี) ไปสู่การจัดการเรียนรู้ในชั้นเรียนเพื่อให้เกิดประสิทธิผลต่อผู้เรียนเป็นสิ่งที่

สำคัญ ดังนั้น สสวท. จึงได้จัดทำ คู่มือการใช้หลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์สาระเทคโนโลยี (การออกแบบและเทคโนโลยี) ตาม

มาตรฐานการเรียนรู้และตัวช้ีวัด กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์(ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน 

พุทธศักราช 2551 ซึ่งประกอบด้วย เป้าหมายของสาระคุณภาพผู้เรียน ทักษะสำคัญ มาตรฐานการเรียนรู้ ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้ การ

วางแผนการจัดการเรียนรู้ สื่อและแหล่งเรียนรู้การจัดการเรียนรู้ การวัดและประเมินผลการเรียนรู้ ตัวอย่างกิจกรรรมการเรียนรู้ เพื่อ ให้

สถานศึกษา ผู้สอน ตลอดจนหน่วยงานที่เกี่ยวข้อง ใช้เป็นแนวทางในการจัดการเรียนรู้ การพัฒนาสื่อการเรียนรู้ ตลอดจนการวัดและ

ประเมินผลได้อย่างมีประสิทธิภาพเป้าหมายของสาระเทคโนโลยี(การออกแบบและเทคโนโลยี)มุ่งพัฒนาผู้เรียนให้มีความรู้ความเข้าใจ

เกี่ยวกับเทคโนโลยีเพื่อดำรงชีวิตในสังคมที่มีการเปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็วใช้ความรู้และทักษะเพื่อแก้ปัญหาหรือพัฒนางานอย่างมีความคิด

168

.....................................................................................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................................................................................

การประชุมวิชาการระดับชาติ “ราชภัฏกรุงเก่า” ครั้งที่ 6 วันที่ 21 – 22 ธันวาคม 2566 ณ มหาวิทยาลัยราชภัฏพระนครศรีอยุธยา

Oral Presentation ภาคบรรยาย



สร้างสรรค์ด้วยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม บูรณาการกับศาสตร์อื่น โดยเฉพาะวิทยาศาสตร์ หรือคณิตศาสตร์ อย่างเหมาะสม

เลือกใช้เทคโนโลยีโดยคำนึงถึงผลกระทบต่อชีวิต สังคมและสิ่งแวดล้อม (กระทรวงศึกษาธิการ ,2560 , น.7) [6] 

ปัจจุบันนี้ได้รองรับประสบการณ์มามากกว่า 15 ปี โดย แดเนียล สเตอร์แมน,ประธานเจ้าหน้าที่ฝ่ายเทคโนโลยีของ roblox (2565) [7] 

ได้กล่าวว่า ส่วนใหญ่ออกแบบมาสำหรับเทคโนโลยี R6 และไม่สามารถทำงานได้อย่างราบรื่นกับอวาตาร์ใหม่ล่าสุดซึ่งสามารถแสดงออกได้

มากที่สุดตามที่เราต้องการ เช่น หากผู้ใช้มีอวาตาร์ซึ่งสร้างขี้นบน R15 เข้าสู่ประสบการณ์ซึ่งสร้างขี้นบน R6 อวาตาร์ของพวกเขาอาจมี

รูปลักษณ์และการเคลื่อนไหวที่แตกต่างไปจากปกติ โดยอวาตาร์ของพวกเขาจะไม่สามารถแสดงสีหน้าได้อีกต่อไป หากพวกเขามีเสื ้อผ้า

หลายชั้น เช่น สวมเสื ้อแจ็คเก็ตทับเสื ้อเชิ ้ตอยู่ อวาตาร์ของพวกเขาจะถูกเปลี่ยนกลับไปสวมเสื้อผ้าที ่เรียบง่ายกว่า นอกจากนี้ บาง

ประสบการณ์ เช่น ด่านอุปสรรคหรือออบบี้ได้รับการสร้างขึ้นตามขนาดเฉพาะของอวาตาร์ ซึ่งเรารู้ว่าผลลัพธ์เหล่านี้ไม่ใช่สิ่งที่ผู้ใช้หรือครีเอ

เตอร์บน roblox ต้องการเราต้องการให้ทุกคนบน roblox สามารถเข้าถึงเทคโนโลยีสำหรับอวาตาร์ที่ทันสมัยที่สุดของเรา และสามารถ

แสดงตัวตนดิจิทัลของตนเองได้อย่างเต็มที่ รวมถึงสร้างประสบการณ์และภาพลักษณ์ที่น่าตื่นตาตื่นใจได้ นอกจากน้ี เรายังต้องการรองรับอ

วาตาร์และประสบการณ์ที่มีอยู่แล้วด้วย เนื่องจากทุกอย่างที่กล่าวมานี้ เราจึงต้องระมัดระวังเป็นอย่างมากเกี่ยวกับวิธีจัดการชุดเทคโนโลยี

แบบรวม เพื่อหลีกเลี่ยงไม่ให้สร้างความแตกต่างเพิ่มมากขึ้น และสร้างวิธีที่จะช่วยลดปริมาณงานท่ีต้องทำด้วยตนเองให้เหลือน้อยที่สุด เรา

จะมอบเครื่องมือและการสนับสนุนให้แก่นักพัฒนาที่สร้างโลกเหล่านี้ เพื่อช่วยให้ประสบการณ์ของพวกเขามีชีวิตชีวาและน่าสนใจใน

ขณะเดียวกันก็รักษาความรู้สึกท่ีผู้ใช้ควรจะได้รับจากประสบการณ์ตามที่พวกเขาต้องการไว้ด้วยเทคโนโลยีแบบรวมเป็นก้าวที่สำคัญของเรา

ในการรองรับนักพัฒนาและผู้ใช้ ไปพร้อมกับการปรับปรุงเทคโนโลยีอวาตาร์และแนะนำคุณสมบัติและเครื่องมือใหม่ๆ แต่นี่เป็นเพียงแค่การ

เริ่มต้นเท่านั้นการรวบรวมอวาตาร์ทั้งหมดไว้ในชุดเทคโนโลยีชุดเดียวนั้นจะช่วยให้นักพัฒนาสามารถใช้ประโยชน์จากเครื่องมือการสื่อสาร

แบบเรียลไทม์ใหม่ๆ ได้ง่ายขึ้น เช่น Connect เพื่อให้การโทรรู้สึกเหมือนการสนทนาที่เป็นธรรมชาติ เราทุกคนจะต้องสามารถเข้าถึง

ความสามารถใหม่ๆ ของอวาตาร์ได้ เช่น การแสดงออกบนใบหน้า ท่าทาง และการซิงค์กับเสียง นอกจากน้ีเรายังต้องการให้สามารถใช้งานอ

วาตาร์ได้หลากหลายมากยิ่งขึ้น เราจึงได้เปิดโอกาสให้มี การสร้างอวาตาร์โดยสมาชิกของ UGC ของเรา นอกจากน้ีเรายังได้ประกาศด้วยว่า

เรากำลังพัฒนาเครื่องมือ AI ช่วยสร้างเพื่อให้ทุกคนบน roblox สามารถสร้างอวาตาร์ได้อย่างง่ายดายด้วยรูปภาพหรือการพิมคำสั่งผ่าน

ข้อความได้ 

จากข้อความดังกล่าวนี้จึงอยากให้มีการนำตัว roblox เข้ามาฝึกฝนทักษะด้านการใช้เทคโนโลยีต่าง ๆ เพื่อเป็นการปลูกฝังให้เกิดความ

ชำนาญและวิธีการเรียนรู้แบบใหม่ โดยมีการเสริมทักษะการเรียนรู้ด้านประวัติศาสตร์ความเป็นมาของคูเมืองใหม่นักเรียนผ่านรูปแบบสื่อที่

ใช้ตัว roblox เพื่อให้นักเรียนมีความสนใจในการศึกษาหาความรู้ในด้านการเรียนรู้ประวัติศาสตร์ความเป็นมาและได้พัฒนาทักษะด้านการ

คิดวิเคราะห์จากแบบทดสอบหลังเรียน เป็นการฝึกฝนจากการเรียนรู้มาใช้แก้ไขปัญหา และเกิดความสนุกสนานเพลิดเพลินกับการศึกษาหา

เรื่องราวประวัติศาสตร์มากยิ่งขึ้น เนื่องจากนักเรียนในสมัยนี้จะมีความสนใจในสิ่งที่แปลกใหม่ ดังนั้น การใช้รูปแบบสื่อท่ีนำตัว roblox เข้า

มาจึงเป็นอีกแนวทางหนึ่งในการแก้ไขปัญหาเรื่องการเรียนรู้และการขาดทักษะด้านการให้ความรู้ในด้านประวัติศาสตร์ของนักเรียนได้ 

 

2.วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

2.1 เพื่อพัฒนาสื่อการเรียนการสอนอิเล็กทรอนิกส์รายวิชาประวัติศาสตร์ เรื่อง ประวัติความเป็นมาในตัวคูเมืองเชียงใหม่สำหรับช้ัน

มัธยมศึกษาปีท่ี 1 ด้วยเครื่องมือ roblox  

2.2 เพื่อศึกษาคุณภาพสื่อการเรียนการสอนอิเล็กทรอนิกส์ 

2.3 เพื ่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนและหลังเรียนด้วยของการพัฒนาสื่อการเรียนการสอนอิเล็กทรอนิกส์รายวิชา

ประวัติศาสตร์ เรื่อง ประวัติความเป็นมาในตัวคูเมืองเชียงใหม่สำหรับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 ด้วยเครื่องมือ roblox  
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2.4 เพื่อประเมินความพึงพอใจของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 ที่มีต่อสื่อการเรียนการสอนอิเล็กทรอนิกส์รายวิชาประวัติศาสตร์ 

เรื่อง ประวัติความเป็นมาในตัวคูเมืองเชียงใหม่สำหรับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 ด้วยเครื่องมือ roblox  

 

3.ขอบเขตการวิจัยและวิธีดำเนนิการวิจัย 

3.1 ขอบเขตด้านเนื้อหา 

 3.1.1 ข้อมูลปฐมภูมิ ใช้การทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน โดยเก็บข้อมูลมีส่วนร่วมในการเข้าร่วมกิจกรรม เพื่อหาแนวทางใน

การพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนรายวิชาประวัติศาสตร์เพื่อเป็นสือ่การเรียนรูอ้ิเล็กทรอนิกส์ทางประวัติศาสตรด์้วยเครื่องมือด้วย roblox 

 3.1.2 ข้อมูลทุติยภูมิ ศึกษาข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนรายวิชาประวัติศาสตร์เพื่อเป็นสื่อการเรียนรู้

อิเล็กทรอนิกส์ทางประวัติศาสตร์ด้วยเครื่องมือด้วย roblox จากเอกสาร ตำรา เว็บไซต์และแนวโน้มทางเทคโนโลยีในปัจจุบัน 

3.2 ขอบเขตด้านประชากร 

 3.2.1 ประชากร เป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 โรงเรียนแม่แตง อำเภอแม่แตง จังหวัดเชียงใหม่ ที่เรียนในภาคเรียนที่ 1 ปี

การศึกษา 2566 จำนวน 888 คน 

3.2.2 กลุ่มตัวอย่าง เป็นนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 1 โรงเรียนแม่แตง อำเภอแม่แตง จังหวัดเชียงใหม่ ที่เรียนในภาคเรียนที่ 1 ปี

การศึกษา 2566 จำนวน 60 คน (โดยใช้วิธีการกำหนดกลุ่มตัวอย่างของ Krejcie&Morgan โดยมีความคลาดเคลื่อนที่ยอมรับไดไ้ม่เกิน 10% 

และระดับความเช่ือมั่น 90%) 

สูตรคำนวณกลุ่มตัวอย่าง  

𝑛 =
𝑋2𝑁𝑝(1−𝑝)

𝑒2(𝑁−1)+𝑋2𝑝(1−𝑝)
  (1) 

n = ขนาดของกลุ่มตัวอย่าง 

 N = ขนาดของกลุ่มประชากร 

 e = ระดับความคลาดเคลื่อนของการสุ่มตัวอย่างท่ียอมรับได้ 

 𝑋2 = ค่าไคสแควร์ที่ df เท่ากับ 1 และระดับความเช่ือมั่นความเช่ือมั่น 90% (𝑋2 = 2.706) 

 𝑝 = สัดส่วนของลักษณะที่สนใจในประชากร 

วิธีคำนวณกลุ่มตัวอย่าง 

𝑛 =
2.706(888)(1 − 0.5)

(0.12)(888 − 1) + 2.706(0.5)(1 − 0.5)
 

 

𝑛 = 62.73 
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เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัย 

1. รูปแบบการเรียนการสอนอิเล็กทรอนิกส์รายวิชาประวัติศาสตร์ เรื ่อง ประวัติความเป็นมาในตัวคูเมืองเชียงใหม่สำหรับช้ัน

มัธยมศึกษาปีท่ี 1 ด้วยเครื่องมือ roblox ผู้วิจัยดำเนินการวิจัย ตามขั้นตอน ADDIE Model) (Wikipedia, 2016) [8] ดังนี้ 1) การวิเคราะห์ 

(A: Analysis) 2) การออกแบบ (D: Design) 3) การพ ัฒนา  (D: Development) 4) การทดลอง ใช ้  ( I: Implementation) และ                   

5) การประเมินผล (E: Evaluation) 

1.1 การวิเคราะห์ (Analysis) ประกอบด้วยขั้นตอนต่างๆ ดังน้ี 

1.1.1 วิเคราะห์ วัตถุประสงค์ ศึกษาเนื้อหาวิชา และกำหนดวัตถุประสงค์ เรื่อง การพัฒนาสื่อการเรียนรู้อิเล็กทรอนิกส์ทาง

ประวัติศาสตร์ด้วยเครื่องมือด้วย roblox เรื่อง ประวัติความเป็นมาในตัวคูเมืองเชียงใหม่สำหรับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1  

1.1.2 การวิเคราะห์ผู้เรียน (Audience Analysis) ซึ่งในวิจัยนี้ผู้เรียนเป็นการศึกษาพัฒนาสื่อการเรียนรู้อิเล็กทรอนิกส์ทาง

ประวัติศาสตร์ด้วยเครื่องมือด้วย roblox เรื่อง ประวัติความเป็นมาในตัวคูเมืองเชียงใหม่สำหรับชั้นมัธยมศึกษาปีที ่ 1 ที่เรียนในวิชา

ประวัติศาสตร์  

1.1.3 การวิเคราะห์เทคโนโลยีที่ใช้ในบทเรียน (Technology Analysis) ผู้วิจัยได้ศึกษารูปแบบของบทเรียนบนรายวิชา ซึ่ง

จะต้องใช้เทคโนโลยี roblox  

  1.1.3.1 สื่อสำหรับนำเสนอ (Presentation Media) หมายถึง ตัวบทเรียนที่นำเสนอด้วยข้อความ ภาพ เพื่ออธิบาย

เนื้อหาบทเรียน (tripgether, 2564) [9]  

  1.1.3.2 การปฏิสัมพันธ์ (Interactivity) หมายถึง การโตต้อบท่ีเกิดขึ้นระหว่างผู้เรียนกับบทเรียน ในการใช้สื่อการเรียน

การสอนอิเล็กทรอนิกสร์ายวิชาประวัติศาสตร์ 

 1.1.3.3 ส่วนสนับสนุนการเรียนการสอน (Course Support) การบริการต่างๆ ที่มีอยู่ในSocial Media เพื่อสนับสนุน

การเรียนการสอน ผู้วิจัยได้ประยุกต์ใช้ roblox เพื่อให้ผู้เรียนมีความสนใจในการเรียนการสอนมากยิ่งข้ึน 

1.2 การออกแบบ (Design) การออกแบบบทเรียนประวัติศาสตร์คูเมืองใน roblox เพื่อใช้ประยุกต์ร่วมกับการเรียนรู้ 

1.3. การพัฒนา (Development) ประกอบด้วยขั้นตอนต่างๆ ดังน้ี 

1.3.1 การเตรียมการ (Preparation) ต้องเตรียมวสัดตุ่างๆ ในตัวของ roblox เช่น ภาพ ข้อความ โดยจัดหาจากเว็บไซตต์่างๆ  

   1.3.2 การสร้างบทเรียน (Develop the Lesson) หลังจากการเตรียมข้อความ ภาพ ใน canva แล้วดำเนินการสร้างบทเรียน 

นำข้อความรูปภาพเข้าไปใส่ ใน roblox ตามบทดำเนินการสร้างแมพแต่ละช่องของการเรียนรู้เรื่องการใส่เนื้อหาในการเรียนรู้ที่เกี่ยวข้อง 

หลังจากนั้นเป็นการเช่ือมโยงความสัมพันธ์ระหว่างเนื้อหาแต่ละแมพเข้าด้วยกัน 

  1.3.3 การสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนมีขั้นตอนดังนี้ 

 1.3.3.1 นำผลจากขั้นวิเคราะห์ (Analysis) ได้แก่ วิเคราะห์ วัตถุประสงค์ ศึกษาเนื้อหาวิชา กำหนดจุดประสงค์ มาสร้าง

ตารางวิเคราะห์แบบทดสอบก่อนและหลัง  

 1.3.3.2 ได้มีการดำเนินการนำไปให้ผู้เชี่ยวชาญด้านนวัตกรรมการเรียนรู้ จำนวน 3 ท่าน ที่มีความเชี่ยวชาญในด้านการ

ออกแบบ และสามารถให้คำแนะนำในด้านการวางแผน การออกแบบชุดการสอน ซึ่งประกอบไปด้วยวิธีการใช้สื่อประกอบ ต่าง ๆ เช่น 

ตัวอักษร ภาพต่าง ๆ ตลอดจนการทำสื่อการเรียนการสอนที่จะทำให้การสร้างชุดการสอนมีความเหมาะสมสวยงามและน่าสนใจยิ่งขึ้น  

1.4. การทดลองใช้ (Implementation) หลังผู้วิจัยทำการหาคุณภาพของสื่อการเรียนรู้อิเล็กทรอนิกส์ทางประวัติศาสตร์

ได้มีการนำไปทดลองกับ กลุ่มเป้าหมายคือ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 โรงเรียนบ้านแม่แตง อำเภอแม่แตง จังหวัดเชียงใหม่ ที่กำลังเรียน

ในรายวิชารายวิชาประวัติศาสตร์ จำนวน 1 ห้องเรียน จำนวนนักเรียน 60 คน โดยผู้วิจัยชี้แจงและแนะนำการใช้สื่อ รวมถึงชี้แจงวิธีการ
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เรียนรู้ พร้อมกับทดสอบสื่อการเรียนการสอนอิเล็กทรอนิกส์รายวิชาประวัติศาสตร์ ทั้งก่อนและหลังการของการใช้สื่อ และการใช้งานสื่อ

ผ่านเครื่องมือ roblox โดยให้สอดคล้องกับแผนการเรียนรู้ 

1.5. การประเมินผล (Evaluation) ผู้วิจัยได้ประเมินผลในรูปแบบของการทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทั้งก่อนและหลังการใช้สื่อ และการ

ประเมินความพึงพอใจชองสื่อการเรียนการสอนอิเล็กทรอนิกส์รายวิชาประวัติศาสตร์ โดยวิเคราะห์ผลข้อมูลทางสถิติ 

2. แบบทดสอบการวัดผลสัมฤทธิ์การพัฒนาสื่อการเรียนรู้อิเลก็ทรอนิกส์ทางประวัติศาสตรด์้วยเครื่องมือด้วย roblox เรื่อง ประวัติความ

เป็นมาในตัวคูเมืองเชียงใหม่สำหรับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1  

3. แบบประเมินความพึงพอใจที่มีต่อการพัฒนาสื่อการเรียนรู้อิเล็กทรอนิกส์ทางประวัติศาสตร์ด้วยเครื่องมือด้วย roblox เรื่อง ประวัติ

ความเป็นมาในตัวคูเมืองเชียงใหม่สำหรับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 โดยแบบประเมินแบ่งออกเป็น 2 ส่วน คือ  

ส่วนที่ 1 เป็นแบบสอบถามเกี่ยวกับข้อมูลทั่วไปของผู้ตอบแบบสอบถาม ลักษณะของแบบสอบถามเป็นการตรวจสอบรายการ ได้แก่ 

ระดับชั้น รหัสประจำตัวนักเรียน เป็นต้น 

ส่วนที่ 2 เป็นข้อมูลประเมินความพึงพอใจในการใช้สื่อการเรียนการสอนอิเล็กทรอนิกส์ ลักษณะของแบบสอบถามเป็นมาตรฐาน

ประมาณค่า ใช้เกณฑ์ 5 ระบบ ของลิเคิร์ท ดังนี้ 5 หมายถึง ระดับความเห็นด้วยมากที่สุด ระดับความเห็นด้วยมากระดับความเห็นด้วยปาน

กลาง ระดับความเห็นด้วยน้อย และ ระดับความเห็นด้วยน้อยที่สุด ซึ่งมีการแปลความหมายของคะแนนเฉลี่ย (บุญชม ศรีสะอาด , 2556) 

[10] ดังนี ้

 4.51 – 5.00 หมายถึง อยู่ในระดับมากที่สุด 

 3.51 – 4.50 หมายถึง อยู่ในระดับมาก 

 2.51 – 3.50 หมายถึง อยู่ในระดับปานกลาง 

 1.51 – 2.50 หมายถึง อยู่ในระดับน้อย 

 1.00 – 1.50 หมายถึง อยู่ในระดับน้อยที่สุด 

 

การเก็บรวบรวมข้อมูล 

ในขั้นตอนนี้เป็นการเก็บรวบรวมขอ้มูลตามวัตถุประสงค์การวิจัย โดยผู้วิจัยดำเนินการดังนี ้

1. ให้ผู้เรียนทำแบบทดสอบก่อนใช้สื่อในรูปแบบ Google form ด้วยแบบทดสอบจำนวน 10 ข้อ ใช้เวลาทำแบบทดสอบ 15 นาที โดย

ให้คะแนนข้อละ 1 คะแนนสำหรบัข้อที่ถูกต้อง สำหรับข้อที่ตอบผิดและไม่ได้ตอบนับเป็น 0 คะแนน แล้วทำการบันทึกผลคะแนนของผูเ้รียน

แต่ละคนไว้ประหนึ่งเป็นคะแนนกอ่นเรียน 

2. ดำเนินการทดลองโดยใหผู้้เรียนใช้สื่อเป็นเวลา 1 ช่ัวโมง ผ่านระบบ roblox 

3. เมื่อใช้สื่อจบแล้ว ผู้วิจัยใหผู้้เรียนทำแบบทดสอบหลังใช้สื่อในรูปแบบ Google form ด้วยแบบทดสอบจำนวน 10 ข้อใช้เวลาทำ

แบบทดสอบ 15 นาที โดยให้คะแนนข้อละ 1 คะแนนสำหรับข้อท่ีถูกต้อง สำหรับข้อที่ตอบผดิและไม่ได้ตอบนับเป็น 0 คะแนน แล้วทำการ

บันทึกผลคะแนนของผูเ้รียนแต่ละคนไว้เปรยีบเทียบกับคะแนนหลังเรียน 

4. จากน้ันผู้วิจัยให้ผูเ้รียนทำแบบสอบถามความพึงพอใจท่ีมีต่อการเพื่อพัฒนาสื่อการเรยีนการสอนอิเล็กทรอนิกสร์ายวิชาประวตัิศาสตร์ 

เรื่อง ประวัติความเป็นมาในตัวคูเมืองเชียงใหม่สำหรับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 ด้วยเครื่องมือ roblox 
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การวิเคราะห์ข้อมูลและสถิติท่ีใช ้

1. การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการใช้สื ่อทั ้งก่อนและหลังของผู้เรียน ที่มีต่อการ เพื่อพัฒนาสื่อการเรียนรู ้อิเล็กทรอนิกส์ทาง

ประวัติศาสตร์ด้วยเครื่องมือด้วย roblox เรื่อง ประวัติความเป็นมาในตัวคูเมืองเชียงใหม่สำหรับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 โดยนำคะแนนก่อน

และหลังใช้สื่อมาวิเคราะห์ค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และทดสอบความแตกต่างของคะแนนก่อนและหลังใช้ 

2. การศึกษาความพึงพอใจของกลุ่มเป้าหมายที่มีต่อการพัฒนาสื่อการเรียนรู้อิเล็กทรอนิกส์ทางประวัติศาสตร์ด้วยเครื่องมือด้วย roblox 

เรื่อง ประวัติความเป็นมาในตัวคูเมืองเชียงใหม่สำหรับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 โดยนำคะแนนที่ได้มาเคราะห์ผลข้อมูลทางสถิติด้วยค่าเฉลี่ย 

(Mean) และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) 

 

4.ผลการวิจัย 
4.1 ผลการพัฒนาสื่อการเรียนรู้อิเล็กทรอนิกส์ทางประวัติศาสตร์ด้วยเครื่องมือด้วย roblox เรื่อง ประวัติความเป็นมาในตัวคูเมือง

เชียงใหม่สำหรับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ผู้วิจัยออกแบบบทเรียน ในรูปบทเรียนเนื้อหาการเรียนการสอนอิเล็กทรอนิกส์ ได้แก่ ประตูเมือง

เชียงใหม่ ตัวการ์ตูน สถานท่ี แบบทดสอบการเรียนรู้ก่อน - หลัง สื่อการเรียนรู้ในรูปแบบเนื้อหาวิชา เป็นการสร้างแรงกระตุ้นให้ผู้เรียนเกิด

ความสนใจในการเรียนรู้มากขึ้น และสื่อการเรียนการสอนอิเล็กทรอนิกส์ สามารถนำไปบูรณาการร่วมกับการเรียนการสอนในรูปแบบปกติ 

และสร้างความสะดวกให้แก่ผู้เรียนเนื่องจาก ผู้เรียนสามารถเลือกใช้สื่อการสอนผ่านเครื่องมือ คอมพิวเตอร์แบบตั้งโต๊ะ คอมพิวเตอร์โน้ตบุ๊ค 

สมาร์ทโฟน (Smart phone) ไอแพด (I-Pad) และแท็ปเล็ต (Tablet) ผ่านระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์(Android) และไอโอเอส (IOS) ได้

ด้วยอิสระ และ ดังภาพท่ี 1-4 

 

 
ภาพที่ 1 สื่อการเรียนรู้อิเล็กทรอนิกส์ทางประวัติศาสตร์ด้วยเครื่องมือด้วย roblox 

 

 
ภาพที่ 2 เนื้อหาสื่อการเรยีนการสอน วิชาประวัติศาสตร์  

เรื่อง ประวัติความเป็นมาในตัวคูเมืองเชียงใหม่าสำหรับนักเรยีนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 
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ภาพที ่3 แมพในการศึกษาหาความรู ้

 

 
ภาพที ่4 รูปแบบตัวละครที่ใช้ศึกษาสื่อการเรียนรู้อเิล็กทรอนิกส์ทางประวัติศาสตรด์้วยเครื่องมือด้วย roblox 

เรื่อง ประวัติความเป็นมาในตัวคูเมืองเชียงใหม่าสำหรับนักเรยีนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 
 

4.2 การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนและหลังด้วยการสื่อการเรียนรู้อิเล็กทรอนิกส์ทางประวัติศาสตร์ด้วยเครื่องมือด้วย 

roblox เรื่อง ประวัติความเป็นมาในตัวคูเมืองเชียงใหม่าสำหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ จากนักเรียนโรงเรียนแม่แตง อำเภอแม่

แตง จังหวัดเชียงใหม่ จำนวน 60 คน 

ตารางที่ 1 การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนและหลังด้วยสื่อการเรียนรู้อิเล็กทรอนิกส์ทางประวัติศาสตร์ด้วยเครื่องมือด้วย 

roblox 

การทดสอบ �̅� S.D. 𝐷.̅  𝑆. 𝐷.𝐷 t Sig. 

ก่อนเรียน 4.70 1.53 
4.80 1.58 13.62* 0.0000 

หลังเรียน 9.50 0.61 

 

จากตารางที่ 1 การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนและหลังด้วยสื่อการเรียนรู้อิเล็กทรอนิกส์ทางประวัติศาสตร์ด้วยเครื่องมือ

ด้วย roblox จากนักเรียนโรงเรียนม่แตง อำเภอแม่แตง จังหวัดเชียงใหม่ จำนวน 60 คน พบว่าการทดสอบก่อนใช้สื่อมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.70 

และค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 1.53 ส่วนคะแนนหลังการเรียนรู้มีค่าเฉลี่ยนเท่ากับ 9.50 และค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.61 

เมื่อทำการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู้ทั้งก่อนและหลังเรียนรู้พบว่า คะแนนทดสอบหลังเรียนรู้สูงกว่าคะแนน

ทดสอบก่อนเรียนรู้อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
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4.3 การประเมินคุณภาพสื่อการเรียนการสอนอิเล็กทรอนิกส์ทางประวัติศาสตร์ด้วยเครื่องมือด้วย roblox เรื่อง ประวัติความเป็นมาใน

ตัวคูเมืองเชียงใหม่าสำหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 จากผู้เชี่ยวชาญด้านนวัตกรรมการเรียนรู้ จำนวน 3 ท่าน  

ตารางที่ 2 ผลการประเมินคุณภาพสื่อการเรียนการสอนอิเล็กทรอนิกส์ ทางประวัติศาสตร์ด้วยเครื่องมือด้วย roblox 

รายการประเมิน ค่าเฉลี่ย แปลผล 

ความสอดคล้องเหมาะสมกับหลักสูตร 0.67 พิจารณาปรับปรุงเนื้อหา 

ความสอดคล้องเหมาะสมกับธรรมชาติวิชา 0.67 พิจารณาปรับปรุงเนื้อหา 

ความสอดคล้องเหมาะสมกับวัยของผู้เรียน 1.00 เลือกใช้ 

ความสอดคล้องเหมาะสมกับสภาพปัจจุบันและปญัหา 1.00 เลือกใช้ 

ความเหมาะสมต่อกระบวนการพฒันาผู้เรยีน 1.00 เลือกใช้ 

ความเหมาะสมของเนื้อหา 0.67 พิจารณาปรับปรุงเนื้อหา 

ความเหมาะสมของขนาดตัวอักษร 0.67 พิจารณาปรับปรุงเนื้อหา 

ความเหมาะสมของการใช้ภาษา 0.67 พิจารณาปรับปรุงเนื้อหา 

ความเหมาะสมกับความสนใจของนักเรียน 1.00 เลือกใช้ 

ความเหมาะสมของรูปแบบ 1.00 เลือกใช้ 

รวม 0.84 เป็นค่าที่ยอมรับได ้

 

จากตารางที่ 2 ผลการประเมินคุณภาพที่มีต่อการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนรายวิชาประวัติศาสตร์เพื ่อเป็นสื่อการเรียนรู้

อิเล็กทรอนิกส์ทางประวัติศาสตร์ด้วยเครื่องมือด้วย roblox เรื่อง ประวัติความเป็นมาในตัวคูเมืองเชียงใหม่าสำหรับนักเรียนระดับช้ัน

มัธยมศึกษาปีท่ี 1 จากผู้เช่ียวชาญด้านนวัตกรรมการเรียนรู้ จำนวน 3 ท่าน  

 

4.4 ผลการประเมินความพึงพอใจสื่อต่อ การพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนรายวิชาประวัติศาสตรเ์พื่อเป็นสื่อการเรียนรู้อิเลก็ทรอนิกส์

ทางประวัติศาสตร์ด้วยเครื่องมือด้วย roblox เรื่อง ประวัติความเป็นมาในตัวคูเมืองเชียงใหม่าสำหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1 

จากนักเรียนโรงเรียนแม่แตง อำเภอแม่แตง จังหวัดเชียงใหม่ จำนวน 60 คน 

 

ตารางที่ 3 ผลการประเมินความพึงพอใจสื่อที่มีต่อการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนรายวิชาประวัติศาสตร์เพื่อเป็นสื่อการเรียนรู้

อิเล็กทรอนิกส์ทางประวัติศาสตร์ด้วยเครื่องมือด้วย roblox เรื่อง ประวัติความเป็นมาในตัวคูเมืองเชียงใหม่สำหรับนักเรียนระดับช้ัน

มัธยมศึกษาปีท่ี 1 

รายการประเมิน ค่าเฉลี่ย S.D. แปลผล 

1. ความเหมาะสมของสถานท่ีที่ใช้ในการจัดกิจกรรม 4.90 0.31 มากที่สุด 

2. ความพร้อมของการจัดโครงการ/กิจกรรม 4.70 0.47 มากที่สุด 

3. ความเหมาะสมของระยะเวลาในการจัดกิจกรรม 4.55 0.51 มากที่สุด 
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รายการประเมิน ค่าเฉลี่ย S.D. แปลผล 

4. ลำดับขั้นตอนและความต่อเนื่องของกิจกรรม 4.75 0.44 มากที่สุด 

5. ใช้ประกอบการเดินทางได้ง่ายและสะดวก 4.75 0.44 มากที่สุด 

6. มีคุณค่าและประโยชน์กับผู้งาน 4.75 0.44 มากที่สุด 

7. ผู้ใช้งานเห็นความสำคัญของกิจกรรม 4.75 0.44 มากที่สุด 

8. มีการบูรณาการการใช้สื่อ 4.70 0.47 มากที่สุด 

9. ความชัดเจนในการอธิบายเนื้อหา 4.80 0.41 มากที่สุด 

10.ประโยนชน์และความรู้ที่ไดร้ับจากการกิจกรรม 4.85 0.37 มากที่สุด 

รวม 4.75 0.14 มากที่สุด 

 

จากตารางที่ 3 ผลการประเมินความพึงพอใจที่มีต่อการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนรายวิชาประวัติศาสตร์เพื่อเป็นสื่อการเรียนรู้

อิเล็กทรอนิกส์ทางประวัติศาสตร์ด้วยเครื่องมือด้วย roblox เรื่อง ประวัติความเป็นมาในตัวคูเมืองเชียงใหม่าสำหรับนักเรียนระดับช้ัน

มัธยมศึกษาปีท่ี 1 จากนักเรียนโรงเรียนแม่แตง อำเภอแม่แตง จังหวัดเชียงใหม่ จำนวน 60 คน จากแบบประเมินมาตราส่วนประมาณค่า 5 

ระดับของลิเคิร์ท จำนวน 5 รายการประเมินพบว่า การพัฒนาสื่อมีความพึงพอใจโดยรวมเฉลี่ย เท่ากับ 4.75 ซึ่งอยู่ในระดับคุณภาพมาก

ที่สุด 

5.อภิปรายผล 
การพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนรายวิชาประวัติศาสตร์เพื่อเป็นสื่อการเรียนรู้ อิเล็กทรอนิกส์ทางประวัติศาสตร์ด้วยเครื่องมือด้วย 

roblox เรื่อง ประวัติความเป็นมาในตัวคูเมืองเชียงใหม่าสำหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ได้นำเทคโนโลยีสารสนเทศ ในรูปแบบ

การนำเสนอสื่อที่หลากหลายรูปแบบแต่มีบทบาทต่อการเรียนการสอน ดังที่ ทรงลักษณ์ สกุลวิจิตรสินธุ , (2560 น.438) [11] กล่าวว่า 

เทคโนโลยีสารสนเทศ มีอิทธิพลอย่างมากต่อการดำเนินชีวิตของทุกคน ครอบคลุมด้านการศึกษาสุขภาพ การเงิน การพักผ่อน ความบันเทิง 

การดำเนินงานภาครัฐ การงานและอาชีพ และชีวิตส่วนตัว บางครั้งเทคโนโลยีสารสนเทศอาจพูดอธิบายได้ว่าเป็นเทคโนโลยีที่ช่วยในการ

ผลิต จัดการ จัดเก็บ สื ่อสาร และหรือเผยแพร่สารสนเทศ โดยเทคโนโลยีสารสนเทศประกอบด้วยสองส่วนสำคัญ ได้แก่ เทคโนโลยี

คอมพิวเตอร์ และเทคโนโลยีสื่อสาร จากสิ่งที่กล่าวมาข้างต้นทำให้ตระหนักได้ถึงเทคโนโลยีสารสนเทศทางด้านการศึกษาที่จะมีบทบาททำ

ให้ครูผู้สอนจำเป็นจะต้องปรับเปลี่ยนกระบวนการเรียนการสอน ให้สอดคล้องกันกับการเปลี่ยนแปลงของบริบท เน้นกระบวนการเรียนรู้ที่

ตอบสนองลักษณะความแตกต่างของการเรียนรู้ในแต่ละบุคคลมากยิ่งขึ้น และที่สำคัญคือการให้ความสำคัญกับการเปลี่ยนแปลงของ

เทคโนโลยีในปัจจุบันและนำไปสู่การใช้เทคโนโลยีสารสนเทศเพื่อสนับสนุนการวัดและประเมินผลการเรียนรู้ของผู้เรียน โดยสื่อการเรียนรู้

อิเล็กทรอนิกส์ทางประวัติศาสตร์ด้วยเครื่องมือด้วย roblox ซึ่งเป็นเทคโนโลยีใหม่ที่มีบทบาททางการศึกษาค่อนข้างมาก ซึ่งช่วยกระตุ้นให้

ผู้เรียนเกิดความสนใจในการเรียนรู้มากขึ้น และสื่อการเรียนการสอนอิเล็กทรอนิกส์ สามารถนำไปบูรณาการร่วมกับการเรียนการสอนใน

รูปแบบปกติ เป็นการใช้สื่อในการเรียนเป็นการนำเอาจุดเด่นของสื่อแบบต่าง ๆ มารวมอยู่ในสื่อเดียวกัน คือสามารถ ภาพเคลื่นไหว เนื้อหา

ข้อมูลและเสียง ที่ช่วยให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้และเข้าใจเนื้อหาวิชาไดเ้ร็วข้ึน และที่สำคัญจะทำให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรูไ้ด้อย่างง่ายขึ้น (ชวน

พิศ จะรา, 2556) [12] ทั้งนี้ยังเป็นการส่งเสริมนโยบายของกระทรวงศึกษาธิการ ที่ต้องการส่งเสริมให้มีการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ และ

การสื่อสารอย่างปลอดภัย รู้เท่าทัน มีความรับผิดชอบ มีจริยธรรม สามารถออกแบบวิธีการที่เหมาะสม และสร้างสารสนเทศท่ีเป็นประโยชน์
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หรือเกิดมูลค่าได้ รวมถึงให้ความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับการปกป้องข้อมูลส่วนตัว และทำให้ผู้เรียนได้เห็นว่าความรู้และทักษะดังกล่าว  มี

ความสำคัญต่อการดำเนินชีวิตในศตวรรษที่ 21 ทั้งยังเป็นการเตรียมเยาวชน ให้เป็นพลเมืองที่มีความพร้อมในยุคเศรษฐกิจ ดิจิทัล และเป็น

กำลังสำคัญในการพัฒนาประเทศต่อไปได้ 

โดยผลการวิจัยที่ผู้วิจัยได้ทำการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนรายวิชาประวัติศาสตร์เพื่อเป็นสื่อการเรียนรู ้อิเล็กทรอนิกส์ทาง

ประวัติศาสตร์ด้วยเครื่องมือด้วย roblox เรื่อง ประวัติความเป็นมาในตัวคูเมืองเชียงใหม่าสำหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1  โดย

การเปรียบเทียบค่าผลสัมฤทธ์ิของ นักเรียนโรงเรียนแม่แตง อำเภอแม่แตง จังหวัดเชียงใหม่ จำนวน 60 คน พบว่าการทดสอบก่อนใช้สื่อ มี

ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.70 และค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 1.53 ส่วนคะแนนหลังการเรียนรู้มีค่าเฉลี่ยนเท่ากับ 9.50 และค่าส่วนเบี่ยงเบน

มาตรฐานเท่ากับ 0.61 เมื่อทำการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู้ทั้งก่อนและหลังเรียนรู้พบว่า คะแนนทดสอบหลัง

เรียนรู้สูงกว่าคะแนนทดสอบก่อนเรียนรู้อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05  

ผลการประเมินความพึงพอใจของสื่อการสอนอิเล็กทรอนิกส์การเรียนรู้อิเล็กทรอนิกส์ทางประวัติศาสตร์ด้วยเครื่องมือด้วย roblox จาก

นักเรียนโรงเรียนแม่แตง อำเภอแม่แตง จังหวัดเชียงใหม่ จำนวน 60 คน พบว่า นักเรียนมีความพึงพอใจต่อสื ่อการเรียนการสอน

อิเล็กทรอนิกส์ ในแต่ละรายการ มีผลประเมินอยู่ในระดับความพึงพอใจมากทุกประเด็น จึงแสดงว่านักเรียนมีความพึงพอใจต่อสื่อการเรียน

การสอนอิเล็กทรอนิกส์ โดยรวมอยู่ในระดับมากที่สุด ด้วยค่าเฉลี่ย 4.75 อันเนื่องมาจากมีการพัฒนาสื่อการสอนอิเล็กทรอนิกส์นี้อย่างเป็น

ระบบ เป็นขั้นตอน อีกทั้งได้รับการประเมินคุณภาพจากผู้เชี่ยวชาญด้านนวัตกรรม จึงทำให้สื่อการเรียนการสอนอิเล็กทรอนิกส์นี้สามารถ

นำไปใช้งานได้จริง การนำเสนอมีเนื ้อหาที่ครอบคลุมชัดเจนและมีการจัดเรียงเนื้ อหาเป็นขั้นตอน ต่อเนื ่อง เข้าใจง่าย สอดคล้องกับ

จุดมุ่งหมายรายวิชา มีการใช้ภาพและภาษาในการสื่อสารอย่างถูกต้อง ทั้งนี ้จึงทำให้ การพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนรายวิชา

ประวัติศาสตร์เพื่อเป็นสื่อการเรียนรู้อิเล็กทรอนิกส์ทางประวัติศาสตร์ด้วยเครื่องมือด้วย roblox เรื่อง ประวัติความเป็นมาในตัวคูเมืองเชียง

ใหม่าสำหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ช่วยเร้าหรือกระตุ้นความสนใจของผู้เรียน และสามารถบูรณาการใช้สื่อให้เข้ากันได้อย่าง

เหมาะสม 

 

6.สรุปผลการวิจัย 
การพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนรายวิชาประวัติศาสตร์เพื่อเป็นสื่อการเรียนรู้ อิเล็กทรอนิกส์ทางประวัติศาสตร์ด้วยเครื่องมือด้วย 

roblox เรื่อง ประวัติความเป็นมาในตัวคูเมืองเชียงใหม่าสำหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1   รวมไปถึงผู้ที่สนใจ ซึ่งสื่อการเรียนรู้

อิเล็กทรอนิกส์ทางประวัติศาสตร์ด้วยเครื่องมือด้วย roblox เรื่อง ประวัติความเป็นมาในตัวคูเมืองเชียงใหม่าสำหรับนักเรียนระดับช้ัน

มัธยมศึกษาปีท่ี 1   มีการนำเสนอสื่อการเรียนการสอนหลากหลายประเภท ประตูเมืองเชียงใหม่ ตัวการ์ตูน สถานท่ี แบบทดสอบการเรียนรู้

ก่อน - หลัง สื ่อการเรียนรู ้ในรูปแบบเนื้อหาวิชา และเป็นการบูรณาการใช้สื ่อให้เข้ากันได้อย่างเหมาะสม ประกอบกับเนื้อหาวิชา

ประวัติศาสตร์ ที่ช่วยเสริมสร้างทักษะให้ผู้เรียนรู้ประวัติการเป็นมาในตัวของคูเมืองของจังหวัดเชียงใหม่ ได้อย่างสร้างสรรค์ตลอดจน

สามารถรู้ที่มาอย่างเป็นขั้นตอนและเป็นระบบ สามารถค้นหาข้อมูลหรือสารสนเทศ และประยุกต์ใช้ในชีวิตได้จริง มีการทำงานร่วมกันอย่าง

สร้างสรรค์ ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ และการสื่อสารอย่างปลอดภัย รู้เท่าทัน มีความรับผิดชอบ มีจริยธรรม สามารถออกแบบวิธีการที่

เหมาะสม และสร้างสารสนเทศที่เป็นประโยชน์หรือเกิดมูลค่าได้ รวมถึงให้ความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับการปกป้องข้อมูลส่วนตัว และทำให้

ผู้เรียนได้เห็นว่าความรู้และทักษะดังกล่าว มีความสำคัญต่อการดำเนินชีวิตในศตวรรษที่ 21 โดยคุณภาพของสื่อการเรียนการสอนที่

ผู้วิจัยพัฒนาขึ้นนั้น มีการวัดคุณภาพ จากการนำไปให้ผู้เชี่ยวชาญด้านนวัตกรรมการเรียนรู้ จำนวน 3 ท่าน ประเมินคุณภาพและความ

เหมาะสมในการจัดทำสื่อการเรียน การสอน ซึ่งอยู่ในระดับมากกว่า 0.84 เป็นค่าที่ยอมรับได้ จึงทำให้สื่อมีความเหมาะสมต่อผู้เรียน        

ทั้งในด้านเนื้อหา และระดับชั้นของผู้เรียน ช่วยกระตุ้นให้ผู้เรียนมีแรงจูงใจในการเรียนรู้ส่งผลทำให้ประสิทธิภาพของการเรียนรู้เพิ่มมากขึ้น 
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รวมไปถึงผู้เรียนยังสามารถกลับมาทบทวนความรู้บทเรียนนอกเวลาได้ตามความพร้อมและความต้องการได้ผ่านอุปกรณ์เครื่องคอมพิวเตอร์

แบบตั้งโต๊ะ คอมพิวเตอร์โน้ตบุ๊ค สมาร์ทโฟน (Smart phone) ไอแพด (I-pad) และแท็ปเล็ต (Tablet) ผ่านระบบปฏิบัติการ แอนดรอยด์ 

(Android) และไอโอเอส (IOS) ตามความพร้อมและความสะดวกของผู้ใช้งาน 
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Abstract 

This research is the qualitative research that aimed to survey the tendency of the global language in 

the future, focused on the attitude of Thai students about the global language in the future. The objectives of 

this study were to identify the languages that should be the global language instead of English and the reasons 

why that languages should be the global language. The method used in this study were online questionnaire and 

interview. 27 questionnaires and three interviews were distributed to 30 Thai students from ten universities in 

each parts of Thailand. It was found that the majority of the students thought Chinese has the most tendency to 

be the global language instead of English. That was because Chinese is one of the superpowers and they also 

grow up rapidly nowadays in terms of marketing, business, technology and others. Moreover, there are the most 

populations all over the world. On the other hand, the minority of them thought that Arabic is the second 

language inferior to Chinese which has the most tendency to be the global language. That was because Arabic is 

the main language of Al-Quran for Muslims. All of them have to study for understanding of religious prescriptions. 

Furthermore, the reasons that Chinese and Arabic would be the global language in the future because of the 

economics and education. The countries that have the advance in economics and education will have the most 

tendency to be the global language.  

 

Keywords: English language, Global language, Future 

 

1. Introduction 

 Nowadays, many people accept that English is a global language which widespread in the world and it is 

necessary for people in the present.  Since English is Interlingua, it makes people in another country can 

communicate together in daily life, using technology, international communication, business communication, and 

applying for a job.  Also, this language was assigned in English curriculum of education in every country. 

Globalization at the end of the twentieth century is occurring through the media and technology, thus it affects 
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the languages wider in the world [1]. Some people may disagree that English is the most important language in 

the world.  However, English language is extremely used in the world by a conservative around 800,000,000 

people that speak that language. And by a liberal around 1,500,000,000 people. It has more than 60 countries 

and 150 million people which can speak English fluently as a foreign language. Moreover, English is an official 

language of international air traffic controller and the principal language of the world publishing, science and 

technology [2]. Moreover, an English linguist, who researches about the topic “ English Next (2006)”  to British 

Council, mentioned about the tendency of English language that henceforth, the amount of English learners 

around the world will expand continuously and suppose that after 10-15 years (2015-2020)  in the future, the 

amount of learners will increase maximum 2,000 million people. The information from this research show that 

everyone in the world have realized about English in new society [3]. 

 However, everything can change.  England, which used to be a superpower of the world in the past, was 

eliminated then creates the new superpower. Nowadays, most people speak English, but it is still their second 

language from others. There are other languages which use in their mother language. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 1: Top 10 languages most used in the world [4] 

 

  According to the chart shown, which is the number of the mother language in the world in 2018. As you 

can see from the chart that English nowadays is not the number one of mother language. In contrast, Chinese 

Mandarin is the top ranking of mother language which use about 873 million native speakers but speakers 

around the world totally about 1.3 million. The second is Hindi or Urdu. There are 657 million native speakers 

and also 970 million total speakers around the world. The third one is Spanish which native speakers use about 

330 million but totally speakers 550 million people and English is the fourth one that native speakers use 

approximately 328 million native speakers, 1.8 billion total speakers. 

  To sum up, mother language is one of the significant factors which influences to the tendency of the 

language that will be the global language. According to the chart, Chinese is one of the highest populations in 
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the world and they use Chinese to communicate in their own country like mother language. In addition, Chinese 

influences in trade, business, economics and so on. Hindi language, it is also the most language which is spoken 

in northern part, central part of India and spread into the other area because there are the high birth rate in 

India.  Also, Arabic language is spoken by easterners and Muslims around the world for doing their religious 

activities. As a result, other languages maybe change to be the global language instead of English, though English 

now is the international language. Furthermore, Japanese language has come into play in Thailand in many ways. 

For example, industrial products, motor vehicle, electric appliances, machines, foods and other industry which if 

we know and learn Japanese, the opportunity to get a job is more than other people in terms of economics, 

business, or working with Japan organization. It shows trustworthiness in people who can speak Japanese more 

than people who cannot speak at all. 

 

2. Objectives of the study 

 2.1 To identify the language that should be instead of English. 

 2.2 To identify the reasons why it should be the global language.  

 

3. Scope and limitations of the study 

 According to students in each part that live in various cultures, attitudes, living conditions, and giving 

precedence in English language are different. Therefore, we choose at random 30 students from ten universities 

in Thailand. This research utilizes the method of questionnaire and interview. 

 

4. Literature Review 

 The purpose of this literature review is to provide the reader with a general overview of the development of 

English’s status from the past to the future. The first part is the status of English when it grew to be a global 

language of the world is given. Then, the Languages that should be the global language in the Future such as 

Chinese which has the most tendency to be the global language, Hindi, and Arabic. Finally, the development 

tendency of the language in the world is discussed. 

 The main purpose of the literature review work was to survey the history of English from the past to the 

future in order to predict the status of English in the future that it still be the global language or not. If it is not, 

which languages will be the global language instead of English. Furthermore, all of the information could tell the 

reasons of the findings.  And this was in order to scope out the key data collection requirements for the primary 

research to be conducted, and it formed part of the emergent research design process by Denscombe [5]. 

 4.1 English as a Global Language 

 The reasons why English is used in common around the world begins in the period of 17th- 18th century that 

English becomes widespread in every part of the world. When England and America want to be the superpower 
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and successfully colonize other countries, then they control those countries beneath their authority because 

they are the revolutionary industry leader. As a result, both of them are influent in economics and political. Also, 

English language is going to be influenced by those who speak it as a non-native language more than those who 

speak it as a mother tongue.  As we have seen, the total number of mother tongue speakers in the world is 

steadily falling if we compare with part of world English users.  

 Furthermore, as an international language, Arabic is not only used in the area in which Arab people are 

dominant, but it is also employed when people communicate with Arabs in other places. However, Arabic is not 

used when there is no connection with Arabs. This is different from the fact of English as a global language. 

English is not only used when people communicate with English speakers. English is used by people of different 

first languages. It is not only applied when people speak to English people, but also used when people from 

different nations meet. English is the most widely spoken language in very different contexts in the world. 

Therefore, English is not only an international language, but also a global language. A language gains a status as a 

global language when it has a special role that is recognized in every country in the world [6]. To gain recognition 

from certain country does not mean that the language should be spoken as the first language by people in the 

country. The global language can be spoken as either first, second or foreign language. The prominent 

characteristic of a global language is that it is the most widely used language in communication in most places in 

the world. People feel the need to master it for their life.  

 As a global language, of course, English has certain countries where in people speak it as a first language. USA, 

Canada, Britain, Ireland, Australia, NewZealand, South Africa and several Caribbean countries are among the thirty 

territories that use English as the first language [6] [7] [8]. However, English does not gain its special status as a 

global language merely by being spoken by people in those countries. English becomes a world language 

because people in other countries giveas pecial credence to English, even though they do not speak it as a first 

language. 

 4.2 The Languages that could be the Global Language in the Future 

 There are many languages in the world that is important to communicate with each other.  Many people 

know that English language is a global language but the future is uncertainty. Consist of the politics’  direction, 

economics, and war, therefore, the tendency of foreign language which can be the global language instead of 

English are:  

 Chinese is a one language instead of English because there are one billion people use Chinese language. And 

there are one fifths of the world’s population speak Chinese as their mother language. The standard accent is 

Pak-king accent which is in Mandarin’ s group.  Standard Chinese or Standard Mandarin is official language of 

Chinese People’s Republic. Likewise, China or Taiwan are one of four official language of Singapore ( including 

English, Arabic, French, Russian, and Spanish) Guangzhou dialect is an official language of Hong Kong ( including 

English). 
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 It is well-known that China is the big economics and industry in the second of the world. Also, it is predicted 

that in 2020, China will be number one in economics and industry in the world.  Learning Standard Chinese 

language is necessary in the future. Along with the result of the most used in the internet is Chinese inferior to 

English. We assume that Chinese can replace the global language instead of English. 

 Next Language that should be the global language is Hindi. Hindi is an official language of India’s republic and 

it is general communicating in South Asia area such as Pakistan, Nepal, Bangladesh, and Bhutan. Especially in 

India nowadays, it is quite high in economics growth and India is the most population in the second next, below 

to China which makes Hindi language used in economics, social, and culture in region system and in the world-

class more and more. 

 Another language is Arabic language.  One of the United Nation’ s language and an official language of the 

middle east such as Iraq, Kuwait, Jordan, Israel, Algeria, Bahrain, Palestine, Saudi Arabia and others. Clearly seen 

that Arabic language is the language of Islam which fast grows up and it tends to more expand in every year. 

Another reasons that Arabic is an interesting language that the group of all east country are the influential 

country in the world economy of oil. That makes Arabic language requiring needed in the future.  

 4.3 The Development Tendency of the Language in the World 

 The world is moving and everything is change. It still has many issues such as social, economics and politics. 

How the world will be depends on how human be. The economics and politics of the world during one year ago 

start to tell about decline in Western Capitalist Economic System. It seems that many countries have changed to 

conduct Trade Protection Policy through nationalism concept. Especially the United State that many parties think 

it is the sign of changing the superpower to China that was seen as the Great power.  

 Some analysts say that China will become the Great power like a gentleman. The economic dependency 

between China with other country in Asia can banish aggressive behavior of China, since Communist Party of 

China seized to subsist without legitimacy from economic growth of China. The growing has to participate with 

others. So, China has to keep peaceful connection with Asian neighbors. 

  Consequently, China still cannot replace US to be a leader of the world, but US is losing the status from the 

power tides of politics in their country that they look their cost to be too highly the Great power and distant for 

their people. The above information with the role of China economics is increasing important continuously. It 

makes us can see that the position of Superpower will extinct in the future. And it remains only Great power in 

multipolar that extend power to govern in each region. Then, Asia continues to be the economic stage of China 

before long.  
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5. Research Methodology 

 5.1 Setting 

 SInce we are Thais, we are from different parts of Thailand and also have different cultures, attitudes, 

believes, and education. All of these factors are caused us to use the students from well-known universities in 

each part of Thailand. Moreover, we choose the students from northern part (Mae Fah Luang and Chiang Mai 

University) because this part influenced cultures and languages from Chinese and also have many tourists from 

several nations.  Furthermore, we select the students from northeastern part ( Khon Kaen and Mahasarakham 

University) because this part influenced culture, civilization and language from Cambodian. For central part, we 

choose these universities that located in Bangkok (Srinakharinwirot and Thammasart University) because it is the 

capital city of Thailand.  So, there are a lot of tourists from several countries like Chinese, Japanese, Arabic, 

Korean, European, African and others. The last part is to students from southern part (Fatoni University, Prince of 

Songkhla University Pattani Campus and Hadyai Campus) because they are near to Malaysia which influences the 

culture and language. 

 5.2 Participants 

 We interview and do the questionnaire for the participants. Due to students in each part of Thailand, they 

have variety of attitudes, cultural livings, and the situation of English language. As a result, we select 30 students’ 

representative from ten universities in Thailand randomly. 

 For interview, we focus on PSU, Pattani representative senior students from Faculty of Political Sciences, 

International Relations Major for three students. Since they were already registered in diplomatic Protocol course, 

this course concern about the global language, which is about the language that influences to the world. Hence, 

they absolutely have a futuristic thinking and they will continue the knowledge for getting a job in the future.  

 According to long distance to interview them so, we do the questionnaire. We choose nine universities which 

famous in each part of Thailand 

 The universities are following below: 

1. PSU, Pattani students   3 students 

2. PSU, Hatyai students    3 students 

3. PSU, Phuket students   3 students 

4. Chulalongkorn university students  3 students 

5. Thammasart university students  3 students 

6. Srinakharinwirot university students  3 students 

7. Khon Kaen university students  3 students 

8. Mahasarakham university students  3 students 

9. Chiang Mai university students  3 students 

10.  Mae Fah Luang university students  3 students 
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 5.3 Data Collection 

 We choose three students in each university because our research is qualitative method. Qualitative research 

can give in-depth information from participants through interview and questionnaire. So, we choose in a small 

number of participants for easy to collect the information. Before we send the questionnaire, we choose random 

three majors in PSU, Pattani campus which we want them to be our case study. The random three majors are 

one per major; English major, International Relations major and Nutrition major. We gave the questionnaire during 

29th and 30th March 2023. Since we choose random three majors, we would like to know various attitudes about 

our research topic. For English major, he is familiar with English language, then, International Relations major, he 

is well-known about the current events and Nutrition major, he will think in different way from two these majors. 

 For questionnaire, we sent them the online questionnaire during one week since 1st until 7th April 2023 in 

nine universities.  According the questionnaire, we use Thai language version for despondence and English 

language version for translate in this research.  

 5.4 Research Instrument 

 There are interview and questionnaire. For the online questionnaire, we make in Thai version. Although there 

are the students in English major, some of them are from various majors. Maybe they do not understand the 

questions clearly. So, we decide to do in both of language that is Thai language form for the all of participants 

and English form to attach in the research paper. We will attach the example of Research Questionnaire both 

English and Thai version as show in appendices. 

 5.5 Data Analysis 

 When we get the information from respondents and operate to examine completeness of responding 

questionnaire.  Then, analyze the information by using Google Drive Online.  There are analyzing methods as 

follows:  

 Step 1: Organize the data 

- Transcribe from the original data:  we collect the information that we get from the participants in 

Thailand. After that we transcribe from the original information. 

- Translate the data from Thai to English: after we get the original data, we translate the data from Thai to 

English.  

 Step 2: Classify the section of the information 

- Explanatory:  getting the information from translating, we classify three sections of the information 

included ten universities, four regions and country. Then, explain each university, region and overview of 

Thailand. 

 Step 3: Order data in to each section 

- Modify the data: brought the information from the statistic of questionnaire online to interpret and 

clarify them into brief summary. 
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 Step 4: Use the data for descriptive analysis 

- Identify recurrent theme: separate the participants into university. 

 Step 5: Second order analysis 

- Identify recurrent theme: group responses of questionnaire online into region and overview of Thailand 

categories.  

- Search data to answer research question: find the fact related information such as theories from other 

research and academic textbooks. 

 

6. Results  

  The participants think that English is important to our daily life, such as in communication, working and 

business. In their working, English is more important than Thai language. Furthermore, having good skills is a way 

to success in negotiation in politics. Nowadays, everything should be in English because the superpower like UK 

and U.S.A. using English as an official language. But English might be replaced by others in the future since the 

world quickly spread population that majority of them are non-native speaker can speak English as a second 

language, especially Chinese are highest populations in the world about 1.3 million and they use Chinese to 

communicate in their own country like mother language. English may not be a global language in the future, so 

the government should provide in learning Chinese to be success in Thailand. Because of this, Thai students 

think that learning a second language will also change to be other languages. Most of them agree that Chinese 

Mandarin can instead of English.  It contains many factors such as economics, education, culture, technology, 

politics and growth of religion. Due to China geography, these factors are constantly growing. It makes Chinese be 

the first language in Asia.  Moreover, China is one of the largest and populous country in the world, including 

many ethnic groups.  

  In addition, the size of the country and population make Chinese was used widely in the world. There 

are many Chinese ethnics and Chinese culture around the world. And there are around 1,300 million people that 

use it for communication. Furthermore, China is the vast territory country and it is the populous country in the 

world.  Likewise, China has entered a new era of globalization.  They think that the 21st century will be the 

century that China has played a pivotal role in the politics, economic, military and spheres of the region.  

 

7. Discussion 

 Most of Thai people agree that Chinese will become a global language in the future instead of English 

because China is the largest economic and business country in the world and it is the populous country. Also, In 

the future, China tends to rise to be the first position in the global economy and business. Therefore, learning 

Chinese Mandarin is essential and important in the future. If Chinese is the global language in the future, the 

world’s direction will change. As we had mentioned before that one of the reasons other languages will be the 
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global language is the powerful of that country. The trend that Chinese will be the global language because 

China can be the superpower in the future.  Furthermore, China is one of the great technologies. Some of them 

also think that Arabic can be the global language because of many factors such as the number of speakers. Apart 

of these languages, there are Spanish and Japanese that could be the global language. However, they think that 

English still be the global language that everyone uses in communication. In contrast, English may have lesser 

role in the future. 

 

8. Summary  

 The result based on the data obtained by the researchers; it can be concluded that the majority of 

participants ‘answered is Chinese that can be a global language instead of English. That’s because of various 

factors such as economics, education and others. If seen for the future, other languages have tendency to 

replace English because everything has change. We can see from the factor that China is the fourth largest region 

in the world and also has populations all over the world.  

 The results of this study can be concluded that most students in all parts of Thailand give their opinion that 

Chinese has the most tendencies to become a universal language of the world in the future because many 

factors are obvious. 

 First, China is the biggest country and there are most of populations in the world included several 

nationalities. It causes Chinese has 300 languages per each area. But the language which uses to be the official 

language of China is “Standard Mandarin”. According to reported in the year 2014, Mandarin is the most spoken 

language in the world, more than 1 billion people, and twice the number of people who speak English. The 

second factor is that Chinese have traveled to take up residence almost every country, it causes who speak 

Chinese everywhere. No matter wherever in the world, the role of China on the world stage is becoming 

increasing clearly. And the size of the economy is expanding and poising to hit the United States as a major 

economic power. The third factor is about Chinese culture. It has infiltrated all over the country, due to the 

exodus of the Chinese in the past. Chinese language has a role in these areas, it leads to use prevalent Chinese 

language. The fourth factor is that China is the second biggest economic and industrial country in the world.  

 We cannot deny that if Thai people turn to focus on the importance of learning Chinese, it will be very useful 

for them. People can use Chinese to communicate fluently. The important things are equally like the instrument 

will lead to create relationships, occupation and expand opportunities in business and the studying of knowledge 

in various fields. China also is a huge treasure of Eastern wisdom. 

 For the reasons that mentioned above, the teaching and studying of Chinese Mandarin is widespread in both 

central and provincial areas. It is the evident that Mandarin is at all levels of study from kindergarten, 

elementary, secondary and university levels. Therefore, the private school of Chinese Mandarin courses are 

available for people who are interested in.    
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 However, we can see that overall situations of teaching Mandarin in Thailand especially in the academic 

system, both private and public cannot be called achievement. Due to many obstacles such as lacking of 

teacher fluent enough to teach and lack of great management about curriculum and policy in Chinese Mandarin 

teaching, the obstacles depend on the preparedness of the students too.    

 Thai people will have the tendency to Chinese language in terms of educational system. As we can see that 

Chinese is not only popular in Thailand but also in international studying. The government should be support 

Thai student to study Chinese. However, Ministry of Education did not examine correctly about studying 

curriculum to be the standard course. Moreover, Thais tend to study in the Tutoring School for improving their 

skills. In addition, Thais also tend to learn Chinese living and cultures. They will bring the Chinese’s idea to adapt 

in daily life such as when they do the trade, they are not cheating. They are always honest to their customers. 

Talking about money, if there is any coin change, they will give the customers every coin. Some of people say 

that Chinese are avaricious and this is their good point. They do not use money in useless way and they collect 

money usefully. So, that’s why the majority of Chinese people are wealthy. 

 

9. Recommendations 

 For this studying results that Chinese tends to be the global language in the future. In terms of the 

encouragement studying, the government should provide the scheme in learning Mandarin language to be 

success in Thailand, the most important element to success for Thai students depends on basic teaching. So, the 

governments should encourage the learners and the teachers more effective in studying the language. It is better 

than teaching the Mandarin into any direction which is lacking in standards courses, it leading to the waste 

teaching as we are experiencing today. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

188

.....................................................................................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................................................................................

การประชุมวิชาการระดับชาติ “ราชภัฏกรุงเก่า” ครั้งที่ 6 วันที่ 21 – 22 ธันวาคม 2566 ณ มหาวิทยาลัยราชภัฏพระนครศรีอยุธยา

Oral Presentation ภาคบรรยาย



 

10. References 

[1]  D. Graddol, "Riansingapore," 2018. [Online]. Available: http://www.riansingapore.com/. [Accessed 20 August 

2023]. 

[2]  Crystal, English as a Global Language, Cambridge University Press, 2003. 

[3]  F. a. Founders, "INTER SCHOLARSHIP," internetworldstats, 2013. [Online]. Available: 

http://th.interscholarship.com/tonsung/1440. [Accessed 13 August 2023]. 

[4]  Denscombe, "Research on Research," in Chapter 2 Literature Review, 1998, p. 217. 

[5]  Trask, Why do Languages Changes, New York: Cambridge University Press, 2010. 

[6]  Crystal, English as a Global language, Cambridge: CambridgeUniversity Press, 1997.  

[7] D. Graddol, The Future of English?, London: The British Council. , 1997.  

[8] S. Komin, English Language Learning in the 21st "Asian" Century in W.A. Renandya (Ed), Singapore: Learners and 

Language Learning: SEAMEO RELC, 1998. 

 
 

189

.....................................................................................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................................................................................

การประชุมวิชาการระดับชาติ “ราชภัฏกรุงเก่า” ครั้งที่ 6 วันที่ 21 – 22 ธันวาคม 2566 ณ มหาวิทยาลัยราชภัฏพระนครศรีอยุธยา

Oral Presentation ภาคบรรยาย



 

ความรุนแรงที่ปรากฏในละครโทรทัศน์  
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บทคัดย่อ 

บทความนี้ มีวัตถุประสงค์เพื่อวิเคราะห์ลักษณะความรุนแรงท่ีปรากฏในละครโทรทัศน์เรื่อง เด็กใหม่ (Girl from Nowhere) 

ซีซั่น 1 และซีซั่น 2 ที่เผยแพร่ผ่านช่องทาง GMM25 ตั้งแต่วันที่ 8 สิงหาคม 2561 – 31 ตุลาคม 2561 จำนวน 13 ตอน และ

ออกอากาศซ้ำทาง www.netflix.com ตั้งแต่วันท่ี 7 พฤษภาคม 2564 จำนวน 8 ตอน รวมเป็นจำนวนท้ังหมด 21 ตอน โดยใช้ทฤษฎี

ความรุนแรงของ Johan Galtung ในการวิเคราะห์ตัวบท (Textual Analysis) ผลการศึกษาพบว่า ความรุนแรงที่ปรากฏในละคร

โทรทัศน์เรื่อง เด็กใหม่ (Girl from Nowhere) ซีซั่น 1 และซีซั่น 2 มีจำนวนทั้งหมด 114 ฉาก สามารถแบ่งลักษณะความรุนแรง

ออกเป็น 3 ลักษณะ ได้แก่ ความรุนแรงทางตรง ความรุนแรงทางโครงสร้าง และความรุนแรงทางวัฒนธรรม ความรุนแรงท่ีพบมากที่สุด

คือ ความรุนแรงทางตรงทั้งหมด 89 ฉาก ล้วนแล้วแต่เป็นฉากที่ทำร้ายร่างกาย สภาพจิตใจ และความรุนแรงทางเพศ รองลงมาคือ 

ความรุนแรงทางโครงสร้างทั้งหมด 15 ฉาก เช่น บทบาทชายหญิง บทบาทเจ้านายลูกน้อง และพบได้น้อยที่สุดคือ ความรุนแรงทาง

วัฒนธรรมทั้งหมด 10 ฉาก แสดงให้เห็นระบบความเชื่อ ล้วนเป็นความรุนแรงท่ีสะท้อนปัญหาที่เกิดขึ้นในสังคม 

 

คำสำคัญ: ละครโทรทัศน์, ความรุนแรง, เด็กใหม่ 

 

Abstract 

This article aim to analyze the nature of violence that appeared in the television drama Girl from 

Nowhere Season 1 and Season 2, which was broadcast on GMM25 from 8 August 2018 - 31 October 2018, 

totaling 13 episodes. and rebroadcast on www.netflix.com From May 7, 2021, 8 episodes, totaling 21 episodes, 

using Johan Galtung's theory of violence in textual analysis. The results of the study found that The violence that 

appears in the television drama Girl from Nowhere Season 1 and Season 2 has a total of 114 scenes. The 
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violence can be divided into 3 types: direct violence structural violence and cultural violence. The most 

common type of violence is a total of 89 scenes of direct violence were all scenes of physical, mental, and 

sexual violence, followed by 15 scenes of structural violence, such as the roles of men and women, the roles of 

bosses and subordinates. and is the least common. A total of 10 scenes of cultural violence reveal belief 

systems. All of this is violence that reflects problems that occur in society. 

 

Keywords: Television Series, Violence, Girl from Nowhere 

 

1. บทนำ 

 สื่อโทรทัศน์เป็นสื่อที่มีองค์ประกอบของการสร้างสรรค์ครบถ้วนทั้งทางภาพ ฉาก แสง สี เสียง รวมถึงการแสดงออกทางสีหน้า 

ท่าทางของนักแสดง จึงสามารถสร้างความสนใจได้สูง อีกท้ังยังสามารถแพร่กระจายข่าวสารได้อย่างกว้างขวางและรวดเร็ว โทรทัศน์จึง

กลายเป็นสื่อมวลชนที่ทำหน้าที่ในการสื่อสารนำสาระต่าง ๆ เช่น เหตุการณ์ ข่าวสาร ความรู้ ความบันเทิง ฯลฯ ไปให้ผู้คนจำนวนมาก

รับรู้ใด้ในเวลาเดียวกัน ซึ่งเป็นสื่อท่ีประชาชนส่วนใหญ่สามารถเข้าถึงได้ง่าย จึงกลายเป็นสื่อท่ีมีอิทธิพลอย่างมากในสังคมไทย  

 ละครโทรทัศน์ถือเป็นรายการที่คนส่วนมากใช้เวลาในการรับชมมากกว่ารายการประเภทอื่น ๆ เพราะสามารถตอบสนองการรับรู้

ของมนุษย์ในด้านอารมณ์ความรู้สึกได้เป็นอย่างดี เนื่องจากความสมจริงของภาพและเสียงที่ถ่ายทอดเรื่องราวผ่านการแสดงออกโดยผู้

แสดงทำให้กระตุ้นความรู้สึกของผู้รับชมให้คล้อยตามและนำไปสู่อารมณ์ต่าง ๆ อาทิเช่น สนุก เศร้า เป็นต้น  [1] อัญมณี ภักดีมวลชน 

กล่าวไว้ว่าละครโทรทัศน์เป็นภาพสะท้อนพฤติกรรมต่าง ๆ ของผู้ชม เนื่องจากละครโทรทัศน์นำเสนอเรื่องราวในหลายมุมมอง หลาย

พฤติกรรม เหตุนี้จึงทำให้เกิดการเลียนแบบของผู้ชมได้ ด้วยการแฝงเนื้อหาทั้งด้านเสริมสร้างคุณธรรม และด้านความรุนแรงของการ

แสดงออกของตัวละครหรือเนื้อหา ในการนำเสนอออกสู่สายตาของผู้รับชม ด้านการเสริมสร้างคุณธรรมจริยธรรมมีผลต่อการคิดดีทำดี 

และปลูกฝังเรื่องที่เป็นประโยชน์ในชีวิตประจำวัน ซึ่งละครโทรทัศน์ประเภทนี้มีน้อยกว่าละครโทรทัศน์ท่ีเน้นการนำเสนอความรุนแรง  

[2] ดังเห็นได้จากผลสำรวจ สถาบันบัณฑิต พัฒนบริหารศาสตร์ (นิด้า) จากการสอบถามความคิดเห็นของประชาชนเกี่ยวกับละคร

โทรทัศน์ในปัจจุบัน จากประชาชนทั่วประเทศ จำนวน 1,226 ตัวอย่าง ซึ่งกระจายทุกภูมิภาค ทุกระดับการศึกษา กลุ่มตัวอย่างเห็นว่า

ละครไทยมีเนื้อหาความรุนแรงต่อเด็ก เยาวชน และสังคม และมีอิทธิพลต่อการช้ีนำให้เกิดการลอกเลียนแบบสูงถึง 89% เนื่องจากมี

การนำเสนอในรูปแบบชักนำแฝงอยู่ในเนื้อหาเพื่อปลุกเร้าให้ปฏิบัติตาม ทำให้ผู้รับชมที่ได้รับข่าวสารทุกวันอาจเกิดการจดจำและ

เลียนแบบข้ึนได้ 

 ในปัจจุบันสังคมไทยมีปัญหาความรุนแรงอยู่จำนวนมาก ท้ังความรุนแรงทางจิตใจ ความรุนแรงท่ีก่อให้เกิดความสูญเสีย การละเลย 

การถูกทอดทิ้ง ความรุนแรงทางเพศ และความรุนแรงทางร่างกายซึ่งเป็นปัญหาที่อยู่กับสังคมไทยมายาวนาน คือปัญหาการทะเลาะ

วิวาท และปัญหาการข่มขืน ตั้งแต่อดีตจนปัจจุบันเป็นปัญหาที่ดูเหมือนจะไม่มีทางแก้ไขได้ สามารถพบเห็นจากการรายงานข่าวจาก

สถานีโทรทัศน์ต่าง ๆ ถึงแม้จะมีหน่วยงานต่าง ๆ ยื่นมือเข้ามาช่วยเหลือโดยการรณรงค์ลดความรุนแรงต่อสตรีและเด็ก แต่ปัญหาการ

ทะเลาะวิวาท และปัญหาการข่มขืนยังคงเกิดขึ้นอย่างต่อเนือ่งและเพิ่มความรุนแรงข้ึนเรื่อย ๆ   

 จากสถานการณ์เกี่ยวกับความรุนแรงในสังคมไทยที่เกิดขึ้นข้างต้น ผู้วิจัยสามารถสรุปได้ว่าสังคมไทยยังคงเป็นสังคมที่มีปัญหา

เกี่ยวกับความรุนแรงและยังคงมีเหตกุารณค์วามรนุแรงเกิดขึ้นได้ในชีวิตประจำวัน ผ่านทางรูปแบบต่าง ๆ ทำให้เรื่องราวท่ีถูกนำไปสร้าง

และพัฒนาเป็นละครโทรทัศน์มักมีความเกี่ยวข้องกับความรุนแรง โดยเฉพาะในละครที่สร้างมาจากเรื่องจริง ท่ีมักมีการนำเสนอให้เห็น

ถึงปัญหาของความรุนแรงต่าง ๆ มากมาย และในปัจจุบันก็เริ่มมีการนำเอาเหตุการณ์จากเรื่องจริงที่เกิดขึ้นไปทำเป็นละครหรือสื่ อ
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นำเสนอต่อผู้ชมมากข้ึน เนื่องจากเป็นละครที่ได้รับความนิยมในกลุ่มผู้ชมอย่างต่อเนื่อง ทั้งนี้ ละครโทรทัศน์เรื่องหนึ่งที่ผู้ชมละครมักนำ

ประเด็นของเรื่องมากล่าว เนื่องจากมีเนื้อหาเกี่ยวข้องกับเรื่องราวในสังคมคือ ละครโทรทัศน์เรื่องเด็กใหม่ (Girl from Nowhere)  

 

2. วัตถุประสงค ์

 เพื่อวิเคราะห์ลักษณะความรุนแรงที่ปรากฏในละครโทรทัศน์เรื่อง เด็กใหม่ (Girl from Nowhere) ซีซั่น 1 และซีซั่น 2 

 

3. ขอบเขตการวิจัย 

3.1 ขอบเขตด้านข้อมูล 

 งานวิจัยนี้ เป็นงานวิจัยเชิงคุณภาพ (Qualitative Research) โดยเก็บข้อมูลจากละครโทรทัศน์เรื่ อง เด็กใหม่ (Girl from 

Nowhere) ซีซั่น 1 และซีซั่น 2 โดยซีซั่น 1 ออกอากาศทางโทรทัศน์ครั้งแรกผ่านช่อง GMM25 ตั้งแต่วันที่ 8 สิงหาคม 2561 – 31 

ตุลาคม 2561 ทั้งหมด 13 ตอน และออกอากาศซ้ำทาง www.netflix.com พร้อมทั้งซีซั่น 2 ออกอากาศตั้งแต่วันที่ 7 พฤษภาคม 

2564 ทั้งหมด 8 ตอน 

ตาราง 1 แสดงข้อมูลละครโทรทัศน์ เรื่อง เด็กใหม่ (Girl from Nowhere) ซีซั่น 1 จำนวน 13 ตอน 

ชื่อตอน วันที่ออกอากาศ เวลา 

ตอนท่ี 1 The Ugly Truth 8 สิงหาคม 2561 43 นาที 

ตอนท่ี 2 ขอโทษ ขอโทษ 15 สิงหาคม 2561 41 นาที 

ตอนท่ี 3 อัจฉริยะ 22 สิงหาคม 2561 49 นาที 

ตอนท่ี 4 Hi – So 29 สิงหาคม 2561 47 นาที 

ตอนท่ี 5 ความรักในโลกโซเชียล 5 กันยายน 2561 37 นาที 

ตอนท่ี 6 Wonderwall Part 1 12 กันยายน 2561 39 นาที 

ตอนท่ี 7 Wonderwall Part 2 19 กันยายน 2561 38 นาที 

ตอนท่ี 8 Lost & Found 26 กันยายน 2561 42 นาที 

ตอนท่ี 9 กับดัก 3 ตุลาคม 2561 47 นาที 

ตอนท่ี 10 ขอบคุณค่ะ คุณครู 10 ตุลาคม 2561 40 นาที 

ตอนท่ี 11 The Rank 17 ตุลาคม 2561 37 นาที 

ตอนท่ี 12 เลี้ยงรุ่น ตอน 1 24 ตุลาคม 2561 40 นาที 

ตอนท่ี 13 เลี้ยงรุ่น ตอน 2 31 ตุลาคม 2561 36 นาที 

 

ตาราง 2 แสดงข้อมูลละครโทรทัศน์ เรื่อง เด็กใหม่ (Girl from Nowhere) ซีซั่น 2 จำนวน 8 ตอน 

ชื่อตอน ออกอากาศวันที ่ เวลา 

ตอนท่ี 1 นักล่าแต้ม 7 พฤษภาคม 2564 48 นาที 

ตอนท่ี 2 True Love 7 พฤษภาคม 2564 38 นาที 

ตอนท่ี 3 มินนี่ 4 ศพ 7 พฤษภาคม 2564 44 นาที 
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ตอนท่ี 4 กำเนิดยูริ 7 พฤษภาคม 2564 42 นาที 

ตอนท่ี 5 รับน้อง 7 พฤษภาคม 2564 46 นาที 

ตอนท่ี 6 ห้องสำนึกตน 7 พฤษภาคม 2564 48 นาที 

ตอนท่ี 7 Jenny X 7 พฤษภาคม 2564 49 นาที 

ตอนท่ี 8 อวสานแนนโนะ 7 พฤษภาคม 2564 43 นาที 

 

3.2 ขอบเขตด้านเนื้อหา 

  วิเคราะห์ลักษณะความรุนแรงตามแนวคิดทฤษฎีเกี่ยวกับความรุนแรงผ่านละครโทรทัศน์เรื่อง เด็กใหม่ (Girl from Nowhere) 

ซีซั่น 1 และซีซั่น 2  

 

4. ทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

ทฤษฎีความรุนแรงของ Johan Galtung 

 ผู้วิจัยมีเล็งเห็นว่าลักษณะของความรุนแรงในปัจจุบันมีรูปแบบที่แตกต่างกันออกไป จึงได้มีการหยิบยกทฤษฎีความรุนแรง  [1] ได้

นำเสนอแนวความคิดเรื่อง ความรุนแรงเชิงโครงสร้าง (Structural Violence) [2] ที่สั่นคลอนวิธีคิดแบบเดิม รวมทั้งวิพากษ์วิจารณ์งาน

ศึกษาเกี่ยวกับเรื่องสันติภาพและความขัดแย้งในสังคม ซึ่งมีอิทธิพลต่อแวดวงการศึกษาวิจัยในประเด็นเรื่องความขัดแย้งและสันติภาพ

ในปัจจุบันอย่างมาก ผู้วิจัยสามารถแบ่งลักษณะความรุนแรงตามทฤษฎีของ Galtung ออกเป็น 3 ลักษณะ ดังนี้ 

 1) ความรุนแรงทางตรง (Direct Violence) เป็นความรุนแรงที่ปรากฏให้เห็นได้อย่างชัดเจน สาเหตุมักเกิดจากการทำร้ายร่างกาย 

มีร่องรอยของบาดแผลบนตัวผู้ถูกกระทำที่มองเห็นได้ด้วยตาเปล่า หรือเกิดความเสียหายต่อทรัพย์สินของผู้อื่น ซึ่งผู้กระทำอาจทำร้าย

ร่างกายของผู้ถูกกระทำได้ 2 รูปแบบ คือ การลงมือโดยใช้เครื่องหรืออาวุธ เช่น การแทง ยิง ทุบ หรือฟาดด้วยของแข็ง เป็นต้น และ

การลงมือโดยไม่ใช้เครื่องมือหรืออาวุธ เช่น การต่อย เตะ ตบ จิก ข่วน เป็นต้น 

 อีกทั้งความรุนแรงทางตรงยังรวมไปถึงการทำร้ายจิตใจของผู้ถูกกระทำ เช่น การกระทำที่ทำให้ผู้อื่นหวาดกลัว การบังคับ ขู่เข็ญ 

การทำให้รู้สึกอับอาย เป็นต้น 

 2) ความรุนแรงทางโครงสร้าง (Structural Violence) หมายถึง อะไรก็ตามที่ทำให้เกิดช่องว่างระหว่างศักยภาพของมนุษย์ กับสิ่งที่

มนุษย์เป็นอยู่จริง โดยอะไรก็ตามนั้นไม่ใช่บุคคลแต่เป็นระบบหรือโครงสร้าง ซึ่งลักษณะเด่นของความรุนแรงเชิงโครงสร้าง เป็นสิ่งที่

ดำรงอยู่ยาวนานและต่อเนื่องในรูปของกระบวนการมากกว่าเหตุการณ์เฉพาะ ไม่ใช่สิ่งที่จะเห็นได้อย่างชัดเจนและสามารถหายไปได้

อย่างรวดเร็ว นอกจากจะเกิดผลกระทบทางร่างกายแล้ว ความรุนแรงทางโครงสร้างยังมีผลต่อจิตใจ และจิตวิญญาณของผู้คนในสังคม 

 ตัวอย่างของความรุนแรงทางโครงสร้าง เช่น อาจจะประกอบไปด้วยบทบาทชายหญิงในสังคม คือการที่ผู้ชายเป็นใหญ่กว่าผู้หญิง จึง

สามารถปฏิบัติตนอย่างไรก็ได้กับผู้หญิง แต่ผู้หญิงกลับต้องยอมก้มหัวให้ผู้ชาย หรือการใช้อำนาจแบบผิด ๆ ของผู้มีอำนาจในสังคม ที่

คอยเอารัดเอาเปรียบลูกน้อง หรือคนท่ีมีตำแหน่งต่ำกว่า 

 3) ความรุนแรงทางวัฒนธรรม (Cultural Violence)  หมายถึง ระบบความเชื่อ ความหมายของสังคมมีคำอธิบายที่ทำให้มีการเอา

รัดเอาเปรียบ รวมทั้งทำร้ายร่างกายและจิตใจระหว่างคนในสังคมกลายเป็นเรื่องที่ยอมรั บได้หรือต้องยอมรับ ความรุนแรงทาง

วัฒนธรรมนั้นจึงเป็นความรุนแรงท่ีเกิดในบริบทของวัฒนธรรม ระบบความเชื่อ ทำให้ผู้คนต้องยอมรับวัฒนธรรมนั้นเป็นกรอบที่คนใช้ใน

การทำความเข้าใจตนเองและชีวิตทางสังคม [3] ภัทรวดี แก้วเทศ, "ความคิดเห็นต่อความรุนแรงเชิงวัฒนธรรมของนักเรียนระดับ

มัธยมศึกษาตอนต้นในกรุงเทพมหานคร กรณีศึกษา เนื้อหาความรุนแรงบนสื่อออนไลน์.," มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์, กรุงเทพฯ, 2558. 
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ความรุนแรงทางตรง 

 

ปรากฏ 

ให้เห็น 

ถูกซ่อนเอาไว ้

อย่างแนบเนียน 

ความรุนแรงทางโครงสร้าง  ความรุนแรงทางวัฒนธรรม 

 

ภาพที่ 1 สามเหลีย่มแห่งความรุนแรงของ Johan Galtung 

 

5. วิธีการวิจัย 

 ในการดำเนินงานวิจัย เพื่อให้บรรลุตามวัตถุประสงค์ที่วางไว้ผู้วิจัยได้กำหนดแนวทางในการดำเนินงานวิจัยโดยมีรายละเอียด

ดังต่อไปนี้ 

 1. สำรวจและรวบรวมข้อมูลในละครโทรทัศน์เรื่อง เด็กใหม่ (Girl from Nowhere) ซีซั่น 1 และซีซั่น 2 ที่เผยแพร่ผ่านช่อง 

GMM25 และจากเว็บไซต์ www.netflix.com ทั้งหมดจำนวน 21 ตอน และศึกษาแนวคิดทฤษฎี เอกสารงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับ

ความรุนแรง 

 2. วิเคราะห์ลักษณะความรุนแรงที่ปรากฏในละครโทรทัศน์เรื่อง เด็กใหม่ (Girl from Nowhere) ซีซั่น 1 และซีซั่น 2 โดยนำ

ภาพฉากและบทสนทนา มาถ่ายถอดเสียงเป็นอักษรภาษาไทย  

 3. นำข้อมูลที่ถ่ายถอดเสียงเป็นอักษรแล้วมาแล้วมาคัดเลือกข้อความเฉพาะที่ปรากฏความรุนแรง โดยใช้กรอบแนวคิดตามทฤษฎี

ของ Johan Galtung เป็นแนวทางในการวิเคราะห์ข้อมูลและจำแนกลักษณะความรุนแรง สามารถแยกลักษณะความรุนแรงที่พบมี  

3 ลักษณะ ได้แก่ ความรุนแรงทางตรง ความรุนแรงทางโครงสร้าง และความรุนแรงทางวัฒนธรรม  

 4. นำข้อมูลที่ได้จากการวิเคราะห์มานับสถิติตามจำนวนครั้งที่ปรากฏ 

 5. สรุปและเรียบเรียงผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

 6. นำเสนอผลการวิจัย โดยผู้วิจัยจะนำเสนอผลการศึกษาวิจัยด้วยวิธีแบบพรรณนาวิเคราะห์ สรุป อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ  

 

6. ผลการวิจัย 

 การศึกษาเรื่อง ความรุนแรงที่ปรากฏในละครโทรทัศน์ : กรณีศึกษา เด็กใหม่ (Girl from Nowhere) ซีซั่น 1 และซีซั่น 2 มี

วัตถุประสงค์ เพื่อวิเคราะห์ลักษณะความรุนแรงที่ปรากฏในละครโทรทัศน์เรื่อง เด็กใหม่ (Girl from Nowhere) ซีซั่น 1 และซีซั่น 2 

ทั้งหมด จำนวน 21 ตอน ซึ่งอาศัยแนวคิดและทฤษฎีเกี่ยวกับความรุนแรงของ Johan Galtung 

 จากการศึกษาผู้วิจัยพบความรุนแรงที่ปรากฏในละครโทรทัศน์เรื่อง เด็กใหม่ (Girl from Nowhere) ซีซั่น 1 และซีซั่น 2 ท้ังหมด 3 

ลักษณะ คือ ความรุนแรงทางตรง ความรุนแรงทางโครงสร้าง และความรุนแรงทางวัฒนธรรม ดังนี้ 

 1. ความรุนแรงทางตรง (Direct Violence) 

  ความรุนแรงทางตรง เป็นความรุนแรงที่ปรากฏให้เห็นได้อย่างชัดเจน สาเหตุมักเกิดจากการทำร้ายร่างกาย มีร่องรอยของ

บาดแผลบนตัวผู้ถูกกระทำที่มองเห็นได้ดว้ยตาเปล่า หรือเกิดความเสยีหายต่อทรัพย์สนิของผู้อื่น อีกทั้งความรุนแรงทางตรงยังรวมไปถึง

การทำร้ายจิตใจของผู้ถูกกระทำ เช่น การกระทำท่ีทำให้ผู้อื่นหวาดกลัว การบังคับ ขู่เข็ญ การทำให้รู้สึกอับอาย เป็นต้น 
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ตาราง 3 ความรุนแรงทางตรงที่ปรากฏในละครโทรทัศน์เรื่อง เด็กใหม่ ซีซั่น 1 และซีซั่น 2 

ฉาก การวิเคราะห์ 

 

เป็นฉากที่แววซึ่งเป็นลูกของครูวินที่ได้รู้เรื่องความจริงเกี่ยวกับพ่อของตัวเองและ

ได้มีปากเสียงกัน ในตอนนั้นแววพยายามที่จะวิ่งหนีพ่อตัวเองแต่ครูวินวิ่งมาจับไว้

ทัน จนทำท้ังสองมีปากเสียงกันเกิดขึ้น เป็นความรุนแรงทางตรงเพราะครูวินได้ตบ

ตีทำร้ายแวว 

 

เรื่องราวฉากนี้ครูได้มาพูดติในทางที่ลบกับทั้งสองคน เนื่องมาจากสองคนนี้ได้พูด

ให้กำลังใจกันและกันและอยากเป็นเด็กที่เก่งเหมือนกับแนนโน๊ะ ซึ่งครูได้พูดว่ามิว

และเพื่อนเป็นตัวถ่วงของสังคมจนทำให้ทั้งสองน้อยใจ เพราะครูจะสนใจเเต่เด็กที่

เก่งและทำผลงานให้แก่โรงเรียนโดยใช้คำพูดที่ทำร้ายจิตใจทั้งสองด้วยคำว่า "อย่า

ได้มาเป็นเห็บเหาของโรงเรียน" 

 

ในฉากน้ียุ้ยได้เดินในโรงอาหารเพื่อทานข้าวเที่ยง เเต่ทุกคนท่ีนั่งใส่หน้ากาก 

แนนโน๊ะมองยุ้ยกันไม่คลาดสายตา ในระหว่างนั้นยุ้ยเกิดโมโหและได้ตะโกนพูดว่า

พวกแกเป็นบ้าอะไรกันหมด หลังจากนั้นทุกคนก็ได้เขว้ียงจานใส่ยุ้ย และตะโกนคำ

ว่าฮั่นโน๊ะจนยุ้ยต้องวิ่งหนี 

 

จากภาพเป็นเหตุการณ์ที่ฟองกรีดข้อมือตัวเองเพื่อเรียกร้องความสนใจจากทัพ 

เนื่องจากทัพขู่ว่าจะเลิกกับฟองเพราะรับนิสัยของฟองไม่ได้ 

 

ในขณะที่มินนี่กำลังสลบเพราะประสบอุบัติเหตุทางรถยนต์พร้อมกับครอบครัว 

มินนี่ได้ตื่นขึ้นมาในความฝันของตนเอง และถูกแนนโน๊ะลงโทษด้วยวิธีต่าง ๆ 

ตามที่ผู้คนในสังคมผู้คนในสังคมจึงร่วมกันเสนอความคิดเห็นผ่าน “#มินนี่4ศพ” 

ซึ่งเป็นวิธีท่ีใช้ความรุนแรง เช่น การตบ การต่อย การทุบด้วยของแข็ง เป็นต้น 

 

หลังจากเหตุการณ์ที่นักเรียนพยายามตามจบัตัวบุคลากรภายในโรงเรียนมาลงโทษ 

ยูริจึงได้เสนอวิธีการให้ครูทุกคนใบคำรับสารภาพผิดในเรื่องที่ตนเองเคยกระทำ 

แต่ครูเอไม่ยอมปฏิบัติตาม ทำให้นิวเกิดความไม่พอใจจึงใช้กำลังบังคับให้ครูเอ

เขียนใบคำรับสารภาพผิด และพลั้งมือทำให้ครูเอเสียชีวิต 

 

ภาพดังกล่าวแสดงให้เห็นว่าจุนโกะถูกเพื่อน ๆ ผลักตกบันได เพราะจุนโกะมีความ

ผิดปกติทางด้านร่างกาย จึงทำให้จุนโกะมักเพื่อนถูกแกล้งอยู่บ่อย ๆ เป็นความ

รุนแรงทางตรงเนื่องจากมีการทำร้ายร่างกาย 

ที่มา :  เอกชัย เอื้อครองธรรม (ควบคุมการผลิต)  [4] 
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 2. ความรุนแรงทางโครงสร้าง (Structural Violence) 

  ความรุนแรงทางโครงสร้าง เป็นสิ่งที่ดำรงอยู่ยาวนานและต่อเนื่องในรูปของกระบวนการมากกว่าเหตุการณ์เฉพาะ ไม่ใช่สิ่งที่

จะเห็นได้อย่างชัดเจนและสามารถหายไปได้อย่างรวดเร็ว นอกจากจะเกิดผลกระทบทางร่างกายแล้ว ความรุนแรงเชิงโครงสร้างยังมีผล

ต่อจิตใจ และจิตวิญญาณของผู้คนในสังคม 

ตาราง 4 ความรุนแรงทางโครงสร้างที่ปรากฏในละครโทรทัศน์เรื่อง เด็กใหม่ ซีซั่น 1 และซีซั่น 2 

ฉาก วิเคราะห์ 

 

ฉากนี้เป็นฉากที่แนนโน๊ะโดนครูวินขืนใจให้มีเพศสัมพันธ์ด้วย ซึ่งครูวินถ่ายวิดีโอ

เพื่อใช้เป็นหลักฐาน เป็นข้ออ้างของความต้องการทางเพศ และข่มขู่แนนโน๊ะไป

ในทางอับอาย เป็นความรุนแรงทางโครงสร้าง เพราะเป็นการข่มขู่โดยใช้อำนาจ

ทำร้ายสภาพจิตใจของแนนโน๊ะ 

 

จากภาพและคำบรรยายเป็นเหตุการณ์สืบเนื่องจากที่ครูอั้มเสียสติ เผลอทำร้าย

นักเรียนชายคนหนึ่ง จากนั้นผู้อำนวยการจึงเรียกครูอั้มมาตักเตือนพร้อมทั้งให้

เหตุผลตามภาพ ท้ังนี้แสดงให้เห็นว่าโรงเรียน และสถานศึกษาทั่วไปล้วนอยู่ด้วย

เงินบำรุงจากผู้ปกครอง และเป็นอีกหนึ่งการกระทำที่แสดงให้เห็นว่าผู้อำนวยการ

กำลังใช้อำนาจหน้าที่ในการเกลี้ยกล่อมครั้งนี้ 

 

“ผมไม่มีความจำเป็นต้องขออนุญาตครูนะ” จากคำกล่าวของผู้อำนวยการในฉาก

นี้แสดงให้ถึงอำนาจและตำแหน่งหน้าที่ภายในองค์กร ซึ่งผู้ที่มีตำแหน่งน้อยกว่า

ต้องเช่ือฟังคำสั่งของผู้ที่ตำแหน่งสูงกว่า เช่นเดียวกับที่ครูนฤมลต้องจำใจปฏิบัติ

ตามคำสั่งของผู้อำนวยการ 

 

จากเหตุการณ์ครูนฤมลไม่พอใจที่ผู้อำนวยการตัดสินใจรวมโรงเรียนหญิงล้วนและ

โรงเรียนชายล้วนเข้าด้วยกัน ทำให้ครูนฤมลออกกฏระเบียบต่าง ๆ เพื่อรักษา

ภาพลักษณ์อันดีงามของนักเรียนหญิง 

 

มินนี่ได้ขัดคำสั่งของทรงเกียรติจนทำให้เกิดอุบัติเหตุ ทำให้ทรงเกียรติโมโหมินนี่

เป็นอย่างมากและสั่งให้มินนี่ทำตามที่เขาสั่งทุกอย่างหากไม่อยากติดคุก ซึ่งแสดง

ให้เห็นถึงระบอบชายเป็นใหญ่ เนื่องจากทรงเกียรติเป็นหัวหน้าครอบครัว ดังนั้น

ทุกคนในครอบครัวต้องฟังคำสั่งของเขา 

 

จากคำบรรยายของแนนโน๊ะกล่าวว่า “โอนเงินค่าเปลี่ยนคำตอบให้แล้ว เอ็กซ์โอ 

เอ็กซ์โอ นาน่า” เป็นคำพูดที่แนนโน๊ะกำลังดูถูกมิตรภาพของ ยูริ นาน่า และ

ทับทิมเพราะยูริถูกเพื่อนรักของเธอเอารัดเอาเปรียบมาโดยตลอด ทั้งสองไม่เคย

มองว่ายูริเป็นเพื่อน แต่มองว่ายูริคือลูกจ้างคนหนึ่ง 

(ตารางมีต่อ) 
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ตาราง 5 ความรุนแรงทางโครงสร้างที่ปรากฏในละครโทรทัศน์เรื่อง เด็กใหม่ ซีซั่น 1 และซีซั่น 2 

ฉาก วิเคราะห์ 

 

“เจอรุ่นพี่ มึงต้องไหว้” จากคำบรรยายทำให้นึกเหตุการณ์ที่ตนเองยังเป็นรุ่นพี่ 

ซึ่งฉากนี้สะท้อนให้เห็นถึงอำนาจนิยมจากรุ่นพี่ที่มักออกคำสั่งต่าง ๆ แก่รุ่นน้อง 

หากฝ่าฝืนจะถูกลงโทษทันที 

 

ฉากนี้เป็นเหตุการณ์หลังที่ยูริได้ส่งรายช่ือนักเรียนที่รวมตัวกันทำผิดกฎของ

โรงเรียนให้แก่ครูเอ ซึ่งทำให้ครูใหญ่เกิดความไม่พอใจจึงได้สั่งให้ควบคุมตัว

นักเรียนมาสำนึกผิดต่อหน้าตน อีกทั้งครูใหญ่ยังใช้อำนาจของตนออกคำสั่งให้

นักเรียนทุกคนปฏิบัติตามกฎของโรงเรียนอย่างเคร่งครัด 

ที่มา :  เอกชัย เอื้อครองธรรม (ควบคุมการผลิต).  

 

3. ความรุนแรงทางวัฒนธรรม (Cultural Violence) 

  ความรุนแรงทางวัฒนธรรม เป็นความรุนแรงที่เกิดในบริบทของวัฒนธรรม ระบบความเช่ือ ทำให้ผู้คนต้องยอมรับวัฒนธรรม

นั้นเป็นกรอบที่คนใช้ในการทำความเข้าใจตนเองและชีวิตทางสังคม 

ตาราง 6 ความรุนแรงทางวัฒนธรรมที่ปรากฏในละครโทรทัศน์เรื่อง เด็กใหม่ ซีซั่น 1 และซีซั่น 2 

ฉาก วิเคราะห์ 

 

จากคำบรรยาย “พวกขี้ขโมยน่ะ น่ารังเกียจ” จะเห็นได้ว่าเกิดการพูดให้ร้ายผู้อื่น 

การดูถูกผู้ที่แปลกแยก หรือแตกต่างจากตนเอง เป็นความรุนแรงทางวัฒนธรรม

เนื่องจากผู้กระทำไม่ได้รู้สึกผิดต่อผู้ถูกกระทำ จึงทำให้เกิดการซึมซับพฤติกรรม

เช่นนี้ต่อ ๆ กันมาจนทำให้การกระทำเหล่านี้กลายเป็นเรื่องที่ปกติในสังคม 

 

จากภาพเป็นการจัดอันดับความสวยภายในโรงเรียนสะท้อนให้เห็นค่านิยม

เกี่ยวกับความงามในสังคมยุคปัจจุบัน ซึ่งทำให้เห็นว่าคนมักให้ความสำคัญและ

เยินยอกับบุคคลที่มีหน้าตาสวยมากกว่าคนท่ีมีจิตใจดี 

 

จากภาพจะเห็นได้ว่าเป็นโต๊ะนักเรียนที่มีรอยขีดเขียนเต็มไปด้วยปากกาลบคำผิด 

ซึ่งถือเป็นการกระทำที่ในปัจจุบันยังสามารถพบได้ทั่วไปตามโรงเรียนเนื่องจาก

พฤติกรรมเหล่านี้ถือเป็นสิ่งที่นักเรียนปฏิบัติตามกันมาโดยไม่มีเหตุผล 

 

จากคำบรรยายในฉากนี้ สะท้อนให้เห็นถึงค่านิยมในสังคมเรื่อง “ห้ามชายและ

หญิงอยู่ด้วยกันสองต่อสอง” ผ่านทัศนคติของครูนฤมลที่มองการกระทำเช่นนี้เป็น

สิ่งที่ไม่ถูกต้องและผิดจารีตประเพณี เพราะจะทำให้นักเรียนหญิงมีภาพลักษณ์ที่

ไม่ดี ค่านิยมเช่นนี้ทำให้ผู้หญิงมักจะต้องรักษาภาพลักษณ์ของตนอยู่ตลอดเวลา 

(ตารางมีต่อ) 
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ตาราง 7 ความรุนแรงทางวัฒนธรรมที่ปรากฏในละครโทรทัศน์เรื่อง เด็กใหม่ ซีซั่น 1 และซีซั่น 2 

ฉาก วิเคราะห์ 

 

จากภาพมินนี่ถูกนักข่าวสัมภาษณ์ด้วยคำถามที่กระทบกระเทือนถึงจิตใจ ซึ่ง

สะท้อนให้เห็นว่าในปัจจุบันผู้คนในสังคมสามารถวิพากษวิจารณ์ผู้อื่นได้ตามที่ตน

ต้องการโดยไม่คำนึงถึงผู้ที่ถูกกระทำ ดังนั้นการถูกสื่อสังคมและสื่อสังคมออนไลน์

โจมตีกลายเป็นเรื่องปกติที่สามารถยอมรับได้ 

 

ยูริรู้สึกน้อยเนื้อต่ำใจที่ตนเองมีฐานะยกจน ทำให้เธอมักโดนเพื่อนในโรงเรียนดูถูก

เรื่องฐานะอยู่บ่อย ๆ ซึ่งเป็นความรุนแรงทางวัฒนธรรมเนื่องจากยูริต้องก้มหน้า

ยอมรับฐานะของตนเอง แม้ว่ายูริจะถูกเพื่อนและสังคมเอารัดเอาเปรียบมาโดย

ตลอด 

 

จากภาพสะท้อนให้เห็นว่าประเพณีรับน้องถูกตีกรอบจากสังคมให้ผู้ที่มีอายุน้อย

กว่าต้องเคารพนับถือผู้ที่อาวุโสกว่า 

ที่มา :  เอกชัย เอื้อครองธรรม (ควบคุมการผลิต) 

 

7. สรุปและอภิปรายผล 

 จากการวิเคราะห์ลักษณะความรุนแรงท่ีปรากฏในละครโทรทัศน์เรื่องเด็กใหม่ (Girl from Nowhere) ซีซั่น 1 และซีซั่น 2 ผู้วิจัยได้

ใช้เกณฑ์จำแนกความรุนแรง 3 ลักษณะ คือ ความรุนแรงทางตรง ความรุนแรงทางโครงสร้าง และความรุนแรงทางวัฒนธรรม ตาม

ทฤษฎีความรุนแรงของ Johan Galtung เข้ามาช่วยในการวิเคราะห์ 

 ผู้วิจัยได้ทำการรับชมละครโทรทัศน์เรื่องเด็กใหม่ (Girl from Nowhere) ซีซั่น 1 และซีซั่น 2 ท้ังหมดจำนวน 21 ตอน โดยพบฉาก

ความรุนแรงทั้งหมด 114 ฉาก สามารถจำแนกลักษณะความรุนแรงได้ดังนี้ พบมากที่สุดคือ ความรุนแรงทางตรงทั้งหมด 89 ฉาก ล้วน

แล้วแต่เป็นฉากที่ทำร้ายร่างกาย ทำร้ายจิตใจ และความรุนแรงทางเพศ เช่น ฉากท่ียูริถูกนาน่าและทับทิมล่อลวงให้กลายมาเป็นเหยื่อ

ของความรุนแรงทาเพศ ยูริจึงเก็บซ่อนความแค้นไว้ในจิตใจมาโดยตลอด เมื่อถึงเวลาที่เหมาะสมยูริจึงลงมือแก้แค้นนาน่าและทับทิม 

รองลงมาคือ ความรุนแรงทางโครงสร้างทั้งหมด 15 ฉาก เป็นฉากที่แสดงให้เห็นถึงบทบาทชายหญิง บทบาทเจ้านายลูกน้อง รวมไปถึง

ความรุนแรงที่ซ่อนอยู่ในระบบแบบแผน ทั้งนี้สามารถพบได้ทั้งนามธรรม และรูปธรรม เช่น ฉากที่แนนโน๊ะโดนครูวินขืนใจให้มี

เพศสัมพันธ์ด้วย ซึ่งครูวินถ่ายวิดีโอเพื่อใช้เป็นหลักฐาน เป็นข้ออ้างของความต้องการทางเพศ และข่มขู่แนนโน๊ะไปในทางที่อับอายและ

พบน้อยที่สุดคือ ความรุนแรงทางวัฒนธรรมทั้งหมด 10 ฉาก แสดงให้เห็นถึงระบบความเช่ือ ทำให้ผู้คนต้องยอมรับวัฒนธรรมนั้นเป็น

กรอบท่ีใช้ในการดำเนินชีวิต เช่น ฉากท่ีผู้อำนวยการกล่าวว่าจงศรัทธาในความงาม ซึ่งแสดงให้เห็นว่าในสังคมปัจจุบันให้ความสำคัญกับ

ค่านิยมเกี่ยวกับความงาม และรูปลักษณ์ภายนอกมากกว่าความงามภายในจิตใจ แสดงให้เห็นว่าละครโทรทัศน์เรื่องเด็กใหม่ (Girl from 

Nowhere) ซีซั่น 1 และซีซั่น 2 เป็นละครโทรทัศน์ท่ีมีฉากความรุนแรงทางปรากฏเยอะที่สุด อาจทำให้ผู้ชมเกิดการเรียนรู้ในเรื่องของ

การกระทำความรุนแรง เพราะมีการนำเสนอภาพฉากท่ีมีความรุนแรงซ้ำ ๆ 

 จากผลการวิจัยดังกล่าวข้างต้น ผู้วิจัยได้นำผลการศึกษาครั้งนี้เปรียบเทียบกับงานวิจัยของวิรยาพร กมลธรรม  [5] ที่ศึกษาเรื่อง 

“ความรุนแรงที่ปรากฏในสื่อ กรณีศึกษา ละครโทรทัศน์เรื่อง ล่า 2017” ผลการศึกษาในงานวิจัยดังกล่าว พบความรุนแรง 2 ลักษณะ
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คือ ความรุนแรงทางตรง และความรุนแรงทางโครงสร้าง ซึ่งผู้วิจัยได้ทำการรับชมละครล่า 2017 ทั้งหมด 24 ตอน ได้พบฉากความ

รุนแรงทั้งหมด 107 ฉาก สามารถแบ่งแยกลักษณะความรุนแรงได้คือ ความรุนแรงทางตรง ทั้งหมด 83 ฉาก ในขณะที่ความรุนแรงทาง

โครงสร้างนับได้ทั้งหมด 24 ฉาก ซึ่งมี 3 รูปแบบ คือ ความรุนแรงทางร่างกาย ความรุนแรงทางจิตใจ และความรุนแรงทางเพศ ซึ่ง

ละครเรื่องล่า 2017 เป็นละครที่มีฉากความรุนแรงทางตรงปรากฏเยอะท่ีสุด อาจทำให้ผู้ชมเกิดการเรียนรู้ในเรื่องของการกระทำความ

รุนแรงเพราะฉากความรุนแรง เช่น การทะเลาะวิวาท การทำร้ายร่างกาย เป็นฉากท่ีมีซ้ำ ๆ กัน ทั้งนี้อาจเป็นเพราะผลการศึกษาข้างต้น

มีการนำเสนอเนื้อหาคล้ายคลึงกัน คือ การนำเสนอลักษณะความรุนแรงที่ปรากฏในละครโทรทัศน์ โดยใช้แนวคิดทฤษฎีความรุนแรง

ของ Johan Galtung เข้ามาช่วยในการวิเคราะห์ จึงทำให้มีรูปแบบการวิเคราะห์ในลักษณะเดียวกัน  [6] 

 นอกจากนี้ ผู้วิจัยพบลักษณะความรุนแรงที่ไม่ปรากฏในงานวิจัยของวิรยาพร กมลธรรม จำนวน 1 ลักษณะคือ ความรุนแรงทาง

วัฒนธรรม ทั้งนี้อาจเป็นเพราะในละครโทรทัศน์เรื่อง ล่า 2017 เป็นละครชีวิต ละครเสียดสี ท่ีนำเสนอเนื้อหาความรุนแรงทางตรงและ

ทางโครงสร้างที่ชัดเจนเพื่อสื่อให้เห็นถึงการกระทำ และเข้าถึงอารมณ์ของตัวละครได้มากที่สุด อีกทั้งสะท้อนให้เห็นปัญหาในสังคม 

แตกต่างจากละครโทรทัศน์เรื่อง “เด็กใหม่” (Girl From Nowhere) นี้ที่แฝงระบบความเชื่อ ผ่านการกระทำ และการโต้ตอบระหว่าง

ตัวละคร เป็นต้น ประเด็นดังกล่าวเป็นเรื่องราวท่ีสามารถพบเห็นได้ในชีวิตจริงทำให้ผู้ชมละครให้ความสนใจและนำประเด็นต่าง ๆ น้ัน

มาพูดคุยแลกเปลี่ยนความคิดเห็นเพื่อหาทางแก้ไขปัญหาร่วมกันได้นั้น จึงน่าจะถือเป็นการบรรลุเป้าหมายในการนำเสนอความรุนแรง

ผ่านละครโทรทัศน์ให้มีความชัดเจนอีกด้วย 

 

8. ข้อเสนอแนะ 

 1. สำหรับผู้ที่สนใจศึกษาความรุนแรงท่ีปรากฏในละครโทรทัศน์ ผู้วิจัยแนะนำให้ศึกษาละครโทรทัศน์เรื่องอื่นเพิม่เติม 

 2. ควรมีการศึกษาสัญญะของตัวละครหลักเพิ่มเติม 
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การพัฒนาคลังสารสนเทศดิจิทัลเทิดพระเกียรติ  

สมเด็จพระเจ้าลูกเธอ เจ้าฟ้าจุฬาภรณวลัยลักษณ์ อัครราชกุมารี 

Development of Digital archives  
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งานวิจัยนี้เป็นการพัฒนาคลังสารสนเทศดิจิทัลเพื่อเทิดพระเกียรติสมเด็จพระเจ้าลูกเธอ เจ้าฟ้าจุฬาภรณวลัย

ลักษณ์ อัครราชกุมารี โดยมีวัตถุประสงค์หลัก พัฒนาคลังสารสนเทศโดยใช้โปรแกรม Omeka software ร่วมกับแนวคิด 

SMO (Social Media Optimization) และการจัดระบบความรู้ และ ประเมินประสิทธิภาพและความพึงพอใจในการ

พัฒนาคลังสารสนเทศ ผลการวิจัยแสดงให้เห็นว่าคลังสารสนเทศดิจิทัลเทิดพระเกียรติสมเด็จพระเจ้าลูกเธอ เจ้าฟ้าจุฬา

ภรณวลัยลักษณ์ อัครราชกุมารี มหาวิทยาลัยวลัยลักษณ์ ได้รับการพัฒนาโดยการจัดหมวดหมู่ทรัพยากรสารสนเทศและ

ใช้โปรแกรม Omeka software ร่วมกับแนวคิด SMO และการจัดระบบความรู้ มีความพึงพอใจมากที่สุด โดยมีการ

ประเมินความพึงพอใจตามด้าน Functional Requirement Test, Functional Test, Usability Test, และ Security 

Test ซึ่งมีค่าเฉลี่ยอยู่ในระดับความพึงพอใจมากที่สุดด้วยคะแนนเฉลี่ยทั้ง 4 ด้านอยู่ในระดับสูง มีค่าเฉลี่ย 4.47 อยู่ใน

ระดับความพึงพอใจมากท่ีสุด และการจัดเก็บทรัพยากรสารสนเทศเทิดพระเกียรติได้แบ่งเป็น 3 ประเภทหลักๆ คือ วัสดุ

ตีพิมพ์, วัสดุไม่ตีพิมพ์, และสื่ออิเล็กทรอนิกส์ โดยมีจำนวนทรัพยากรสารสนเทศทั้งหมด 242 รายการในศูนย์บรรณสาร

และสื่อการศึกษาของมหาวิทยาลัยวลัยลักษณ์ และสถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์มีค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน โดย

ผลการวิจัยยังมีการพัฒนาคลังสารสนเทศดิจิทัลโดยใช้โปรแกรม Omeka software และการนำเอาแนวคิดเทคโนโลยี 

SMO และการจัดระบบความรู้มาประยุกต์ใช้ สรุปได้ว่าการพัฒนาคลังสารสนเทศเทิดพระเกียรตินี้มีความสำเร็จและ

ได้รับความพึงพอใจจากผู้ใช้เป็นอย่างดี 

 

 คำสำคัญ : คลังสารสนเทศดิจิทัล , สมเด็จพระเจ้าลูกเธอ เจ้าฟ้าจุฬาภรณวลัยลักษณ์  อัครราชกุมารี ,Digital 

information archives, Digital Information 
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Abstract 
As part of a research project to honor Her Majesty the King, Prince Chulabhorn Walailak Empress 

Dowager Princess, a digital information archive was developed. The objective was to create an information 

warehouse using Omeka software and Social Media Optimization (SMO) concepts, and to assess its efficiency 

and user satisfaction. The results of the research show that the digital information archive, which is dedicated 

to Her Majesty the King, Princess Chulabhorn Walailak Empress Dowager Princess of Walailak University, was 

successfully developed by categorizing information resources and using Omeka software along with SMO 

concepts and knowledge organization. Satisfaction was evaluated using Functional Requirement Test, 

Functional Test, Usability Test, and Security Test, and the highest level of satisfaction was achieved in all four 

areas with an average score of 4.47. The information resources were categorized into printed materials, non-

printed materials, and electronic media, and a total of 242 resources were stored in the Library and 

Educational Media Center of Walailak University. The research concluded that the development of this 

information warehouse in honor of His Majesty was successful and received great satisfaction from users. The 

data analysis included the use of mean and standard  deviation. 

Keywords: Digital Information Archive, Her Royal Highness Princess Maha Chakri Sirindhorn Princess 

Chulabhorn Walailak Empress Dowager Princess, Digital information archives, Digital Information 

 

1. บทนำ   

 คลังสารสนเทศดิจิทัลเทิดพระเกียรติสมเด็จพระเจ้าลูกเธอ เจ้าฟ้าจุฬาภรณวลัยลักษณ์ อัครราชกุมารี ที่มหาวิทยาลัยวลัย

ลักษณ์มีบทบาทสำคัญในการรวบรวมและเผยแพร่ข้อมูลเกี่ยวกับพระประวัติ พระกรณียกิจ และผลงานของสมเด็จพระเจ้าลูกเธอ

เจ้าฟ้าจุฬาภรณวลัยลักษณ์ อัครราชกุมารี และมหาวิทยาลัยวลัยลักษณ์ในรูปแบบดิจิทัล เพื่อให้นักวิจัย นักศึกษา และประชาชน

สามารถเข้าถึงข้อมูลและความรู้ทางประวัติศาสตร์และสถาปัตยกรรมได้ง่ายมากขึ้น นอกจากนี้ คลังสารสนเทศดิจิทัลนี้ยังเก็บ

รวบรวมข้อมูลเก่าและเอกสารโบราณที่เกี่ยวข้องกับมหาวิทยาลัยวลัยลักษณ์ ซึ่งมีค่าทางประวัติศาสตร์และวัฒนธรรม และเป็น

ทรัพยากรสำคัญสำหรับการศึกษา วิจัย และการสืบทอดความรู้ในอนาคตการใช้เทคโนโลยีระบบจัดการความรู้  SMO (Social 

Media Optimization) และ Search Engine Optimization (SEO) ช่วยเพิ่มความเข้าถึงข้อมูลและส่งเสริมความรู้ในรูปแบบ

ดิจิทัล และทำให้คลังสารสนเทศดิจิทัลนี้มีความสำคัญในการเผยแพร่ข้อมูลเกี่ยวกับพระประวัติ พระกรณียกิจ และผลงานของ

สมเด็จพระเจ้าลูกเธอเจ้าฟ้าจุฬาภรณวลัยลักษณ์ อัครราชกุมารีและมหาวิทยาลัยวลัยลักษณ์ให้กับประชาชนทั่วไปและนักวิจัยที่

สนใจเรื่องนี้ โดยเพิ่มความสะดวกในการเข้าถึงข้อมูลและข้อมูลประวัติศาสตร์และสถาปัตยกรรมที่เกี่ยวข้องในรูปแบบดิจิทัล คลัง

สารสนเทศดิจิทัลนี้ยังสร้างโอกาสให้นักวิจัย นักศึกษา และสาธารณชนมีสิทธิ์ในการแสวงหาความรู้และค้นคว้าข้อมูลทาง

ประวัติศาสตร์ และมรดกของสมเด็จพระเจ้าลูกเธอเจ้าฟ้าจุฬาภรณวลัยลักษณ์ และมหาวิทยาลัยวลัยลักษณ์ ในรูปแบบดิจิทัลที่

เข้าถึงได้สะดวกและรวดเร็ว  

2. วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

 2.1 เพื่อพัฒนาคลังสารสนเทศดิจิทัลเทิดพระเกียรติ สมเด็จพระเจ้าลูกเธอ เจ้าฟ้าจุฬาภรณ วลัยลักษณ์ อัครราชกุมารี โดย

ใช้Omeka software ร่วมกับ แนวคดิ SMO และ การจัดระบบความรู้  
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 2.2 เพื่อประเมินความพึงพอใจและประสิทธิภาพในการพัฒนาคลังสารสนเทศเทิดพระเกียรติ สมเด็จพระเจ้าลูกเธอ เจ้าฟ้าจุฬา

ภรณวลัยลักษณ์ อัครราชกุมารี ที่เกี่ยวข้องกับ มหาวิทยาลัยวลัยลักษณ์ โดยพิจารณาประสิทธิภาพของคลังสารสนเทศดิจิทัล 

เทิดพระเกียรติฯ  

  2.2.1 ด้าน Functional Requirement Test  

  2.2.2 ด้าน Functional Test  

  2.2.3 ด้าน Usability test  

  2.2.4 ด้าน Security Test 

3. ขอบเขตงานวิจัย 

  การวิจัยเรื่อง การพัฒนาคลังสารสนเทศดิจิทัลเทิดพระเกียรติ ของสมเด็จพระเจ้าลูกเธอ เจ้าฟ้าจุฬาภรณวลัยลักษณ์ อัคร

ราชกุมารี มหาวิทยาลัยวลัยลักษณ์ เป็นการวิจัยและพัฒนา (Research& Development) ซึ่งมีลักษณะของ ความต้องการสิ่งใหม่ 

เพื่อพัฒนาของเก่าให้ดียิ่งขึ้น เป็นวิธีการที่พัฒนามาจากแนวคิดกระบวนการเชิง วิทยาศาสตร์ผสมผสานกับกระบวนการวิจัย

ประยุกต์ มีลักษณะเป็นการศึกษาวิจยัเชิงทดลอง มี การศึกษา มีการออกแบบ และมีการทดลองเพื่อตรวจสอบผลด้วยวิธีการที่เป็น

ระบบระเบียบ ก่อนนําออกประยุกต์ใช้ พัฒนาหรือเผยแพร่ โดยการ จัดเก็บทรัพยากรสารสนเทศเทิดพระเกียรติ ของสมเด็จพระ

เจ้าลูกเธอ เจ้าฟ้าจุฬาภรณวลัยลกัษณ์ อัครราชกุมารี ให้สามารถสืบค้นไดผ้่านระบบเครือข่ายอินเทอร์เน็ต โดยดําเนินการตามวงจร

การพัฒนาระบบสารสนเทศ เป็นการวิจัยและพัฒนา (Research & Development) มีรายละเอียดและ ขั้นตอนในการดําเนินการ

วิจัย โดยการพัฒนาคลังสารสนเทศดิจิทัลเทิดพระเกียรติสมเด็จพระเจ้าลูกเธอ เจ้าฟ้าจุฬาภรณวลัยลักษณ์ อัครราชกุมารี และ การ

ประเมินความพึงพอใจและประสิทธิภาพของคลังสารสนเทศดิจิทัลเทิดพระเกียรติ สมเด็จพระเจ้าลูกเธอ เจ้าฟ้าจุฬาภรณวลัย

ลักษณ์ อัครราชกุมารี 

 

3.1  ขอบเขตด้านประชากร 

  ประชากรที่ใช้ในการศึกษา หรือสํารวจในการศึกษาสภาพปัจจุบันเกี่ยวกับสารสนเทศเทิดพระเกียรติของสมเด็จพระเจ้า

ลูกเธอ เจ้าฟ้าจุฬาภรณวลัยลักษณ์ อัครราชกุมารี และศึกษาความต้องการคลังสารสนเทศ ครั้งนี้ได้แก่ บรรณารักษ์ งานหอ

จดหมายเหตุและคอลเลคช่ันพิเศษ  ประชากรที่ใช้ในการศึกษา หรือสํารวจในการประเมินความพึงพอใจและประสิทธิภาพของคลัง

สารสนเทศ ครั้งนี้ดําเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลจากผู้เช่ียวชาญในการประเมินประสิทธิภาพของคลังสารสนเทศดิจิทัล ทั้ง4 ด้าน 

ได้แก่1. ด้าน Functionalal Requirement Test 2.ด้านFunctionalal Test 3. ด้าน Usability test 4. ด้าน Security Test 

จากอาจารย์ผู้เชีย่วชาญทัง้หมด จํานวน 3ท่าน และกลุ่มผู้ใช้ทั่วไปจํานวน 28 คน 

3.2  ขอบเขตของพื้นที่การศึกษา 

หอจดหมายเหตุและคอลเลคช่ันพิเศษที่รวบรวมทรัพยากรสารสนเทศเทิดพระเกียรติของสมเด็จพระเจ้าลูกเธอ เจ้าฟ้าจุฬาภรณวลัย

ลักษณ์ อัครราชกุมารี ศูนย์บรรณสารและสื่อการศึกษา มหาวิทยาลัยวลัยลักษณ์ 

4. ทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง  

  กัลยาณี ศุภดิษฐ์ (2559) [1] ได้ทําการศึกษาเรื่องคลังข้อมูลมหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช STOU Institutional 

Repositoryคลังข้อมูลมหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช พัฒนามาจากห้องสมุดดิจิทัลของสํานักบรรณสารสนเทศเป็นแหล่งความรู้

ทางสังคมรูปแบบใหม่ที่พัฒนาขึ้นเพื่อการจัดเก็บ จัดการ สงวนรักษา เผยแพร่และให้บริการทรัพยากรสารสนเทศในรูปแบบดิจิทัล
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อย่างเป็นระบบ ใช้เป็นองค์ความรู้และ แหล่งเรียนรู้ทางสังคมของมหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราชเป็นส่วนหนึ่งของเครือข่ายคลัง

ทรัพยากรการเรียนรู้ของโลกสาํหรับใช้และแลกเปลี่ยนทรัพยากรสารสนเทศดิจิทัลร่วมกัน 

  กุสลวัฒน์ คงประดิษฐ์ (2559) [2] ได้ทําการศึกษาเรื่องสถานภาพที่และปัญหาแพลตฟอร์ม DSpace ที่คลังหน่วยเก็บ

ถาวรสถาบันใน ประเทศไทยใช้โดยคลังหน่วยเก็บถาวรสถาบัน (Institutional Repository) ในประเทศไทยโดยมีวัตถุประสงค์ของ

โครงการวิจัย (1) เพื่อศึกษาสถานภาพท่ีที่มหาวิทยาลัยและสถาบันวิจัยช้ันนําในประเทศไทย นําแพลตฟอร์มดีสเปซมาใช้ (2) เพื่อ

ศึกษาปัญหาที่มหาวิทยาลัยและสถาบันวิจัยช้ันนําในประเทศไทย (3) เพื่อเสนอแนวทางที่ให้ประโยชน์สูงสุดแก่มหาวิทยาลัยและ

สถาบันวิจัยช้ันนําในประเทศ 

  จิตติมา หนูช่วย (2559) [3] ได้ทําการศึกษาเรื่อง ฐานข้อมูลจดหมายเหตุ มหาวิทยาลัยทักษิณ โดยมีวัตถุประสงค์ เพื่อ

ศึกษาและวิเคราะห์ระบบงานจดหมายเหต ุมหาวิทยาลยัทักษิณ และเพื่อพัฒนาระบบฐานข้อมูลจดหมาย เหตุ มหาวิทยาลัยทักษิณ 

ขั้นตอนและวิธีการดำเนินงาน การพัฒนาฐานข้อมูลจดหมายเหตุมีขั้นตอนและวิธีดำเนินงาน 5 ขั้นตอน ดังนี้คือ 1. ศึกษาระบบงาน

จดหมาย เหตุ มหาวิทยาลัยทักษิณ 2. วิเคราะห์และออกแบบระบบ 3. พัฒนาระบบ 4. ทดลองใช้งานและประเมินประสิทธิภาพท่ี 

ระบบ และ 5. นําไปใช้งานจริง ขั้นตอนการดําเนนิงานข้อมูลจดหมายเหตุมี เพื่อการจัดเก็บและให้บริการ 

  ชัยวัฒน์ น่าชม (2557) [4] ได้ทำการศึกษาเรื่องการจัดการสารสนเทศพระปกเกล้าศึกษา: 120 ปี ในวันท่ี 8 พฤศจิกายน 

พุทธศักราช 2556 เพื่อเฉลิมพระราชพิธีครบรอบ 120 ปี ของพระบาทสมเด็จพระปรมินทรมหาประชาธิปก มีวัตถุประสงค์ เพื่อ

จัดทำและเผยแพร่แหล่งเรียนรู้สารสนเทศเกี่ยวกับพระปกเกล้าเจ้าอยู่หัว ในรูปแบบต่าง ๆ เพื่อเทิดพระเกียรติและน้อมรำลึกใน

พระมหากรุณาธิคุณและพระเกียรติคุณที่มีต่อประชาชนและมหาวิทยาลัยนี้ เหตุการณ์นี้เป็นการเฉลิมพระราชพิธีในวโรกาสวัน

คล้ายวันพระบรมราชสมภพพระบาทสมเด็จพระปกเกล้าเจ้าอยู่หัวในรัชกาลที่ 7 รวมถึงการพัฒนาฐานข้อมูลและเว็บไซต์ การจัด

นิทรรศการและนิทรรศการออนไลน์ และการจัดทำสิ่งพิมพ์และสื่อดิจิทัลเพื่อเป็นแหล่งเรียนรู้และการวัฒนธรรมสำหรับประชาชน 

  พัณณิตา นันทะกาล และ มาลี กาบมาลา (2557) [5] ได้ทําการศึกษาเรื่องสภาพที่การจัดการผลงานทางวิชาการและ

ความต้องการในการพัฒนาคลังความรู้สถาบัน ของมหาวิทยาลัยอุบลราชธานีการวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อเพื่อศึกษาสภาพที่

ปัจจุบันของการจัดการผลงานทางวิชาการและความต้องการในการ พัฒนาคลังความรู้สถาบันของมหาวิทยาลัยอุบลราชธานี กลุ่ม

ตัวอย่างในการวิจัยคือ ผู้บริหารจํานวน 45 คน อาจารย์ จํานวน 250 คน และนักศึกษาระดับบัณฑิตศึกษา จํานวน 286 คน การ

วิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยเชิงสํารวจ โดยใช้แบบสัมภาษณ์แบบมีโครงสร้างและแบบสอบถาม  

  กาญจนา วงศ์ม่าน และ ขวัญชฏิล พิศาลพงศ์ (2559) [6] ได้ทําการศึกษาเรื่อง การพัฒนาห้องสมุดดิจิทัลนาฏดุริยางค

ศิลป์ไทย ของวิทยาลัยนาฏศิลป์จันทบุรี สถาบันบัณฑิตพัฒนศิลป์การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนาห้องสมุดดิจิทัลนาฏดุริ

ยางคศิลป์ไทย ของวิทยาลัยนาฏศิลป์จันทบุรี โดยศึกษาเปรียบเทียบความพึงพอใจและความต้องการสารสนเทศเพิ่มเติมของ

นักศึกษาที่มีต่อห้องสมุดดิจิทัลนาฏดุริยางคศิลป์ไทยของ วิทยาลัยนาฏศิลป์จันทบุรี เครื่องมือที่ใช้เก็บข้อมูลความพึงพอใจและ

ความต้องการสารสนเทศเพิ่มเติมที่มีต่อห้องสมุดดิจิทัลที่พัฒนาขึ้นได้แก่ แบบสอบถาม สถิติที่ใช้ ในการวิเคราะห์ข้อมูลคือ ค่าร้อย

ละ ค่าเฉลี่ย ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการเปรียบ เทียบโดยใช้ค่าสถิติ t-test 

  วันชาติ  ภูมี  และ ประภาพร มณฑาทิพย์ (2558) [7] ได้ทําการศึกษาเรื่อง การสร้างฐานข้อมูลจดหมาย เหตุ

มหาวิทยาลัยขอนแก่น ปี 2557 มหาวิทยาลัยขอนแก่นได้ครบรอบ 50 ปี แห่งการสถาปนา ข้อมูลจดหมายเหตุของมหาวิทยาลัย 

โดยมีวัตถุประสงค์ เพื่อสร้างฐานข้อมูลจดหมายเหตุมหาวิทยาลัยขอนแก่น โดยใช้ Open Source Software ที่รองรับการใช้งาน 

จาก Mobile Device เนื่องจากมหาวิทยาลัยยังไม่มีระบบจัดเก็บและสืบค้นที่ทันสมัย ซึ่งปัจจุบันการเข้าถึงข้อมูลจาก 

Smartphone และ Tablet ได้รับความนิยมอย่างสูง กลุ่มภารกิจพิพิธภัณฑ์และหอจดหมายเหตุจึงพัฒนาฐานข้อมูลจดหมาย เหตุ
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ด้วยซอฟต์แวร์ Omeka ซึ่งเป็น Open Source สามารถปรับการแสดงผลหน้าจออัตโนมัติ รองรับ การใช้งานผ่าน Smartphone 

และ Tablet ทุกขนาด(Responsive Web Design) ใช้ Dublin Core Metadata ในการลงรายการ และสร้างคําสืบค้นในรูปแบบ 

Tag เพิ่มเติม ทําให้การสืบค้นภาษาไทยมี ประสิทธิภาพที่ยิ่งขึ้น 

 

5. วิธีการวิจัย 

 การวิจัยเรื่อง การพัฒนาคลังสารสนเทศเทิดพระเกียรติ สมเด็จพระเจ้าลกูเธอ เจ้าฟ้าจุฬาภรณวลัยลักษณ์ อัครราช กุมารี

ฯเป็นการวิจัยและพัฒนา (Research & Development) มีลักษณะเป็น การศึกษาวิจัยเชิงทดลอง มีการศึกษา มีการออกแบบ 

และมีการทดลองเพื่อตรวจสอบผลด้วยวิธีการที่เป็นระบบระเบียบ เพื่อ ประยุกต์ใช้ พัฒนาหรือเผยแพร่ โดยการ จัดเก็บทรัพยากร

สารสนเทศ ให้สามารถสืบค้นได้ผ่าน ระบบเครือข่ายอินเทอร์เน็ต โดยดําเนินการตามวงจร การพัฒนาระบบสารสนเทศ เป็นการ

วิจัยและพัฒนา (Research & Development) มีรายละเอียดและ ขั้นตอนในการดําเนินการวิจัย โดยแบ่งเป็น 2 กระบวนการ

ศึกษาวิจัยดังนี ้ 

 

กระบวนการที ่1 การพัฒนาคลังสารสนเทศดิจิทัลเทิดพระเกียรติสมเด็จพระเจ้าลูกเธอ เจ้าฟ้าจุฬาภรณวลัยลักษณ์ ฯ  

พัฒนาคลังสารสนเทศดิจิทัล โดยประยุกต์ใช้ แนวคิดการออกแบบและพัฒนาระบบตามวงจรการพฒันาระบบ (System 

Development Life Cycle : SDLC) ประกอบด้วย ข้ันตอน ดังนี ้

1. การกำหนดคณุลักษณะของระบบคลังสารสนเทศ โดยกําหนดคณุลักษณะของคลังสารสนเทศ จากPlugin 

Omeka Software เพื่อให้สอดคล้อง และตรงตามรูปแบบของทรัพยากรสารสนเทศนั้นๆ ซึ่งกําหนดตามคุณลักษณะของ

คลังสารสนเทศ 4 ด้าน ได้แก่ 4 ดา้นดังน้ี 1. ด้าน Functionalal Requirement 2.ดา้นFunctionalal 3. ด้าน 

Usability 4. ด้าน Security 

กระบวนการที ่2 การประเมินความพึงพอใจและประสิทธิภาพที่ของคลังสารสนเทศดจิิทัลเทดิพระเกยีรตสิมเด็จพระเจ้า

ลูก เธอ เจ้าฟา้จุฬาภรณวลัยลักษณ์ อัครราชกุมารีฯ ระเบยีบวิธีการดำเนินวิจัย 1. การศึกษาการจัดเกบ็สารสนเทศเทดิพระเกยีรติ

สมเด็จพระเจ้าลูกเธอ เจ้าฟา้จุฬาภรณวลัยลักษณ์ อัครราช กุมารฯี และศึกษาความต้องการคลังสารสนเทศดิจิทัลเทิดพระเกียรติ

ของสมเด็จพระเจ้าลูกเธอ เจ้าฟ้าจฬุา ภรณวลัยลักษณ์ อัครราชกุมารีฯ จากบุคลากรในหน่วยงาน และประสิทธิภาพของระบบคลัง

สารสนเทศ แบบสอบถามแบ่งออกเป็น 4 หัวข้อดังต่อไปนี ้

หัวข้อท่ี1 : ความต้องการ คุณลักษณะคลังสารสนเทศ ดา้น Functionalal Requirement 

หัวข้อท่ี2 : ความต้องการ คุณลักษณะคลังสารสนเทศ ดา้นFunctionalal 

หัวข้อท่ี3 : ความต้องการ คุณลักษณะคลังสารสนเทศ ดา้น Usability 

หัวข้อท่ี4 : ความต้องการ คุณลักษณะคลังสารสนเทศ ด้าน Security 

โดยมเีกณฑ์ที่ใช้ในการประเมินความต้องการคลังสารสนเทศดิจิทัลเทิดพระเกยีรตฯิ 

(1) 4.21 - 5.00 หมายถึง ความต้องการคุณลักษณะคลังสารสนเทศฯ ดังกล่าว มากที่สดุ 

(2) 3.41 - 4.20 หมายถึง ความต้องการคุณลักษณะคลังสารสนเทศฯ ดังกล่าว มาก 

(3) 2.61 - 3.40 หมายถึง ความต้องการคุณลักษณะคลังสารสนเทศฯ ดังกล่าว ปานกลาง 

(4) 1.81 - 2.60 หมายถึง ความต้องการคุณลักษณะคลังสารสนเทศฯ ดังกล่าวน้อย 

(5) 1.00 - 1.80 หมายถึง ความต้องการคุณลักษณะคลังสารสนเทศฯ ดังกล่าวน้อยที่สดุ 
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5.2.3  การเก็บรวบรวมข้อมูล 

การดําเนินการวิจัยครั้งนี้ใช้แบบสอบถามเป็นเครื่องมือในการวิจัย โดยใช้แบบสอบถามออนไลน์แบบมโีครงสร้าง แบบมี

คําถามแบบปลายเปิด (open end questions) และคําถามแบบมาตรประมาณค่า (scale questions) เพื่อศึกษาความต้องการ

คลังสารสนเทศดิจิทัลฯ จากบุคลากรในหน่วยงาน จะดําเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลจาก บุคลากรศูนย์บรรณสารและสื่อการศึกษา 

มหาวิทยาลัยวลัยลักษณ์ ประกอบด้วย บรรณารักษ์งาน จดหมายเหตุฯ ใช้วิธีการเลือกประชากรกลุ่มตัวอย่างแบบเฉพาะเจาะจง 

(Purposive Sampling) 

5.2.4 การวิเคราะห์ข้อมูลเชิงปริมาณ 

วิเคราะห์ ข้อมลูโดยหาค่าเฉลีย่และ การวิเคราะหส์รุปผลในส่วนของข้อเสนอแนะอื่นๆ จากแบบสอบถาม 

5.2.5  สถิติที่ใช้ในการคำนวณ 

สถิติที่ใช้ในการคํานวณวิเคราะห์ ข้อมูลโดยหา ค่าเฉลี่ย (Mean) และ การวิเคราะห์สรุปผลในส่วนของข้อเสนอแนะอื่นๆ 

จากแบบสอบถาม 

5.2.6  ข้อเสนอแนะอื่นๆ จากแบบสอบถาม 

การวิจัยครั้งนี้ คณะผู้วิจัยใช้การวิเคราะห์เนื้อหา (Content analysis) เป็นกระบวนการในการเก็บรวบรวมข้อมูล

ทรัพยากรสารสนเทศ จากการศึกษารวบรวมข้อมูลที่กําหนดไว้ วิเคราะห์เนื้อหาทรัพยากรสารสนเทศจะทําโดยการสํารวจและ

สอบถามจากบรรณารักษ์งานจดหมายเหตุฯ ร่วมกับการวิเคราะห์เนื้อหาสาระของทรัพยากรสารสนเทศ 

6. ผลการวิจัย 

6.1 ผลการศึกษาความต้องการคลังสารสนเทศดิจิทัลฯ 

(1) ผลการศึกษาความต้องการคณุลักษณะคลังสารสนเทศฯด้าน Functionalal Requirement 

 

ตาราง 1 ผลการศึกษาความต้องการ คุณลักษณะคลังสารสนเทศฯ ด้าน Functionalal Requirement 
ความต้องการด้าน Functional Requirement x̅  ระดับความ 

ต้องการ 

1. คลังสารสนเทศฯ สามารถช่วยในการจัดการข้อมูลพื้นฐานต่างๆ ได้ 5.00 มากที่สุด 

2. คลังสารสนเทศฯ สามารถค้นหาข้อมูลได้รวดเร็ว 5.00 มากที่สุด 

3. ความสามารถในการค้นหาข้อมลูไดห้ลายทาง 5.00 มากที่สุด 

4. คลังสารสนเทศฯ สามารถช่วยแสดงผลข้อมูลต่างๆของคลังสารสนเทศฯได้ 5.00 มากที่สุด 

5. คลังสารสนเทศฯ มีความสามารถในการแสดงถึงความสัมพันธ์ของข้อมูลของคลัง สารสนเทศ

ดิจิทัลได ้

4.00 มาก 

6. คลังสารสนเทศดจิิทัลเทิดพระเกียรติฯ สามารถแบ่งปันข้อมูลสารสนเทศต่างๆได้ 5.00 มากที่สุด 

สรุปคะแนนเฉลีย่ความต้องการ 4.83 มากที่สุด 
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จากตารางที่ 1 พบว่าคุณลักษณะคลังสารสนเทศฯ ด้าน Functional Requirement มีระดับความต้องการอยู่ในระดับมาก

ที่สุดทุกข้อ ยกเว้นความสามารถในการแสดงถึงความสัมพันธ์ของข้อมูลของคลังสารสนเทศดิจิทัล อยู่ในระดับมาก ค่าเฉลี่ยอยู่ที่ 

4.00 

(2) ผลการศึกษาความต้องการคุณลักษณะคลังสารสนเทศฯด้าน Functional 

 

ตาราง 2 ผลการศึกษาความต้องการ คุณลักษณะคลังสารสนเทศฯ ด้าน Functional 
ความต้องการด้าน Functional Requirement x̅  ระดับความ ต้องการ 

1. คลังสารสนเทศฯ มีความสามารถในการแสดงผลข้อมลูต่างๆของคลังข้อมูลได้อย่าง ละเอียด 5.00 มากที่สุด 

2. ความถูกต้องของข้อมลูและการค้นหาข้อมูลของคลังสารสนเทศดจิิทัลฯ 5.00 มากที่สุด 

3. ความถูกต้องของการแก้ไขข้อมูลของคลังสารสนเทศดิจิทัลฯ 5.00 มากที่สุด 

4. ความถูกต้องของการลบข้อมูลของคลังสารสนเทศดิจิทลัฯ 5.00 มากที่สุด 

5. ความถูกต้องในการแสดงผลข้อมูลคลังสารสนเทศฯ 5.00 มากที่สุด 

สรุปคะแนนเฉลีย่ความต้องการ 5.00 มากที่สุด 

 

จากตารางที่ 2 พบว่าความต้องการคุณลักษณะคลังสารสนเทศ ฯ ด้านFunctional ความต้องการอยู่ในระดับมากที่สุดทุกด้าน 

ค่าเฉลี่ยอยู่ที่ 5.00 

 

(3) ผลการศึกษาความต้องการคณุลักษณะคลังสารสนเทศฯ ด้าน Usability 

 

ตาราง 3 ผลการศึกษาความต้องการ คุณลักษณะคลังสารสนเทศฯ ด้าน Usability 
ความต้องการด้าน Usability x̅  ระดับความ ต้องการ 

1.ความถูกต้องและประสิทธิภาพที่ด้านการใช้งานระบบ ในด้านความชัดเจนของ 

ข้อความที่แสดงบนหน้าจอของคลงัสารสนเทศดิจิทลัฯ 

4.00 มาก 

2. คลังสารสนเทศดจิิทัลเทิดพระเกียรติฯพัฒนาง่ายต่อการใช้งาน 4.00 มาก 

3. ผลลัพธ์ที่ ได้จากการประมวลผลของคลังสารสนเทศดิจิทัลฯมีความถูกต้อง 4.00 มาก 

4. ความเร็วในการประมวลผลของคลังสารสนเทศดจิิทัลฯ 5.00 มากที่สุด 

5. การใช้สีของตัวอักษรและภาพที่ ที่เหมาะสม 5.00 มากทีส่ดุ 

6. การออกแบบหน้าจอเป็นมาตรฐานเดียวกัน 4.00 มาก 

สรุปคะแนนเฉลีย่ความต้องการ 4.33  มากที่สุด 

 

จากตารางที่ 3 พบว่าความต้องการคุณลักษณะคลังสารสนเทศ ฯ ด้าน Usability ความต้องการอยู่ในระดับมาก ยกเว้น

ความเร็วในการประมวลผลของคลังสารสนเทศดิจิทัลฯ และการใช้สีของตัวอักษรและภาพที่ ที่ เหมาะสม อยู่ในระดับมากที่สุด 

ค่าเฉลี่ยอยู่ที่ 5.00 

(4) ผลการศึกษาความต้องการคุณลักษณะคลังสารสนเทศ ฯ ด้าน Security 
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ตาราง 4 ผลการศึกษาความต้องการคุณลักษณะคลังสารสนเทศ ฯ ด้าน Security 
ความต้องการด้าน Security x̅  ระดับความ

ต้องการ 

1.ความปลอดภัยของข้อมูล ความเหมาะสมของการกําหนดรหสัผ่านของผู้ใช้ 4.00 มาก 

2. ความปลอดภยัของข้อมูลในด้านความเหมาะสมของการจํากัดการเข้าถึงข้อมูลผู้ใช้ 4.00 มาก 

3. ความปลอดภยัของข้อมูล ในส่วน Admin สามารถจดัเก็บ สืบค้น แก้ไข ลบ ในส่วน Public 5.00 มากที่สุด 

4. ความปลอดภยัของข้อมูล ในส่วนผู้ใช้ทั่วไปสามารถจัดเก็บ สืบค้น แก้ไข แต่ไม่ สามารถลบข้อมลู

ได ้

5.00 มากที่สุด 

สรุปคะแนนเฉลีย่ความต้องการ 4.40 มากทีส่ดุ 

 

จากตารางที่ 4 พบว่าความต้องการคุณลักษณะคลังสารสนเทศ ฯ ด้าน Security ความต้องการอยู่ในระดับมากที่สุดโดยมี

ค่าเฉลี่ยอยู่ที่ 5.00 ได้แก่ ความปลอดภัยของข้อมูล ในส่วน Admin สามารถจัดเก็บ สืบค้น แก้ไข ลบ ในส่วน Public และ ความ

ปลอดภัยของข้อมูล ในส่วนผู้ใช้ทั่วไปสามารถจัดเก็บ สืบค้น แก้ไข แต่ไม่สามารถลบข้อมูลได้ ส่วนข้อท่ีมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.00 ได้แก่ 

ความปลอดภัยของข้อมูล ความเหมาะสมของการกําหนดรหัสผ่านของผู้ใช้ และ ความปลอดภัยของข้อมูลในด้านความเหมาะสม

ของการจํากัดการเข้าถึงข้อมูลผู้ใช้ 

 

(5) ผลการศึกษาความต้องการโดยรวม 

ตาราง 5 ความต้องการคุณลักษณะคลังสารสนเทศ ด้านต่างๆ 
ความต้องการด้าน ต่างๆ x̅  ระดับความต้องการ 

1.ด้านความสามารถการทํางานตามความต้องการของผู้ใช้(Functionalal Requirement) 4.83 มากที่สุด 

2. ด้านหน้าที่ของระบบ (Functionalal) 5.00 มากที่สุด 

3. ด้านการใช้งานของระบบ (Usability) 4.33 มากที่สุด 

4. ด้านความปลอดภัย (Security) 4.40 มากที่สุด 

ผลสรุปคะแนนเฉลี่ยความต้องการคุณลักษณะคลังสารสนเทศฯ 4.64 มากที่สุด 

 

จากผลตารางที่ 5 ความต้องการคุณลักษณะคลังสารสนเทศดิจิทัลเทิดพระเกียรติของสมเด็จพระเจ้าลูก เธอ เจ้าฟ้าจุฬาภรณ

วลัยลักษณ์ อัครราชกุมารี ความต้องการโดยรวมอยู่ในระดับมากที่สุดคือด้านหน้าที่ของระบบ Functional มีค่าเฉลี่ยอยู่ที่ 5.00 

และ ความต้องการโดยรวมอยู่ในระดับน้อยที่สุด คือ ด้านการใช้งานของระบบ Usability มีค่าเฉลี่ยอยู่ท่ี 4.33 

 

6.2 ผลการพัฒนาคลังสารสนเทศเทิดพระเกียรติสมเด็จพระเจ้าลูกเธอ เจ้าฟ้าจุฬาภรณวลัยลักษณ์ อัครราชกุมาร 

ผู้วิจัยได้ออกแบบหน้าจอในส่วนของการนําเข้าข้อมูล ( Input Design) และการแสดงผล (Output Design) ของคลัง

สารสนเทศดิจิทัล ซึ่งผลลัพธ์ที่ได้จากการวิเคราะห์และออกแบบคลังสารสนเทศฯ ประกอบด้วยหน้าจอต่างๆดังต่อไปนี้ จากการ

กําหนดคุณลักษณะของคลังสารสนเทศ จากPlugin Omeka Software เพื่อให้สอดคล้อง และตรงตามรูปแบบของทรัพยากร
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สารสนเทศนั้นๆ ซึ่งกําหนดตามคุณลักษณะ ของคลังสารสนเทศ 4 ด้าน ได้แก่ 4 ด้านประกอบด้วย 1. ด้าน Functional 

Requirement 2.ด้านFunctional 3. ด้าน Usability 4. ด้าน Security ดังนี ้

6.2.1 ด้าน Functional Requirement 

 
รูปภาพที่ 1 การจำแนกหมวดหมู่ของคอลเลกชนั ตามประเภททรัพยากรสารสนเทศ ลักษณะทางกายภาพ 

 
คลังสารสนเทศฯ สามารถช่วยในการจัดการข้อมูลพื้นฐานต่างๆ ได้ การจําแนกหมวดหมู่ของคอลเลกชัน ตามประเภททรัพยากร

สารสนเทศ ลักษณะทางกายภาพที่ของทรัพยากรสารสนเทศ เช่น ประเภท สารสนเทศ book , Reference books , Articles , 

Doucuments , Audio Visuals , E-books จําแนกตามตัวอักษร และสามารถแสดงจํานวนของทรัพยากรสารสนเทศแต่ละ

ประเภทได้ 

 

 
รูปภาพที่ 2 ส่วนนำทางการสืบค้นทั่วไป และสืบค้นขั้นสูง 

คลังสารสนเทศฯ สามารถค้นหาข้อมูลได้รวดเร็ว มีส่วนนําทาง หรือ Site map เพื่อไปยังสารสนเทศต่างๆ ได้สะดวกและไม่

ซับซ้อนในการเข้าถึง มี ช่องทางการสืบค้นที่สะดวกรวดเร็ว รองรับ Basic search และ Advance search ให้กับผู้ใช้ระบบคลัง 

สารสนเทศ  
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รูปภาพที่ 3 การเรียกดูรายการ และการสืบค้นรายการ 
 

ความสามารถในการค้นหาข้อมูลได้หลายทาง ค้นหาจากประเภททรัพยากร ช่ือทรัพยากร ลักษณะทางกายภาพที่ทรัพยากร

สารสนเทศ ช่ือเรื่อง ขอบเขตหัวเรื่องที่เกี่ยวข้อง เป็นต้น สามารถช่วยแสดงผลข้อมูลต่างๆ ของคลังข้อมูลได้ การแสดงคําอธิบาย

ประกอบ ให้กับทรัพยากรสารสนเทศ รวมทั้ง แสดงโครงสร้างข้อมูลทรัพยากร สารสนเทศได้อย่างชัดเจน ข้อมูลครบถ้วน ดังภาพ 

 
รูปภาพที่ 4 การแสดงคำอธิบายประกอบ 

คลังสารสนเทศฯ มีความสามารถในการแสดงถึงความสัมพันธ์ของข้อมูลของคลังสารสนเทศดิจิทัลได้ ความสัมพันธ์

ทางด้านขอบเขตทรัพยากร หมวดหมู่ ประเภท ลักษณะทางกายภาพที่ และ ขอบเขตความรู้ ความถูกต้องของข้อมูลและการค้นหา

ข้อมูลของคลังสารสนเทศดิจิทัลฯผู้ใช้ได้รับสารสนเทศได้ตรงกับความต้องการ และสารสนเทศมีความถูกต้อง สามารถนําไปใช้

ประโยชน์ได้ 

 

 

 

 

 

 

 

ความถูกต้องของการแก้ไขข้อมูลของคลังสารสนเทศดิจิทัลฯ สามารถตรวจสอบข้อมูล หรือระบบสามารถตรวจหาโดย

อัตโนมัติและแสดงข้อผิดพลาดในขณะที่ผู้ใช้ ใช้งาน สามารถมั่นใจว่าข้อมูลที่ได้ผ่านการรวบรวมความถูกต้องและมีความสอดคล้อง

รูปภาพที่ 5 ความถูกต้องของข้อมูล รูปภาพที่ 6 ความถูกต้องและประสิทธิภาพที่ด้านการใช ้
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กันความถูกต้องของการลบข้อมูลของคลังสารสนเทศดิจิทัลฯ สามารถตรวจสอบข้อมูล หรือระบบสามารถตรวจหาโดยอัตโนมัติ

และแสดงข้อผิดพลาดในขณะที่ผู้ใช้ ใช้งาน สามารถมั่นใจว่าข้อมูลที่ได้ผ่านการรวบรวมความถูกต้องและมีความสอดคล้องกัน 

 
 

รูปภาพที่ 5  รูปแบบ Basic search และ รูปแบบ Advance search 
ผลลัพธ์ที่ ได้จากการประมวลผลของคลังสารสนเทศดิจิทัลฯมีความถูกต้องสามารถตรวจสอบข้อมูล หรือระบบสามารถ

ตรวจหาโดยอัตโนมัติและแสดงข้อผิดพลาดในขณะที่ผู้ใช้ ใช้งาน สามารถมั่นใจว่าข้อมูลที่ได้ผ่านการรวบรวมและประมวล ความ

ถูกต้องและมีความสอดคล้องกันภายใน  ขอบเขตเนื้อทรัพยากรแต่ละประเภท ความเร็วในการประมวลผลของคลังสารสนเทศ

ดิจิทัลฯ ความรวดเร็วในการติดต่อข่าวสารระหว่างกิจกรรมต่างๆ , แสดงเหตุการณ์ต่างๆ ที่เกิดขึ้นในระบบ , การบันทึก แก้ไข 

จัดเก็บประมวลผลข้อมูลมีความรวดเร็ว การใช้สีของตัวอักษรและภาพที่ ที่เหมาะสม ออกแบบส่วนติดต่อกับผู้ใช้แบบกราฟิก 

สามารถสื่อสารกับผู้ใช้ในรูปแบบข้อความและภาพท่ีต่างๆ ทําให้ใช้งานง่าย และเรียนรู้ได้รวดเร็ว , ออกแบบการเลือกคําสั่งต่างๆ ท่ี

แสดงบนจอภาพที่สามารถสื่อสารเข้าใจง่าย,มีการใช้ตัวอักษรพิมพ์ใหญ่ หรือตัวพิมพ์เล็กตามความเหมาะสม 

 

 
 

รูปภาพที่ 6 ความปลอดภัยของข้อมูล ความเหมาะสมของการกำหนดรหัสผ่านของผู้ใช้ 
 

ความปลอดภัยของข้อมูลในด้านความเหมาะสมของการจำกัดการเข้าถึงข้อมูลผู้ใช้ระบบมีการแยกส่วนการทํางานในส่วนของผู้ใช้

และผู้ดูแลระบบ และผู้ดูแลระบบสามารถกําหนดสิทธิ์หรือรหัสผ่านในการเข้าใช้งานระบบได้ดังภาพ ความปลอดภัยของข้อมูล ใน

ส่วน Admin สามารถจัดเก็บ สืบค้น แก้ไข ลบ ในส่วน Public มีฟังก์ชันที่แสดง รายงาน (Report), เอกสาร (Document), 

ข้อความ (Massage) ต่างๆให้กับ Admin เพื่อช่วยตรวจสอบสภาพที่ปัญหาหรือผลการใช้งานต่างๆของระบบคลังสารสนเทศฯ ,

รองรับการสํารองข้อมูล 

 

7. สรุปผลและอภิปรายผล 

7.1 ผลการพัฒนาคลังสารสนเทศ และประเมินประสิทธิภาพการใช้งาน 

การพัฒนาระบบคลังสารสนเทศดจิิทัลเทิดพระเกียรติฯ ไดร้ับการพฒันาโดยใช้แนวคิดวงจรการพัฒนาระบบ (SDLC) โดย

ใช้โปรแกรม Omeka เป็น Software open source ที่มีจุดเด่นในการทำงานกับคลังสารสนเทศดิจิทลั โดยใช้ภาษา 
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HTML และ PHP ในการออกแบบและจัดการระบบ การพัฒนาระบบนี้ทำใน Visual Studio Code และใช้โปรแกรม 

Adobe Photoshop CS5 เพื่อออกแบบหน้าจอการแสดงผลระบบ  

ระบบคลังสารสนเทศดิจิทัลนีม้ีคณุลักษณะดังนี้: 

7.2.1 ด้านความสามารถการทำงานตามความต้องการของผู้ใช้ (Functionalal Requirement): ระบบนี้ถูกออกแบบ

ให้สามารถทำงานตามความต้องการของผู้ใช้ โดยมีความสามารถท่ีแตกต่างกันในแต่ละส่วนของระบบ 

7.2.2 ด้านหน้าที่ของระบบ (Functionalal): ระบบนี้มีหน้าท่ีแสดงข้อมลูและทรัพยากรสารสนเทศดิจิทลัตามความ

ต้องการของผู้ใช้ โดยมีการจัดเก็บและจัดการข้อมลูต่างๆในระบบ 

7.2.3 ด้านการใช้งานของระบบ (Usability): ระบบนี้ถูกออกแบบให้ใช้งานง่ายและมีประสิทธิภาพ ผู้ใช้สามารถเข้าถึง

ข้อมูลและทรัพยากรสารสนเทศดจิิทัลไดโ้ดยง่าย 

7.2.4 ด้านความปลอดภยั (Security): ระบบนี้มีการคำนึงถึงความปลอดภยัของข้อมูลและทรัพยากรสารสนเทศ

ดิจิทัลที่จัดเก็บ โดยมีมาตรฐานและมั่นคงเพื่อป้องกันการเข้าถึงไม่พงึประสงค์  

8. ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม 

 8.1 ประโยชน์ที่ได้รับจากการศึกษาวิจัยการออกแบบและพัฒนาคลังสารสนเทศดิจิทัลเทิดพระเกียรติ สมเด็จพระเจ้าลูก

เธอ เจ้าฟ้าจุฬาภรณวลัยลักษณ์ อัครราชกุมารี มีดังต่อไปนี ้

1. ได้ทราบถึงทรัพยากรสารสนเทศประเภทต่างๆ ของสมเด็จพระเจ้าลูกเธอ เจ้าฟ้าจุฬาภรณวลัยลักษณ์ อัครราชกุมารีฯ 

2. ได้คุณลักษณะสารสนเทศและคลังสารสนเทศดิจิทัลที่ใช้สําหรับพัฒนาและจัดเก็บในรูปแบบ คลังสารสนเทศ

เทิดพระเกียรติ สมเด็จพระเจ้าลูกเธอ เจ้าฟ้าจุฬาภรณวลัยลักษณ์ อัครราชกุมารีฯ 

3. ได้หมวดหมู่ทรัพยากรสารสนเทศของสมเด็จพระเจ้าลูกเธอ เจ้าฟ้าจุฬาภรณวลัยลักษณ์ อัครราชุมารีฯ 

4. ได้ระบบคลังสารสนเทศเทิดพระเกียรติ สมเด็จพระเจ้าลูกเธอ เจ้าฟ้าจุฬาภรณวลัยลักษณ์อัครราชกุมารีฯ ที่พัฒนาโดย 

Omeka software และการนําแนวคิดเทคโนโลยีSMO และการจัดระบบความรู้ 
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การพัฒนาทักษะการจัดการเรียนรู้ในศตวรรษที่21 สำหรับครูกลุ่มโรงเรียน 
สหวิทยาเขตเบญจมราชรังสฤษฎ์ิ โดยใช้กระบวนการวิจัยเชิงปฏิบัติการ 

แบบมีส่วนร่วม 
DEVELOPMENT OF LEARNING MANAGEMENT SKILLS IN THE 21 st  CENTURY FOR 

TEACHER IN CAMPUS BENCHAMARACHARUNGSARIT SCHOOL BY USING 
PARTICIPATORY ACTION RESEARCH APPROACH 
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1สาขาวิชาหลักสูตรและการสอน คณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏราชนครินทร์ 

2*สาขาวิชาวิทยาศาสตร์ทั่วไป คณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏราชนครินทร์ 
1Email: phochet.tha@rru.ac.th 

 
บทคัดย่อ 

 การวิจัยมีวัตถุประสงค์เพ่ือ 1) ศึกษาแนวทางในการพัฒนาทักษะการจัดการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 2) เปรียบเทียบความรู้
เก่ียวกับการจัดการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 ก่อนและหลัง 3) ศึกษาเจตคติต่อการพัฒนาทักษะการจัดการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี21 และ 4) 
พัฒนาทักษะการจัดการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 กลุ่มตัวอย่าง ได้แก่ ครูสอนกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 1-3 กลุ่มโรงเรียนสหวิทยาเขตเบญจมราชรังสฤษฎ์ิ จังหวัดฉะเชิงเทรา ปีการศึกษา 2565 จำนวน 4 โรงเรียน ได้แก่ 1. 
โรงเรียนเบญจมราชรังสฤษฎ์ิ 3 ชนะสงสารวิทยา 2. โรงเรียนเบญจมราชรังสฤษฎ์ิ 5 3. โรงเรียนบางคล้าพิทยาคม และ 4. โรงเรียนวัด
เป่ียมนิโครธาราม ได้มาโดยการสุ่มอย่างง่าย ด้วยการจับฉลาก จำนวน 4 โรงเรียน รวมครู 8 คน สถิติท่ีใช้  ไ ด้แก่ ค่าเฉล่ีย ส่วน
เบ่ียงเบนมาตรฐาน และการทดสอบค่าที 
 ผลการวิจัย พบว่า 
   1. แนวทางการพัฒนาทักษะการจัดการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 ด้วยชุดฝึกอบรม ประกอบด้วย 1) ความเป็นมา 2) 
หลักการ 3) วัตถุประสงค์ของชุดฝึกอบรม 4) เนื้อหาสาระ 5)  ระยะเวลา 6)  กิจกรรมการฝึกอบรม  7) ส่ือการเรียนรู้ 8) การวัดผล
และประเมินผล 9)  แผนการจัดการเรียนรู้ และ 10)  ตารางการฝึกอบรม การประเมินความเหมาะสมขององค์ประกอบของชุดฝึกอบรม 
พบว่า มีคุณภาพภาพในระดับมากท่ีสุด มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 4.56 และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากับ .50 
 2.  กลุ่มทดลองมีความรู้และเข้าใจเก่ียวกับการจัดการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 หลัง ฝึกสูงกว่าก่อนฝึก แตกต่างกันอย่างมี
นัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 
  3. กลุ่มทดลอง มีเจตคติท่ีดีต่อการพัฒนาทักษะจัดการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 ระดับมากท่ีสุด   
 4.  กลุ่มทดลอง มีทักษะการจัดการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 ระดับดี 
 
คำสำคัญ: ทักษะการจัดการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21, กลุ่มโรงเรียนสหวิทยาเขตเบญจมราชรังสฤษฎ์ิ, การวิจัยเชิงปฏิบัติการแบบมีส่วน 
              ร่วม 
 

Abstract 
 The purposes of this research were: 1)  to study the development guideline of learning management 

skills in the 21st Century, 2) to compare teachers’ knowledge on learning management skills in the 21st Century 
before and after the workshop, 3)  to study the attitude toward the development guideline of learning 
management skills in the 21st Century, and 4) to develop the teachers’ learning management skills in the 21st 
Century. Derived from Simple Random Sampling by Lottery  from 4 schools, totaling 8 teachers., the research 
samples were eight teachers in science and technology subject  of junior high schools in four schools under 
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united campus Benchamaracharungsarit of Chachoengsao Province:  1) Benchamaracharungsarit School III 
Chanasongsarn School, 2) Benchamaracharungsarit School V,      3) Bangkhlapittayakhom School, and 4) Wat Piam 
Nigrodharam School. The statistic used for data analysis were the mean, standard deviation and T-test. 

 The result revealed  
            1. For the development guideline of learning management skills in the 21st Century for teachers in 
United Campus Benchamaracharungsarit Schools, it consisted of 1) background, 2) the principles, 3) objectives, 4) 
content, 5) training period, 6) activities, 7) learning media, 8) measurement and evaluation, 9) teaching plans, and 
10) training schedule. For the appropriateness on training elements evaluated by the experts, it was found that 
the quality of the training was at the highest level. The mean was 4.56; the standard deviation was .50.    
          2. After having undergone with the training, the samples gained a better understanding on the 
knowledge of the 21st century learning management.  It was statistically significant at the .05 level.    
          3. The samples had the good attitude toward the development guideline of learning management 
skills in the 21st Century.  It was at the highest level.  
          4. For the samples’ learning management skills in the 21st Century, it was at the high level.  
 
Keywords: The 21st learning management skill, The united Campus Benchamaracharungsarit Schools,  

               Participatory action research 

 

บทนำ 
 
  การศึกษาเป็นเคร่ืองมือสำคัญในการพัฒนาทรัพยากรบุคคล ซ่ึงเป็นทรัพยากรท่ีสำคัญท่ีสุดในการขับเคล่ือนการพัฒนา
ประเทศ ตามพระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2542 และท่ีแก้ไขเพ่ิมเติม (ฉบับท่ี 4) พ.ศ. 2562 มีเจตนารมณ์ให้การศึกษาเป็น
การเรียนรู้เพ่ือเป็นมนุษย์ท่ีสมบูรณ์สามารถดำงชีวิตอยู่ในโลกตามยุคสมัยได้อย่างมีคุณภาพ โดยการถ่ายทอดความรู้ การฝึก การอบรม 
การสืบสานประเพณีวัฒนธรรม การสร้างสรรค์จรรโลงความก้าวหน้าทางวิชาการ การสร้างองค์ความรู้อันเกิดจากการจัดสภาพแวดล้อม 
สังคมแห่งการเรียนรู้ และปัจจัยเก้ือหนุนให้บุคคลเรียนรู้ต่อเนื่องตลอดชีวิต กล่าวได้ว่า การจัดการเรียนรู้ยุคศตวรรษท่ี 21 ผู้ท่ีมีส่วน
เก่ียวข้องกับการจัดการศึกษาต้องตระหนักและคำนึงถึงความไม่ปกติของรอบๆ ตัว กล่าวคือ โลกมีการเปล่ียนแปลงตลอดเวลา เป็น
สังคมแห่งการเรียนรู้ (Knowledge Society) จึงต้องปรับตัวให้เป็นองค์กรแห่งการเรียนรู้ (Learning Organization) ฉะนั้น คุณภาพ
การศึกษาและคุณภาพของผู้เ รียนข้ึนอยู่กับคุณภาพผู้สอนเป็นสำคัญ จะเห็นได้ว่า ผู้สอนจึงเป็นบุคคลท่ีมีความสำคัญท้ังทางตรงและ
ทางอ้อมท่ีเป็นผู้อำนวยความสะดวก การออกแบบการเรียนรู้รวมท้ังพัฒนาศักยภาพศิษย์ให้เป็นมนุษย์ท่ีมีคุณภาพมีทักษะท่ีจำเป็น
สำหรับจัดการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 เพ่ือให้เท่าทันการเปล่ียนแปลงตามพลวัตของสังคมไทยในสังคมโลกท่ีเป็นลักษณะทักษะแห่งการ
เรียนรู้ 
  ทักษะแห่งการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 นั้น ครูและบุคลากรทางการศึกษาต้องให้ความสำคัญและตระหนักการนำองค์ความรู้ 
และแสวงหาแนวทางในการจัดการเรียนการสอน เพ่ือให้สอดคล้องกับนโยบายการศึกษาในทุกระดับ ซ่ึงปัจจุบันเป็นท่ีทราบดีอยู่แล้วว่า 
ในแต่ละช้ันเรียนจะมีนักเรียนท่ีมีความสามารถท่ีหลากหลายและแตกต่างกัน เพ่ือให้การจัดการศึกษาท่ีแตกต่างกันเป็นไปด้วยความ
ครอบคลุมและความสมดุลของช่วงวัย ดังพระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ ได้ระบุไว้ในมาตรา 10 ความว่า การจัดการศึกษาต้องจัด
ให้บุคคลมีสิทธิและโอกาสเสมอกันในการรับการศึกษาข้ันพ้ืนฐานไม่น้อยกว่าสิบสองปีท่ีรัฐต้องจัดให้อย่างท่ัวถึงและมีคุณภาพ โดยไม่
เก็บค่าใช้จ่าย การจัดการศึกษาสำหรับบุคคลซ่ึงมีความบกพร่องทางร่างกาย อามรมณ์ จิตใจ สติปัญญา สังคม การส่ือสารและการ
เรียนรู้หรือมีร่างกายท่ีพิการ หรือ ทุพพลภาพหรือบุคคลซ่ึงไม่สามารถพ่ึงตนเองได้หรือไม่มี ผู้ดูแลหรือด้อยโอกาส ต้องจัดให้บุคคล
ดังกล่าวมีสิทธิและโอกาสได้รับการศึกษาข้ันพ้ืนฐานเป็นพิเศษ และมาตราท่ี 22 หลักการจัดการศึกษา ผู้เรียนทุกคนสามารถเรียนรู้และ
พัฒนาตนเองได้ ต้องจัดการศึกษาท่ีต้องพัฒนาผู้เรียนตามธรรมชาติและเต็มตามศักยภาพ ครูทุกคนซ่ึงเป็นผู้ท่ีทำหน้าท่ีอบรมส่ังสอนจึง
มีความจำเป็นท่ีจะต้องแสวงหาวิธีการท่ีจะช่วยให้นักเรียนทุกคนสามารถเรียนรู้ได้ตามเจตนารมณ์ของพระราชบัญญัติดังกล่าว ซ่ึงครู
ต้องฝึกและพัฒนาได้แก่ทักษะการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 ซ่ึง พิมพันธ์ุ เดชะคุปต์ และ พเยาว์    ยินดีสุข [1] ได้กล่าวว่า ครูเป็นบุคคลท่ี
สำคัญท่ีสุดโดยส่งผลโดยตรงต่อคุณภาพการเรียนการสอนและคุณภาพผู้เรียน คุณลักษณะของครูในศตวรรษท่ี 21 ต้องเป็นผู้ท่ีมีความ
รอบรู้ มีความเป็นมือาชีพ มีความสามารถและศักยภาพสูง มีความสามารถในการประยุกต์ใ ช้นวัตกรรมทางการเรียนการสอนเพ่ือ
ส่งเสริมและพัฒนาผู้เรียนให้เป็นไปตามเป้าหมายของการศึกษา สอดคล้องกับ วิจารณ์ พานิช [2] ได้กล่าวโดยสรุปถึงความท้าทายต่อ
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การจัดการเรียนรู้ของครูในศตวรรษท่ี 21 ว่าครูยุคใหม่ควรมีวิธีคิดหรือกระบวนทัศน์ท่ีถูกต้องเก่ียวกับการเรียนการสอนให้นักเรียน
เรียนรู้แบบให้รู้จริง  (Mastery Learning) เน้น ลงมือปฏิ บัติ ( Action Learning)  เตรียม ผู้เรียนไปเป็นคนทำงานท่ีใ ช้ความ รู้ 
(Knowledge worker) และเป็นบุคคลพร้อมเรียนรู้ Learning person) และทักษะท่ีสำคัญท่ีสุดท่ีครูต้องปลูกฝังให้เกิดกับผู้เ รียน
เพ่ือให้เขาเป็นบุคคลท่ีมีทักษะการปฏิบัติงานและทักษะความสำเร็จส่วนบุคคล นั่นคือ ทักษะการเรียนรู้ ( Learning skills) ของคน
ศตวรรษท่ี 21 ฉะนั้นผู้สอนควรมี ทักษะการจัดการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 ความสามารถในการจัดการเรียนรู้ 1) ด้านการเช่ือมโยง
หลักสูตรสู่การออกแบบหน่วยการเรียนรู้แบบเน้นสมรรถนะ  2) ด้านการเขียนแผนการจัดการเรียนรู้ท่ีเน้น Active learning 3) ด้าน
การจัดการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 ท่ีเน้น Active learning  เพ่ือส่งเสริมให้นักเรียนเกิดทักษะการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 ด้านการ
เรียนรู้และนวัตกรรม ทักษะด้านสารสานเทศ ส่ือ และเทคโนโลยี และทักษะด้านชีวิตและอาชีพ 
  การท่ีจะพัฒนาผู้เรียนให้เป็นผู้ท่ีมีความสามารถดังกล่าว ครูซ่ึงมีบทบาทหน้าท่ีบริหารจัดการช้ันเรียนจึงต้องเป็นผู้ท่ีมี
ความสามารถในการจัดการเรียนรู้และการจัดช้ันเรียนท่ีดี ต้องเกิดจากการวางแผนและการออกแบบการเรียนรู้ท่ีเหมาะสม มีแบบแผน
ท่ีชัดเจน ครอบคลุมเนื้อหา ทักษะและคุณลักษณะอันพึงประสงค์ตลอดจนการเลือกใช้เทคนิคการจัดการเรียนรู้ท่ีหลากหลาย สามารถ
ออกแบบการจัดการเรียนรู้เพ่ือเช่ือมโยงแนวทางและวิธีการท่ีจะช่วยส่งเสริมให้ผู้เ รียนได้รับประสบการณ์การเรียนรู้ท่ีมี คุณค่าและ
ความหมายต่อชีวิต สร้างพลังแห่งการเรียนรู้เ พ่ือให้ผู้เรียนเกิดการค้นพบวิธีการเรียนรู้ท่ีมีประสิทธิภาพและประสบความสำเร็จตาม
เป้าหมายท่ีกำหนด   
  คณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏราชนครินทร์มีบทบาทในการผลิตและพัฒนาครู เ พ่ือให้ไ ด้ครูท่ีมีประสิทธิภาพ
สอดคล้องกับพระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2542 และท่ีแก้ไขเพ่ิมเติม ท่ีได้กำหนดจุดมุ่งหมายในการจัดการศึกษาว่าต้อง
เป็นไปเพ่ือพัฒนาคนไทยให้เป็นมนุษย์ท่ีสมบูรณ์ท้ังร่างกาย อารมณ์ จิตใจ สังคม สติปัญญา ความรู้ คุณธรรม มีจริยธรรมและ
วัฒนธรรมในการดำรงชีวิตสำหรับประชาชน ให้สังคมมีส่วนร่วมในการจัดการศึกษาพัฒนาสาระและกระบวนการเรียนรู้ให้เป็นไปอย่าง
ต่อเนื่องเพ่ือมุ่งพัฒนาผู้เรียนให้เป็นคนดี คนเก่ง  และมีความสุข สอดคล้องกับพระราชบัญญัติมหาวิทยาลัยราชภัฏ พ.ศ. 2547 มาตรา 
8 (6) ท่ีกล่าวว่า มหาวิทยาลัยราชภัฏต้องประสานความร่วมมือและช่วยเหลือเก้ือกูลระหว่างมหาวิทยาลัย ชุมชน องค์กรส่วนปกครอง
ท้องถ่ินและองค์กรอ่ืนๆ ท้ังในและต่างประเทศ คณะครุศาสตร์ จึงต้องมีบทบาทและภาระงานหลายด้านท่ีพัฒนาครูให้อยู่ในมาตรฐาน
วิชาชีพสมกับเป็น “ครูดี ครูเก่ง และมีความสุขในการสอน” ตลอดจนพันธกิจของมหาวิทยาลัยราชภัฏราชนครินทร์ ไ ด้กำหนด
ยุทธศาสตร์ (Strategies) ในการบริหารมหาวิทยาลัยไว้ 4 ยุทธศาสตร์ ดังนี้  ยุทธศาสตร์ท่ี 1 การพัฒนาท้องถ่ิน ยุทธศาสตร์ท่ี 2 การ
ผลิตและพัฒนาครู ยุทธศาสตร์ท่ี 3 การยกระดับคุณภาพการศึกษา และยุทธศาสตร์ท่ี 4 การพัฒนาระบบการบริหารจัดการโดยเฉพาะ
ประเด็นท่ีเก่ียวข้องกับการพัฒนาครู ยุทธศาสตร์ท่ี  2 การผลิตและพัฒนาครู โดยมีเ ป้าประสงค์ บัณฑิตครูมีอัตลักษณ์ และสมรรถนะ
เป็นเลิศเป็นท่ีต้องการของผู้ใ ช้บัณฑิต กล่าวคือการเสริมสร้างความเข้มแข็งของวิชาชีพครู ผลิตและพัฒนาครูและบุคลากรทางการ
ศึกษาให้มีจิตวิญญาณของความเป็นครู มีคุณภาพและมาตรฐานท่ีเหมาะสมกับการเป็นวิชาชีพช้ันสูง 
  จากผลคะแนน O-NET ปีการศึกษา 2562 โรงเรียนสหวิทยาเขตเบญจมราชรังสฤษฎ์ิ  ซ่ึงเป็นกลุ่มโรงเรียนมัธยมศึกษา
ขนาดเล็ก ในจังหวัดฉะเชิงเทรา พบว่า คะแนนวิทยาศาสตร์ระดับจังหวัดคะแนนไม่สูงมากนัก จึงเห็นได้ว่าวิชาวิทยาศาสตร์ซ่ึงถือว่าเป็น
วิชาหลักท่ีสำคัญต่อความก้าวหน้าทางด้านวิทยาการและเทคโนโลยีของประเทศ แต่กลับพบว่าเป็นปัญหาต่อการจัดการเรียนการสอน
ซ่ึงควรท่ีจะพัฒนาเพ่ือให้มีผลการเรียนรู้ท่ีดีข้ึน ผู้วิจัยจึงทำการศึกษาการพัฒนาทักษะการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 ของครูโรงเรียนสห
วิทยาเขตเบญจมราชรังสฤษฎ์ิ  ซ่ึงเป็นกลุ่มโรงเรียนมัธยมศึกษาขนาดเล็ก ในจังหวัดฉะเชิงเทรา โดยใช้กระบวนการวิจัยเชิงปฏิบัติการ
แบบมีส่วนร่วม เกิดทักษะการจัดการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 มีเป้าหมายเพ่ือพัฒนาคุณภาพของครูผู้สอนก่อให้เกิดเป็นครูคุณภาพ มี
ศักยภาพเป็นครูเพ่ือศิษย์ท่ีจะเป็นกำลังสำคัญในการพัฒนาเยาวชนของชาติในอนาคตต่อไป 

 
วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
 
  1. เพ่ือศึกษาแนวทางในการพัฒนาทักษะการจัดการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 สำหรับครูโรงเรียนสหวิทยาเขตเบญจมราช
รังสฤษฎ์ิ  โดยใช้กระบวนการวิจัยเชิงปฏิบัติการแบบมีส่วนร่วม 
  2. เพ่ือเปรียบเทียบความรู้เก่ียวกับการจัดการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 โดยใช้กระบวนการวิจัยเชิงปฏิบัติการแบบมีส่วนร่วม 
ก่อนและหลังการฝึกอบรม 
  3. เพ่ือศึกษาเจตคติต่อการพัฒนาทักษะการจัดการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี21 โดยใช้กระบวนการวิจัยเชิงปฏิบัติการแบบมีส่วน
ร่วม สำหรับครูกลุ่มโรงเรียนสหวิทยาเขตเบญจมราชรังสฤษฎ์ิ   
  4. เพ่ือพัฒนาทักษะการจัดการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 สำหรับครูกลุ่มโรงเรียนสหวิทยาเขตเบญจมราชรังสฤษฎ์ิ โดยใช้
กระบวนการวิจัยเชิงปฏิบัติการแบบมีส่วนร่วม 
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สมมติฐานของการวิจัย 
 
  ความรู้เก่ียวกับทักษะการจัดการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 โดยใช้กระบวนการวิจัยเชิงปฏิบัติการแบบมีส่วนร่วมสำหรับครู
โรงเรียนสหวิทยาเขตเบญจมราชรังสฤษฎ์ิ หลังฝึกอบรมสูงกว่าก่อนการอบรมอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

 
ขอบเขตการวิจัย 
 
  การวิจัยคร้ังนี้ ผู้วิจัยกำหนดขอบเขตของการวิจัย ตามหัวข้อต่อไปนี้ 
  1. ประชากร ได้แก่ ครูกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี1-3 ในปีการศึกษา 2565 กลุ่ม
โรงเรียนสหวิทยาเขตเบญจมราชรังสฤษฎ์ิ   จำนวน 7 โรงเรียน รวมครูท้ังส้ิน 17 คน 
  2. กลุ่มตัวอย่าง ท่ีใช้ในการวิจัย ได้แก่ ครูผู้สอนกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี1-3 
กลุ่มโรงเรียนสหวิทยาเขตเบญจมราชรังสฤษฎ์ิ  จังหวัดฉะเชิง เทรา ในปีการศึกษา 2565 ได้มาโดยวิธีการสุ่มอย่างง่าย ( Simple 
Random Sampling) ด้วยการจับฉลาก จำนวน 4 โรงเรียน รวมครูท้ังส้ิน 8 คน  
  3. ตัวแปรท่ีศึกษา  
    ตัวแปรต้น ได้แก่ การจัดการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี21 สำหรับครูกลุ่มโรงเรียนสหวิทยาเขตเบญจมราชรังสฤษฎ์ิโดยใช้
กระบวนการวิจัยเชิงปฏิบัติการแบบมีส่วนร่วม 
    ตัวแปรตาม ได้แก่ 1) ความรู้เก่ียวกับทักษะการจัดการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 2) การพัฒนาทักษะการจัดการเรียนรู้ใน 
ศตวรรษท่ี 21 3) เจตคติของครูต่อทักษะการจัดการการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 โดยใช้กระบวนการวิจัยเชิงปฏิบัติการแบบมีส่วนร่วม 
4) ทักษะการจัดการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 
  4. พ้ืนท่ีศึกษา ได้แก่ กลุ่มโรงเรียนสหวิทยาเขตเบญจมราชรังสฤษฎ์ิ จังหวัดฉะเชิง เทรา สังกัดสำนักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษา
มัธยมศึกษา เขต 6 
 

วิธีดำเนินการวิจัย 
 
  การวิจัยเร่ืองการพัฒนาทักษะการจัดการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 สำหรับครูโรงเรียนสหวิทยาเขตเบญจมราชรังสฤษฎ์ิ โดย
ใช้กระบวนการวิจัยเชิงปฏิบัติการแบบมีส่วนร่วม มีรายละเอียดการดำเนินการวิจัยดังนี้ 
  1. การกำหนดประชากรและกลุ่มตัวอย่าง ได้แก่ ครูกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ช้ันมัธยมศึกษา ปีท่ี 1-
3 ในปีการศึกษา 2565 กลุ่มโรงเรียนสหวิทยาเขตเบญจมราชรังสฤษฎ์ิ จำนวน 7 โรงเรียน รวมครูท้ังส้ิน 17 คน กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ใน
การวิจัย ได้แก่ ครูผู้สอนกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1-3 กลุ่มโรงเรียนสหวิทยาเขตเบญจมราช
รังสฤษฎ์ิ จังหวัดฉะเชิงเทรา ในปีการศึกษา 2565 ได้มาโดยวิธีการสุ่มอย่างง่าย (Simple Random Sampling) ด้วยการจับฉลาก 
จำนวน 4 โรงเรียน รวมครูท้ังส้ิน 8 คน 
   2. สร้างเคร่ืองมือในการเก็บรวบรวมข้อมูล ดังนี้  
   2.1  แบบบันทึกความต้องการพัฒนาทักษะการจัดการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21  โดยใช้กระบวนการวิจัยเชิงปฏิบัติการแบบ
มีส่วนร่วม แบ่งเป็น 4 ตอน คือ ตอนท่ี 1  ข้อมูลส่วนตัว ตอนท่ี 2  การสะท้อนความรู้ความเข้าใจเก่ียวกับการจัดการเรียนรู้ในศตวรรษ
ท่ี 21 ตอนท่ี 3  การสะท้อนสภาพการจัดการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 และความต้องการในการพัฒนาทักษะการจัดการเรียนรู้ใน
ศตวรรษท่ี 21 (ใช้คำถามปลายเปิด)  และตอนท่ี 4  การสะท้อนสภาพความรู้ความเข้าใจเก่ียวกับโดยใช้กระบวนการวิจัยเชิงปฏิบัติการ
แบบมีส่วนร่วม  (ใช้คำถามปลายเปิด) ตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือ โดยมีการวิเคราะห์คุณภาพเพ่ือตรวจสอบความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหา 
(Content  validity)  ด้วยการวิเคราะห์หาค่าความสอดคล้องของข้อคำถามกับวัตถุประสงค์ ตามความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ (IOC)  
จำนวน 5  คน  ได้ค่าความสอดคล้องอยู่ระหว่าง  .80 – 1.00  และวิเคราะห์คุณภาพด้านความเช่ือมั่น (Reliability)  ได้ค่าเท่ากับ .90  
   2.2 ชุดฝึกอบรมการพัฒนาทักษะการจัดการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21  โดยใช้กระบวนการวิจัยเชิงปฏิบัติการแบบมีส่วนร่วม 
โดยจดัทำร่างเอกสารชุดฝึกอบรม ต้องการพัฒนาทักษะการจัดการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21  โดยใช้กระบวนการวิจัยเชิงปฏิบัติการแบบมี
ส่วนร่วม ซ่ึงประกอบด้วย  ความเป็นมา หลักการ วัตถุประสงค์ โครงสร้าง ระยะเวลา เนื้อหาสาระ กิจกรรมการฝึกอบรม ส่ือการเรียนรู้  
กลุ่มเป้าหมาย การวัดผลและการประเมินผล ตารางการฝึกอบรม ภาคผนวก ได้แก่ เอกสารประกอบชุดฝึกอบรม เคร่ืองมือในการวัด
และประเมินผล แบบประเมินความเหมาะสมของโครงร่างชุดฝึกอบรม ตรวจสอบคุณภาพโดยการประเมินความเหมาะสมของโครงร่าง
ชุดฝึกอบรมทักษะการจัดการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 ไปให้ผู้เช่ียวชาญประเมินความเหมาะสมขององค์ประกอบชุดฝึกอบรม ได้แก่ 
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ความเป็นมา หลักการ วัตถุประสงค์  เนื้อหา ระยะเวลาฝึกอบรม กิจกรรมการฝึกอบรม ส่ือการเรียนรู้ การประเมินผล  แผนการจัดการ
เรียนรู้ในการฝึกอบรม และตารางการฝึกอบรม โดยภาพรวมมีคุณภาพอยู่ในระดับมากท่ีสุด  มีค่าเฉล่ีย เท่ากับ 4.56 และส่วนเบ่ียงเบน
มาตรฐานเท่ากับ .50 นำชุดฝึกอบรมไปทดลองใช้เพ่ือหาคุณภาพเบ้ืองต้น โดยดำเนินการฝึกอบรมกับครู จำนวน 8 คน ท่ีไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง
ท่ีใช้ในการทดลอง โดยสังเกตผลปัญหา และอุปสรรคท่ีเกิดข้ึน พบว่า  มีปัญหาในการใช้เวลาในการจัดกิจกรรมแต่ละกิจกรรมค่อนข้างมาก 
ทำให้ระยะเวลาในปฏิบัติกิจกรรมบางกิจกรรมไม่เป็นไปตามท่ีระบุไว้ในชุดฝึกอบรม ผู้วิจัยนำข้อมูลไปปรับปรุงเนื้อหา และกิจกรรมแต่ละ
หน่วยให้เหมาะสมกับระยะเวลาท่ีกำหนด  จากนั้นปรับชุดฝึกอบรมให้เป็นฉบับสมบูรณ์ และนำไปทดลองใช้กับกลุ่มตัวอย่าง จำนวน 8 คน 
ผลการวิจัยพบว่า ทักษะการจัดการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 ในภาพรวมอยู่ในระดับดี 
   2.3  แบบทดสอบความรู้  เป็นแบบทดสอบความรู้เก่ียวกับการจัดการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 โดยแบ่งแบบทดสอบออกเป็น 
2 ตอน  ดังนี้ ตอนท่ี 1 แบบเลือกตอบ ในแต่ละข้อม ี 4  ตัวเลือก จำนวน 5 ข้อ (5 คะแนน) ตอนท่ี 2 ข้อสอบอัตนัย  จำนวน 1 ข้อ กำหนด
เกณฑ์การประเมินข้อเขียน โดยให้คะแนน  (24 คะแนน) ตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบความรู้ด้านความเท่ียงตรง (Validity) ใน
เนื้อหา ภาษาท่ีใช้  ด้วยการวิเคราะห์หาค่าความสอดคล้องของวัตถุประสงค์กับประเด็นคำถามตามความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ  (IOC)  
จำนวน 5  คน พบว่า ได้ค่าความสอดคล้อง มีค่าเท่ากับ 1.00 และปรับปรุงแก้ไขตามข้อเสนอแนะจากผู้เช่ียวชาญ จากนั้นนำแบบทดสอบท่ี
เป็นข้อสอบปรนัย จำนวน 25 ข้อ ไปทดลองใช้กับครูท่ีไมใ่ช่กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการทดลอง จำนวน  30 คน และนำข้อมูลมาวิเคราะห์หาค่า
ความยากง่าย  (p)  ค่าอำนาจจำแนก (r) (ล้วน สายยศ และ อังคณา สายยศ [3] มีค่าค่าความยาก (p) ระหว่าง .40 – .70 และค่าอำนาจ
จำแนก  (r)  ระหว่าง .27 - .67  
   2.4  แบบวัดเจตคติต่อการจัดการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 โดยใช้กระบวนการวิจัยเชิงปฏิบัติการแบบมีส่วนร่วม โดยใช้กับ
กลุ่มตัวอย่างเป็นผู้ตอบหลังการอบรม เพ่ือวัดความรู้สึกท่ีมีต่อการพัฒนาทักษะจัดการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 โดยใช้กระบวนการวิจัยเชิง
ปฏิบัติการแบบมีส่วนร่วม หลังจากผ่านการฝึกอบรม โดยสร้างแบบวัดเจตคติ 5 ระดับ มีข้อคำถาม จำนวน 12 ข้อ เป็นข้อคำถามเชิงบวก 
ให้ระดับคะแนนจากมากไปหาน้อย ได้แก่ 5, 4, 3, 2, 1 ใช้ลักษณะของคำตอบ เห็นด้วยอย่างย่ิง เห็นด้วย ไม่แน่ใจ ไม่เห็นด้วย ไม่เห็น
ด้วยอย่างย่ิง ( บุญเรียง ขจรศิลป์ [4] ตรวจสอบคุณภาพแบบวัดเจตคติท่ีสร้างข้ึน โดยให้ผู้เช่ียวชาญ จำนวน 5 ท่าน ตรวจสอบความ
เท่ียงตรงเชิงเนื้อหา (Content validity) โดยพิจารณาความสอดคล้องเหมาะสมของข้อคำถาม โดยหาค่าดัชนีความสอดคล้อง ( IOC) 
และเปรียบเทียบกับเกณฑ์ท่ียอมรับได้ .50 ข้ึนไป  ผลปรากฏว่าได้ค่าความสอดคล้องอยู่ระหว่าง .40 - 1.00 และคัดเลือกข้อคำถามท่ีมี
ค่ามากกว่าหรือเท่ากับ .50 ไว้  และตัดข้อคำถามท่ีมีค่าต่ำกว่า .50 ออก แล้วนำมาจัดทำเป็นแบบวัดเจตคติ และนำข้อเสนอแนะจาก
ผู้เช่ียวชาญมาปรับปรุงแก้ไขข้อคำถามจาก 15  ข้อ เหลือ 12 ข้อ และนำข้อเสนอแนะจากผู้เช่ียวชาญมาปรับปรุงแก้ไข จากนั้นนำแบบ
วัดเจตคติไปทดลองใช้กับครู จำนวน 30 คน ท่ีไม่ใช่กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการทดลอง และนำข้อมูลท่ีได้จากการทดลองใช้มาหาค่าอำนาจ
จำแนก ได้ค่าอำนาจจำแนกอยู่ระหว่าง .40 - .93 หาความเช่ือมั่น (Reliability) ของแบบสอบถามท้ังฉบับ โดยวิธีหาค่าสัมประสิทธ์ิ

แอลฟา (α – Coefficient)  ของครอนบาค Cronbach [5] ได้ค่าความเช่ือมั่นท้ังฉบับ เท่ากับ .796 และจัดทำฉบับสมบูรณ์  
   2.5  แบบประเมินทักษะการจัดการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 แบ่งเป็น 3 ด้าน ได้แก่ ด้านการเช่ือมโยงหลักสูตรสู่การออกแบบ
หน่วยการเรียนรู้บูรณาการ ด้านการเขียนแผนการจัดการเรียนรู้ท่ีพัฒนาทักษะในศตวรรษท่ี 21 และด้านการจัดการเรียนรู้ท่ีเน้น 
Active Learning โดยใช้เกณฑ์การประเมินรูบริค แบบแยกส่วน กำหนดระดับคุณภาพ 4 ระดับ คือ ดีมาก ดี พอใช้ และต้องปรับปรุง 
โดยมีเกณฑ์การให้คะแนนตามน้ำหนักคำตอบ ให้คะแนนเป็น 4, 3, 2, 1 ตามลำดับ โดยมีข้อคำถาม จำนวน 11 ข้อ โดยกำหนดเกณฑ์
การผ่าน ต้ังแต่ระดับคุณภาพดีข้ึนไป โดยมีเกณฑ์การตัดสินคุณภาพ กมลวรรณ ตังธนากานนท์ [6] ดังนี้  
                (คะแนน)                ระดับคุณภาพ 
    18 – 24       ดีมาก 
    12 – 17          ดี  
    7 – 11         พอใช้ 
     0 – 6               ต้องปรับปรุง 
        เกณฑ์การผ่าน ต้ังแต่ระดับคุณภาพดีข้ึนไป 
 
  ตรวจสอบคุณภาพของแบบประเมนิทักษะ เพ่ือตรวจสอบความเท่ียงตรงเชิงเนือ้หา (Content validity) ด้วยการวิเคราะห์หา
ค่าความสอดคล้องระหว่างวัตถุประสงค์กับรายการประเมินตามความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ (IOC)  จำนวน  5  คน  ได้ค่าความสอดคล้อง
อยู่ระหว่าง .80 – 1.00 และนำข้อเสนอแนะของผู้เช่ียวชาญมาปรับปรุงแก้ไข  
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สรุปผลการวิจัย 
 
  การวิจัยเร่ือง การพัฒนาทักษะการจัดการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 สำหรับครูโรงเรียนสหวิทยาเขตเบญจมราชรังสฤษฎ์ิ  โดย
ใช้กระบวนการวิจัยเชิงปฏิบัติการแบบมีส่วนร่วม  สรุปผลการวิจัยดังนี้  
  1. แนวทางการพัฒนาทักษะการจัดการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 ของครูโรงเรียนสหวิทยาเขตเบญจมราชรังสฤษฎ์ิ โดยใช้
กระบวนการวิจัยเชิงปฏิบัติการแบบมีส่วนร่วม ด้วยชุดฝึกอบรมทักษะการจัดการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 ประกอบด้วย คำแนะนำในการ
ใช้ชุดฝึกอบรมความเป็นมา หลักการ วัตถุประสงค์ของชุดฝึกอบรม เนื้อหาสาระ ระยะเวลาการฝึกอบรม กิจกรรมการฝึกอบรม ส่ือการ
เรียนรู้ การวัดผลและประเมินผล แผนการจัดการเรียนรู้ในการฝึกอบรม และตารางการฝึกอบรม ผลการประเมนิคุณภาพชุดฝึกอบรม โดย
การประเมินความเหมาะสมขององค์ประกอบของชุดฝึกอบรมจากผู้เช่ียวชาญ แสดงให้เห็นว่า หลักสูตรมีคุณภาพในระดับมากท่ีสุด มี
ค่าเฉล่ีย เท่ากับ 4.56 และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน เท่ากับ .50   
  2. ผลการเปรียบเทียบความรู้เก่ียวกับการจัดการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 โดยใช้กระบวนการวิจัยเชิงปฏิบัติการแบบมีส่วน
ร่วม ก่อนและหลังการฝึกอบรม ดังตารางท่ี 1 
 
ตารางท่ี 1 ผลการเปรียบเทียบความรู้เก่ียวกับการพัฒนาทักษะการจัดการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 โดยใช้กระบวนการวิจัยเชิงปฏิบัติการ 
             แบบมีส่วนร่วม สำหรับบครูกลุ่มโรงเรียนสหวิทยาเขตเบญจมราชรังสฤษฎ์ิ 

 
การประเมิน n คะแนนเต็ม X  SD t Sig. 
ก่อนอบรม 8 5 2.50 0.53 9.379* .000*** 
หลังอบรม 8 5 4.65 0.52   

* มีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

 
  จากตารางท่ี  1 แสดงให้เห็นว่า ครูโรงเรียนสหวิทยาเขตเบญจมราชรังสฤษฎ์ิกลุ่มตัวอย่างท่ีเข้ารับการฝึกอบรมด้วยชุดฝึก
ทักษะการจัดการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 โดยใช้กระบวนการวิจัยเชิงปฏิบัติการแบบมีส่วนร่วม โดยก่อนการฝึกอบรม มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 
2.50 ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.53 หลังการฝึกอบรมมีค่าเฉล่ียเท่ากับ 4.63  ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.52 และผลการ
เปรียบเทียบความรู้ความเข้าใจเก่ียวกับการจัดการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 และโดยใช้กระบวนการวิจัยเชิงปฏิบัติการแบบมีส่วนร่วม หลัง
ฝึกอบรมสูงกว่าก่อนการอบรมอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05  ซ่ึงเป็นไปตามสมมุติฐานท่ีต้ังไว้ 
 
  3. ผลการประเมินเจตคติต่อการพัฒนาทักษะการจัดการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 โดยใช้กระบวนการวิจัยเชิงปฏิบัติการแบบ
มีส่วนร่วม สำหรับบครูกลุ่มโรงเรียนสหวิทยาเขตเบญจมราชรังสฤษฎ์ิ ดังตารางท่ี 2 
 
ตารางท่ี 2 ผลการประเมินเจตคติต่อการพัฒนาทักษะการจัดการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 โดยใช้กระบวนการวิจัยเชิงปฏิบัติการแบบมี 
          ส่วนร่วม สำหรับบครูกลุ่มโรงเรียนสหวิทยาเขตเบญจมราชรังสฤษฎ์ิ 
 
 

ข้อ รายการ n = 8 ระดับ 
  X  SD  
1 การจัดการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 มีความสำคัญต่อการจัด

การศึกษาในปัจจุบัน 
4.88 

 
.35 

 
มากท่ีสุด 

2 การจัดการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21  เป็นส่ิงท่ีครูต้องปฏิบัติ 
เพราะจะส่งผลต่อผู้เรียนให้มีทักษะในศตวรรษท่ี 21 

4.88 
 

.35 
 

 
มากท่ีสุด 

3 การจัดการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 เป็นเร่ืองท่ีสนุกและท้าทาย
ความสามารถ 

5.00 
 

.00 
 

มากท่ีสุด 

4 ครูต้องแสวงหาความรู้ใหม่ ๆ เก่ียวกับการจัดการเรียนรู้ใน
ศตวรรษท่ี 21 เพ่ือเป็นประโยชน์ต่อการเรียนการสอนใน
ปัจจุบัน 

4.38 
 

.52 
 

 
มาก 

217

.....................................................................................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................................................................................

การประชุมวิชาการระดับชาติ “ราชภัฏกรุงเก่า” ครั้งที่ 6 วันที่ 21 – 22 ธันวาคม 2566 ณ มหาวิทยาลัยราชภัฏพระนครศรีอยุธยา

Oral Presentation ภาคบรรยาย



ข้อ รายการ n = 8 ระดับ 
  X  SD  
5 การจัดการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 ครูต้องวิเคราะห์หลักสูตร 

จัดทำหน่วยการเรียนรู้บูรณาการ และออกแบบการเรียนรู้ท่ี
เน้นกิจกรรม Active Learning 

4.75 
 

.46 
 

 
มากท่ีสุด 

6 การออกแบบการจัดการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 ต้องคำนึงถึง
ความแตกต่างของผู้เรียนด้วยเสมอ 

4.88 
 

.35 
 

มากท่ีสุด 

7 การจัดการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 โดยใช้กิจกรรม Active 
Learning ข้าพเจ้าสามารถปฏิบัติได้จริง 

4.25 
 

.46 
 

มาก 

8 การจัดการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 ต้องเตรียมเนื้อหา  
กิจกรรมการเรียนการสอน  ส่ือ และการวัดผลและ
ประเมินผลให้สอดคล้องกันเสมอ 

4.25 
 

46 
 

 
มาก 

9 การจัดการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 เป็นเร่ืองท่ีไม่ยุ่งยาก
ซับซ้อนเกินกว่า ท่ีข้าพเจ้าจะทำได้ 

5.00 
 

.00 
 

มากท่ีสุด 

10 
 
 

11 

การพัฒนาทักษะการจัดการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 โดยใช้
กระบวนการวิจัยเชิงปฏิบัติการแบบมีส่วนร่วมเป็นเร่ืองท่ีง่าย 
และปฏิบัติได้จริง 
การพัฒนาทักษะการจัดการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 โดยใช้ 
กระบวนการวิจัยเชิงปฏิบัติการแบบมีส่วนร่วมทำให้ข้าพเจ้ามี 
ทักษะการจัดการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 

 
 

4.63     
 

  4.88 
 
 

 
 

 
 

มากท่ีสุด 
 

มากท่ีสุด 

 ค่าเฉลี่ย 4.71 .47 มากท่ีสุด 
 
  จากตารางท่ี  2  แสดงให้เห็นว่า ครูโรงเรียนสหวิทยาเขตเบญจมราชรังสฤษฎ์ิกลุ่มตัวอย่าง มีเจตคติท่ีดีต่อการพัฒนาทักษะ
จัดการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 โดยใช้กระบวนการวิจัยเชิงปฏิบัติการแบบมีส่วนร่วม ในระดับมากท่ีสุด มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 4.71  (SD =  
.47) เมื่อพิจารณารายการ พบว่า เจตคติท่ีดีต่อการพัฒนาทักษะจัดการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 โดยใช้กระบวนการวิจัยเชิงปฏิบัติการ
แบบมีส่วนร่วม ในระดับมากท่ีสุด มี 8 รายการ ได้แก่ การจัดการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 เป็นเร่ือง ท่ีสนุกและท้าทายความสามารถ 
และ การจัดการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 เป็นเร่ืองท่ีไม่ยุ่งยากซับซ้อนเกินกว่าท่ีข้าพเจ้าจะทำได้ มีคะแนนเฉล่ียเท่ากัน คือ  5.00 (SD = 
.00) การจัดการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 มีความสำคัญต่อการจัดการศึกษาในปัจจุบัน  การจัดการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21  เป็นส่ิงท่ีครู
ต้องปฏิบัติ เพราะจะส่งผลต่อผู้เรียนให้มีทักษะในศตวรรษท่ี 21 การออกแบบการจัดการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 ต้องคำนึง ถึงความ
แตกต่างของผู้เรียนด้วยเสมอ และ การพัฒนาทักษะการจัดการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 โดยใช้กระบวนการวิจัยเชิงปฏิบัติการแบบมี
ส่วนร่วมทำให้ข้าพเจ้ามีทักษะการจัดการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 มีคะแนนเฉล่ียเท่ากัน คือ  4.88 (SD = .35) การพัฒนาทักษะการ
จัดการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 โดยใช้กระบวนการวิจัยเชิงปฏิบัติการแบบมีส่วนร่วมเป็นเ ร่ืองท่ีง่าย และปฏิบัติได้จริง มีค่าเฉล่ียเท่ากัน 
คือ 4.63 (SD = .52) 
 
 
  4. ผลการประเมินทักษะการจัดการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 สำหรับครูกลุ่มโรงเรียนสหวิทยาเขตเบญจมราชรังสฤษฎ์ิ โดยใช้
กระบวนการวิจัยเชิงปฏิบัติการแบบมีส่วนร่วม ดังตารางท่ี 3 
 
 
ตารางท่ี 3 ผลการประเมินทักษะการจัดการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 สำหรับครูกลุ่มโรงเรียนสหวิทยาเขตเบญจมราชรังสฤษฎ์ิ โดยใช้ 
          กระบวนการวิจัยเชิงปฏิบัติการแบบมีส่วนร่วม 

 
 
 

.52 

.35 
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คนท่ี คะแนนเต็ม 
 

คะแนนประเมินท่ีได้ ระดับคุณภาพ ผลการประเมิน 

1 24 21 ดีมาก ผ่าน 
2 24 16 ดี ผ่าน 
3 24 19 ดีมาก ผ่าน 
4 24 16 ดี ผ่าน 
5 24 17 ดี ผ่าน 
6 24 19 ดีมาก ผ่าน 
7 24 21 ดีมาก ผ่าน 
8 24 17 ดี ผ่าน 
     

คะแนนเฉล่ีย  17 ดี ผ่าน 
 
  จากตารางท่ี  3  แสดงให้เห็นว่า ทักษะการจัดการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 สำหรับครูกลุ่มโรงเรียนสหวิทยาเขตเบญจมราช
รังสฤษฎ์ิ โดยใช้กระบวนการวิจัยเชิงปฏิบัติการแบบมีส่วนร่วม มีทักษะการจัดการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21  ในภาพรวมอยู่ในระดับดี มี
คะแนนเฉล่ียเท่ากับ 17 คะแนน จากคะแนนเต็ม 24 คะแนน เมื่อพิจารณารายบุคคล พบว่า ผ่านเกณฑ์ระดับดีมาก จำนวน 4 คน และ
ระดับดี จำนวน 4 คน โดยมีคะแนนประเมินเรียงลำดับจากมากไปหาน้อย ได้แก่ คะแนน 21 คะแนน จำนวน 2 คน คะแนน 19 
คะแนน จำนวน 2 คน  คะแนน 17 คะแนน จำนวน 2 คน คะแนน 16 คะแนน จำนวน 2 คน ตามลำดับ 
 

อภิปรายผลการวิจัย 
 
  การพัฒนาทักษะการจัดการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี โดยใช้กระบวนการวิจัยเชิงปฏิบัติการแบบมีส่วนร่วม สำหรับบครูกลุ่ม
โรงเรียนสหวิทยาเขตเบญจมราชรังสฤษฎ์ิ ผู้วิจัยนำผลการวิจัยมาอภิปรายผล ดังนี้ 
  1. แนวทางในการพัฒนาทักษะการจัดการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 สำหรับครูโรงเรียนสหวิทยาเขตเบญจมราชรังสฤษฎ์ิ โดย
ใช้กระบวนการวิจัยเชิงปฏิบัติการแบบมีส่วนร่วม ผู้วิจัย ทำการศึกษาแนวทางในการพัฒนาทักษะการจัดการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 
สำหรับครูกลุ่มโรงเรียนสหวิทยาเขตเบญจมราชรังสฤษฎ์ิ โดยใช้กระบวนการวิจัยเชิงปฏิบัติการแบบมี ส่วนร่วม โดยแบ่งเป็น 3 ด้าน 
ได้แก่ 1) ความต้องการในการพัฒนาทักษะในศตวรรษท่ี 21 2) ข้อมูลพ้ืนฐานด้านความรู้และข้อมูลพ้ืนฐานด้านเจตคติต่อการพัฒนา
ทักษะการจัดการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 และความต้องการในการพัฒนา ผู้วิจัยได้ทำการสังเคราะห์ข้อมูลจากแบบวินิจฉัยความ
ต้องการในการพัฒนาครูโรงเรียนสหวิทยาเขตเบญจมราชรังสฤษฎ์ิ โดยสรุปประเด็นได้ดังนี้  
     1.1 ข้อมูลด้านความรู้ความเข้าใจเก่ียวกับการจัดการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 พบว่า ครูมีความรู้เนื่องจากได้รับการ
ส่งเสริมหาความรู้เพ่ิมเติมจากทางโรงเรียนอยู่แล้ว ท้ังนี้ยังขาดความมั่นใจการจัดการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 ท่ีจะนำไปสู่การปฏิบัติ
เพ่ือให้ผู้เรียนพัฒนาทักษะในศตวรรษท่ี 21               
           1.2 ข้อมูลด้านความต้องการพัฒนาทักษะการจัดการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 เก่ียวกับเทคนิค/วิธีการจัดการเรียนรู้ท่ี
ส่งเสริมทักษะการอ่านและการเขียน การคิดท่ีหลากหลาย เช่น คิดอย่างมีเหตุผล คิดวิเคราะห์ คิดแก้ปัญหา กิจกรรมการเรียนการสอน
ท่ีเน้นการสร้างสรรค์ผลงานต่าง ๆ กิจกรรมแลกเปล่ียนเรียนรู้ในห้องเรียน ทักษะร่วมมือ การทำงานเป็นทีม การมีภาวะผู้นำ การใช้ส่ือ
การเรียนรู้  ทักษะการใ ช้ ICT ทักษะในการนำความรู้ไปใช้ในการประกอบอาชีพในอนาคต และมีความต้องการพัฒนาด้านเทคนิค/
วิธีการจัดการเรียนรู้ท่ีส่งเสริมทักษะในศตวรรษท่ี 21 การคิด ให้นักเรียนได้ลงมือปฏิบัติ ทำช้ินงานท่ีสะท้อนความรู้มากข้ึน ให้ผู้เรียน
ศึกษาหาข้อมูลด้วยตนเอง มีความกล้าคิด กล้าแสดงออก การบูรณาการการออกแบบการจัดการเรียนรู้ในรายวิชาต่าง ๆ ตลอดจนการ
สร้างนวัตกรรมในการพัฒนาการเรียนการสอนสำหรับครูให้มีคุณภาพมากข้ึน  
  ผู้วิจัยศึกษาและวิเคราะห์ข้อมูลดังกล่าว จึงได้แนวทางการพัฒนาทักษะการจัดการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21  สำหรับครู
โรงเรียนสหวิทยาเขตเบญจมราชรังสฤษฎ์ิ โดยใช้กระบวนการวิจัยเชิงปฏิบัติการแบบมีส่วนร่วม ด้วยชุดฝึกอบรมทักษะการจัดการ
เรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 ประกอบด้วย คำแนะนำในการใ ช้ชุดฝึกอบรม  ความเป็นมา หลักการ วัตถุประสงค์ของชุดฝึกอบรม เนื้อหา
สาระ ระยะเวลาการฝึกอบรม กิจกรรมการฝึกอบรม ส่ือการเรียนรู้ การวัดผลและประเมินผล แผนการจัดการเรียนรู้ในการฝึกอบรม 
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และตารางการฝึกอบรม ผลการประเมินคุณภาพชุดฝึกอบรม โดยการประเมินความเหมาะสมขององค์ประกอบของชุดฝึกอบรมจาก
ผู้เช่ียวชาญ  พบว่า หลักสูตรมีคุณภาพในระดับมากท่ีสุด มีค่าเฉล่ีย เท่ากับ 4.56 และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน เท่ากับ .50   จากการ
พัฒนาชุดฝึกอบรมดังกล่าว ข้ันตอนท่ีสอดคล้องกับรูปแบบการพัฒนาหลักสูตรของ ใจทิพย์  เช้ือรัตนพงษ์ [7] ได้แก่ การศึกษาและ
วิเคราะห์ข้อมูลพ้ืนฐาน การกำหนดจุดประสงค์ของหลักสูตร การกำหนดเนื้อหา การกำหนดกิจกรรม การกำหนดคาบเวลาเรียน การ
กำหนดเกณฑ์การวัดผลประเมินผล  การจัดทำเอกสารหลักสูตร การตรวจสอบคุณภาพหลักสูตร และการทดลองใช้หลักสูตร   
  2. ผลการเปรียบเทียบความรู้เก่ียวกับการจัดการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 โดยใช้กระบวนการวิจัยเชิงปฏิบัติการแบบมีส่วน
ร่วม ก่อนและหลังการฝึกอบรม โดยการทดสอบค่าที  (t-test)  ผลปรากฏว่า กลุ่มทดลองมคีวามรู้ความเข้าใจเก่ียวกับการจัดการเรียนรู้ใน
ศตวรรษท่ี 21 หลังฝึกอบรมสูงกว่าก่อนการอบรมอย่างมีนยัสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 ซ่ึงเป็นไปตามสมมุติฐานท่ีต้ังไว้  ท้ังนี้อาจเนื่องมาก
จากการพัฒนาชุดฝึกทักษะมีข้ันตอนในการกำหนดวัตถุประสงค์ของชุดฝึกอบรม ผู้วิจัยนำข้อมูลจากการศึกษาด้านความรู้ความเข้าใจ
เก่ียวกับการจัดการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 และมีการคัดเลือกและจัดรวบรวมเนื้อหาสาระท่ีสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ของชุดฝึกอบรม 
คือ มีความรู้ความเข้าใจเก่ียวกับการจัดการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 ซ่ึงมีเนื้อหาสาระในหน่วยท่ี 1 แนวคิดเก่ียวกับทักษะในศตวรรษท่ี 21 
ได้แก่ ความสำคัญของการจัดการเรียนรู้เพ่ือพัฒนาทักษะของ ผู้เ รียนในศตวรรษท่ี 21 ทักษะสำคัญของผู้เรียนในศตวรรษท่ี 21 
คุณลักษณะของครูในศตวรรษท่ี 21 บทบาทของครูในการเตรียมความพร้อมให้ผู้เรียนเป็นบุคคลท่ีมีทักษะสำคัญของคนในศตวรรษท่ี 
21 ซ่ึงครอบคลุมในด้านความรู้ โดยมีเนื้อหาท่ีเหมาะสมกับความรู้เดิมท่ีเคยเข้ารับการอบรมและพัฒนาศักยภาพตามความต้องการ
เพ่ิมเติมจากหน่วยต้นสังกัด หรือ หน่วยงานอ่ืนๆ ท่ีสนใจของผู้เข้ารับการอบรม และมีการลำดับข้ันของเนื้อหาอย่างต่อเนื่อง เหมาะสม
กับเวลาในการฝึกอบรม  และการจัดกิจกรรมในการฝึกอบรมมีความเหมาะสม และมีการจัดกิจกรรมท่ีหลากหลาย เป็นกิจกรรมท่ีเปิด
โอกาสให้ผู้เข้ารับการอบรมได้ฝึกปฏิบัติ ด้วยเหตุผลนี้ จึงส่งผลให้ผู้เข้ารับการอบรมมีความรู้หลังการอบรมสูงกว่าก่อนอบรม  อย่างมี
นัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05  สอดคล้องกับงานวิจัยของ พรทิพย์ อ้นเกษม และคณะ [8] ได้ศึกษาการพัฒนาทักษะการจัดการเรียนรู้ใน
ศตวรรษท่ี 21 สำหรับครูโรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยราชภัฏราชนครินทร์ โดยใช้กระบวนการชุมชนแห่งการเรียนรู้ทาง วิชาชีพ โดย
ศึกษาผลการเปรียบเทียบเทียบระดับความรู้ความเข้าใจก่อนและหลังการทดลองชุดฝึกอบรม พบว่า มีระดับความรู้หลังการทดลองสูง
กว่าก่อนทดลองชุดฝึกอบรม และสอดคล้องกับ ดุจเดือน ไชยพิชิต [9] ได้วิจัย เร่ือง การพัฒนาการจัดการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 ของ
ครูโรงเรียนตำรวจตะเวนชายแดน ระดับประถมศึกษา จังหวัดอุบลราชธานี โดยศึกษาผลการพัฒนาความรู้ความเข้าใจในการจัดการ
เรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 ของครูโรงเรียนตำรวจตระเวนชายแดน ระดับประถมศึกษา จังหวัดอุบลราชธานี พบว่า ความเข้าใจก่อนและ
หลังการพัฒนาในด้านการจัดการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 คะแนนการทดสอบหลังการอบรมมากกว่าก่อนการอบรม ร้อยละ 100 
 3. เจตคติต่อการพัฒนาทักษะการจัดการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 โดยใช้กระบวนการวิจัยเชิงปฏิบัติการแบบมีส่วนร่วม 
สำหรับบครูกลุ่มโรงเรียนสหวิทยาเขตเบญจมราชรังสฤษฎ์ิ ผลปรากฏว่า  มีเจตคติท่ีดีต่อการพัฒนาทักษะจัดการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 
21 โดยใช้กระบวนการวิจัยเชิงปฏิบัติการแบบมีส่วนร่วม โดยภาพรวมอยู่ในระดับมากท่ีสุด  ท้ังนี้อาจเนื่องมาจาก ชุดฝึกอบรมท่ี
พัฒนาข้ึนมีการกำหนดวัตถุประสงค์ท่ีชัดเจนด้านเจตคติต่อการพัฒนาทักษะการจัดการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 โดยใช้กระบวนการวิจัยเชิง
ปฏิบัติการแบบมีส่วนร่วม และมีการกำหนดเนื้อหาสาระในหน่วยท่ี  1  มีเนื้อหาเก่ียวกับความสำคัญของการจัดการเรียนรู้เพ่ือพัฒนา
ทักษะของผู้เรียนในศตวรรษท่ี 21 ประกอบกับการจัดกิจกรรมในชุดฝึกอบรมมีกิจกรรมท่ีหลากหลาย ได้แก่ กิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเน้น 
Active Learning   กิจกรรม Collaborative Learning  กระบวนการกลุ่มสัมพันธ์ (Group  process) การระดมความคิด (Brain  
storming) และการฝึกปฏิบัติโดยการแนะนำ (Guided  practice) ซ่ึงเป็นกิจกรรมท่ีเน้นให้ผู้เข้ารับการอบรมลงมือปฏิบัติ มีส่วนร่วมใน
การทำกิจกรรมต่าง ๆ   และสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเองตลอดจนมีทีมวิทยากรเป็นผู้ให้อำนวยความสะดวกและคำแนะนำในการฝึกอบรม จงึ
ส่งผลให้ผู้เข้ารับการอบรมมีเจตคติท่ีดีต่อการพัฒนาทักษะการจัดการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 โดยใช้กระบวนการวิจัยเชิงปฏิบัติการแบบมี
ส่วนร่วมในระดับมากท่ีสุด สอดคล้องกับงานวิจัยของ นพพร วิชาจารญ์ [10] ได้ศึกษาการสร้างชุดการสอนกลุ่มสาระการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์หน่วยการเรียนรู้เร่ืองกระบวนการในการดำรงชีวิตของพืชสำหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 ด้วยวิธีการสอนแบบสืบ
เสาะหาความรู้ พบว่า เจตคติทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนหลังเรียนโดยใช้ชุดการสอนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสำคัญท่ีระดับ .05 
  4. ทั กษะการจัดการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 สำหรับครูกลุ่มโรงเรียนสหวิทยาเขตเบญ จมราชรังสฤษฎ์ิ  โดยใช้
กระบวนการวิจัยเชิงปฏิบัติการแบบมีส่วนร่วม ภาพรวมอยู่ในระดับดี ท้ังนีอ้าจเนื่องมาจากการพัฒนาชุดฝึกทักษะโดยจัดให้มีโครงสร้าง
ของชุดฝึกทักษะ แบ่งเป็น 2 ระยะ  ได้แก่ ระยะท่ี 1 การฝึกอบรม และ ระยะท่ี 2 การติดตามผลหลังการฝึกอบรม  ซ่ึงการฝึกอบรมในระยะ
ท่ี 1 มีการกำหนดเนื้อหาสาระของชุดฝึกอบรมไว้  จำนวน 3 หน่วย ได้แก่  หน่วยท่ี 1 แนวคิดเก่ียวกับการจัดการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 
หน่วยท่ี 2  การจัดการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 ตามแนวคิด Active Learning และ หน่วยท่ี 3 การออกแบบการจัดการเรียนรู้ใน
ศตวรรษท่ี 21 ท่ีเน้น Active Learning  มีระยะเวลาการฝึกอบรม จำนวน  17 ช่ัวโมง จึงส่งผลให้ครูกลุ่มทดลองมีความรู้ความเข้าใจ
เก่ียวกับการจัดการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 โดยใช้กระบวนการวิจัยเชิงปฏิบัติการแบบมส่ีวนร่วมรวมท้ังมรีายละเอียดของเนื้อหาในหนว่ยท่ี 
3  การออกแบบการจัดการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 ประกอบด้วย เนื้อหาย่อย ได้แก่  การเช่ืองโยงหลักสูตรสู่การออกแบบหน่วยการเรียนรู้
บูรณาการ และการฝึกปฏิบัติการออกแบบการจัดการเรียนรู้ท่ีเน้น Active Learning โดยใช้กระบวนการวิจัยเชิงปฏิบัติการแบบมีส่วนร่วม 
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ซ่ึงจัดกิจกรรมให้ครูกลุ่มทดลอง ได้ฝึกปฏิบัติจริง โดยมีวิทยากรท่ีมีความเช่ียวชาญให้ความรู้ให้คำแนะนำเป็นท่ีปรึกษา และการฝึกอบรม 
ในระยะท่ี 2 ติดตามผลหลังการฝึกอบรม ช่วงเดือน มกราคม 2566 ส่งผลให้ครูกลุ่มทดลองมีทักษะในการจัดการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 ใน
ระดับดี สอดคล้องกับงานวิจัยของ รุ่งนภา จันทรา และอติญาณ์ ศรเกษ [11] ได้ศึกษาทักษะการเรียนรู้ศตวรรษท่ี21 ของนักศึกษา
พยาบาล วิทยาลัยพยาบาลบรมราชชนนีสุราษฎร์ธานี พบว่า ทักษะการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี21ของนักศึกษาพยาบาลศาสตรบัณฑิต
วิทยาลัยพยาบาลบรมราชชนนีสุราษฎร์ธานี อยู่ในระดับสูง  และสอดคล้องกับงานวิจัยของ ชำนาญ โสดา [12] ได้ศึกษาเร่ืองการ
ส่งเสริมทักษะการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 ด้วยกระบวนการจัดการเรียนรู้แบบบันได 5 ข้ัน สำหรับนักศึกษาสาขาวิชาสังคมศึกษา คณะ
ครุศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏศรีสะเกษ พบว่า ผลการประเมินการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 ของนักศึกษาสาขาวิชาสังคมศึกษา 
หลังจากใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการจัดการเรียนรู้บันได 5 ข้ัน (Big Five Learning) อยู่ในระดับมาก  
 

บทสรุป 
 
  สภาวการณ์ท่ีโลกเกิดการเปล่ียนแปลงหลายมิติในลักษณะพลวัตท้ังสังคมไทยและสังคมโลก ไม่ว่าด้านการศึกษา สังคม 
วัฒนธรรม เศรษฐกิจ โดยเฉพาะด้านการศึกษาท่ีเก่ียวข้องกับการพัฒนาทรัพยากรมนุษย์ เร่ิมต้ังแต่เร่ิมเกิดจนถึงผู้ใหญ่ ซ่ึงเป็นทรัพยากรท่ีมี
คุณค่าต่อการพัฒนาสังคม ประเทศ ฉะนัน้ การให้ความสำคัญกับบุคคลท่ีเป็นต้นแบบ หล่อหลอม ขัดเกลาให้กับผู้เรียน นั่นคือครู หน่วยงาน
ท่ีเก่ียวข้องต้องตระหนักและส่งเสริมพัฒนาทักษะการจัดการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 โดยใช้กระบวนการวิจัยเชิงปฏิบัติการแบบมีส่วน
ร่วม ด้วยชุดฝึกอบรมทักษะการจัดการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 ทำให้ครูเกิดความรู้เก่ียวกับการจัดการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 และ
เช่ือมโยงความรู้และทักษะท่ีได้เหล่านี้ไปออกแบบกิจกรรมท่ีหลากหลายเพ่ือพัฒนาผู้เรียนตรงตามศักยภาพและความถนัดของแต่ละคน 
นำไปสู่การใช้ชีวิตในสังคมลักษณะการเรียนรู้ตลอดชีวิต 
 

ข้อเสนอแนะ 
 
  ข้อเสนอแนะในการนำผลการวิจัยไปใช้ 
  เนื่องจากระยะเวลาในการติดตามผลด้านทักษะการจัดการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 มีการติดตามผลหลังการฝึกอบรม 
จำนวน 1 คร้ัง จากนั้นครูกลุ่มตัวอย่างนำแผนการจัดการเรียนรู้ไปปรับปรุงและนำไปใช้  จึงควรมีการวางแผนการติดตามผลอย่างน้อย 
2 คร้ังข้ึนไป 
  ข้อเสนอแนะในการวิจัยคร้ังต่อไป 
   1. ควรศึกษาวิจัย การใช้กระบวนการวิจัยเชิงปฏิบัติการแบบมีส่วนร่วมผ่านใช้ร่วมกับกระบวนการ อ่ืน ๆ ท่ีหลากหลาย 
เช่น กระบวนการชุมชนแห่งการเรียนรู้ทางวิชาชีพในการพัฒนาครู (PLC), R&D, PDCA, Action Research  เป็นต้น 
          2. ควรศึกษาวิจัย การใช้กระบวนการชุมชนแห่งการเรียนรู้ทางวิชาชีพ ผ่านใช้ร่วมกับกระบวนการอ่ืนๆ ท่ีหลากหลาย เช่น 
กระบวนการวิจัยเชิงปฏิบัติการแบบมีส่วนร่วม R&D, PDCA, Action Research  เป็นต้น 
  3. ควรศึกษาและใช้กระบวนการวิจัยเชิงปฏิบัติการแบบมีส่วนร่วมในการพัฒนาครูอย่างตอเนื่อง ท้ัง 2 ภาคเรียน 
 

 กิตติกรรมประกาศ 
 
  ขอขอบคุณมหาวิทยาลัย ท่ีพิจารณาอนุมัติงบประมาณจากกองทุนราชภัฏราชนครินทร์เพ่ือพัฒนางานวิจัยและวิชาการ 
มหาวิทยาลัยราชภัฏราชนครินทร์ ขอขอบคุณ ผู้บริหาร คณะครู ชุมชนและผู้เช่ียวชาญท่ีอนุเคราะห์ข้อมูล คำปรึกษา ทำให้งานวิจัย
ฉบับสมบูรณ์ข้ึน  
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การศึกษาความสามารถในการเขียนประโยคบอกเล่าภาษาไทยโดยใช้คลิปการสอนและเกมเป็นฐาน

ของนักเรียนท่ีมีความบกพร่องทางการได้ยิน โรงเรยีนนครสวรรค์ปัญญานุกูล 

A Study of Writing Ability in Thai Affirmative Sentences by using Learning Video 

Clips and Game Based Learning for Students with Hearing impairments in 

Nakhonsawanpunyanukul School 
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บทคัดย่อ 

 การวิจัยครั้งน้ีมีวัตถุประสงค์เพ่ือ 1) ศึกษาประสิทธิภาพของแผนจัดการเรียนรู้โดยใช้คลิปการสอนและเกมเป็นฐานในการ

เขียนประโยคบอกเล่าภาษาไทยของนักเรียนที่มีความบกพร่องทางการได้ยิน โรงเรียนนครสวรรค์ปัญญานุกูล ตามเกณฑ์ 80/80 2) 

เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนและหลังการจัดการเรียนรู้โดยใช้คลิปการสอนและเกมเป็นฐานของนักเรียนที่มีความบกพร่อง

ทางการได้ยิน โรงเรียนนครสวรรค์ปัญญานุกูล  3) เปรียบเทียบความสามารถในการเขียนประโยคบอกเล่าภาษาไทยหลังการใช้คลิป

การสอนและเกมเป็นฐานนักเรียนที่มีความบกพร่องทางการได้ยิน โรงเรียนนครสวรรค์ปัญญานุกูลกับเกณฑ์ร้อยละ 75 กลุ่มตัวอย่าง

ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ที่มีความบกพร่องทางการได้ยิน ที่กำลังภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2565 โรงเรียนนครสวรรค์

ปัญญานุกูล จำนวน 4 คน ซึ่งได้มาจากการเลือกอย่างเจาะจง (Purposive Sampling)  เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยครั้งน้ีเป็นแผนจัด

กิจกรรมการเรียนรู้ แบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน  แบบประเมินความสามารถในการเขียนประโยคบอกเล่าภาษาไทย โดยใช้

เกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริค  สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ค่าเฉลี่ยร้อยละ ผลการวิจัย

พบว่า 1) แผนจัดการเรียนรู้โดยใช้คลิปการสอนและเกมเป็นฐานในการเขียนประโยคบอกเล่าภาษาไทยของนักเรียนที่มีความบกพร่อง

ทางการได้ยิน โรงเรียนนครสวรรค์ปัญญานุกูล มีค่าประสิทธิภาพ เท่ากับ 83.50/87.5 2) ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังการจัดการ

เรียนรู้โดยใช้คลิปการสอนและเกมเป็นฐานของนักเรียนที่มีความบกพร่องทางการได้ยิน โรงเรียนนครสวรรค์ปัญญานุกูล  สูงกว่าก่อน

เรียน  3) ความสามารถในการเขียนประโยคบอกเล่าภาษาไทยหลังการใช้คลิปการสอนและเกมเป็นฐาน สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 75 

 

คำสำคัญ: การเขียน , ประโยคบอกเล่า, คลิปการสอน, เกมเป็นฐาน, บกพร่องทางการได้ยิน 

 

Abstract 

The purposes of this research were 1) to investigate the ability of writing affirmative sentences by using learning 

video clips and game based learning for Students with hearing impairments in Nakhonsawanpunyanukul School 
with criteria 80/80  2) to compare achievement scores before and after using learning video clips and game 

based learning  for Students with hearing impairments 3) to compare writing ability in Thai affirmative sentences 
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after using learning video clips and game based learning with  criteria 75%. The sample were 4 hearing 

impairment students in Nakhonsawanpunyanukul School who were studying in 2nd semester 2 of the 2023 

academic year. The research instruments were lesson plans, achievement test and Thai Affirmative Sentences 

evaluation form. The data analyzed by mean, Standard Deviation (S.D) and percentage mean. The research found 

that; 1. The efficiency of lesson plans were 83.50/87.5 2) The achievement scores after using learning video clips 

and game based learning  were higher than pretest scores. 3) the writing ability in Thai affirmative sentences after 

using learning video clips and game based learning were higher than 75%  

 

Keywords: writing, Affirmative Sentences, Learning Video Clips, Game Based Learning, Students with Hearing 

impairments 

______________________________ 

*Corresponding Author  

1. บทนำ 

 รัฐธรรมนูญแห่งราชอาณาจักรไทย พุทธศักราช 2560 ให้ความสำคัญกับคนพิการในการที่จะได้รับสิทธิเสรีภาพความคุ้มครองตาม

กฎหมายทีเ่ท่าเทียมกับบุคคลทั่วไป[1]  เด็กที่มีความบกพร่องทางการได้ยิน เป็นบุคคลพิการทางการศึกษา 1 ใน 9 ประเภท โดยเด็กที่

มีความบกพร่องทางการได้ยิน จะมีระดับสติปัญญาท่ีปกติ แต่ปัญหาในการรับรู้ทางการฟัง บางคนสูญเสียการได้ยินไม่มากหรือหูตึง ใช้

อุปกรณ์ขยายเสียงหรือเครื่องช่วยฟังสามารถได้ยินเสียง ดำเนินชีวิตได้อย่างคนปกติ แต่หากมีการสูญเสียการได้ยินในระดับมาก

จำเป็นต้องมีการสื่อสารด้วยภาษามือ[2]  ส่งผลให้การดำเนินชีวิตของคนกลุ่มน้ีมีความยากลำบาก ไม่สามารถได้รับการศึกษาโรงเรียน

ปกติได้อย่างเด็กทั่วไป เด็กเหล่าน้ีจึงได้รับการศึกษาในโรงเรียนเฉพาะทางที่มีบุคลากร หลักสูตร เทคนิคการจัดการเรียนรู้ สื่ออุปกรณ์ 

การวัดและประเมินผลที่ตอบสนองต่อลักษณะของความบกพร่องของเด็กเหล่าน้ีได้ 

 นักเรียนที่มีความบกพร่องทางการได้ยินมักจะมีปัญหาด้านการฟังพูดอ่านเขียนซึ่งเป็นทักษะสำคัญของการเรียนวิชาภาษาไทย

โดยเฉพาะอย่างย่ิงปัญหาการเขียนคำ เด็กที่มีความบกพร่องทางการได้ยินมีความรู้เก่ียวกับคำศัพท์ในวงจำกัด ส่งผลต่อการเขียน เด็ก

มักเขียนคำตกหล่น การเขียนคำอื่นแทน  การลำดับผิดพลาดและการเขียนคำเพ่ิมมากเกินไป ลักษณะข้อผิดพลาดดังกล่าวมีผลทำให้

ภาษาของนักเรียนที่มีความบกพร่องทางการได้ยินขาดความสมบูรณ์ขาดการต่อเน่ืองของประโยคเป็นข้อความซึ่งชี้ให้เห็นถึงความไม่

สามารถในการเขียนภาษาเขียนของเด็กที่มีความบกพร่องทางการได้ยินเหล่าน้ี[3]   

   นอกจากปัญหาในการเรียนภาษาแล้ว เด็กที่มีความบกพร่องทางการได้ยินยังมีความจำกัดในรูปแบบการเรียนรู้ (Learning Style) 

เด็กกลุ่มน้ีมีการรับรู้ทางการได้ยินที่เป็นปัญหา ไม่ได้ยินเมื่อครูสอน ไม่สามารถได้รับประโยชน์จากสื่อที่เป็นระบบเสยีงได้ ดังน้ันสื่อ

นำมาใช้ในการสอนจึงเป็นสื่อที่ใช้สายตาในการเรียนรู้เป็นหลัก และมีการใช้ภาษามือเป็นส่วนช่วยในการอธิบายเน้ือหา  เกมการเรียนรู้

หรือการจัดการเรียนโดยใช้เกมเป็นฐาน (Game Based Learning) จึงมีส่วนช่วยให้ส่งผลส่งเสริมการเรียนรู้ เน่ืองจาก เกมมีภาพที่

สวยงาม และเคลื่อนไหวได้ บางเกมไม่จำเป็นที่ต้องใช้การฟัง เพราะสามารถใช้สายตาในการทำภารกิจตามท่ีเกมกำหนดเงื่อนไขให้

ปฏิบัติตาม หากนำมาใช้กับการเรียนการสอน จะทำให้ผู้เรียนเกิดความสนุกสนาน ไมเ่กิดความเบื่อหน่ายในการเรียน  คลิปการสอนมี

ส่วนช่วยให้นักเรียนเข้าใจเน้ือหาได้ชัดเจนมากข้ึน ภาพที่เคลื่อนไหวช่วยดึงดูดความสนใจผู้เรียนให้ติดตามในเน้ือหา [4]  นักเรียนที่มี

ความบกพร่องทางการได้ยิน การเรียนรู้ด้วยใช้สายตา หรือการมองเป็นสิ่งสำคัญที่ช่วยให้เกิดการเรียนรู้[5]   
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 จากการที่ผู้ วิจัยได้รับมอบหมายให้ปฏิบัติหน้าที่การสอนกลุ่มสาระการเรียนรู้ภาษาไทยชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ให้แก่นักเรียนใน

โรงเรียนนครสวรรค์ปัญญานุกูล พบว่า นักเรียนมีปัญหาในการเขียนประโยคผิด เรียบเรียงประโยคไม่ถูกต้อง เช่น พ่อไปตลาด นักเรียน

ทีบ่กพร่องทางการได้ยิน ได้ทำการเขียนในรูปแบบเป็น พ่อตลาดไป โดยมีรูปแบบในการเรียงคำ จาก ประธาน กรรมกริยา ซึ่งผิดไปจาก 

รูปแบบทางภาษาไทย ท่ีเริ่มต้นจากประธานกริยากรรม  

 ดังน้ันผู้วิจัยจึงสนใจที่จะนำคลิปการสอนและการใช้เกมเป็นฐาน มาใช้ในการสอนเขียนประโยคบอกเล่าภาษาไทยสำหรับนักเรียนที่

มีความบกพร่องทางการได้ยิน เพ่ือให้นักเรียนได้ฝึกฝนเรียนรู้ในการเขียนประโยค เพ่ือทำให้นักเรียนเกิดทักษะการเขียนประโยคที่

ถูกต้องเพ่ิมมากข้ึน 

 

2. วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

 1. ศึกษาประสิทธิภาพของแผนจัดการเรียนรู้โดยใช้คลิปการสอนและเกมเป็นฐานในการเขียนประโยคบอกเล่าภาษาไทยของ

นักเรียนที่มีความบกพร่องทางการได้ยิน โรงเรียนนครสวรรค์ปัญญานุกูล ตามเกณฑ์ 80/80 
     2. เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนและหลังการจัดการเรียนรู้โดยใช้คลิปการสอนและเกมเป็นฐานของนักเรียนที่มีความ

บกพร่องทางการได้ยิน โรงเรียนนครสวรรค์ปัญญานุกูล  

     3. เปรียบเทียบความสามารถในการเขียนประโยคบอกเล่าภาษาไทยหลังการใช้คลิปการสอนและเกมเปน็ฐานนักเรียนที่มีความ

บกพร่องทางการได้ยิน โรงเรียนนครสวรรค์ปัญญานุกูลกับเกณฑ์ร้อยละ 75 
 

3. ขอบเขตการวิจัย 

    3.1 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง  
       ประชากรที่ใช้ในการวิจัยครั้งน้ี ได้แก่ นักเรียนที่มีความบกพร่องทางการได้ยิน ทีก่ำลังศึกษาใน ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2565 

โรงเรียนนครสวรรค์ปัญญานุกูล จำนวน 25 คน   

       กลุ่มตัวอย่าง ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ที่มีความบกพร่องทางการได้ยิน ที่กำลังภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2565 

โรงเรียนนครสวรรค์ปัญญานุกูล จำนวน 4 คน ซึ่งได้มาจากการเลือกอย่างเจาะจง (Purposive Sampling)  

 

    3.2 ตัวแปรที่ศึกษา 
          ตัวแปรต้น คือ คลิปการสอนและเกมเป็นฐาน 
          ตัวแปรตาม  คือ  ประสิทธิภาพของแผนจัดการเรียนรู้ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ความสามารถการเขียนประโยคบอกเล่า  
 

4. วิธีการวิจัย 

 การวิจัยครั้งน้ีเป็นแบบกลุ่มเดียวทดสอบก่อนและหลัง (One Group Pretest- Posttest Design) 

  

4.1 เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย 

      1. แผนจัดกิจกรรมการเรียนรู้ทีม่ีการจัดกิจกรรมใช้โดยใช้เกมร่วมกับคลิปการสอน จำนวน 10 แผน 1. เซียมซีเสี่ยงทาย  2. ถุงสุ่ม

หรรษา  3. กล่องลูกบาศก์เรียงประโยค 4. วงล้อสุ่มแต่งประโยค  5. Wordwall 6. Vondergo 7. Blooklet 8. บิงโก  9. Kahoot  

10. Padlet โดยทีผ่่านการตรวจสอบโดยผู้เชี่ยวชาญจำนวน 3 ท่าน มีค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC)  0.67-1.0   

      2. แบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน เป็นแบบทดสอบปรนัย 4 ตัวเลือก จำนวน 10 ข้อ ข้อละ 1 คะแนน  จำนวน  
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1 ชุดทีใ่ช้ในการประเมินก่อนเรียนและหลังเรียน โดยแบบประเมินฉบับน้ีผ่านการตรวจสอบโดยผู้เชี่ยวชาญจำนวน 3 ท่าน มีค่าดัชนี

ความสอดคล้อง (IOC) 0.67-1.0   

    3. แบบประเมินความสามารถการเขียนประโยคบอกเล่าภาษาไทย เป็นแบบประเมินที่ให้ผู้วิจัยทำภาษามือ แล้วให้นักเรียนเขียน

เป็นประโยคบอกเล่าภาษาไทย จำนวน10 ข้อ ข้อละ 3 คะแนน คะแนนเต็ม 30 คะแนน และกำหนดเกณฑ์การให้คะแนน (Rubric 

Score)  ระดับ คือ ดี ปานกลาง ควรปรับปรุง  โดยแบบประเมินฉบับบน้ีผ่านการตรวจสอบโดยผู้เชี่ยวชาญจำนวน 3 ท่าน มีค่าดัชนี

ความสอดคล้อง (IOC) 0.67-1.0   

 

4.2 ขั้นตอนการเก็บรวมรวมข้อมูล 

 1. ทำการทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาภาษาไทยของกลุ่มตัวอย่างก่อนการทดลอง โดยใช้  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียนวิชาภาษาไทย เรื่อง ประโยคบอกเล่า จำนวน 10 ข้อ  

    2. ดำเนินการตามแผนการสอน ครั้งละ 1 ชั่วโมง เป็นระยะเวลา 10 ครั้ง โดยแต่ละครั้งผู้วิจัยจะเปิดคลิปการสอนที่ผู้วิจัยได้จัดทำ

ข้ึนให้นักเรียนได้ศึกษาเรียนรู้ จากน้ันนักเรียนปฏิบัติกิจกรรมตามเกมที่ผู้สอนไว้ในแต่ละครั้ง เมื่อสิ้นสุดการสอนในแต่ละครั้งจะมีการวัด

และประเมินผลท้ายชั่วโมง  

    3. เมื่อดำเนินการทดลองครบ 10 ครั้งแล้ว ผู้ วิจัยทำการทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิในการเรียนวิชาภาษาไทยหลัง เรียน โดยใช้

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาภาษาไทยชุดเดิมที่ใช้ในการประเมินก่อนเรียน และมีการประเมินความสามารถในการเขียน

ประโยคบอกเล่าภาษาไทยโดยใช้แบบประเมินความสามารถการเขียนประโยคบอกเล่าภาษาไทย 
 
 

4.3 การวิเคราะห์ข้อมูลและสถิติที่เก่ียวข้อง 

1. การหาค่าประสิทธิภาพของแผนจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้เกณฑ์E1/E2 

2. การเปรียบเทียบคะแนนทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน โดยใช้สถิติพ้ืนฐาน ได้แก่ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ค่าเฉลี่ยร้อยละ 

3.. การเปรียบเทียบคะแนนความสามารถในเขียนประโยคบอกเล่าภาษาไทย กับเกณฑ์ร้อยละ 75 โดยใช้สถิติพ้ืนฐาน ได้แก่ ค่าเฉลี่ย 

ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ค่าเฉลี่ยร้อยละ 

 

5. สรุปผลการวิจัย 

1. แผนจัดการเรียนรู้โดยใช้คลิปการสอนและเกมเป็นฐานในการเขียนประโยคบอกเล่าภาษาไทยของนักเรียนที่มีความบกพร่องทางการ

ได้ยิน โรงเรียนนครสวรรค์ปัญญานุกูล มีค่าประสิทธิภาพ เท่ากับ 83.50/87.5 ดังตารางที่ 1  

 

ตารางที่ 1 ประสิทธิภาพของแผนจัดการเรียนรู้โดยใช้คลิปการสอนและเกมเป็นฐานการเขียนประโยคบอกเล่าภาษาไทยของ

นักเรียนที่มีความบกพร่องทางการได้ยิน โรงเรียนนครสวรรค์ปัญญานุกูล 

การประเมิน n คะแนนเต็ม คะแนนรวม  ร้อยละ 

ระหว่างเรียน 

หลังเรียน 

4 

4 

100 

10 

334 

35 

83.5 

8.75 

83.50 

87.5 

จากตารางที่ 1   แสดงให้เห็นว่า ค่าประสิทธิภาพของกระบวนการ E1 เท่ากับ 83.50 และประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (E2) เท่ากับ 

83.50  สรุปได้ว่า แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้คลิปการสอนและเกมเป็นฐานในการเขียนประโยคบอกเล่าภาษาไทย มีประสิทธิภาพ

ของกระบวนการและประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (E1/E2) สูงกว่าเกณฑ์ที่กำหนดไว้  
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2. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังการจัดการเรียนรู้โดยใช้คลิปการสอนและเกมเป็นฐานของนักเรียนที่มีความบกพร่องทางการได้ยิน 

โรงเรียนนครสวรรค์ปัญญานุกูล  สูงกว่าก่อนเรียน  ดังตารางที่2  

 

ตารางที่2  
 

ผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียน 

n  
(คะแนนเต็ม 10 

คะแนน) 

S.D. Percentage  

 ก่อนเรียน 

 หลังเรียน 

4 

4 

5 

8.75 

3.54 

0.88 

50 

87.5 

 

จากตารางที่ 2   แสดงให้เห็นว่า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนที่เป็นกลุ่มตัวอย่าง จำนวน 4 คน  ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้โดย

ใช้คลิปการสอนและเกมเป็นฐาน ก่อนเรียน (  เท่ากับ  5 )  และหลังเรียน   (  เท่ากับ  8.55 )  โดยสรุปว่า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน

หลังการจัดการเรียนรู้โดยใช้คลิปการสอนและเกมเป็นฐานของนักเรียนที่มีความบกพร่องทางการได้ยิน โรงเรียนนครสวรรค์ปัญญานุกูล  

สูงกว่าก่อนเรียน 

 

3. ความสามารถในการเขียนประโยคบอกเล่าภาษาไทยหลังการใช้คลิปการสอนและเกมเป็นฐาน สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 75 ดังตารางที่ 3 
 

ตารางที่ 3 : เปรียบเทียบความสามารถในการเขียนประโยคบอกเล่าภาษาไทยหลังการใช้คลิปการสอนและเกมเป็นฐาน กับเกณฑ์
ร้อยละ 75 

 

n  
(คะแนนเต็ม 30 คะแนน) 

S.D. Percentage  

4 28.5 1.29 95 

 

จากตารางที่ 3   แสดงให้เห็นว่า ค่าเฉลี่ยคะแนนการเขียนประโยคบอกเล่าภาษาไทย ของกลุ่มตัวอย่าง จำนวน 4 คน จากคะแนนเต็ม 

30 คะแนน   มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 28.5   และมีค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 1.29   เมื่อนำค่าเฉลี่ยคะแนนที่ได้มาคิดเป็นค่าเฉลี่ยร้อยละเท่ากับ  

95 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 75 ที่กำหนดไว้ 

 

6. อภิปรายผลการวิจัย 

1) แผนจัดการเรียนรู้โดยใช้คลิปการสอนและเกมเป็นฐานในการเขียนประโยคบอกเล่าภาษาไทยของนักเรียนที่มีความบกพร่องทางการ

ได้ยิน โรงเรียนนครสวรรค์ปัญญานุกูล มีค่าประสิทธิภาพ เท่ากับ 83.50/87.5 ทั้งน้ีอาจเป็นเพราะว่า การที่ผู้สอนมีการออกแบบการ

เรียนรู้อย่างเป็นระบบ มีการเลือกใช้สื่อและกิจกรรมที่มีความหลากหลาย ทีต่อบสนองกับลักษณะ ความต้องการของผู้เรียน จึงทำให้

ผู้เรียนสนใจและมีส่วนร่วมในการเรียนรู้ ส่งผลให้การจัดการเรียนรู้บรรลุเป้าหมายและเกิดประสิทธิภาพ  สอดคล้องกับสกุล สุขศริิ [6]   
ที่ได้มีการศึกษาผลสัมฤทธ์ิของสื่อการเรียนร ูแบบ Game Based Learning โดยได้มีการทำการทดลองกับ2 กลุ่ม คือกลุ่มที่การเรียนรู้

แบบ Game Based Learning และ กลุ่มที่ใช้วิธีการแบบบรรยาย พบว่า กลุมที่ใช้การเรียนรู้แบบ Game Based Learning มีความรู
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สึกอยากมสีว่นรวมในการเรียนรู มีความสนุกสนานตลอดเวลาในการเรียน มคีวามจําและความเขาใจมากกว่าข้ึน เกิดการเรียนรู้ด้วย

ตนเอง  

 

2)ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังการจัดการเรียนรู้โดยใชค้ลปิการสอนและเกมเป็นฐานของนักเรียนที่มีความบกพร่องทางการได้ยิน 

โรงเรียนนครสวรรค์ปัญญานุกูล สูงกว่าก่อนเรียน  ทั้งน้ีอาจเป็นเพราะว่า นักเรียนมีส่วนร่วมในการเรียนรู้ผ่านการทำกิจกรรมในเกม ทำ

ให้เกิดความสนุกสนาน สอดคล้องกับงานวิจัยของกิจวิชกรณ์วงษ์ประเสริฐ และคณะ [7]   ที่ได้พัฒนาทักษะการเขียนภาษาอังกฤษโดย

ใช้เกมเป็นฐาน สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่4 พบว่า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนโดยใช้เกมเป็นฐานของนักเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อน

เรียน  นอกจากน้ีการเรียนรู้ผ่านคลิปการสอน ช่วยให้นักเรียนสามารถนำคลิปดังกล่าวไปทบทวนความรู้นอกห้องเรียน  

3) ความสามารถในการเขียนประโยคบอกเล่าภาษาไทยหลังการใช้คลิปการสอนและเกมเป็นฐาน สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 75 ทั้งน้ีอาจเป็น

เพราะว่า การที่นักเรียนที่มคีวามบกพร่องทางการได้ยิน ได้รับการฝึกฝนในลักษณะสอน ย้ำ ซ้ำทวน จะช่วยให้นักเรียนสามารถจดจำ

รูปแบบโครงสร้างประโยคได้ จึงสามารถเขียนได้อย่างถูกต้อง สอดคล้องกับงานวิจัยของพนัส นาคบุญ [8]  พบว่า ความสามารถในการ

เขียนประโยค ของนักเรียนที่มีความบกพรองทางการไดยิน หลังจากการไดรับการสอนโดยใชแบบฝกการเขียนตามโครงสรางประโยค มี

ความสามารถ การเขียนประโยคอยูในระดับดีมาก 

 

7. ข้อเสนอแนะ 

    ข้อเสนอแนะในการทำวิจัยครั้งต่อไป 

 1 ควรมีการศึกษาการนำคลิปการสอนและเกมเป็นฐานไปใช้ในการเขียนประโยครูปแบบอื่น 

 2. ควรมีการศึกษาคลิปการสอนและเกมเป็นฐานกับความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 
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บทคัดย่อ 

 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) ศึกษาระดับการมีส่วนร่วมของประชาชนต่อการวางแผนพัฒนาท้องถิ่นในตำบลวังม่วงอำเภอวัง
ม่วง จังหวัดสระบุรี 2) เปรียบเทียบระดับการมีส่วนร่วมของประชาชนต่อการจัดทำแผนพัฒนาท้องถิ่นขององค์การบริหารส่วนตำบลวัง
ม่วง อำเภอวังม่วง จังหวัดสระบุรี จำแนกตามปัจจัยส่วนบุคคล กลุ่มตัวอย่างเป็นประชาชนในตำบลวังม่วง อำเภอวังม่วง จังหวัดสระบุรี 
382 คน โดยใช้สูตรทาโรยามาเน ท่ีระดับความเชื่อมั่น 95 % เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูลเป็นแบบสอบถาม การวิเคราะห์
ข้อมูลเชิงปริมาณใช้สถิติได้แก่ ค่าร้อยละ ค่าเฉลี่ย ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน การทดสอบค่าที (T-Test) และการวิเคราะห์ความแปรปรวน
ทางเดียว (F- Test, One – Way ANOVA) ผลการศึกษา พบว่าการมีส่วนร่วมของประชาชนต่อการวางแผนพัฒนาท้องถิ่น โดยรวมอยู่
ในระดับปานกลาง เมื่อพิจารณาเป็นรายด้าน พบว่าอยู่ในระดับปานกลางทุกด้าน  โดยเรียงลำดับค่าเฉลี่ยจากมากไปหาน้อยดังนี้  ด้าน
การรับผลประโยชน์ ด้านการตัดสินใจ ด้านการปฏิบัติการ และด้านการประเมินผล  การเปรียบเทียบความแตกต่างการมีส่วนร่วมของ
ประชาชนในการจัดทำแผนพัฒนาท้องถิ่น พบว่า การมีส่วนร่วมในการจัดทำแผนพัฒนาท้องถิ่น โดยจำแนกตาม อายุ ระดับการศึกษา  
และอาชีพ แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 และเพศ และรายได้เฉลี่ยต่อเดือน พบว่า ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญ
ทางสถิติที่ระดับ 0.05.  
 
คำสำคัญ: การมีส่วนร่วม , แผนพฒันาท้องถิ่น , องค์การบริหารส่วนตำบล 

 
Abstract 

 The objectives of this research were to 1) study the level of public participation in local development 
planning in Wang Muang Subdistrict, Wang Muang District, Saraburi Province; 2) Compare the level of public 
participation in the preparation of local development plans in the Wang Muang Subdistrict Administrative 
Organization, Wang Muang District, Saraburi Province. This research is classified according to personal factors. The 
sample group consisted of 382 people in Wang Muang Subdistrict, Wang Muang District, Saraburi Province, using 
the Taro Yamane formula at a confidence level of 95%. The instrument used to collect data was a 
questionnaire. This research uses statistics to analyze quantitative data such as percentage, mean, and standard 
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deviation (T-Test) and One-way Analysis of Variance (F- Test, One – Way ANOVA). The results of the study found 
that public participation in overall local development planning was at a moderate level. In addition, considering 
each aspect found that it was at a moderate level in every aspect. The average values are arranged from highest 
to lowest as follows: benefit receipt aspect, decision making aspect, operations aspect, and evaluation aspect.  
Moreover, comparing the differences in public participation in the preparation of local development plans found 
that participation in the preparation of local development plans classified by age, education level, and 
occupation were significantly different at the 0.05 level. Gender and average monthly income were found to be 
not significantly different at the 0.05 level. 
 
Keywords: Participation, Local development plan, Subdistrict administrative organization 
 

1.บทนำ 
 การมีส่วนร่วมของประชาชนเป็นเรื่องสำคัญตามรัฐธรรมนูญแห่งราชอาณาจักรไทย พุทธศักราช 2560 ซึ่งเน้นการเปิดโอกาส
ให้ประชาชนมีส่วนร่วมในการตัดสินใจและการดำเนินการของรัฐ และเชิดชูคุณค่าของประชาธิปไตย การมีส่วนร่วมนี้เป็นการให้โอกาส
ให้ประชาชนเข้ามารับรู้ข้อมูล แสดงความคิดเห็น แสดงความกังวลต่อการดำเนินการของผู้บริหารส่วนท้องถิ่ น และร่วมมีส่วนร่วมใน
การตัดสินใจและให้ความคิดเห็นเพื่อปรับปรุงแนวทางการดำเนินการของหน่วยงานของรัฐ ซึ่งรวมถึงองค์กรปกครองส่วนท้องถิ่ น 
นอกจากนี้ การมีส่วนร่วมยังรวมถึงการมีส่วนร่วมในการแก้ไขปัญหาของชุมชน การออกแบบอนาคตของชุมชนโดยให้คนในชุมชนเองมี
ส่วนร่วมในกระบวนการตัดสินใจ การประเมินผลการดำเนินการและการร่วมกันคิดถึงแนวทางการแก้ไขปัญหา การมีส่วนร่วมของ
ประชาชนเกี่ยวกับการบริหารท้องถิ่นและการพัฒนาชุมชนที่เน้นตรงความต้องของประชาชนและความรับผิดชอบต่อพื้นที่ของชุมชน 
และมีผลในการสร้างความโปร่งใสและความรับผิดชอบต่อผลลัพธ์ของการบริหารท้องถิ่นและการพัฒนาชุมชนที่ยั่งยืน [1] 
 องค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น ให้ความสำคัญต่อการให้ภาคประชาชนเข้าไปมีส่วนร่วมรับรู้ และเข้าร่วมในกิจกรรมต่าง ๆ ของ
องค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น ไม่ว่าจะเป็นการเลือกตั้ง และเวทีประชาชนเพราะจะทำให้ประชาชนมีโอกาสรว่มแสดงความคิดเห็นรว่มคดิ 
ร่วมตัดสินใจรับทราบการดำเนินงานในทุกข้ันตอนและสามารถตรวจสอบการดำเนินงานขององค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นได้ตามที่ระบุไว้ 
ในรัฐธรรมนูญปี 2560 หมวด 6 แนวนโยบายแห่งรัฐ มาตรา 78 กำหนดให้รัฐส่งเสริมให้ประชาชนและชุมชนมีส่วนร่วมในการพัฒนา
ประเทศด้านต่าง ๆ และการจัดบริการสาธารณะทั้งในระดับชาติและระดับท้องถิ่นมีส่วนร่วมในการตรวจสอบการใช้อำนาจรัฐ การ
ต่อต้านการทุจริตและประพฤติมิชอบ รวมตลอดทั้งการตัดสินใจทางการเมืองและการ โดยที่การมีส่วนร่วม (Participation) หมายถึง 
การเข้าไปเกี่ยวข้องหรือการมีส่วนร่วมแบบทางตรง หรือทางอ้อมในการทำกิจกรรมใดกิจกรรมหนึ่ง ระดับของการมีส่วนร่วมจึงเริ่ม
ตั้งแต่การให้ข้อมูลแก่ประชาชน การปรึกษาหารือประชาชน การเชิญประชาชนให้เข้าร่วมทำงาน ตลอดจนการให้อำนาจแก่ประชาชน
ในการตัดสินใจเรื่องหนึ่งเรื่องใด เพื่อให้การดำเนินการตอบสนองต่อความพึงพอใจของสมาชิกในสังคม ตลอดจนเป็นการสร้างการ
ยอมรับแก่สมาชิกและยังสามารถเป็นวิธีการที่ผู้นำสามารถนำมาปรับใช้ในการจูงใจและสร้างขวัญกำลังใจให้แก่สมาชิก [2] 
 การเปิดโอกาสให้ประชาชนมีส่วนร่วมของประชาชนในการปกครองท้องถิ่นนั้นช่วยเสริมความเข้าใจในระบบประชาธิปไตย
และส่งผลดีต่อการบริหารงานท้องถิ่นให้เป็นไปในทิศทางที่เต็มไปด้วยความใกล้ชิดตามเจตนารมณ์และความต้องการของชุมชนเองใน
พื้นที่น้ันและเพิ่มความรับผิดชอบในการใช้สิทธิทางการเมืองและการมีส่วนร่วมในสังคมท้องถิ่นโดยไม่ต้องรับคำสั่งหรือการบังคับบัญชา
จากรัฐบาลส่วนกลาง [3,4] แผนพัฒนาท้องถิ่นเป็นแผนที่องค์การปกครองส่วนท้องถิ่นจัดทำขึ้นเพื่อพัฒนาและปรับปรุงท้องถิ่นของ
ตนเอง โดยมีการกำหนดวิสัยทัศน์ ประเด็นยุทธศาสตร์ เป้าประสงค์ ตัวช้ีวัด ค่าเป้าหมาย และทิศทางการบริหารของท้องถิ่นตนเอง 
การดำเนินงานนี้สอดคล้องกับแผนพัฒนาจังหวัด แผนพัฒนาการพัฒนาขององค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นในเขตจังหวัด แผนพัฒนา
อำเภอ แผนพัฒนาตำบล แผนพัฒนาหมู่บ้าน หรือแผนพัฒนาชุมชน และมีลักษณะการกำหนดรายละเอียดของแผนงาน โครงการที่
จัดทำขึ้นสำหรับแต่ละปีงบประมาณ แผนนี้เป็นการดำเนินงานที่ต่อเนื่องโดยการแก้ไขและปรับปรุงตามความต้องการของประชาชนใน
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ท้องถิ่น จะมีการจัดทำโครงการที่ตอบสนองความต้องการเฉพาะของชุมชน [5] ดังนั้นแผนพัฒนาท้องถิ่นจึงเป็นการกำหนดแนว
ทางการพัฒนาและแก้ไขของท้องถิ่นตนเองโดยเน้นการมีส่วนร่วมของประชาชนและการปรับตัวตามความต้องการในท้องถิ่น 
 องค์การบริหารส่วนตำบลวังม่วง อำเภอวังม่วง จังหวัดสระบุรี เป็นองค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น ที่มีอำนาจหน้าที่ในการจัดทำ
แผนพัฒนาท้องถิ่นของตนเองเพื่อกำหนดเป็นแนวทางในการดำเนินงานเพื่อพัฒนาท้องถิ่นของตนเองโดยองค์การบริหารส่วนตำบลวัง
ม่วง มีวิสัยทัศน์คือ “ให้ความสำคัญในการพัฒนาตำบลทุกด้าน ประสานงานและส่งเสริมภูมิปัญญาท้องถิ่น ประชาชนดำเนินชีวิตตาม
แนวทางเศรษฐกิจพอเพียง” องค์การบริหารส่วนตำบลวังม่วง อำเภอวังม่วง จังหวัดสระบุรี ได้มีการดำเนินการจัดทำยุทธศาสตร์พัฒนา
ด้วยกัน 7ยุทธศาสตร์ เพื่อมาเป็นกลไกในการบริหารงานให้บรรลุเป้าหมายดังนั้นการกำหนดยุทธศาสตร์การพัฒนาท้องถิ่น [6] การวาง
แผนพัฒนาท้องถิ่น จำเป็นต้องอาศัยข้อมูลจากประชาชนในการสะท้อนถึงปัญหาและความต้องการซึ่งประชาชนเป็นผู้ที่มีส่วนได้ส่วน
เสียต่อแผนพัฒนาท้องถิ่น เพื่อความตอบสนองความต้องของประชาชนอย่างสูงสุดและตรงประเด็น เพราะประชาชนเป็น ผู้มีส่วนรับ
ผลประโยชน์จากการจัดทำแผนพัฒนาท้องถิ่นเหล่านี้  แต่ส่วนใหญ่การมีส่วนร่วมของประชาชนอยู่ในระดับปานกลาง ทำให้ปัญหาหรือ
ความต้องการของประชาชนนั้นอาจจะไม่ครอบคลุมเท่าที่ควร แสดงให้เห็นว่าประชาชนยังขาดความสนใจและไม่เข้าใจในการจัดทำ
แผนพัฒนาท้องถิ่นเท่าที่ควร จึงส่งผลให้ประชาชนขาดการมีส่วนร่วมในการจัดทำแผนพัฒนาท้องถิ่น การเรียงลำดับความสำคัญของ
โครงการ และโครงการที่นำเสนอผ่านการประชาคมหมู่บ้านไม่ได้ตรงตามความต้องการที่แท้จริงของประชาชนเพราะการตัดสินใจและ
การเสนอปัญหาเป็นของผู้นำชุมชนหรือประชาชนเพียงบางกลุ่มเท่านั้น [7] 
 จากปัญหาข้างต้นทำให้คณะผู้วิจัยมีความสนใจที่จะศึกษา การมีส่วนร่วมของประชาชนในการจัดทำแผนพัฒนาท้องถิ่น 
องค์การบริหารส่วนตำบลวังม่วง อำเภอวังม่วง จังหวัดสระบุรี เพื่อให้ประชาชนในพื้นที่ได้ตระหนักถึงสภาพปัญหาในท้องถิ่นตัวเอง 
และทำให้เกิดกระบวนการการมีส่วนร่วมหรือกิจกรรมต่าง ๆ ไปในทิศทางที่ต้องการ โดยร่วมกันคิดวางแผนและตัดสินใจเพื่อจะได้เป็น
แนวทางในการจัดทำแผนพัฒนาท้องถิ่น แต่การจะประสบความสำเร็จมากน้อยเพียงใดนั้นขึ้นอยู่กับการมีส่วนร่วมของประชาชนใน
ชุมชนนั้น ๆ และการได้รับการส่งเสริมสนับสนุนจากองค์การปกครองส่วนท้องถิ่นในพื้นที่ด้วยเพื่อให้การจัดทำแผนพัฒนาท้องถิ่นนั้น
สอดคล้องกับความต้องการของประชาชนอย่างแท้จริงและการมีส่วนร่วมของประชาชนจะสมบู รณ์ได้ก็ต่อเมื่อประชาชนต้องเข้าไปมี
ส่วนร่วมในทุกขั้นตอนของการจัดทำแผนพัฒนาท้องถิ่น 
 
 1.1วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
  1.1.1 เพื่อศึกษาระดับการมีส่วนร่วมของประชาชนในการวางแผนพัฒนาท้องถิ่นองค์การบริหารส่วนตำบลวังม่วง อำเภอวัง
ม่วง จังหวัดสระบุรี  
  1.1.2 เพื่อเปรียบเทียบการมีส่วนร่วมของประชาชนต่อการจัดทำแผนพัฒนาท้องถิ่นขององค์การบริหารส่วนตำบลวังม่วง 
อำเภอวังม่วง จังหวัดสระบุรี จำแนกตาม เพศ อายุ ระดับการศึกษา อาชีพ และรายได้เฉลี่ยต่อเดือน 
 1.2 กรอบแนวคิดการวิจัย 
 ผู้ศึกษาวิจัยได้กำหนดกรอบแนวคิดการวิจัยโดยการสังเคราะห์จากการศึกษาผลงานการวิจัยของ [8] ได้จำแนกประเภทการมีส่วน
ร่วมในการพัฒนาไว้ 4 ด้าน ได้แก่ 1) การมีส่วนร่วมด้านการตัดสินใจ 2)การมีส่วนร่วมด้านการปฏิบัติการ   3) การมีส่วนร่วมด้านการ
รับผลประโยชน์ และ 4) การมีส่วนร่วมด้านประเมินผล โดยผู้วิจัยได้นำแนวคิดทฤษฎีการมีส่วนร่วม มาเป็นตัวแปรในการศึกษาครั้งนี้ 
ดังแสดงในภาพที่ 1 
 

               ตัวแปรต้น (Independent Variables)                        ตัวแปรตาม (Dependent Variables) 

 

 

 

สถานภาพส่วนบุคคล 
- เพศ 
- อาย ุ
- ระดับการศึกษา 
- อาชพี 
- รายได้เฉลี่ยตอ่เดือน 

การมีส่วนร่วมของประชาชนต่อการวางแผนพัฒนา
ท้องถิ่นองค์การบริหารส่วนตำบลวังม่วง อำเภอวังม่วง 
จังหวัดสระบุรี 4 ด้าน 
- การมีส่วนร่วมด้านการตัดสินใจ 
- การมีส่วนร่วมด้านการปฏิบัติการ 
- การมีส่วนร่วมด้านการรับผลประโยชน์  
- การมีส่วนร่วมด้านประเมินผล 
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1.2 สมมติฐานการวิจัย  
 1.2.1 เพศต่างกันมีส่วนร่วมในการวางแผนพัฒนาท้องถิ่นองค์การบริหารส่วนตำบลวังม่วง อำเภอวังม่วง จังหวัดสระบุรี แตกต่างกัน 
 1.2.2 อายุต่างกันมสี่วนร่วมในการวางแผนพัฒนาท้องถิ่นองค์การบริหารส่วนตำบลวังม่วง อำเภอวังม่วง จังหวัดสระบุรี แตกต่างกัน 
 1.2.3 ระดับการศึกษาต่างกันมีส่วนร่วมในการวางแผนพัฒนาท้องถิ่นองค์การบริหารส่วนตำบลวังม่วง อำเภอวังม่วง จังหวัดสระบุรี 
แตกต่างกัน 
 1.2.4 อาชีพต่างกันมีส่วนร่วมในการวางแผนพัฒนาท้องถิ่นองค์การบริหารส่วนตำบลวังม่วง อำเภอวังม่วง จังหวัดสระบุรี แตกต่าง
กัน 
 1.2.5 รายได้เฉลี่ยต่อเดือนต่างกันมีส่วนร่วมในการวางแผนพัฒนาท้องถิ่นองค์การบริหารส่วนตำบลวังม่วง อำเภอวังม่วง จังหวัด
สระบุรี แตกต่างกัน 
 

2.ขอบเขตการวิจัย 
 การศึกษาวิจัยในครั้งนี้ ผู้วิจัยมุ่งศึกษาถึงการมีส่วนร่วมของประชาชนต่อการวางแผนพัฒนาท้องถิ่นของประชาชนในพื้นที่องค์การ
บริหารส่วนตำบลวังม่วง อำเภอวังม่วง จังหวัดสระบุรี  
  2.1 ขอบเขตด้านประชากรและกลุ่มตัวอย่าง ประชากรที่ผู้วิจัยศึกษาในครั้งนี้เลือกศึกษาคือประชาชนผู้ที่อาศัยอยู่ในเขต
องค์การบริหารส่วนตำบลวังม่วง อำเภอวังม่วง จังหวัดสระบุรี จำนวน 8 ,336 คน กลุ่มตัวอย่างจำนวน 382 คน กำหนดขนาดกลุ่ม
ตัวอย่างโดยใช้สูตรของทาโร่ ยามาเน่ ท่ีระดับความเชื่อมั่น 95%  
  2.2 ขอบเขตด้านเนื้อหา มุ่งเน้นศึกษาเกี่ยวกับการมีส่วนร่วมของประชาชนในการจัดทำแผนพัฒนาท้องถิ่นขององค์การ
บริหารส่วนตำบลวังม่วง อำเภอวังม่วง จังหวัดสระบุรี ใน 4 ด้าน ได้แก่ 1) การมีส่วนร่วมในด้านการตัดสินใจ 2)การมีส่วนร่วมด้านการ
ปฏิบัติ  3) การมีส่วนร่วมในด้านการรับผลประโยชน์ และ 4) การมีส่วนร่วมในด้านประเมินผล  
  2.3 ขอบเขตด้านระยะเวลาผู้วิจัยได้เริ่มศึกษาตั้งแต่เดือนมกราคม 2566  ถึงเดือน เมษายน 2566ระยะเวลา 3 เดือน 

 
3.วิธีดำเนินการวิจัย 
 งานวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยเชิงสำรวจ (Survey Research) โดยมีขั้นตอนดำเนินการครั้งนี้ 
  3.1 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
  ประชากร คือ ประชาชนผู้ที่อาศัยอยู่ในเขตองค์การบริหารส่วนตำบลวังม่วง อำเภอวังม่วง จังหวัดสระบุรี จำนวน 8,336 คน  
กลุ่มตัวอย่าง ผู้วิจัยกำหนดกลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการศึกษาครั้งนี้ที่ระดับความเช่ือมั่น 95% โดยใช้สูตรของทาโร่ ยามาเน่ จำนวน 382 
คน จากนั้นใช้วิธีการสุ่มตัวอย่างโดยใช้หลักความน่าจะเป็น (Probability Sampling) การสุ่มแบบอย่างง่าย (Simple Random 
Sampling) โดยการใช้ตารางตัวเลขสุ่ม (Table of Random Number Method) 
  3.2. เครื่องมือท่ีในการวิจัย ได้แก่แบบสอบถาม ซึ่งสร้างขึ้นจากการประมวลแนวคิด ทฤษฎีและผลงานวิจัยต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง 
ซึ่งแบ่งออกเป็น 3 ตอน ดังนี้ ตอนที่ 1 แบบสอบถามสถานภาพทั่วไปของผู้ตอบลักษณะเป็นแบบตรวจสอบรายการ (Check-List) ตอน
ที่ 2 แบบสอบถามเกี่ยวกับระดับการมีส่วนร่วมในการจัดทำแผนพัฒนาท้องถิ่นต่อลักษณะเป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating 
Scales) 5 ระดับ คือ มากที่สุด มาก ปานกลาง น้อย และน้อยที่สุด และตอนที่ 3 แบบสอบถามเกี่ยวกับข้อเสนอแนะ ลักษณะเป็นแบบ
ปลายเปิด (Open-Ended) 
ในการตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือวิจัยได้นำไปวิเคราะห์เพื่อหาคุณภาพของเครื่องมือโดยนำแบบสอบถามฉบับร่างท่ีสร้างขึ้นพร้อม
แบบประเมินไปให้ผู้เช่ียวชาญ ซึ่งมีความรู้และประสบการณ์ทางด้านที่จะทำการศึกษาพิจารณาแบบสอบถาม เพื่อทดสอบความ

ภาพที่ 1 ภาพแสดงกรอบแนวคิดการวจิัย 
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เที่ยงตรง ความครอบคลุมเนื้อหา และความถูกต้องในสำนวนภาษา จำนวน 3 ท่าน ซึ่งได้ค่า IOC (Index of item objective 
congruence) โดยมีค่าดัชนีสอดคล้องอยู่ระหว่าง 0.67 ถึง 1.00 และผู้วิจัยนำแบบสอบถามฉบับร่างที่ผ่านการแก้ไขจากผู้เชี่ยวชาญ

แล้วไปทดลองใช้(Try-Out) กับประชาชนที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอยา่งจำนวน 30 คน และนำข้อมูลมาหาค่าสัมประสิทธ์ิอัลฟ่า (-Coefficient) 
ของครอนบาค โดยหลักการจะต้องมีค่าตั้งแต่ 0.7 ขึ้นไป จึงจะถือว่าแบบสอบถามมีความเที่ยงใช้ได้ [9] ผลการหาความเช่ือมั่นของ
แบบสอบถาม เท่ากับ 0.920 

3.3 การเก็บรวบรวมข้อมูล คณะผู้วิจัยได้กำหนดวิธีการเก็บรวบรวมข้อมูลแบ่งออกเป็น 2 ส่วนดังนี ้
   3.3.1 การเก็บรวบรวมข้อมูลทุติยภูมิซึ่งเป็นข้อมูลประเภทแนวคิดและทฤษฎีผู้วิจัยทำการเก็บข้อมูลจากเอกสาร
ต่าง ๆ ได้แก่ หนังสือ รายงานการวิจัย บทความทางวิชาการ Internet เป็นต้น 
   3.3.2 การเก็บรวบรวมข้อมูลปฐมภมูิซึ่งเป็นข้อมูลจากกลุม่ตวัอย่างโดยตรง ผู้วิจัยดำเนินการดังนี้ 1) ขอหนังสือจาก
คณะมนุษยศาสตร์และสังคมศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏเทพสตรี เพื่อขออนุญาตเก็บข้อมูลจากประชาชนในเขตองค์การบริหารส่วน
ตำบลวังม่วง อำเภอวังม่วง จังหวัดสระบุรี ที่เป็นกลุ่มตัวอย่าง 2) จัดเตรียมแบบสอบถามเพียงพอกับจำนวนกลุ่มตัวอย่าง 3) รวบรวม
แบบสอบถามทั้งหมดจำนวน 382 ชุด (คิดเป็นร้อยละ 100) พร้อมตรวจสอบความถูกต้องครบถ้วนของแบบสอบถาม และรวบรวม
แบบสอบถามมาดำเนินการวิเคราะห์ข้อมูลในขั้นตอนต่อไป 
  3.4 การวิเคราะห์ข้อมูล ในการศึกษาครั้งนี้ ได้นำเอาโปรแกรมสถิติสำเร็จรูปมาใช้เป็นเครื่องมือสำหรับการวิเคราะห์ข้อมูล 1) 
การวิเคราะห์ข้อมูลเชิงปริมาณ ได้แก่ 1) การวิเคราะห์ด้วยสถิติเชิงพรรณนา (Descriptive Statistic) ซึ่งจะทำการวิเคราะห์ ความถี่ 
ร้อยละของปัจจัยส่วนบุคคล จะทำการวิเคราะห์ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 2) สถิติเชิงอนุมาน (Inferential Statistic) แบ่งเป็น 
2.1) ใช้สถิติ Independent – Sample t-test เพื่อทดสอบปัจจัยส่วนบุคคลที่ส่งผลต่อการมีส่วนร่วมในการจัดทำแผนพัฒนาท้องถิ่น 
จำแนกตามเพศ 2.2 ) ใช้สถิติ One Way ANOVA (F-test) สำหรับตัวแปรที่แบ่งกลุ่มได้มากกว่า 2 กลุ่ม ได้แก่ ภูมิลำเนา และรายได้
เฉลี่ยต่อเดือน และใช้ Post –Hoc test (LSD) เพื่อทดสอบรายคู่ อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 
 

4.ผลการวิจัย 
 4.1. ข้อมูลทั่วไปของผู้ตอบแบบสอบถาม พบว่า กลุ่มตัวอย่างซึ่งเป็นผู้ตอบแบบสอบถามส่วนใหญ่เป็นเพศหญิง จำนวน 194 คน 
คิดเป็นร้อยละ 50.80 มีอายุอยู่ในช่วง 51 ปีข้ึนไป จำนวน 138 คน คิดเป็นร้อยละ 36.10 มีระดับการศึกษาระดับประถมศึกษาหรือต่ำ
กว่า จำนวน 180 คน คิดเป็นร้อยละ 47.10  ส่วนใหญ่มีอาชีพเกษตรกรรม จำนวน 109 คน คิดเป็นร้อยละ 28.50 และมีรายได้เฉลี่ย
ต่อเดือน 10,001-15,000 บาท จำนวน 156 คน คิดเป็นร้อยละ 40.80 
     4.2. ระดับการมีส่วนร่วมของประชาชนต่อการวางแผนพัฒนาท้องถิ่นขององค์การบริหารส่วนตำบลวังม่วง อำเภอวังม่วง จังหวัดสระบุรี 
ผู้วิจัยทำการศึกษาระดับการมีส่วนร่วมของประชาชนต่อการวางแผนพัฒนาท้องถิ่นขององค์การบริหารส่วนตำบลวังม่วงอำเภอวังม่วง จังหวัด
สระบุรี 
 
ตารางที ่1 ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ระดับการมีส่วนร่วมของประชาชนต่อการวางแผนพัฒนาท้องถิ่นขององค์การบริหารส่วนตำบล
วังม่วง    อำเภอวังม่วง จังหวัดสระบุรี โดยรวมและรายด้าน 

การมีส่วนร่วมของประชาชนต่อการวางแผนพัฒนาท้องถิ่น ระดับความคิดเห็น 

 S.D. แปลผล อันดับ 

1. ด้านการตัดสินใจ 3.08 0.794 ปานกลาง 2 

2. ด้านการปฏิบตัิการ 2.89 0.867 ปานกลาง 3 

3. ด้านการรับผลประโยชน์ 3.38 0.702 ปานกลาง 1 

4. ด้านการประเมินผล 2.88 0.800 ปานกลาง 4 

โดยรวม 3.06 0.628 ปานกลาง  
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 จากตารางที ่1 พบว่ากลุ่มตัวอย่างท่ีตอบแบบสอบถามซึ่งเป็นประชาชนท่ีมีที่พักอาศัยอยู่ในองค์การบริหารส่วนตำบลวังม่วง อำเภอ
วังม่วง จังหวัดสระบุรี จำนวน 382 คน มีความคิดเห็นต่อการมีส่วนร่วมของประชาชนต่อการวางแผนพัฒนาท้องถิ่นขององค์การบริหาร
ส่วนตำบลวังม่วง อำเภอวังม่วง จังหวัดสระบุรี ในภาพรวมอยู่ในระดับปานกลาง มีค่าเฉลี่ยรวมเท่ากับ 3.06 และเมื่อพิจารณาแยกเป็น
รายด้าน โดยเรียงลำดับจากมากไปหาน้อย พบว่า กลุ่มตัวอย่างส่วนใหญ่มีส่วนร่วมในด้านการรับผลประโยชน์อยู่ในระดับปานกลาง มี
ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 3.38 ด้านการตัดสินใจอยู่ในระดับปานกลาง มีค่าเฉลี่ย 3.08 ด้านการปฏิบัติการอยู่ในระดับปานกลาง มีค่าเฉลี่ย 2.89 
ด้านการประเมินผลอยู่ในระดับปานกลาง มีค่าเฉลี่ย 2.88 ตามลำดับ 
 4.3 การเปรียบเทียบการมีส่วนร่วมของประชาชนต่อการวางแผนพัฒนาท้องถิ่นขององค์การบริหารส่วนตำบลวังม่วง อำเภอวังม่วง จังหวัด
สระบุรี จำแนกตาม เพศ อายุ ระดับการศึกษา อาชีพ และรายได้เฉลี่ยต่อเดือนแตกต่างกัน 
   
ตาราง 2 ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และความแปรปรวน ระดับการมีส่วนร่วมของประชาชนต่อการวางแผนพัฒนาท้องถิ่นของ
องค์การบริหารส่วนตำบลวังม่วง อำเภอวังม่วง จังหวัดสระบุรี จำแนกตามเพศแตกต่างกัน โดยรวมและรายด้าน 
 

       *นยัสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 

 
 จากตาราง 2  พบว่า ผลการวิเคราะหข์้อมูลดว้ยสถิติ t-test ที่ระดับนัยสำคัญ 0.05 ซึ่งค่า Sig. = 0.08 มีค่ามากกว่าค่านัยสถิติทาง

สถิติที่กำหนดไว้ α=0.05 ทั้ง 4 ด้าน แสดงว่าการมีส่วนร่วมของกลุ่มตัวอย่างเพศชายและเพศหญิง มีระดับส่วนร่วมของประชาชนต่อ
การวางแผนพัฒนาท้องถิ่น ไม่แตกต่างกัน จึงปฏิเสธสมมติฐานการวิจัย 

 
ตาราง 3 สรุปผลการเปรียบเทียบการมีส่วนร่วมของประชาชนต่อการวางแผนพัฒนาท้องถิ่นขององค์การบริหารส่วนตำบลวังม่วง อำเภอวัง
ม่วง จังหวัดสระบุรี เพื่อทดสอบสมมติฐาน จำแนกตามอายุ โดยรวมและรายด้าน 
 

การมีส่วนร่วมของประชาชน F- Test LSD 
1. ด้านการตัดสินใจ 0.566 ทุกช่วงอาย ุไม่ต่างกัน 
2. ด้านการปฏิบตัิการ 0.024* อายุ 18-30 ปี กับกลุ่มอายุ 41-50 ปี และผู้ที่มี อายุ 

18 – 30 ปี กับกลุ่มอายุ  51 ปีข้ึนไป แตกต่างกัน 
3. ด้านการรับผลประโยชน ์ 0.043* อายุ 18-30 ปี กับกลุ่มอายุ 41-50ปี และผู้ที่มี อายุ 

18 – 30 ปี กับกลุ่มอายุ  50 ปีข้ึนไป แตกต่างกัน 
4. ด้านการประเมินผล 0.004* อายุ 18-30 ปี กับกลุ่มอายุ 41-50ปี และผู้ที่มี อายุ 

18 – 30 ปี กับกลุ่มอายุ  50 ปีข้ึนไป แตกต่างกัน 

การมีส่วนร่วมของประชาชน ชาย 
(n =187) 

หญิง 
(n =193) 

t Sig. 

x̅ S.D. x̅ S.D. 
1. ด้านการตัดสินใจ 3.16 0.753 3.00 0.827 1.92 0.06 
2. ด้านการปฏิบัติการ 2.96 0.807 2.83 0.920 1.43 0.15 
3. ด้านการรับผลประโยชน์ 3.43 0.643 3.33 0.753 1.33 0.18 
4. ด้านการประเมินผล 2.90 0.775 2.86 0.825 0.46 0.64 

โดยรวม 3.12 0.582 3.010 0.666 1.71 0.08 
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โดยรวม 0.037*  
*นัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 

 
 จากตาราง 3 กลุ่มตัวอย่างที่อายุต่างกัน มีส่วนร่วมต่อการวางแผนพัฒนาท้องถิ่นขององค์การบริหารส่วนตำบลวังม่วง อำเภอวัง
ม่วง จังหวัดสระบุรี แตกต่างกัน อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานที่ตั้งไว เมื่อพิจารณาเป็นรายด้าน 
พบว่า ด้านการตัดสินใจ ทุกช่วงอายุไม่ต่างกัน ด้านการปฏิบัติการ ด้านการรับผลประโยชน์ และด้านด้านการประเมินผลที่มีอายุ 18-30 
ปี กับกลุ่มอายุ 41-50 ปี และผู้ที่มี อายุ 18 – 30 ปี กับกลุ่มอายุ  51 ปีขึ้นไป มีส่วนร่วมต่อการวางแผนพัฒนาท้องถิ่น แตกต่างกัน 
อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05  
 
ตาราง 4 สรุปผลการเปรียบเทียบการมีส่วนร่วมของประชาชนต่อการวางแผนพัฒนาท้องถิ่นขององค์การบริหารส่วนตำบลวังม่วง 
อำเภอวังม่วง จังหวัดสระบุรี เพ่ือทดสอบสมมติฐาน จำแนกตามระดับการศึกษา โดยรวมและรายด้าน 
 

การมีส่วนร่วมของประชาชน F- Test LSD 
1. ด้านการตัดสินใจ 0.120 ทุกระดับการศึกษา ไม่ต่างกัน 
2. ด้านการปฏิบตัิการ 0.003* ระดับประถมศึกษาหรือต่ำกว่า กับ ระดับม.ปลาย/

ปวช. และระดับประถมศึกษาหรือต่ำกว่า กับ กลุ่ม
ระดับป.ตรีแตกต่างกัน 

3. ด้านการรับผลประโยชน์ 0.019* ระดับประถมศึกษาหรือต่ำกว่ากับระดับม.ปลาย/ปวช. 
แตกต่างกัน 

4. ด้านการประเมินผล 0.007* ระดับประถมศึกษาหรือต่ำกว่ากับระดับม.ปลาย/ปวช.
และระดับม.ต้น กับ ระดับม.ปลาย/ปวช. และระดับม.
ปลาย/ปวช. กับ ระดับป.ตรี แตกต่างกัน 

โดยรวม 0.007*  
*นัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 

 

 จากตารางที่ 4 กลุ่มตัวอย่างท่ีระดับการศึกษาต่างกัน มีส่วนร่วมต่อการวางแผนพัฒนาท้องถิ่นขององค์การบริหารส่วนตำบลวังม่วง 
อำเภอวังม่วง จังหวัดสระบุรี แตกต่างกัน อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานที่ตั้งไว เมื่อพิจารณาเป็นราย
ด้าน พบว่า ด้านการตัดสินใจ ทุกระดับการศึกษาไม่ต่างกัน ด้านการปฏิบัติการ ระดับประถมศึกษาหรือต่ำกว่า กับ ระดับมัธยมศึกษา
ตอนปลาย/ปวช. และระดับประถมศึกษาหรือต่ำกว่า กับ กลุ่มระดับปริญญาตรี ด้านการรับผลประโยชน์ ระดับประถมศึกษาหรือต่ำ
กว่ากับระดับม.ปลาย/ปวช. และด้านการประเมินผล ระดับประถมศึกษาหรือต่ำกว่ากับระดับม.ปลาย/ปวช.และระดับมัธยมศึกษาต้น 
กับ ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย/ปวช. และระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย/ปวช. กับ ระดับป.ตรี ท้ัง 3ด้าน มีส่วนร่วมต่อการวางแผน
พัฒนาท้องถิ่น แตกต่างกัน อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05  
 
ตาราง 5 สรุปผลการเปรียบเทียบการมีส่วนร่วมของประชาชนต่อการวางแผนพัฒนาท้องถิ่นขององค์การบริหารส่วนตำบลวังม่วง อำเภอวัง
ม่วง จังหวัดสระบุรี เพื่อทดสอบสมมติฐาน จำแนกตามอาชีพ โดยรวมและรายด้าน 
 

การมีส่วนร่วมของประชาชน F- Test LSD 
1. ด้านการตัดสินใจ 0.024* รับจ้างทั่วไปกับนักศึกษา พนักงานบริษัทกับนักศึกษา 

ข้าราชการ/รัฐวิสาหกิจกับนักศึกษา ข้าราชการ/
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รั ฐ วิ ส าห กิ จ กั บ อื่ น ๆ โป รด ระ บุ  นั ก ศึ ก ษ ากั บ
เกษตรกรรม และนักศึกษากับค้าขาย/ธุรกิจส่วนตัว 
แตกต่างกัน 

2. ด้านการปฏิบตัิการ 0.000* 
 

รับจ้างทั่วไปกับนักศึกษา รับจ้างทั่วไปกับเกษตรกรรม 
พนักงานบริษัทกับอื่นๆโปรดระบุ  ข้ าราชการ/
รัฐวิสาหกิจกับนักศึกษา นักศึกษากับเกษตรกรรม 
เกษตรกรรมกับอื่นๆโปรดระบุ และค้าขาย/ธุรกิจ
ส่วนตัวกับอ่ืนๆ โปรดระบุ แตกต่างกัน 

3. ด้านการรับผลประโยชน์ 0.345 ทุกอาชีพไม่แตกต่างกัน 
4. ด้านการประเมินผล 0.023* นักศึกษากับเกษตรกรรม แตกต่างกัน 

โดยรวม 0.001*  
นัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 
 

 จากตารางท่ี 5 กลุ่มตัวอย่างที่มีอาชีพต่างกัน มีส่วนร่วมต่อการวางแผนพัฒนาท้องถิ่นขององค์การบริหารส่วนตำบลวังม่วง อำเภอ
วังม่วง จังหวัดสระบุรี แตกต่างกัน อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานที่ตั้งไว้ เมื่อพิจารณาเป็นรายด้าน 
พบว่า ด้านการตัดสินใจ รับจ้างทั่วไปกับนักศึกษา พนักงานบริษัทกับนักศึกษา ข้าราชการ/รัฐวิสาหกิจกับนักศึกษา ข้าราชการ/
รัฐวิสาหกิจกับอื่นๆโปรดระบุ นักศึกษากับเกษตรกรรม และนักศึกษากับค้าขาย/ธุรกิจส่วนตัว  ด้านการปฏิบัติการ รับจ้างทั่วไปกับ
นักศึกษา รับจ้างทั่วไปกับเกษตรกรรม พนักงานบริษัทกับอื่นๆโปรดระบุ ข้าราชการ/รัฐวิสาหกิจกับนักศึกษา นักศึกษากับเกษตรกรรม 
เกษตรกรรมกับอื่นๆโปรดระบุ และค้าขาย/ธุรกิจส่วนตัวกับอื่นๆ โปรดระบุ  และด้านการประเมินผล นักศึกษากับเกษตรกรรม ทั้ง 3
ด้าน มีส่วนร่วมต่อการวางแผนพัฒนาท้องถิ่น แตกต่างกัน อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 แต่ด้านการรับผลประโยชน์ พบว่าทุก
อาชีพไม่แตกต่างกัน 
 
ตาราง 6 สรุปผลการเปรยีบเทียบการมีส่วนร่วมของประชาชนต่อการวางแผนพัฒนาท้องถิ่นขององค์การบริหารส่วนตำบลวังม่วง อำเภอวัง
ม่วง จังหวัดสระบุรี เพือ่ทดสอบสมมติฐาน จำแนกตามรายไดเ้ฉลีย่ตอ่เดือน โดยรวมและรายด้าน 

 
การมีส่วนร่วมของประชาชน F- Test LSD 

1. ด้านการตัดสินใจ 0.096 รายได้เฉลี่ยต่อเดือนทุกระดับ ไม่ต่างกัน 
2. ด้านการปฏิบตัิการ 0.097 รายได้เฉลี่ยต่อเดือนทุกระดับ ไม่ต่างกัน 
3. ด้านการรับผลประโยชน์ 0.081 รายได้เฉลี่ยต่อเดือนทุกระดับ ไม่ต่างกัน 
4. ด้านการประเมินผล 0.119 รายได้เฉลี่ยต่อเดือนทุกระดับ ไม่ต่างกัน 

โดยรวม 0.293  
นัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 
 
 จากตาราง 6 กลุ่มตัวอย่างที่มีระดับการศึกษาต่างกัน การมีส่วนร่วมของประชาชนในการจัดทำแผนพัฒนาท้องถิ่น ไม่แตกต่างกัน 
อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 ทั้งหมด 4 ด้าน คือ ด้านการตัดสินใจ ด้านการปฏิบัติ ด้านการรับผลประโยชน์และด้าน
ประเมินผล จึงปฎิเสธสมมติฐานการวิจัย 
 

5.อภิปรายผล 
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 การศึกษาวิจัยเรื่องการมีส่วนร่วมของประชาชนในการจัดทำแผนพัฒนาท้องถิ่น  กรณีศึกษา องค์การบริหารส่วนตำบลวังม่วง 
อำเภอวังม่วง จังหวัดสระบุรี  สามารถอภิปรายผลตามวัตถุประสงค์ของการวิจัย ดังน้ี  
 5.1 ระดับการมีส่วนร่วมของประชาชนต่อการจัดทำแผนพัฒนาท้องถิ่น กรณีศึกษา องค์การบริหารส่วนตำบลวังม่วง อำเภอวังม่วง 

จังหวัดสระบุรี โดยภาพรวมทุกด้านอยู่ในระดับปานกลาง ( X =3.06, S.D.= 0.628) ทั้งนี้อาจเกิดจากกระบวนการในการมีส่วนร่วม
ของประชาชนในพ้ืนที่องค์การบริหารส่วนตำบลวังม่วง อำเภอวังม่วง จังหวัดสระบุรี ในการรับรู้และสร้างการตระหนักรู้อาจยังไม่มาก
พอ ซึ่งรายละเอียดในแต่ละด้านอภิปรายผลได้โดยเรียงลำดับจากด้านท่ีมีค่าเฉลี่ยมากที่สุดไปน้อยที่สุด ดังนี ้

  5.1.1 ด้านการรับผลประโยชน์  ( X =3.38, S.D.= 0.702 ) ในด้านการรับผลประโยชน์นั้นในภาพรวมอยู่ในระดับปาน
กลาง แต่เมื่อพิจารณาเป็นรายด้านมีค่าเฉลี่ยมากท่ีสุด ทั้งนี้อาจเป็นเพราะผลมาจากกระบวนการดำเนินงานต่าง ๆขององค์การบริหาร
ส่วนตำบลวังม่วง อำเภอวังม่วง จังหวัดสระบุรี เป็นการดำเนินงานที่เกี่ยวข้องกับประชาชนทั้งสิ้นตั้งแต่เกิดจนถึงเสียชีวิต ไม่ว่าจะเป็น
ระบบโครงสร้างพื้นฐาน ระบบบริการสาธารณะ หรือการจัดกิจกรรมหรือโครงการต่าง ๆที่ได้ระบุไว้ในแผนพัฒนาท้องถิ่น เกี่ยวข้องกับ
ชีวิตความเป็นอยู่ของประชาชนซึ่งเป็นผู้รับผลประโยชน์โดยตรง ซึ่งสอดคล้องกับการศึกษาของ ปรียาภรณ์ พรมช่ืน [7] ซึ่งได้ศึกษา
เกี่ยวกับ การมีส่วนร่วมของประชาชนในการจัดทำแผนพัฒนาท้องถิ่น ขององค์การบริหารส่วนตำบลธารละหลอด อำเภอพิมายจังหวัด
นครราชสีมา พบว่า โดยภาพรวมอยู่ในระดับปานกลาง เมื่อพิจารณาเป็นรายด้าน พบว่าอยู่ในระดับมากท่ีสุด เนื่องจากประชาชนได้รับ
ผลประโยชน์จากโครงการ/กิจกรรมที่บรรจุไว้ในแผนพัฒนาท้องถิ่นและได้รับผลประโยชน์สวัสดิการจากภาครัฐอย่างเสมอภาค 
ตลอดจนการพัฒนาคุณภาพชีวิต และ ส่งเสริมคุณภาพชีวิตการร่วมมือของประชาชนในการดูแลบำรุงรักษาผลประโยชน์ที่ประชาชน
ได้รับ เช่น การดำเนินการแก้ไขปัญหาที่เกิดขึ้นประเภทโครงสร้างพื้นฐานต่าง ๆ ซึ่งบางแห่งได้รับการแก้ไขแบบทันท่วงที 

      5.1.2 ด้านการตัดสินใจ ( X = 3.08,S.D.= 0.794) ประชาชนในเขตองค์การบริหารส่วนตำบลวังม่วง อำเภอวังม่วง 
จังหวัดสระบุรี มีความคิดเห็นในด้านการตัดสินใจ ในภาพรวมอยู่ในระดับปานกลาง ทั้งนี้อาจเป็นเพราะการดำเนินการในกระบวนการมี
ส่วนร่วมในการตัดสินใจของ องค์การบริหารส่วนตำบลวังม่วง อำเภอวังม่วง จังหวัดสระบุรี อาจจะยังไม่ได้เอื้อให้กับประชาชนทุกคนใน
กระบวนการดังกล่าวอาจจะมีเพียงประชาชนบางกลุ่มที่ได้เข้าไปมีส่วนร่วมในกระบวนการตัดสินใจซึ่งสอดคล้องกับการศึกษาของ ปิยะ
มาศ สินธุพาชี [3] ที่ได้ศึกษา การมีส่วนร่วมของประชาชนในการจัดทำแผนพัฒนาท้องถิ่น ขององค์การบริหารส่วนตำบลท่าไร่ อำเภอ
เมือง จังหวัดนครศรีธรรมราช ผลการศึกษาการมีส่วนร่วมของประชาชนในจัดทำแผนพัฒนาท้องถิ่น องค์การบริหารส่วนตำบลท่าไร่ 
อำเภอเมือง จังหวัดนครศรีธรรมราชโดยรวมทั้ง 4 ด้าน มีค่าแปลผล อยู่ในระดับปานกลาง เมื่อพิจารณาเป็นรายด้าน พบว่า การมีส่วน
ร่วมของประชาชนในการจัดทำพัฒนาท้องถิ่นขององค์การบริหารส่วนตำบลท่าไร่ อำเภอเมือง จังหวัดนครศรีธรรมราช โดยรวมอยู่ใน
ระดับปานกลาง 

      5.1.3 ด้านการปฏิบัติการ ( X = 2.89,S.D.= 0.867) ประชาชนในเขตองค์การบริหารส่วนตำบลวังม่วง อำเภอวังม่วง 
จังหวัดสระบุรี ในด้านการการปฏิบัติการ ในภาพรวมอยู่ในระดับปานกลาง ทั้งนี้อาจเป็นเพราะ การปฏิบัติงานที่ได้ระบุไว้ตาม
แผนพัฒนาท้องถิ่น ขององค์การบริหารส่วนตำบลวังม่วง อำเภอวังม่วง จังหวัดสระบุรี เป็นการดำเนินการที่เกิดจากความต้องการของ
คนส่วนน้อย อีกทั้งประชาชนยังไม่เข้าใจถึงวิธีการดำเนินงานขององค์การบริหารส่วนตำบลวังม่วง และประชาชนยังมีความคิดว่าการ
ปฏิบัติงานตามแผนพัฒนาท้องถิ่นเป็นเรื่องของบุคคลากรของภาครัฐเพียงเท่านั้นสอดคล้องกับการศึกษาของ อนุชิต โมพันดุง,พงษ์
เสฐียร เหลืองอลงกต,และจักรกฤษณ์ นรนิติผดุงการ [10] ที่ได้ศึกษาการมีส่วนร่วมของประชาชนในการจัดทำแผนพัฒนาสามปีของ
เทศบาลนครแหลมฉบัง อำเภอศรีราชา จังหวัดชลบุรี พบว่า โดยรวมอยู่ในระดับปานกลาง เมื่อพิจารณารายด้าน พบว่า อยู่ในระดับ
ปานกลางทุกด้าน อาจกล่าวได้ว่าประชาชนมองว่าการนำแผนไปปฏิบัติเป็นหน้าที่ของคณะกรรมการที่จัดทาแผน จึงทำให้ประชาชน
ส่วนใหญ่มองว่าไม่ได้มีความจำเป็นที่จะต้องเข้าไปมีส่วนร่วมเพราะว่ามีคณะกรรมการที่คอยดูแลการปฏิบัติการอยู่แล้ว 

 5.1.4 ด้านการประเมินผล  ( X = 2.88,S.D.= 0.800) ) ประชาชนในเขตองค์การบริหารส่วนตำบลวังม่วง อำเภอวังม่วง 
จังหวัดสระบุรี ในด้านการประเมินผล ในภาพรวมอยู่ในระดับปานกลาง เมื่อพิจารณาเป็นรายด้านพบว่ามีค่าเฉลี่ยน้อยที่สุดจากทั้งหมด 
4 ด้าน ทั้งนี้อาจเป็นเพราะประชาชนทุกคนในพ้ืนท่ีองค์การบริหารส่วนตำบลวังม่วง อำเภอวังม่วง จังหวัดสระบุรี ไม่ได้เข้ามามีส่วนร่วม
ในการเป็นคณะกรรมการการติดตามและประเมินผล กิจกรรม ที่องค์การบริหารส่วนตำบลวังม่วง อำเภอวังม่วง จังหวัดสระบุรี ได้
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ดำเนินการไป ด้วยข้อจำกัดในหลาย ๆ ด้าน เช่น การรับรู้และเข้าใจ การประชาสัมพันธ์ของตัวองค์การบริหารส่วนตำบลวังม่วงเองก็
อาจจะยังไม่ครอบคลุมประชาชนในเขตพื้นที่รับผิดชอบ อาจจะมองว่าการติดตามและประเมินผลโครงการหรือกิจกรรมต่าง ๆ ไม่ใช่
หน้าที่ของตน ไม่จำเป็นที่ต้องเข้าไปมีส่วนร่วม เนื่องจากคิดว่าเป็นหน้าที่ขององค์การบริหารส่วนตำบลวังม่วงเองในการตรวจสอบ 
สอดคล้องกับการศึกษาของ ปรียาภรณ์ พรมช่ืน [7] ที่ได้ศึกษา การมีส่วนร่วมของประชาชนในการจัดทำแผนพัฒนาท้องถิ่นของ
องค์การบริหารส่วนตำบลธารละหลอด อำเภอพิมาย จังหวัดนครราชสีมา พบว่า โดยภาพรวมอยู่ในระดับน้อยเนื่องจากประชาชน
บางส่วนยังขาดความรู้ ความเข้าใจ ในการติดตามประเมินผลโครงการ และยังไม่ให้ความสำคัญที่จะเข้ามามีส่วนร่วมในการตรวจสอบ
การบริหารงานขององค์การบริหารส่วนตำบล และประชาชนอาจยังไม่เข้าใจบทบาทหน้าที่ของตนในการประเมินผลการติดตาม และ
ประชาชนไม่กล้าตรวจสอบและติดตาม การทำงานของทางองค์การบริหารส่วนตำบล 
 5.2 การวิเคราะห์เปรียบเทียบระดับการมีส่วนร่วมของประชาชนต่อการวางแผนพัฒนาท้องถิ่นกรณีศึกษา องค์การบริหารส่วน
ตำบลวังม่วง อำเภอวังม่วง จังหวัดสระบุรี โดยจำแนกตามปัจจัยส่วนบุคคลทั้ง 5 ด้าน เพศ อายุ ระดับการศึกษา อาชีพ รายได้เฉลี่ยต่อ
เดือน มีประเด็นที่สามารถนำอภิปรายผลได้ดังนี้  
 5.2.1 ปัจจัยส่วนบุคคลด้านเพศที่ต่างกัน จากกลุ่มตัวอย่างของประชาชนในเขตองค์การบริหารส่วนตำบลวังม่วง อำเภอวัง
ม่วง จังหวัดสระบุรี ที่มีเพศแตกต่างกัน ระดับการมีส่วนร่วมของประชาชนในการจัดทำแผนพัฒนาท้องถิ่นองค์การบริหารส่วนตำบลวัง
ม่วง อำเภอวังม่วง จังหวัดสระบุรี ไม่แตกต่างกันทั้งนี้อาจเป็นเพราะองค์การบริหารส่วนตำบลวังม่วง อำเภอวังม่วง จังหวัดสระบุรี ให้
ความสำคัญในเรื่องความเสมอภาคโดยเปิดโอกาสให้ประชาชนทุกคนเข้ามามีส่วนร่วมโดยไม่มีการแบ่งแยกเพศ ซึ่งสอดคล้องกับ
การศึกษาของ ภัทราวดี อ่ำคูณ,และกัมปนาท วงษ์วัฒนพงษ์ [11]  พบว่า การเปรียบเทียบปัจจัยส่วนบุคคลต่อการมีส่วนร่วมของ
ประชาชนในการจัดทำแผนพัฒนาท้องถิ่นของเทศบาลตำบลบ้านเกาะ อำเภอเมืองอุตรดิตถ์ จังหวัดอุตรดิตถ์ พบว่า ประชาชนท่ีมี เพศ 
อายุระดับการศึกษา อาชีพ รายได้ และระยะเวลาอาศัยอยูใ่นหมู่บ้านที่แตกตา่งกันมีความคิดเห็นตอ่การมีสว่นร่วมของประชาชนในการ
จัดทำแผนพัฒนาท้องถิ่นของเทศบาลตำบลบ้านเกาะ อำเภอเมืองอุตรดิตถ์ จังหวัดอุตรดิตถ์ ไม่แตกต่างกัน 
 5.2.2 ปัจจัยส่วนบุคคลด้านอายุที่ต่างกัน จากกลุ่มตัวอย่างของประชาชนในเขตองค์การบริหารส่วนตำบลวังม่วง อำเภอวัง
ม่วง จังหวัดสระบุรี ที่มีอายุแตกต่างกัน ระดับการมีส่วนร่วมของประชาชนในการจัดทำแผนพัฒนาท้องถิ่นองค์การบริหารส่วนตำบลวัง
ม่วง อำเภอวังม่วง จังหวัดสระบุรี พบว่าแตกต่างกัน โดยต่างกันจำนวน 2 ด้าน คือ ด้านการปฏิบัติการ และด้านการประเมนิผล แต่การ
มีส่วนร่วมของประชาชนในการจัดทำแผนพัฒนาท้องถิ่นในด้านการตัดสินใจ และด้านการรับผลประโยชน์ไม่แตกต่างกันสอดคล้องกับ
การศึกษาของ พระวีรเดช ฐานวีโร (หงษ์เงิน) [12]  ที่ได้ศึกษาการมีส่วนร่วมของประชาชนในการบริหารงานขององค์การบริหารส่วน
ตำบลท่าแดง อำเภอหนองไผ่ จังหวัดเพชรบูรณ์ พบว่า ผลการเปรียบเทียบระดับความคิดเห็นของประชาชนต่อการมีส่วนร่วมในการ
บริหารงานขององค์การบริหารส่วนตำบลท่าแดง อำเภอหนองไผ่ จังหวัดเพชรบูรณ์ โดยจำแนกตามปัจจัยส่วนบุคคลประชาชนท่ีมี อายุ 
ต่างกัน มีความคิดเห็นของประชาชนต่อการมีส่วนร่วมในการบริหารงานขององค์การบริหารส่วนตำบลท่าแดง อำเภอหนองไผ่ จังหวัด
เพชรบูรณ์แตกต่างกัน 
 5.2.3 ปัจจัยส่วนบุคคลด้านระดับการศึกษา จากกลุ่มตัวอย่างของประชาชนในเขตองค์การบริหารส่วนตำบลวังม่วง อำเภอ
วังม่วง จังหวัดสระบุรี ที่มีระดับการศึกษาแตกต่างกัน ระดับการมีส่วนร่วมของประชาชนในการจัดทำแผนพัฒนาท้องถิ่นองค์การ
บริหารส่วนตำบลวังม่วง อำเภอวังม่วง จังหวัดสระบุรี พบว่าแตกต่างกัน โดยต่างกันจำนวน 3 ด้าน คือ ด้านการปฏิบัติการ ด้านการรับ
ผลประโยชน์และด้านการประเมินผล แต่การมีส่วนร่วมของประชาชนในการจัดทำแผนพัฒนาท้องถิ่นในด้านการตัดสินใจ ไม่แตกต่าง
กัน สอดคล้องกับการศึกษาของ อนุชิต โมพันดุง,พงษ์เสฐียร เหลืองอลงกต,และจักรกฤษณ์ นรนิติผดุงการ [10]  ที่ได้ศึกษาการมีส่วน
ร่วมของประชาชนในการจัดทาแผนพัฒนาสามปีของเทศบาลนครแหลมฉบังอำเภอศรีราชา จังหวัดชลบุรี พบว่า ประชาชนที่มีระดับ
การศึกษาต่างกัน มีส่วนร่วมในการจัดทำแผนพัฒนาสามปีของเทศบาลนครแหลมฉบัง อำเภอศรีราชา จังหวัดชลบุรี แตกต่างกันอย่างมี
นัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 จึงยอมรับสมมติฐานการวิจัยความคิดเห็นของผู้วิจัย ถึงสาเหตุของการมีส่วนร่วมของประชาชนที่มี
ระดับการศึกษาต่างกัน มีส่วนร่วมในการจัดทำแผนพัฒนาสามปีของเทศบาลนครแหลมฉบัง อำเภอศรีราชา จังหวัดชลบุรี แตกต่างกัน
อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05  
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 5.2.4 ปัจจัยส่วนบุคคลด้านอาชีพ จากกลุ่มตัวอย่างของประชาชนในเขตองค์การบริหารส่วนตำบลวังม่วง อำเภอวังม่วง 
จังหวัดสระบุรี ที่มีอาชีพแตกต่างกัน ระดับการมีส่วนร่วมของประชาชนในการจัดทำแผนพัฒนาท้องถิ่นองค์การบริหารส่วนตำบลวังม่วง 
อำเภอวังม่วง จังหวัดสระบุรี พบว่าแตกต่างกัน โดยแตกต่างกันจำนวน 3 ด้าน คือ ด้านการตัดสินใจ ด้านการปฏิบัติการ และด้านการ
ประเมินผล แต่การมีส่วนร่วมของประชาชนในการจัดทำแผนพัฒนาท้องถิ่นในด้านการรับผลประโยชน์ ไม่แตกต่างกัน  สอดคล้องกับ
การศึกษาของ ชินวัตร เตรียมพล ,และประโยชน์ ส่งกลิ่น [13]  ที่ได้ศึกษา การมีส่วนร่วมของประชาชนในการจัดทำแผนพัฒนาท้องถิ่น
ของเทศบาลตำบลชัยวารี อำเภอโพธิ์ชัย จังหวัดร้อยเอ็ด พบว่า ประชาชนที่มีอาชีพต่างกันมีส่วนร่วมในการจัดทำแผนพัฒนาท้องถิ่น
ของเทศบาลตำบลชัยวารี อำเภอโพธิ์ชัย จังหวัดร้อยเอ็ดโดยรวมและเป็นรายด้านแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05  
 5.2.5 ปัจจัยส่วนบุคคลด้านรายได้เฉลี่ยต่อเดือน จากกลุ่มตัวอย่างของประชาชนในเขตองค์การบริหารส่วนตำบลวังม่วง 
อำเภอวังม่วง จังหวัดสระบุรี ที่มีอาชีพแตกต่างกัน ระดับการมีส่วนร่วมของประชาชนในการจัดทำแผนพัฒนาท้องถิ่นองค์การบริหาร
ส่วนตำบลวังม่วง อำเภอวังม่วง จังหวัดสระบุรี พบว่าไม่แตกต่างกัน สอดคล้องกับการศึกษาของ ชินวัตร เตรียมพล,และประโยชน์ ส่ง
กลิ่น [2] ที่ได้ศึกษาการมีส่วนร่วมของประชาชนในการจัดทำแผนพัฒนาท้องถิ่นของเทศบาลตำบลชัยวารี  อำเภอโพธิ์ชัย จังหวัด
ร้อยเอ็ด พบว่า ประชาชนท่ีมีรายได้ต่อเดือนต่างกันมีส่วนร่วมในการจัดทำแผนพัฒนาท้องถิ่นของเทศบาลตำบลชัยวารี อำเภอโพธิ์ชัย 
จังหวัดร้อยเอ็ด โดยรวมและเป็นรายด้านไม่แตกต่างกันซึ่งผลการวิจัยสอดคล้องกับการศึกษาของ กุสุมา เขียวเพกา [14] ได้ศึกษาเรื่อง 
การมีส่วนร่วมในการพัฒนาท้องถิ่นของประชาชนในองค์การบริหารส่วนตำบลร่อนทอง อำเภอบางสะพาน จังหวัดประจวบคีรีขันธ์  
พบว่ากลุ่มตัวอย่างท่ีมีรายได้เฉลีย่ต่อเดือนต่างกัน มีส่วนร่วมในการพัฒนาท้องถิ่นองค์การบริหารส่วนตำบลร่อนทอง อำเภอบางสะพาน 
จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ ไม่แตกต่างกัน 

 
6.บทสรุป 
 จากศึกษาการมีส่วนร่วมของประชาชนในการวางแผนพัฒนาท้องถิ่นองค์การบริหารส่วนตำบลวังม่วง อำเภอวังม่วง จังหวัด
สระบุรี สามารถสรุปได้ดังนี้ 
 6.1 ระดับการมีส่วนร่วมของประชาชนต่อการวางแผนพัฒนาท้องถิ่น โดยรวมอยู่ในระดับปานกลาง เมื่อพิจารณาเป็นราย
ด้าน พบว่าอยู่ในระดับปานกลางทุกด้าน  โดยเรียงลำดับค่าเฉลี่ยจากมากไปหาน้อยดังนี้  ด้านการรับผลประโยชน์ ด้านการตัดสินใจ 
ด้านการปฏิบัติการ และด้านการประเมินผล    
 6.2 ผลการเปรียบเทียบความแตกต่างการมีส่วนร่วมของประชาชนในการจัดทำแผนพัฒนาท้องถิ่น พบว่า การมีส่วนร่วมใน
การจัดทำแผนพัฒนาท้องถิ่น โดยจำแนกตาม อายุ ระดับการศึกษา  และอาชีพ แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 
และเพศ และรายได้เฉลี่ยต่อเดือน พบว่า ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05. 
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ศุภอักษรจากเมืองน่าน : ลักษณะภายนอกและรปูแบบของหนังสือราชการอักษรธรรมล้านนา  
สมัยพระบาทสมเด็จพระจุลจอมเกล้าเจ้าอยู่หัว* 

The letters of the a vassal King of Nan : The extrinsic elements and Form  
of Dhamma Lanna office letter in the reign of King Chulalongkorn (Rama V) 
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บทคัดย่อ 
 บทความนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ ศึกษาลักษณะภายนอกและรูปแบบการบันทึกข้อความศุภอักษรต้นฉบับอักษรธรรมล้านนาของ  
เจ้าอนันตวรฤทธิเดชฯ เจ้านครเมืองน่านส่งเข้ามารายงานข้อราชการที่กรุงเทพฯ ระหว่าง พ.ศ. 2431 – 2434 จำนวน 49 ฉบับ  
ผลการศึกษาพบว่าลักษณะภายนอกของเอกสารบันทึกลงบนกระดาษฝรั่งด้วยปากกาหมึกสีน้ำเงิน อักษรและภาษา ใช้อักษรธรรม
ล้านนาในการบันทึก ภาษาที่ใช้คือภาษาไทยมาตรฐานส่วนใหญ่ และมีการใช้คำราชาศัพท์เพื่อแสดงระดับของบุคคลในการเขียนร่วม
ด้วย ในส่วนของตราประทับเป็นตราสีแดงรูปพระยานาค ส่วนบรรณนิทัศน์มี 2 แบบคือบรรณนิทัศน์ที่เขียนโดยนายเวรที่กรุงเทพฯ  
สมัยรัชกาลที่ 5 และบรรณนิทัศน์ที่จัดทำโดยหอจดหมายเหตุเพื่อการสืบค้นในภายหลัง ส่วนรูปแบบการบันทึกนั้นแบ่งออกเป็น 3 ส่วน 
คือ ส่วนต้น ส่วนเนื้อหา และส่วนท้าย ในสมัยนั้น ศุภอักษรนอกจากจะมีหน้าที่เป็นหนังสือรายงานข้อราชการแล้ว ยังมีบทบาทที่สำคัญ
อีกสิ่งหนึ่งคือเป็นการยืนยันว่าได้ทำราชการที่ได้รับมอบหมายจากกรุงเทพฯ อย่างขันแข็งและเต็มกำลังความสามารถ 
คำสำคัญ: ศุภอักษร, น่าน, อักษรธรรมล้านนา 

Abstact 
This article has 2 objectives: to study the extrinsic elements and form of The letters of the a vassal King of Nan 
which sent to report government matters in Bangkok between 1888 – 1891. Total 49 issues. The results of the 
study revealed that the extrinsic elements of documents was mainly Western paper with a blue ink pen.   
The number of pages and lines depends on the length of the official statement.  Letters and Language use the 
Dhamma Lanna script for recording. The language is standard Thai. And royal words are used to show the person's 
level of writing. As for the seal, it is a red seal with the image of  Naga. As for the editorial, there are 2 types: the 
editorial written by the duty officer in Bangkok; During the reign of King Rama V and the manuscripts prepared by 
the archives for later searching. As for the recording format, it is divided into 3 parts: the beginning, the content, 
and the end. Supa-aksorn besides having the duty of being a book reporting government matters. There is 
another important role, which is to confirm that you have performed the duties assigned by Bangkok. diligently 
and to the best of one's ability 
Keyword: The letters of the a vassal King, Nan, Dhamma lanna 

 
* บทความเรื่องนี้เป็นส่วนหนึ่งของวิทยานิพนธ์ระดับปริญญามหาบัณฑิต สาขาจารึกภาษาไทยและภาษาตะวันออก บัณฑิตวิทยาลัย      

  มหาวิทยาลัยศิลปากร เรื่อง “ใบบอกอักษรธรรมล้านนาเมืองน่าน : รูปแบบ เนื้อหา และภาพสะท้อนสังคมวัฒนธรรม” 
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บทนำ 
 หัวเมืองประเทศราชฝ่ายเหนือในสมัยพระบาทสมเด็จพระจุลจอมเกล้าเจ้าอยู่หัว หมายถึงพื้นที่ภาคเหนือของไทยในปัจจุบันอยู่

ระหว่างแม่น้ำสาละวินถึงแม่น้ำโขง ประกอบด้วยหัวเมืองสำคัญหลายหัวเมือง ซึ่งเมืองน่านนั้นจัดว่าเป็นเมืองสำคัญเมืองหนึ่งของกลุ่ม

หัวเมืองประเทศราชฝ่ายเหนือ[1]ในสมัยนั้น เมืองน่านเข้าสู่การเป็นประเทศราชของกรุงเทพมหานครตั้งแต่สมัยเจ้าอัทธวรปัญโญ  

พ.ศ. 2331 ดังปรากฏในพื้นเมืองน่าน ฉบับวัดพระเกิดว่า “สกราช ๑๑๕๐ ตัว ปีเปิกสัน เดือน ๙ แรม ๑๓ ค่ำ วันนั้น เจ้าอัทธวรปัญโญ

ก็ได้ลงไปพิทูล มหากระสัตเจ้าเมืองใต้ ก็ได้ปลงทานหื้อเจ้าอัทธวรปัญโญ หื้อได้เป็นพระญาน่านมีฉันนั้นแล้ว”[2]  

 การเป็นเมืองประเทศราชของเมืองน่านที่ขึ้นต่อสยามในสมัยกรุงรัตนโกสินทร์นั้นเจ้าผู้ครองนครเมืองน่าน มีอำนาจและสิทธิ์ขาด 

ในการปกครองเมืองของตน เว้นแต่เรื ่องการแต่งตั ้งและถอดถอนเป็นสิทธิ ์ขาดของพระมหากษัตริย์สยามทุกประการ [3] สยาม 

มีการปกครองหัวเมืองทางล้านนาคล้ายกับเมืองประเทศราชอื่น ๆ ภาระและหน้าที่ของหัวเมืองที่ต้องปฏิบัติต่ อสยามนั้น มีอยู่ 4 

ประการ คือ ช่วยป้องกันพระราชอาณาเขต การช่วยขยายพระราชอาณาเขต ช่วยเหลือในการสงคราม และการส่งเครื ่องราช

บรรณาการเข้ามาถวายทุก 3 ปี[4] เมืองน่านในสมัยพระบาทสมเด็จพระจุลจอมเกล้าเจ้าอยู่หัว พ.ศ. 2431-2434 ปรากฏหน้าที่ของ

เมืองน่านผ่านศุภอักษรเจ้าอนันตวรฤทธิเดชฯ เจ้านครเมืองน่านที่แสดงถึงหน้าที่ของเมืองน่านหลายประการ เช่น การส่งข้าวเพื่อไปช่วย

ราชการทัพพระยาสุรศักดิ์มนตรีที่ไปราชการทัพฮ่อที่เมืองหลวงพระบาง “ส่งข้าวไปไว้ในที่ฉางปากแคนในเดือน ๑๑ สามพันถัง ณ 

เดือน ๑๒ สี่พันถัง ณ เดือนอ้าย ๕๐๐๐ ถัง รวม ๑๒๐๐๐ ถังข้าวสาร จะให้เจ้านายท้าวพระยาจัดเรือจัดคนขึ้นมารับเอาลงไปเมืิอง

หลวงพระบาง”[5] การจัดหาม้าลักษณะดีเพื่อทูลเกล้าทูลกระหม่อมถวายให้พระบาทสมเด็จพระจุลจอมเกล้าเจ้าอยู่หัว “แต่งให้นาย

น้อยพรหมสารบ่าวไพร่นำเอาม้าสีขาวข้างจุดดำนั้น ลงมาทูลเกล้าทูลกระหม่อมถวายพระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัว ”[6]  การส่งเจ้า 

สุริยวงศ์ยกทัพไปว่ากล่าวกับเจ้าเมืองเชียงแข็งที่เข้ามาตั้งอยู่เมืองสิงเมืองนัง “ข้าพระพุทธเจ้าได้เกณฑ์ให้เจ้าสุริยวงศ์เป็นเเม่ทัพ แล

เจ้านายบุตรหลานกรมการท้าวพระยาคุมกำลังลง ๑๕๐๐ คนสรรพด้วยศาสตราวุธ ลูกกระสุนดินดำขึ้นไปพูดจาว่ากล่าวกับเจ้าเมือง

เชียงแข็งที่เมืองสิงเมืองนัง”[7] การส่งต้นไม้ทองเงินจากเมืองน่านมาเป็นบรรณาการ “เจ้านครเมืองน่านได้จัดราชการฉลองพระคุณ

พระเดชต่าง ๆ ตามพระราชประสงค์ซึ่งกำหนดปี ๑ ส่งต้นไม้ทองเงินเครื่องราชบรรณาการลงไปทูลเกล้าทูลกระหม่อมถวายตาม

ทำเนียมเมืองประเทศราช ข้าขอบขัณฑสีมา”[8] การตามจับตัวเจ้าเมงกุลพม่าให้กับอังกฤษเพื่อรักษาพระราชไมตรี “จึงได้แต่งให้

เจ้านายบุตรหลาน กรมการท้าวพระยาถือหนังสือออกไปบังคับเจ้านายท้าวพระยาหัวเมืองหน้าด่านทุกตำบล ให้พร้อมกันสกัดด่านทาง

สอดแนมผ่อคอยคนต่างประเทศ ซึ่งออกเขตแข็งแรงด่านทางแลเข้ามาธุระค้าขายในพระราชอาณาเขต แลนอกพระราชอาณาเขต  

มีหนังสือมาสำหรับตัวเดินทางหรือไม่มีประการใด ให้ได้พิจารณาดูลักษณะกิริยาอันเป็นลูกค้าแลรูปร่างคนต่างประเทศ ถ้ารู้เห็นเป็น  

อุปนิกิจ(อุปลิขิต) ผิดในลักษณะกิริยาอันเป็นลูกค้า หรือจะแปลกปลอมเป็นลูกค้าประการใดนั้น ถ้าเป็นที่สงสัย เกือกว่าจะเป็นเจ้าเมง

กุลพม่า ให้จับตัวคนต่างประเทศผู้นั้นคุมมายังข้าพระพุทธเจ้า ๆ นครเมืองน่าน” 9  การส่งบัญชีสำมะโนครัวคนในและนอกกำแพงเมือง

น่าน “ได้มีศุภอักษรแต่งให้นายน้อยพรหมญาณคุมบัญชีคนสับเย้กต่างประเทศซึ่งอยู่ในกำแพงเมืองแลนอกกำแพง ประมาณ ๒ ร้อย

เส้นนั้นลงมาทูลเกล้าฯ ถวายได้ทรงทราบ”[10]  การจัดงานวันเถลิงศก “วันเดือน ๕ ขึ้น ๑๔ ค่ำวันอาทิตย์เป็นวันเถลิงศก วันเดือน ๕ 

ขึ้น ๑๕ ค่ำเป็นวันต้นปีขึ้นศักราช ๑๒๕๑ เป็นปีฉลูเอกศก ในวันเถลิงศกแลวันต้นปี มีข้าพระพุทธเจ้า เจ้าอนันตวรฤทธิเดช เจ้านคร

เมืองน่าน เจ้าราชวงศ์ แลท่านพระยาพิไชยชาญฤทธิ์ข้าหลวงที่ ๒ พร้อมด้วยเจ้านายบุตรหลานท้าวพระยาราษฎร ได้ทำบุญให้ทานโภช

นาภิกขาหารแล วารุกเจดีย์ทราย ธงช่อบั้งไฟถวายเป็นทานพระไตรรัตน์ตามทำเนียมประเพณีภาษานครเมืองน่านนั้นทุกประการ”[11]  

การจัดพิธีศพเจ้าอุปราช “ทำบุญในการศพเจ้าอุปราชนั้นทุกประการถึง ณ วันอาทิตย์ที่ ๙ มิถุนายนรัตนโกสินทร์ศก ๑๐๘”[12]   

การดื่มน้ำพิพัฒสัตยา “พร้อมกับบ่ายหน้าต่อกรุงเทพมหานครกราบถวายบังคมต่อใต้ฝ่าละอองธุลีพระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัวสาม

ครั้ง  แล้วกราบถวายบังคมพระบรมรูปสามครั้งแล้ว รับน้ำพิพัฒสัตยากระทำสัตยานุสัตย์ด้วยซื่อสุจริต ต่อใต้ฝ่าละอองธุลีพระบาทด้วย
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ประการ ข้าพระพุทธเจ้าเจ้าอนันตวรฤทธิเดช เจ้านายบุตรหลานท้าวพระยาข้าราชการทั้งปวงแลรัฐประชา ขอรับพระราชทานพึ่งด้วย

เดชะพระบารมี ได้อยู่เย็นเป็นสุขด้วยสวัสดีมงคลได้รับราชการฉลองเดชพระคุณพระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัวต่อไป”[13] 

นอกภาระและหน้าที่ทั้ง 4 ประการที่กล่าวมาแล้ว หน้าที่หนึ่งของหัวเมืองประเทศราชที่ขาดไม่ได้คือการเขียนหนังสือราชการ  

ส่งมาตามระยะทางเพื่อรายงานข้อราชการต่าง ๆ ที่กรุงเทพฯ และเพื่อเป็นการยืนยันว่าได้ปฏิบัติตามหน้าที่สมบูรณ์ครบถ้วน และได้

กระทำสนองพระเดชพระคุณอย่างเต็มกำลังความสามารถ 

 หนังสือราชการที่ส่งเข้ามาเพื่อรายงานข้อราชการจากหัวเมืองนั้น การจัดการเอกสารของหอจดหมายเหตุแห่งชาติจัดเป็นกลุ่ม 

ใหญ่ ๆ ว่า “ใบบอก” แต่เมื่อพิจารณาผู้ส่ง ผู้รับ และข้อความภายในหนังสือราชการ สามารถจำแนกได้เป็นเอกสารหลายประเภท  

เช่น ศุภอักษร หนังสือ คำให้การ บัญชี ฯลฯ  

การศึกษาในบทความนี้จะกล่าวถึง “ศุภอักษร” พจนานุกรมฉบับราชบัณฑิตยสถาน พ.ศ. 2554 ให้คำนิยามว่า หมายถึง สาส์นของ

เจ้าประเทศราช[14] เป็นหนังสือราชการของเจ้าผู้ครองนครเมืองน่าน เจ้าอนันตวรฤทธิเดช กุลเชฐมหันต์ ไชยนันทบุร บรมมหาราช

วงศาธิบดี ส่งเข้ามารายงานข้อราชการยังกรุงเทพฯ ในสมัยพระบาทสมเด็จพระจุลจอมเกล้าเจ้าอยู่หัว ระหว่าง พ.ศ. 2431 – 2434 

เป็นเอกสารที่ใช้อักษรธรรมล้านนาในการบันทึก และประทับตราพระยานาคมาเป็นสำคัญ เอกสารมีจำนวนทั้งหมด 49 ฉบับ  

โดยมุ่งเน้นนำเสนอเกี่ยวกับลักษณะภายนอกของเอกสาร และรูปแบบการบันทึกข้อความของศุภอักษร 

 ในที่นี้จะกล่าวถึงลักษระของหนังสือราชการที่ส่งจากภูมิภาคเข้ามายังส่วนกลาง ก่อน พ.ศ. 2475 เล็กน้อยเพื่อให้เกิดความ

เข้าใจในตัวเอกสารสมัยนั้น โดยการเรียกชื่อหนังสือราชการต่าง ๆ จะเรียกตามลักษณะเฉพาะของหนังสือ ความสัมพันธ์ของฐานะทาง

สังคม หรือตำแหน่งของผู้ส่ง และผู้รับ ตลอดจนลักษณะข้อความหนังสือ[15] นอกจากเมืองน่านที่นำมาศึกษาแล้ว เมืองประเทศราชอื่น 

ๆ ก็มีการส่งหนังสือราชการประเภทศุภอักษรเข้ามารายงานข้อราชการที่สยามเช่นเดียวกัน ตัวอย่างกรณีหัวเมืองล้านนา เช่น เชียงใหม่ 

ลำปาง แพร่ มีการเรียกชื่อเอกสารตามตำแหน่งผู้ส่ง ผู้รับเหมือนกันกับเอกสารราชการที่ส่งจากเมืองน่าน มีลักษณะภายนอก รูปแบบ

การเขียนที่เหมือนกันทุกประการ ทั้งส่วนต้น ส่วนเนื้อหา และส่วนท้าย รวมถึงภาษาที่ใช้เขียนในศุภอักษรก็มีลักษณะเช่นเดียวกันอีก

ด้วย 

ขอบเขตการวิจัยและระเบียบวิจัย 
จากบัญชีสำรวจเอกสารกรมราชเลขาธิการ รัชกาลที่ 5 กระทรวงมหาดไทย (ร.5ม.2.12ก-.2.14) เล่ม 2 ในจำนวน 3 เล่ม หัวเรื่อง 

ร.5 ม.2 แผนกปกครอง 2.12 ก. ใบบอกเมืองต่าง ๆ ซึ่งจัดทำโดยกลุ่มเอกสารสำคัญ สำนักหอจดหมายเหตุแห่งชาติ ผู้วิจัยได้คัดเลือก

ศึกษาเรื่องใบบอกจังหวัดน่านที่บันทึกด้วยอักษรธรรมล้านนา รหัสเอกสาร ร.5.ม.2.12ก./2 ใบบอกเมืองน่าน (ก.ค.104 -15 พ.ค.110) 

และร.5.ม.2.12ก./3 บอกเมืองน่าน ปี ร.ศ.110 (ก.ย.106-19 พ.ค.110) ซึ่งบทความนี้มุ่งเน้นนำเสนอหนังสือราชการประเภทศุภอักษร 

จำนวน 49 ฉบับ โดยงานวิจัยนี้เป็นการวิจัยเชิงคุณภาพ (Qualitative research) ผู้จัยใช้ระเบียบการวิจัยเอกสาร (Documentary 

research) นำเสนอผลการวิจัยในรูปแบบการพรรณนาวิเคราะห์ (Analytical description) มีการเตรียมข้อมูลและคัดเลือกข้อมูล  

เก็บรวมรวบข้อมูล และวิเคราะห์ข้อมูลใช้แนวคิด Archive Diplomatics ของ Luciana Duranti มาปรับใช้ในการศึกษาวิเคราะห์

รูปแบบ และใช้แนวทางการศึกษาวิเคราะห์เนื้อหา (Content Analysis) ประกอบเพื่อให้เข้าใจเนื้อหาของหนังสือราชการมากยิ่งขึ้น 

และตรวจสอบความถูกต้อง ประเมินผล และแก้ไขข้อมูล เพื่อนำเสนอต่อไป การนำเสนอผลการศึกษาเขียนเชิงพรรณนาวิเคราะห์  

ใช้รูปภาพและตารางประกอบในส่วนที่ต้องการให้เห็นภาพชัดเจนยิ่งขึ้น 

ผลการศึกษา 

1. ลักษณะภายนอกของเอกสาร 
ลักษณะภายนอกของใบบอกอักษรธรรมล้านนาเมืองน่าน จากแนวคิด Archive Diplomatics ของ Luciana Duranti   

คำว่าลักษณะภายนอก หมายถึง ส่วนที่ปรากฏให้เห็นด้วยสายตาเป็นรูปลักษณ์ของเอกสาร โดยที่ยังไม่ต้องอ่านข้อมูลในเอกสาร  
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ซึ่งผู้วิจัยจะนำเสนอผลการวิเคราะห์ลักษณะภายนอกของศุภอักษรแต่ละประเด็นดังนี้ วัสดุที่ใช้รองรับ วัสดุที่ใช้บันทึก จำนวนหน้า 

จำนวนบรรทัด ขนาดเอกสาร อักษร ภาษา ตราประทับ และบรรณนิทัศน์[16] 

 

1.1 วัสดุที่ใช้รองรับ 

วัสดุที่ใช้รองรับการบันทึกหนังสือราชการประเภทศุภอักษรของเจ้าอนันตวรฤทธิเดชฯ ส่งจากสนามเมืองน่าน บันทึกลงบนกระดาษ

ฝรั่งเป็นแนวตั้ง สอดซองผนึกส่งไปที่ราชสำนักกรุงเทพฯ เหตุที ่หนังสือราชการมีการบันทึกด้วยกระดาษฝรั่งนั ้น มีเหตุมาจาก 

สมัยรัชกาลที่ 4 วัสดุรองรับที่เป็นม้วนเรียกว่าหนังสือขดถูกประกาศห้ามไม่ให้ใช้เนื่องจากหนังสือขดเปิดอ่านลำบาก ให้เขียนใส่กระดาษ

ตัดเป็นท่อนแล้วติดเข้าเป็นสมุดฝรั่ง เพื่อให้พระมหากษัตริย์ทรงทอดพระเนตรได้สะดวก[17] 

 

 
 

ภาพที่ 1 ซองใส่หนังสือราชการส่งลงมาที่กรุงเทพฯ 

จาก ร.5 ม.2.12ก/3 [69] หน้า 126 

 

1.2 วัสดุที่ใช้บันทึก 

วัสดุที่ใช้บันทึก ข้อความส่วนต้น ส่วนเนื้อหา และส่วนท้ายเขียนด้วยปากกาหมึกสีน้ำเงิน ส่วนบรรณนิทัศน์ที่เขียนขึ้นหลังจาก

กรุงเทพฯ ได้รับเอกสารนั้นจะเขียนด้วยหมึกสีดำ หมึกสีแดง และดินสอ บรรณนิทัศน์ที่เขียนด้วยหมึกสีดำเป็นส่วนที่เขียนชื่อนายเวร  

ชื่อผู้ถือหนังสือ และวันที่หนังสือมาถึง บรรณนิทัศน์ที่เขียนด้วยหมึกสีแดงเป็นส่วนที่เขียนชื่อนายเวร พบเพียง 1 ฉบับ บรรณนิทัศน์ 

ที่เขียนด้วยดินสอนั้นเขียนส่วนข้อความแปลแล้ว คัดแล้ว และชื่อผู้แปล 

 

1.3 จำนวนหน้า จำนวนบรรทัด และขนาดของเอกสาร 

 จำนวนหน้า และจำนวนบรรทัด ขึ ้นอยู่กับความยาวของข้อความที่ใช้รายงานราชการข้อราชการ และลักษณะของลายมือ  

จำนวนหน้าน้อยที ่สุด 1 หน้า และมากที ่สุด 8 หน้า ในส่วนของจำนวนบรรทัดน้อยที ่สุด 28 บรรทัด มากที ่สุด 145 บรรทัด  

ขนาดเอกสารความกว้างอยู่ท่ีประมาณ 19.4-23.3. เซนติเมตร ความยาวอยู่ที่ประมาณ 32.4-34.3 เซนติเมตร 
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1.4 อักษรและภาษา 

 

 
ภาพที่ 2 ศุภอักษรที่ใช้อักษรธรรมล้านนาในการบันทึก 

จาก ร.5 ม.2.12ก/2 [283] หน้า 534 

 

 อักษร และภาษา หนังสือราชการของเมืองน่านที่นำมาเสนอนี้เป็นต้นฉบับที่เขียนด้วยอักษรธรรมล้านนาทุกฉบับ ลักษณะลายมือ

ของแต่ละฉบับแตกต่างกันเล็กน้อย ส่วนใหญ่ต่างกันเพียงปลายเส้น หรือหัวของอักษรเท่านั้น เช่น รูปพยัญชนะตัวเต็ม และตัวเชิงรูป ก  

2 ลายมือ ดังตัวอย่างต่อไปนี้ 
 

ตารางท่ี 1 ตารางแสดงพยัญชนะรูป ก จากศุภอักษรเจ้าอนันตรฤทธิเดชฯ เจ้านครเมืองน่าน 
 

รูปพยัญชนะ ร.5 ม.2.12ก/2 [142] 
หน้า 268-269 

ร.5 ม.2.12ก/2 [282 
-283] หน้า 532-535 

ก 
 
 

 

 
 

 
 จากอักษร ก ในตารางตัวอย่างสังเกตได้ว่าพยัญชนะตัวเต็ม ของทั้ง 2 ลายมือปลายเส้นหลังของลายมือที่ 1 จะตวัดขึ้นไปเลยเส้น

บนของอักษรเล็กน้อย ต่างจากลายมือที่ 1 ที่ตวัดปลายเส้นเพียงเล็กน้อยเท่านั้น 

 ด้านอักขรวิธีในการเขียนมีรูปแบบการวางตำแหน่งของพยัญชนะ สระ วรรณยุกต์ เครื่องหมาย และตัวเลขเหมือนกฎเกณฑ์เขียน

อักษรธรรมล้านนาทั่วไปทุกประการ ดังตารางต่อไปนี้ 

 

ตารางท่ี 2 ตารางสรุปอักขรวิธีจากศุภอักษร 

 

อักษร หน้าที่ ตัวอย่าง คำอ่านปัจจุบัน ตำแหน่ง 
พยัญชนะตัวเต็ม 1.พยัญชนะต้น  

2.พยัญชนะต้นตัวที่ 1  
3 . พ ย ั ญ ช น ะ ส ะ ก ด ใ น
อักขรวิธีคำยืมภาษาบาลี  

 
เขต ร.5 ม.2.12ก/2 

[283] หน้า 534 
บรรทัด 1   

 
แปลกปลอม ร.5 ม.2.12ก/2 

[283] หน้า 534 
บรรทัด 4 
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อักษร หน้าที่ ตัวอย่าง คำอ่านปัจจุบัน ตำแหน่ง 
4.พยัญชนะสะกดเมื ่อคำ
นั้น ๆ ประกอบด้วยรูปสระ
ที่อยู่ใต้พยัญชนะ  

 

คณุ ร.5 ม.2.12ก/2 
[282] หน้า 532 

บรรทัด 13   

  
ลูก ร.5 ม.2.12ก/2 

[283] หน้า 534 
บรรทัด 3 

พยัญชนะตัวเชิง 1.พยัญชนะตัวที่ 2 ในคำ 
ควบกล้ำ คำอักษรนำ  
2.พยัญชนะสะกด  
3.พยัญชนะตัวตามในยืม
บาลี ตัวยก ทำหน้าที่เป็น
ตัวสะกดเสมอ 

 

เกล้า ร.5 ม.2.12ก/2 
[283] หน้า 534 

บรรทัด 12 

 

ผิด ร.5 ม.2.12ก/2 
[283] หน้า 534 

บรรทัด 4 

 

พุทธ ร.5 ม.2.12ก/2 
[283] หน้า 534 

บรรทัด 6 
สระ สระ แบ่งออกเป็น 2 กลุ่ม 

1. สระลอย ใช้สำหรับเขียน
คำยืมภาษาบาลี  
2. สระจม จำแนกเป็น สระ
หน้า สระบน สระล่าง สระ
หลัง สระหน้าหลัง และ
สระประสม ซึ่งมีวิธีการวาง
คล้ายกับอักขรวิธีไทยภาค
กลาง แต่มีบางสระวางรูป
ส ร ะต ่ า ง จ า กต ำแหน่ ง
อักขรวิธีไทยปัจจุบัน และมี
การแปลงให้ร ูปสระเป็น
พยัญชนะ 1 ตัว หรือเป็น
เครื่องหมายอื่น ๆ แทน 

 

อุปนิกิจ 
(อุปลิกขิต) 

ร.5 ม.2.12ก/2 
[283] หน้า 534 

บรรทัด 3 

 
มา ร.5 ม.2.12ก/2 

[283] หน้า 534 
บรรทัด 9 

 

ถ้วน ร.5 ม.2.12ก/2 
[283] หน้า 534 

บรรทัด 8 

เครื่องหมาย เป็นเครื่องหมายกำกับเสียง 
เช่น ไม้เหยาะ, ไม้ขอช้าง, 
ไม้ซ ัด, ไม้ก ๋ง, ไม้ก ั ๋งมน, 
ไม ้ก ั ๋งไหล, ระห้าม และ  
ไม้ซ้ำ 

 
(ไม้เหยาะ) 

ไม ่ ร.5 ม.2.12ก/2 
[283] หน้า 534 

บรรทัด 2 

 
(ระห้าม) 

เกือก ร.5 ม.2.12ก/2 
[283] หน้า 534 

บรรทัด 5 

 
(ไม้กั๋งไหล) 

สังกาศ ร.5 ม.2.12ก/2 
[282] หน้า 532 

บรรทัด 8 
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อักษร หน้าที่ ตัวอย่าง คำอ่านปัจจุบัน ตำแหน่ง 
อักขรวิธีพิเศษ เขียนคำที่รูปเขียนแตกต่าง

จากคำทั่วไป และคำซับ 
ซ้อน 

 
แล ร.5 ม.2.12ก/2 

[283] หน้า 534 
บรรทัด 9 

ตัวเลข เขียนบอกจำนวน 

 

รัตนโกสินทร์ 
ศก๒๓๑๐๙ 

ร.5 ม.2.12ก/2 
[282] หน้า 532 

บรรทัด 2 
 

การใช้อักษรธรรมล้านนาในการบันทึกเอกสารราชการที่ส่งเข้ามานั้นอาจมองได้ว่าเป็นวัฒนธรรมการใช้ตัวอักษรของสังคม

ล้านนาในยุคนั้น หากพิจารณาในแง่ที่ว่าการใช้อักษรธรรมล้านนามีลักษณะเป็นวัฒนธรรม กล่าวคือเป็นระบบความคิดและค่านิยมของ

สังคม[18]ล้านนาที่มีร่วมกันเวลานั้น โดยช่วงระยะเวลาระหว่าง พ.ศ. 2427-2435 ชาวเมืองนิยมใช้อักษรธรรมล้านนาบันทึกเรื่องราวทั้ง

ทางโลกและทางธรรม รวมถึงการติดต่อสื่อสารระหว่างผู้ปกครองล้านนากับหัวเมืองต่าง ๆ ผู้ปกครองล้านนาติดต่อกับสยามจะเขียน

ด้วยอักษรธรรมล้านนา ในช่วงระยะเวลานี้บทบาททางสังคมของอักษรธรรมล้านนามีมากขึ้นจากแต่เดิมที่มุ่งเน้นใช้เขียนทางธรรมเป็น

ส่วนใหญ ่

 หนังสือราชการจากหัวเมืองล้านนากับสยามใช้อักษรชนิดนี้ ข้าหลวงจากส่วนกลางที่มาดำรงตำแหน่งที่หัวเมืองล้านนาจำเป็นต้องรู้

ภาษาถิ ่นล้านนาเพื ่อความสะดวกในการสื่อสาร ซึ ่งการใช้อักษรธรรมล้านนาในการบันทึกแสดงให้เห็นว่าบริเวณพื้นที ่ล้านนา  

มีเอกลักษณ์ทางภาษาและยังไม่ถูกครอบงำจากกลุ่มอื่นเท่าใดนัก[19] โดยหนังสือราชการประเภทศุภอักษรนั้นจะสังเกตได้ว่าเป็นการ

ไม่ถูกครอบงำทางด้านอักษร เพราะแง่ของภาษาเอกสารที่ผู้ส่งเป็นชนชั้นปกครองภาษาที่ใช้เขียนถูกครอบงำจากภาษาไทยมาตรฐาน

อย่างเห็นได้เด่นชัด ซึ่งกล่าวถึงในประเด็นถัดไป 

ด้านภาษาในต้นฉบับอักษรธรรมล้านนาใช้ภาษาไทยมาตรฐานในการบันทึกคำศัพท์บางคำที่สามารถใช้ภาษาถิ่นในการบันทึกได้ถูก

เปลี่ยนเป็นภาษาไทยมาตรฐาน เช่น คำว่า ให้ ในข้อความ แต่งให้เจ้านายบุตรหลานขึ้นไปสืบสวนข้อราชการทางเมืองหลวงพระบาง

[20] ในต้นฉบับอักษรธรรมล้านนาของเมืองน่านไม่ใช้คำว่า “ห้ือ” แต่ใช้คำว่า “ให้” แทน  และมีการใช้คำราชาศัพท์แสดงถึงระดับของ

บุคคลในการเขียน เช่น “ข้าพระพุทธเจ้า” “ทูลเกล้าถวาย” “มีพระกระแสรับสั่ง” “โปรดเกล้าโปรดกระหม่อม” ส่วนคำถิ่นเหนือพบได้

น้อย ตัวอย่างคำที่พบเป็นคำถิ่น ได้แก่ แอ็บ (ตลับขนาดกลาง มีฝาปิด), ช่าง (ชำนาญ), แฮ่น (คึกคะนอง), ผ่อคอย (ดูแล) 
 

1.5 ตราประทับ 

 หนังสือราชการที่เป็นฉบับจริงที่ไม่ได้คัดลอกมานั้น ต้องมีตราประทับกำกับไว้เสมอ ในที่นี้หนังสือราชการของเจ้าอนันตวรฤทธิเดชฯ 

เจ้านครเมืองน่าน ที่เรียกว่า “ศุภอักษร” เมื่อสิ้นสุดข้อความแล้วจะมีการประทับตรารูปพระยานาค และเขียนข้อความอักษรธรรม

ล้านนาทับดวงตราว่า “ประทับตรารูปพระยานาคมาเป็นสำคัญ” 

 

ตารางท่ี 3 ตารางแสดงตราประทับจากศุภอักษรเจ้าอนันตรฤทธิเดชฯ เจ้านครเมืองน่าน 
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ภาพ คำอธิบายตรา เอกสารที่ประทับตรา เส้นผ่าศูนย์กลาง 
 

 
 

ภาพที่ : 3  
ตราประทับพระยานาค 

จาก ร.5 ม.2.12ก/2 
[142] หน้า 269 

ตราพระยานาค 
 

ศุภอักษร 
เจ้าอนันตวรฤทธิเดช 

6.6 เซนติเมตร 

 

1.6 บรรณนิทัศน์  

 บรรณนิทัศน์ หมายถึง ส่วนที่เขียนเพิ่มเติมหลังจากที่เอกสารเขียนเสร็จ  ใบบอกหัวเมืองล้านนาแยกบรรณนิทัศน์เป็น 2 กลุ่ม คือ 

บรรณนิทัศน์ที่เขียนโดยนายเวรผู้รับเอกสาร สมัยรัชกาลที่ 5 ได้แก่ การลงนามเพื่อรับทราบเอกสาร การลงวันที่รับเอกสาร การลงว่า

แปลแล้ว และบรรณนิทัศน์ที่เขียนโดยกลุ่มงานเอกสารจดหมายเหตุและบริการ สำนักหอจดหมายเหตุแห่งชาติเพื่อจัดเก็บเอกสารและ

ช่วยในการสืบค้น 

 

ตารางท่ี 4 ตารางแสดงส่วนบรรณนิทัศน์จากศุภอักษรเจ้าอนันตรฤทธิเดชฯ เจ้านครเมืองน่าน 

 

ภาพ คำอ่านบรรณนิทัศน์ คำอธิบาย 
 

 
 

ภาพที่ 4 : บรรณนิทัศน์ชื่อนายเวรผู้รับ
เอกสาร 

จาก ร.5 ม.2.12ก/2 [282] หน้า 532 

น.ที่ ๑๐ แกว่น บรรณนิทัศน์แสดงชื่อนายเวร 
ผู้รับศุภอักษร โดยบรรณนิทัศน์นี้
เขียนไว้กึ่งกลางบนสุดหน้าแรก

ของศุภอักษร 

 

 
ภาพที่ 5 : บรรณนิทัศน์ลงวันที่รับเอกสาร 

และผู้ถือเอกสาร 
จาก ร.5 ม.2.12ก/2 [283] หน้า 535 

ส่งมาตามระยะทาง 
วันที่ ๘ ตุลาคม ฯ ๑๐๙ หลวงแพ่ง

กรมการเมืองพิจิตรส่งมา 

บรรณนิทัศน์ลงวนัที่รับเอกสาร และ
ชื่อผู้ถือเอกสาร โดยบรรณนิทัศน์นี ้
จะเขียนไว้ที่หน้าสุดท้ายของศุภ

อักษร 

 

 
ภาพที่ 6 : บรรณนิทัศน์ 

ร.5 ม.2.12ก/2 [282] บรรณนิทัศน์รหัสเอกสารจัดทำโดย
หอจดหมายเหตุเป็นการให้รัสของ
เอกสาร บรรณนิทัศน์นี้จะเขียนไว้

มุมขวาบนของหน้าเอกสาร 
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ภาพ คำอ่านบรรณนิทัศน์ คำอธิบาย 
ที่จัดทำโดยหอจดหมายเหตุ 

จาก ร.5 ม.2.12ก/2 [282] หน้า 532 
ร.5. คือ สมัยพระบาทสมเด็จพระ
จุลจอมเกล้าเจ้าอยู่หัว รัชกาลที่ 5 
ม.2. คือ แผนกการปกครอง  
12ก. คือ ใบบอกเมืองต่าง ๆ 
/2  คือ ปึกที่ 2 

 

 
 

ภาพที่ : 7 บรรณนิทัศน์ที่จัดทำโดย 
หอจดหมายเหตุ 

จาก ร.5 ม.2.12ก/2 [282] หน้า 532 

532 บรรณนิทัศน์เลขหน้าของเอกสาร 
บรรณนิทัศน์นี้จะเขียนไว้ที่มุมขวา

ล่างของหน้าเอกสาร 

 

2. รูปแบบการบันทึกข้อความ 

 รูปแบบการบันทึกข้อความของหนังสือราชการประเภทศุภอักษรสามารถแบ่งออกเป็น 3 ส่วน ได้แก่ ส่วนต้น ส่วนเนื้อหา และ

ส่วนท้าย ซึ่งหนังสือราชการทุกฉบับจะประทับตราท้ายสุดของเอกสารเสมอ  รูปแบบการเขียนหนังสือราชการประเภทศุภอักษรและ

หนังสือของเมืองน่านที่ส่งเข้ามารายงานข้อราชการที่กรุงเทพมหานครนั้น รูปแบบมีข้อกำหนดเป็นกฎหมายชัดเจนตั้งแต่ พ.ศ. 2428 

ดังประกาศว่าด้วยผู้ซ่ึงจะทูลเกล้า ฯ ถวายหนังสือ และประกาศธรรมเนียมการถวายหนังสือต่าง ๆ ซึ่งสามารถกล่าวรูปแบบของหนังสือ

ราชการของเจ้าอนันตวรฤทธิเดช ฯ ซึ่งสอดคล้องกับประกาศดังนี้ หนังสือราชการระบุวันที่เขียนเสมอ เขียนลงบนกระดาษด้วยหมึก 

และไม่เขียนเนื้อความด้วยดินสอ[21] การลงสถานที่เขียนหนังสือและวันที่เขียน ลงวันที่ไว้ข้างบนเหมือนหนังสือเขียนที่กรมมหาดไทย 

ซึ่งรูปแบบการเขียนหนังสือราชการทั้งประเภทศุภอักษรนี้ต่างจากการเขียนหนังสือประเภทสัญญาบัตร และประกาศซึ่งลงวันที่ไว้ส่วน

ท้ายสุดของเอกสาร[22] รูปแบบการเขียนศุภอักษรของเจ้าอนันตวรฤทธิเดชฯ ทั้ง 3 ส่วนมีดังนี้ิ  

 

2.1 ส่วนต้น 

 ส่วนต้นของหนังสือราชการ ลำดับแรกจะเขียนเลขที่เอกสารไว้ทางซ้ายมือ กึ่งกลางของหน้ากระดาษเขียนสถานที่ออกหนังสือ และ

บรรทัดถัดมาลงวันที่ออกเอกสาร ลำดับต่อไปของการเขียนจะเขียนคำขึ้นต้นหนังสือตามตำแหน่งของผู้เป็นเจ้าของหนังสือ ระบุชื่อผู้ส่ง 

และผู้รับ หนังสือราชการประเภทศุภอักษร และหนังสือ ผู้ส่ง และผู้รับเป็นกลุ่มบุคคล ดังตารางแสดงภาพเอกสาร และคำปริวรรต

ต่อไปนี้ 
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ตารางท่ี 5 ตารางแสดงส่วนต้นศุภอักษรเจ้าอนันตรฤทธิเดชฯ เจ้านครเมืองน่าน 

 

ภาพเอกสารส่วนต้น คำปริวรรต 
 

 
 

ภาพที่ : 8 ภาพส่วนต้นศุภอักษร 
จาก ร.5 ม.2.12ก/2 [282] หน้า 532 

ที่ ๘๔    ที่ว่าการนครเมืองน่าน  
   วันที่ ๗ สิงหาคมรัตนโกสินทร์ศก๒๓ ๑๐๙ 
ศุภอักษรข้าพระพุทธเจ้า เจ้าอนันตวรฤทธิเดช กุลเชษฐมหันต์ 
ไชยนันทบุร มหาราชวงศาธิบดีเจ้านครเมืองน่าน เจ้าราชวงศ์
ผู้ว่าที่เจ้าอุปราช เจ้าสุริยวงศ์ผู้ว่าที่เจ้าราชวงศ์ เจ้ามหาพรหม
ผู้ว่าที่เจ้าราชบุตร เจ้าน้อยบัวรมผู้ว่าที่เจ้าบุรีรัตน์ เจ้านายบุตร
หลาน พระยาแสนท้าวนครเมืองน่าน กราบเรียนปรนนิบัติมายัง 
พณ หัวเจ้าท่านที่สมุหนายกอรรคมหาเสนาธิบดินทร์ นรินท
รามาตย์ อันเป็นอุดมนารถมหาประธานาภิมุกขมนตรี ผู้ภักดี
บำเรอพระบาทได้ทราบ แล้วขอได้นำขึ้นกราบถวายบังคมทูล
พระกรุณาแด่ใต้ฝ่าละอองธุลีพระบาทสมเด็จพระปรมินทรมหา
จุฬาลงกรณ์ บดินทรเทพยมหามกุฎ บุรุษรัตนราชนิกโรดม     
จาตุรันตบรมมหาจักรพรรดิราชสังกาศ ปรมินทรธรรมิกมหา
ราชาธิราช บรมนารถบพิตร พระจุลจอมเกล้าเจ้าอยู่หัว ผู้ทรง
คุณธรรมอันมหาประเสริฐ เสด็จเถลิงถวัลย์ราชสมบัติ ณ 
กรุงเทพมหานครอมรรัตนโกสินทร มหินทรายุทธยาบรมราชธานี 
บรมราชธาณีได้ทรงทราบแด่ใต้ฝ่าละอองธุลีพระบาทด้วยทุก
ประการ 

 
จากข้อความข้างต้นศุภอักษรระบุชื่อผู้ส่งเป็นกลุ่มบุคคล คือ เจ้าอนันตวรฤทธิเดชฯ เจ้านครเมืองน่าน เจ้าราชวงศ์ผู้ว่าที่เจ้าอุปราช  

เจ้ามหาพรหมผู้ว่าที่เจ้าราชบุตร เจ้าน้อยบัวรมผู้ว่าที่เจ้าบุรีรัตน์ เจ้านายบุตรหลาน พระยาแสนท้าวนครเมืองน่าน ส่งถึงผู้รับ  

ที่กรุงเทพมหานครซึ่งระบุผู้รับตามลำดับ คือ กราบเรียน พณ หัวเจ้าท่านที่สมุหนายกอรรคมหาเสนาธิบดินทร์นรินทรามาตย์ ได้ทราบ 

แล้วนำขึ้นกราบบังคมทูลพระบาทเด็จพระจุลจอมเกล้าเจ้าอยู่หัวทรงทราบต่อไป   ลักษณะการระบุถึงผู้รับหนังสือราชการประเภทศุภ

อักษรนั้นบางฉบับกล่าวถึงผู้รับคนที่ 1 แตกต่างจากฉบับอื่นเล็กน้อยซึ่งกล่าวถึงออกพันนายเวรกรมมหาดไทย ได้ทราบก่อนแล้ว  

จึงนำไปกราบเรียน พณ หัวเจ้าท่านที่สมุหนายกต่อไป 

 

2.2 ส่วนเนื้อหา 

 เริ่มต้นการเขียนส่วนเนื้อหาใช้คำว่า “ด้วย” และอ้างถึงพระราชกระแสรับสั่งที่มีมาในศุภอักษร หรือสารตราจากกรุงเทพมหานครที่

ส่งขึ้นมาเมืองน่านก่อนหน้านั้น เพื่อให้เมืองน่านปฏิบัติข้อราชการต่าง ๆ อย่างทันท่วงที  หลังจากการอ้างถึงศุภอักษรหรือสารตรา 

ที่ได้รับจากกรุงเทพมานครแล้ว จึงจะกล่าวถึงข้อราชการที่เมืองน่านได้ได้ปฏิบัติตามคำในศุภอักษร หรือสารตรา รายงานข้อราชการ

ต่าง ๆ เพิ่มเติม รวมถึงกล่าวถึงเอกสารแนบอื่น ๆ ที่ส่งมากับศุภอักษรฉบับนั้น ๆ ดังตารางแสดงภาพเอกสาร และคำปริวรรตต่อไปนี้ 
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ตารางท่ี 6 ตารางแสดงส่วนเนื้อหาศุภอักษรเจ้าอนันตรฤทธิเดชฯ เจ้านครเมืองน่าน 

 
ภาพเอกสารส่วนเนื้อหา คำปริวรรต 

 

ภาพที่ : 9 ภาพส่วนเนื้อหาศุภอักษร 
จาก ร.5 ม.2.12ก/2 [282] หน้า 532 

ด้วยมีศุภอักษรที่ ๒๙๓ ลงวันที่ ๑๒ มกราคมรัตนโกสินทร์ศก๒๒ 
๑๐๙ ส่งตามระยะขึ้นมาถึงข้าพระพุทธเจ้า ๆ นครเมืองน่าน 

วันที่ ๒๗ กรกฎาคมรัตนโกสินทร์ศก๒๓  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพที่ : 10 ภาพส่วนเนื้อหาศุภอักษร 
จาก ร.5 ม.2.12ก/2 [282] หน้า 533 

 

มีพระราชกระแสซึ่งโปรดเกล้า ฯ ว่าด้วยกรุงเทพ ฯ กับกรุง
อังกฤษก็เป็นทางพระราชไมตรีกัน อังกฤษขอให้ช่วยตรวจตรา
จับเจ้าเมงกุลพม่า ด้วยแข็งแรงตามทางพระราชไมตรีอย่าให้เป็น
ที่มัวหมองได้ให้เจ้านายบุตรหลานกำชับกำชา เจ้านายท้าวพระ
ยาซึ่งตั้งรักษาด่านทางปลายพระราชอาณาเขตให้ตรวจตราด้วย
แข็งแรง แลแต่งออกไปสืบสวนข้อราชการข่าวคราวเจ้าเมงกุล
พม่าจะหลบหนีเข้ามาแอบแฝงอยู่ในพระราชอาณาเขตหรือซุ่ม
ซ่อนอยู่นอกพระราชอาณาเขตแห่งใด ถ้าพบปะเจ้าเมงกุล หรือ
พม่าตองสูเข้ามาในเขต ไม่มีหนังสือเดินทางสำหรับตัวตามทาง
พระราชไมตรีก็ให้ยืดหน่วงห้ามปรามไว้ แล้วตรวจตราไล่เลียง
ถามฟังแยบคายสอบสวนดูจะเป็นคนเกิดเมืองใด มาแต่เมืองไหน 
เหตุใดจึงไม่มีหนังสือเดินทางสำหรับตัวมาเป็นสำคัญ ถ้าเป็นที่
สงสัยเกือกว่า จะเป็นเจ้าเมงกุลพม่า ซึ่งหนีอังกฤษมาประการใด 
ก็ให้จับตัวส่งลงไป ณ กรุงเทพมหานครด้วยเร็ว มีพระกระแส 
ซึ่งโปรดเกล้า ฯ ในศุภอักษรเป็นหลายประการ ข้าพระพุทธเจ้า 
เจ้านครเมืองน่าน ได้ทราบเกล้า ฯ แล้ว จึงได้แต่งให้เจ้านายบุตร
หลาน กรมการท้าวพระยาถือหนังสือออกไปบังคับเจ้านายท้าว
พระยาหัวเมืองหน้าด่านทุกตำบล ให้พร้อมกันสกัดด่านทางสอด
แนมผ่อคอยคนต่างประเทศ ซึ่งออกเขตแข็งแรงด่านทางแลเข้า
มา… 

 
2.3 ส่วนท้าย 

 การลงท้ายหนังสือราชการประเภทศุภอักษร และหนังสือท้ายของข้อความจะเขียนคำแสดงความเคารพ เช่น “ สิ่งประการใด

ข้าพระพุทธเจ้าจะชอบด้วยข้อราชการแผ่นดินของพระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัวต่อไปนั้น ขอเดชพระบารมีใต้ เท้าพระกรุณาเป็นที่พึ่ง

ด้วยทุกประการ” และประทับตราลงท้าย 
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ตารางท่ี 7 ตารางแสดงส่วนท้ายศุภอักษรเจ้าอนันตรฤทธิเดชฯ เจ้านครเมืองน่าน 
 

ภาพเอกสารส่วนท้าย คำปริวรรต 
 

 
 

ภาพที่ : 11 ภาพส่วนท้ายศุภอักษร 
จาก ร.5 ม.2.12ก/2 [282] หน้า 535 

สิ่งประการใดข้าพระพุทธเจ้าจะชอบด้วยข้อราชการแผ่นดินของ
พระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัวต่อไปนั้น ขอเดชพระบารมีใต้ เท้า
พระกรุณาเป็นที่พึ่งด้วยทุกประการ 

ได้ประทับตรารูปพระยานาคมาเป็นสำคัญ 
 

 

สรุป 
 ศุภอักษรเป็นหนังสือราชการของเจ้าประเทศราชที่ส่งมาตามระยะทางเพื่อรายงานข้อราชการต่าง ๆ ที่กรุงเทพมหานคร ซึ่งที่กล่าว

มาข้างต้นเป็นศุภอักษรของเจ้าอนันตวรฤทธิเดชฯ เจ้านครเมืองน่านส่งเข้ามารายงานข้อราชการ ระหว่าง พ.ศ. 2431 – 2434 

บันทึกด้วยอักษรธรรมล้านนา จำนวน 49 ฉบับ เอกสารทุกฉบับบันทึกลงบนกระดาษฝรั่งเป็นแนวตั้ง ประทับตรารูปพระยานาค 

ข้อความตั้งแต่ต้นจนจบบันทึกด้วยปากกาหมึกสีน้ำเงิน หน้ากระดาษและจำนวนบรรทัดขึ้นอยู่กับความยาวของเนื้อหาข้อราชการ 

ขนาดความกว้างยาวของเอกสารแต่ละฉบับต่างกันเล็กน้อย อักษรที่ใช้บันทึกคืออักษรธรรมล้านนาซึ่งมีรูปแบบอักขรวิธีเหมือน  

การบันทึกอักษรธรรมล้านนาทั่วไป ภาษาที่ใช้ในการบันทึกนั้นใช้ภาษาไทยมาตรฐาน มีการใช้คำราชาศัพท์ ในส่วนของการใช้คำภาษา

ถิ่นเหนือแทรกอยู่นั้นพบได้น้อยในหนังสือราชการประเภทศุภอักษรของเจ้าอนันตวรฤทธิเดชฯ   

รูปแบบของการบันทึกแบ่งเป็น 3 ส่วน คือ ส่วนต้น ส่วนเนื้อหา และส่วนท้าย ส่วนต้นขึ้นต้นด้วยสถานที่ วันที่ ประเภทหนังสือ

ราชการตามระดับของผู้ส่ง ด้วยคำว่า “ศุภอักษร” ตามด้วยชื่อผู้ส่งซึ่งเป็นกลุ่มบุคคล และคำบอกส่งถึงผู้รับเป็นกลุ่มบุคคลตามลำดับ  

ส่วนเนื้อหามักขึ้นต้นด้วยคำว่า “ด้วย” และอ้างถึงศุภอักษรหรือสาตราที่มีขึ้นมาจากกรุงเทพฯ เพื่อให้ปฏิบัติตามข้อราชการต่าง ๆ  

มักเป็นไปด้วยเรื่องการเมืองการปกครอง การสงคราม และประเพณี ต่อจากนั้นจึงกล่าวถึงการปฏิบัติตามข้อราชการต่าง ๆ ที่ได้รับ

มอบหมาย ในส่วนท้ายเขียนคำแสดงความเคารพ “สิ ่งประการใดข้าพระพุทธเจ้าจะชอบด้วยข้อราชการแผ่นดินของพระบาท 

สมเด็จพระเจ้าอยู่หัวต่อไปนั้น ขอเดชพระบารมีใต้เท้าพระกรุณาเป็นที่พึ่งด้วยทุกประการ” และประทับตราพระยานาค ซึ่งหน้าที่ของ

หนังสือราชการประเภทศุภอักษรนั้นนอกจากจะใช้รายงานข้อราชการต่าง ๆ แล้ว ยังเป็นสิ่งช่วยยืนยันว่าการปฏิบัติหน้าที่ของเมือง

ประเทศราชอันอยู่ภายใต้พระบรมโพธิสมภารของพระบาทสมเด็จพระจุลจอมเกล้าเจ้าอยู่หัวนั้น เป็นไปได้ด้วยดี ทำหน้าที่อย่างขันแข็ง

และสุดความสามารถ ดังข้อความที่ปรากฏในศุภอักษรว่า “ข้าพระพุทธเจ้าจะได้รับราชการฉลองพระเดชพระคุณตามพระราชประสงค์

ทุกประการ”[23]  
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อีกแง่มุมหนึี่งนอกเหนือจากวัตถุประสงค์ภายในบทความ ศุภอักษรที่นำมาศึกษานั้นยังบอกเล่าความสัมพันธ์ของเมืองน่านกับสยาม 

แสดงภาพความสัมพันธ์ระหว่างชนชั้นปกครองกับชนชั้นปกครอง คือเจ้านครเมืองน่านกับสยาม ส่วนความสัมพันธ์ระหว่างชนชั้น

ปกครองกับประชาชนไม่ปรากฏในศุภอักษรเพราะไม่มีการกล่าวถึงวิถีชีวิตของประชาชนภายในหัวเมืองเท่าใดนักซึ่งต่างจากเอกสาร

ประเภทอื่น  

ข้อความที่บันทึกเรื่องราวภายในศุภอักษรนั้นมุ่งเน้นกล่าวถึงข้อราชการที่ปฏิบัติตามคำสั่งเพื่อฉลองพระเดชพระคุณ ป้องกัน  

พระราชอาณาจักร รักษาผลประโยชน์ ตลอดจนประเพณีที่ใช้ยืนยันความจงรักภักดีต่อพระบาทสมเด็จพระจุลจอมเกล้าเจ้าอยู่หัว 

รัชกาลที่ 5 นอกจากนั้นศุภอักษรที่นำมาศึกษาแสดงให้เห็นว่าเมืองน่านเป็นหัวเมืองล้านนาที่สำคัญหัวเมืองหนึ่ง และมีบทบาทช่วย

ราชการในด้านต่าง ๆ ไม่ย่ิงหย่อนไปกว่าหัวเมืองประเทศราชอื่นภายในพระราชอาณาเขต 
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ปัจจัยที่ส่งผลต่อความสำเร็จในการนำแผนพัฒนาท้องถิ่นไปปฏิบัตภิายใต้สังคมพหุวัฒนธรรม 
กรณีศึกษา : ย่านเมืองเก่าสงขลา จังหวัดสงขลา 

Factors Affecting to Success of Local Development Plan Implementation under 
Multicultural Society : A Case Study of Songkhla Old Town,  

Songkhla Province. 
 

วรัญญา ตูแวหมะ1  ปนัฐตา เจนชูบัว2  อานัธดา สือนิ3  อมิตา สือนิ4  พิพัฒน์ สุวรรณ5   
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บทคัดย่อ 
การวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์ 1) เพื ่อศึกษาระดับความร่วมมือในการนำแผนพัฒนาท้องถิ่นไปปฏิบัติภายใต้สังคมพหุวัฒนธรรม 

กรณีศึกษา : ย่านเมืองเก่าสงขลา จังหวัดสงขลา 2) เพื่อศึกษาระดับภาวะผู้นำในการนำแผนพัฒนาท้องถิ่นไปปฏิบัติภายใต้สังคมพหุ

วัฒนธรรม กรณีศึกษา : ย่านเมืองเก่าสงขลา จังหวัดสงขลา 3) เพื่อศึกษาระดับความสำเร็จในการนำแผนพัฒนาท้องถิ่นไปปฏิบัติภายใต้

สังคมพหุวัฒนธรรม กรณีศึกษา : ย่านเมืองเก่าสงขลา จังหวัดสงขลา และ 4) เพื่อวิเคราะห์ปัจจัยที่ส่งผลต่อความสำเรจ็ในการนำแผนพัฒนา

ท้องถิ่นไปปฏิบัติภายใต้สังคมพหุวัฒนธรรม กรณีศึกษา : ย่านเมืองเก่าสงขลา จังหวัดสงขลา เป็นการศึกษาวิจัยเชิงปริมาณ กลุ่มตัวอย่างที่

ใช้ในการวิจัยครั้งนี้คือ ประชาชนในชุมชนย่านเมืองเก่าสงขลา จังหวัดสงขลา จำนวน 340 คน ซึ่งได้ทำการสุ่มอย่างง่าย เครื่องมือที่ใช้ใน

การวิจัยเป็นแบบสอบถามในการเก็บรวบรวม และนำข้อมูลมาวิเคราะห์โดยใช้สถิติ ได้แก่ ค่าเฉลี่ยเลขคณิต ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และ

การวิเคราะห์การถดถอยพหุคูณ ผลการวิจัย พบว่า 1) ระดับความร่วมมือในการนำแผนพัฒนาท้องถิ่นไปปฏิบัติอยู่ในระดับมากที่สุด                    

(�̅�= 4.52 , S.D.= 0.58) 2) ระดับภาวะผู้นำในการนำแผนพัฒนาท้องถิ่นไปปฏิบัติอยู่ในระดับมากที่สุด (�̅�= 4.59, S.D.= 0.54) 3) ระดับ

ความสำเร็จในการนำแผนพัฒนาท้องถิ่นไปปฏิบตัิอยู่ในระดับมากท่ีสดุ (�̅�= 4.55 , S.D.= 0.57) 4) ความร่วมมือส่งผลต่อความสำเร็จในการ

นำแผนพัฒนาท้องถิ่นไปปฏิบัติ และภาวะผู้นำส่งผลต่อความสำเร็จในการนำแผนพัฒนาท้องถิ่นไปปฏิบัติ  ภายใต้สังคมพหุวัฒนธรรม 

กรณีศึกษา : ย่านเมืองเก่าสงขลา จังหวัดสงขลา อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .001 (β1 = .310, p<.001) (β2 = .419, p<.001) และ

ตัวแปรอิสระทั้งหมดสามารถอธิบายความสำเร็จในการนำแผนพัฒนาท้องถิ่นไปปฏิบัติอยู่ท่ีร้อยละ 33.6 

 

คำสำคัญ : ความร่วมมือ, ภาวะผูน้ำ, ความสำเร็จในการนำแผนพัฒนาท้องถิ่นไปปฏิบัติ, สังคมพหุวัฒนธรรม, ย่านเมืองเก่าสงขลา 

 

Abstract 
The objectives of this research were 1) To study the level of cooperation in implementing local development 

plans under multicultural society : A case study of Songkhla Old Town, Songkhla Province. 2) To study the level of 

leadership in implementing local development plans under multicultural society : A case study of Songkhla Old Town, 

Songkhla Province. 3) To study the level of success in implementing local development plans under multicultural 

society : A case study of Songkhla Old Town, Songkhla Province. 4) To analyze the factors affecting on the success of 
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implementing local development plans under multicultural society : A case study of Songkhla Old Town, Songkhla 

Province. This research was a quantitative research. The sample used in this research was 340 people in the old town 

area of Songkhla, Songkhla Province, were selected by simple random sampling. The research tool was a questionnaire 

for collection. and the data were analyzed using statistics, including mean, standard deviation, and multiple regression 

analysis. The results of the research found that 1) The level of cooperation in implementing local development plans 

at a highest level ( �̅�= 4 . 5 2  , S.D.= 0 . 5 8 ) . 2) The level of leadership in implementing local development plans at a 

highest level ( �̅�= 4.59, S.D.= 0 . 54 ) . 3) The level of success in implementing local development plans at the highest 

level (�̅�= 4.55 , S.D.= 0.57). 4) The cooperation that affect the success in implementing the local development plan 

and The leadership that affect the success in implementing the local development plan. It was found that cooperation 

factors and leadership factors affect the success in implementing the local development plan under multicultural 

society : A case study of Songkhla Old Town, Songkhla Province statistically significant at the .001 level (β 1  = .310, 

p<.001)  (β2  =  . 4 1 9 , p<.0 0 1 ) . All independent variables were able to explain the success in implementing local 

development plans at 33.6 percent. 

 

Keywords: Cooperation, Leadership, Success of Local Development Plan Implementation, Multicultural Society, 

Songkhla Old Town 

 
1. บทนำ 
      นับตั้งแต่ประเทศไทยมีการจัดระเบียบบริหารราชการแผ่นดินแบ่งออกเป็น 3 ส่วน คือ การบริหารราชการส่วนกลาง การบริหาร

ราชการส่วนภูมิภาค และการบริหารราชการส่วนท้องถิ่น โดยผู้ที่มีบทบาทในการกำหนดนโยบายและวางแผนในภาพรวมของประเทศ คือ 

รัฐบาลและคณะรัฐมนตรี มีหน่วยงานที่นำนโยบายและแผนเหล่านี้ไปปฏิบัติ คือ กระทรวงต่าง ๆ ส่วนภูมิภาคเป็นการจัดการปกครองและ

บริหารภายใต้หน่วยงานของส่วนกลาง โดยการมอบอำนาจให้ผู้แทนของหน่วยงานตนไปปฏิบัติงานในพื้นที่ส่วนภูมิภาค ในขณะที่ส่วน

ท้องถิ่นเป็นการจัดการปกครอง โดยแบ่งตามเขตพื้นท่ีการวางแผนการพัฒนาจึงมีความสำคัญต่อองค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นเป็นอย่างยิ่ง ซึ่ง

การที่องค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นจะพัฒนาไปในทิศทางใดให้เกิดผลสำเร็จของแผนนั้นจำเป็นต้องมีการกำหนดวิสัยทัศน์ หรือแผนงานใน

อนาคตและแปลงมาสู่การปฏิบัติ ได้แก่ ระเบียบกระทรวงมหาดไทยว่าด้วยการจัดทำแผนพัฒนาท้องถิ่น พ.ศ. 2548 ที่ได้กำหนดประเภท

ของแผนพัฒนาของท้องถิ่นที่มีการทบทวนและจัดทำขึ้นทุกปี ซึ่งจะนำไปสู่กระบวนการ การจัดทํางบประมาณรายจ่ายประจำปีขององค์กร

ปกครองส่วนท้องถิ่น [1] อย่างเช่นเมืองสงขลาที่ได้นำแผนพัฒนาท้องถิ่นมาปฏิบัติให้เกิดผลสำเร็จในย่านเมืองเก่าสงขลา ทั้งนี ้ทางผู้วิจัยจึง

ได้นำงานวิจัยที่เกี่ยวข้องมาใช้ในการประกอบการสนับสนุนความสำเร็จจากการนำแผนพัฒนาท้องถิ่นมาปฏิบัติ ในสังคมพหุวัฒนธรรมของ 

วชิรวัชร งามละม่อม (2566) [2] ที่กล่าวว่า ความสำเร็จของการมีส่วนร่วมหรือความร่วมมือ โดยการมีส่วนร่วมถูกใช้สร้างเป็นแนวคดิและ

เป็นเครื่องมือในการพัฒนาทักษะ และสนับสนุนให้คนในท้องถิ่นได้ร่วมเป็นส่วนหนึ่งของกระบวนการพัฒนา มุ่งสร้างความรู้ความเข้าใจ

เกี่ยวกับ การมีส่วนร่วมในการบริหาร ตลอดจนความรู้ความเข้าใจการมีส่วนร่วมและความสามัคคีพร้อมใจในหมู่สมาชิกของชุมชน และ                

ศศิภา พิทักษ์ศานต์ (2556) [3] ได้กล่าวถึงภาวะผู้นำว่า เป็นความผูกพันต่อองค์กรที่นำนโยบายส่งเสริมวิสาหกิจ ชุมชนไปปฏิบัติตามการ

พึ่งพาตนเองของวิสาหกิจชุมชน โดยภาวะผู้นำสนับสนุนกระตุ้นให้สมาชิกใช้ศักยภาพในการทำงานอย่างเต็มที่ คอยให้คำแนะนำและปรึกษา

อย่างใกล้ชิด และยังเปิดโอกาสให้สมาชิกเสนอความคิดเห็นในการดำเนินกิจกรรมของชุมชนอย่างเป็นอิสระ ซึ่งจะเห็นได้ว่า  การที่ชุมชนมี

ผู้นำที่เข้มแข็ง มีอำนาจหน้าที่ในการจัดทำแผน ส่งเสริม ปรับปรุง บำรุงรักษา สามารถแก้ไขปัญหาในชุมชน ตามแผนพัฒนาท้องถิ่นของ

เทศบาลนครสงขลา และมีการร่วมมือในการมีส่วนร่วมกันทุกหน่วยงาน ทั้งเทศบาลและประชาชน ในทุก ๆ ฝ่ายได้ ทำให้ชุมชนสามารถ

ขับเคลื่อนดำเนินกิจกรรมภายในชุมชนได้อย่างมีประสิทธิภาพ และเกิดผลสำเร็จบรรลุเป้าหมายได้ในสังคม แม้จะมีความหลากหลายกันทาง

วัฒนธรรม ทั้งนี้ ยังมีส่วนของข้อมูลในประเทศไทยที่กล่าวถึงการบริการจัดการการพัฒนาแผน โดย วิภาดา เถาธรรมพิทักษ์ และ เทิดชาย 

ช่วยบำรุง (2562) [4] กล่าวถึง ความแตกต่างของแนวคิดวัฒนธรรมประเพณี ด้านเช้ือชาติ ศาสนา ความเชื่อ ที่มีความหลากหลายกันอยู่ทั่ว
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ทุกพื้นที่ของประเทศไทย มีบางท้องถิ่นได้มีการผสมผสานวัฒนธรรม ประเพณีที่มีความแตกต่างตามประชากรที่อาศัยอยู่ในพื้นที่นั้น แต่ละ

บุคคลที่อยู่ร่วมกันอย่างสามัคคี จนกลายมาเป็นสังคมพหุวัฒนธรรม ซึ่งเป็นสังคมที่มีความหลากหลาย มีความแตกต่างกันทางสังคมและ

วัฒนธรรม ไม่ว่าจะเป็นด้านภาษา ศาสนา การแต่งกาย การเป็นอยู่  แต่ยังคงสามารถมาดำรงชีวิตร่วมกันได้ภายใต้ความแตกต่างนี้  ซึ่งใน

ปัจจุบันเมืองสงขลาเป็นเมืองที่มีพัฒนาการในหลาย ๆ ด้าน ตามคำกล่าวของ จเร สุวรรณชาต (2566) [5] ว่าเมืองสงขลาจัดทำโครงการ 

เพื่อพัฒนาเมืองอย่างต่อเนื่อง โดยเฉพาะสาธารณูปการซึ่งผลจากการพัฒนาของเมืองทำให้เกิดการสร้างอาคารใหม่ ๆ การรื้ออาคารทาง

ประวัติศาสตร์เพื่อการขยายพื้นผิวทางจราจร ยังรายล้อมไปด้วยชุมชนแออัด เป็นสาเหตุจากการขยายตัวของเมือง จึงก่อให้เกิดการจัดวาง

ระบบและจัดแผนในการพัฒนาท้องถิ่นเพื่อให้ประชากรที่อาศัยอยู่ในพื้นที่ชุมชนย่านเมืองเก่าสงขลาสามารถอยู่ร่วมกันได้อย่างสงบสุขและมี

ระเบียบแบบแผนมากขึ้นและเพื่อให้สามารถดำรงชีวิตภายใต้สังคมพหุวัฒนธรรมที่สืบทอดต่อเนื่องกันมาอย่างยาวนานนับตั้ งแต่อดีตจนถึง

ยุคปัจจุบันใหเ้กิดความปลองดอง ความสามัคคี และความกลมเกลียวกันภายในชุมชนให้คงอยู่ต่อไป  

ดังนั้น ทางผู้วิจัยจึงได้เลือกที่จะนำแผนพัฒนาขององค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นเทศบาลนครสงขลา ตามแผนพัฒนาท้องถิ่น พ.ศ.

2566-2570 ของเทศบาลนครสงขลา [6] มาอธิบาย โดยในระยะเวลาที่ผ่านมาได้มีการดำเนินงานอย่างประสบความสำเร็จแล้ว และต้องมี

การพัฒนาอยู่เรื่อย ๆ ในด้านความร่วมมือท้ังหน่วยงานภาครัฐและประชาชน รวมถึงด้านภาวะผู้นำของทางเทศบาล เพื่อให้เกิดความสมดุล

ในการบริหาร เนื่องจาก ความแตกต่างของคนในสังคมพหุวัฒนธรรม ของชุมชนย่านเมืองเก่าสงขลา โดยเทศบาลจะต้องเข้ามาจัดกจิกรรม

และจัดโครงการให้ประชาชนได้มามีส่วนร่วมในการขับเคลื่อนแผนพัฒนาท้องถิ่นให้ประสบความสำเร็จ และนำพาชุมชนย่านเมืองเก่าสงขลา 

ให้เป็นอันหนึ่งอันเดียวกันบนความแตกต่างนี้ ด้วยเหตุนี้ ผู้วิจัยจึงมีคำถามการวิจัย คือ ปัจจัยใดบ้างที่ส่งผลต่อความสําเร็จในการนำ

แผนพัฒนาท้องถิ่นไปปฏิบัติในย่านเมืองเก่าสงขลาภายใต้สังคมพหุวัฒนธรรมที่มีความแตกต่างทั้งเชื้อชาติ ศาสนา วัฒนธรรม จารีต

ประเพณี สถาปัตยกรรม และวิถีชีวิตของการอยู่ร่วมกัน ซึ่งผลการวิจัยจะมีผลต่อการพัฒนาท้องถิ่นโดยการสร้างเสริมสังคมพหุวัฒนธรรม

เข้มแข็ง รวมถึงการอนุรักษ์ภูมิปัญญาท้องถิ่น วัฒนธรรม และประเพณีอันดีงาม ตลอดจนการส่งเสริมการพัฒนาและต่อยอดการสืบสานทาง

วัฒนธรรมต่อไป 

 

2. วัตถุประสงค์ 
2.1 เพื่อศึกษาระดับความร่วมมือในการนำแผนพัฒนาท้องถิ่นไปปฏิบัติภายใต้สังคมพหุวัฒนธรรม กรณีศึกษา : ย่านเมืองเก่า

สงขลา จังหวัดสงขลา 
     2.2 เพื่อศึกษาระดับภาวะผู้นำในการนำแผนพัฒนาท้องถิ่นไปปฏิบัติภายใต้สังคมพหุวัฒนธรรม กรณีศึกษา : ย่านเมืองเก่าสงขลา 
จังหวัดสงขลา 
      2.3 เพื่อศึกษาระดับความสำเร็จในการนำแผนพัฒนาท้องถิ่นไปปฏิบัติภายใต้สังคมพหุวัฒนธรรม กรณีศึกษา : ย่านเมืองเก่า
สงขลา จังหวัดสงขลา 
      2.4 เพื่อวิเคราะห์ปัจจัยที่ส่งผลต่อความสำเร็จในการนำแผนพัฒนาท้องถิ่นไปปฏิบัติภายใต้สังคมพหุวัฒนธรรม กรณีศึกษา : ย่าน
เมืองเก่าสงขลา จังหวัดสงขลา 
 

3. สมมุติฐานการวิจัย 
 3.1 ปัจจัยความร่วมมือส่งผลต่อความสำเร็จในการนำแผนพัฒนาท้องถิ่นไปปฏิบัติภายใต้สังคมพหุวัฒนธรรม กรณีศึกษา : ย่าน

เมืองเก่าสงขลา จังหวัดสงขลา 

3.2 ปัจจัยภาวะผู้นำส่งผลต่อความสำเร็จในการนำแผนพัฒนาท้องถิ่นไปปฏิบัติภายใต้สังคมพหุวัฒนธรรม กรณีศึกษา : ย่านเมือง

เก่าสงขลา จังหวัดสงขลา 

 
4. ขอบเขตการวิจัย 

4.1 ขอบเขตด้านประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
           4.1.1 ประชากร ผู้ที่อาศัยอยูใ่นชุมชนย่านเมืองเก่าสงขลา จำนวน 2,269  คน 
           4.1.2 กลุ่มตัวอย่าง ผู้ที่อาศัยอยู่ในชุมชนย่านเมืองเก่าสงขลา จำนวน 340 คน 
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 4.2 ขอบเขตด้านเนื้อหา 
      4.2.1 ปัจจัยความร่วมมือ ได้แก่ 1) การสร้างภาวะผู้นำ 2) การบริหารจดัการความขัดแย้ง และ 3) การวางแผน 
      4.2.2 ปัจจัยภาวะผู้นำ ได้แก่ 1) ตำแหน่งหน้าที่ 2) การยอมรับ และ 3) การสร้างผลงาน 
      4.2.3 ความสำเร็จในการนำแผนพัฒนาท้องถิ่นไปปฏิบัตภิายใตส้ังคมพหุวัฒนธรรม กรณีศึกษา : ย่านเมืองเก่า จังหวัดสงขลา 
ได้แก่ 1) ประสิทธิผล และ 2) การตอบสนองความต้องการหรือความพอใจ 

4.3 ขอบเขตด้านระยะเวลา 
 เดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2566 – เดือนตุลาคม พ.ศ. 2566  
 

5. กรอบแนวคิดการวิจัย 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 1 กรอบแนวคิดการวิจัย 

6. วิธีการวิจัย 

 6.1 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
    ประชากรที่ใช้ในการศึกษาครั้งนี้ คือ ผู้ที่อาศัยในพื้นที่ชุมชนย่านเมืองเก่าสงขลา จังหวัดสงขลา จำนวน 2,269 คน [10] กลุ่ม

ตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ได้แก่ ผู้ที่อาศัยในพื้นที่ชุมชนย่านเมืองเก่าสงขลา จังหวัดสงขลา จำนวน 2,269 คน โดยใช้สูตร Yamane ที่ระดับ

ความเชื่อมั่น 95% ได้กลุ่มตัวอย่าง จำนวน 340 กลุ่มตัวอย่าง และเมื่อได้กลุ่มตัวอย่างที่เหมาะสมแล้ว ผู้วิจัยได้ทำการสุ่มอย่างแบบง่าย 

(Simple random sampling)  

 6.2 เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย  
       เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ใช้เป็นแบบสอบถาม (Questionnaire) ในการเก็บรวบรวมข้อมูล เพื่อให้ครอบคลุมและสอดคล้อง

กับวัตถุประสงค์ของการศึกษาวิจัย โดยแบ่งออกเป็น 3 ตอน คือ  

       ตอนที่ 1 แบบสอบถามเกี่ยวกับข้อมูลทั่วไปของผู้ตอบแบบสอบถาม ประกอบด้วย เพศ อายุ  ระดับการศึกษา  อาชีพ และ

ระยะเวลาที่อาศัยอยู่ในชุมชน ซึ่งเป็นคำถามแบบเลือกตอบ (Check list) จำนวน 5 ข้อ 

ตัวแปรอิสระ 

 

ตัวแปรตาม 

 

 

ปัจจัยความร่วมมือ [7] 
 

- การสร้างภาวะผู้นำ  
- การบริหารจัดการความขัดแย้ง 

- การวางแผน   
  
 

 

  

 

ปัจจัยภาวะผูน้ำ [8]    
- ตำแหน่งหน้าที ่
- การยอมรับ 

- การสร้างผลงาน 
  

 

ความสำเร็จในการนำแผนพัฒนาท้องถิ่นไป
ปฏิบัติภายใต้สังคมพหุวัฒนธรรม กรณีศึกษา 

: ย่านเมืองเก่า จังหวัดสงขลา [9]    
 

- ประสิทธิผล 
- การตอบสนองความต้องการหรอืความพอใจ 
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       ตอนที่ 2 แบบสอบถามเกี่ยวกับปัจจัยความร่วมมือที่ส่งผลต่อความสำเร็จในการนำแผนพัฒนาท้องถิ่นไปปฏิบัติภายใต้สังคมพหุ
วัฒนธรรม กรณีศึกษา : ย่านเมืองเก่าสงขลา จังหวัดสงขลา จำนวน 9 ข้อ 
       ตอนที่ 3 แบบสอบถามเกี่ยวกับปัจจัยภาวะผู้นำที่ส่งผลต่อความสำเร็จในการนำแผนพัฒนาท้องถิ่นไปปฏิบัติภายใต้สังคมพหุ
วัฒนธรรม กรณีศึกษา : ย่านเมืองเก่าสงขลา จังหวัดสงขลา จำนวน 10 ข้อ  
       ตอนที่ 4 แบบสอบถามเกี่ยวกับความสำเร็จในการนำแผนพัฒนาท้องถิ่นไปปฏิบัติภายใต้สังคมพหุวัฒนธรรม กรณีศึกษา : ย่าน

เมืองเก่าสงขลา จังหวัดสงขลา จำนวน 10 ข้อ 

        จากการแบ่งค่าตามมาตราวัดของลิเคิร์ท (Likert Scale) ซึ่งลักษณะของแบบสอบถามส่วนที่ 2  ส่วนที่ 3 และส่วนที่ 4 เป็นคำถาม

แบบประเมินค่า (Rating Scale) โดยแบ่งคะแนนเป็น 5 ระดับ [11] คือ   

           5  หมายถึง   มากที่สุด 

           4  หมายถึง   มาก 

           3  หมายถึง   ปานกลาง 

           2  หมายถึง   น้อย 

           1  หมายถึง   น้อยที่สุด 

 6.3 การสร้างและหาคุณภาพเคร่ืองมือ  
       ผู้วิจัยได้ดำเนินการสร้างและหาคุณภาพเครื่องมือสำหรับใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูลเกี่ยวกับปัจจัยที่ส่งผลต่อความสำเร็จในการ

นำแผนพัฒนาท้องถิ่นไปปฏิบัติภายใต้สังคมพหุวัฒนธรรม : กรณีศึกษา : ย่านเมืองเก่า จังหวัดสงขลา ดังนี ้

6.3.1 การสร้างเคร่ืองมือ 
         1. ศึกษาเอกสาร บทความและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับปัจจัยที่ส่งผลต่อความสำเร็จในการนำแผนพัฒนาท้องถิ่นไปปฏิบัติภายใต้

สังคมพหุวัฒนธรรม  

         2. ศึกษาและกำหนดแผนการดำเนินการ กรอบแนวคิดในการวิจัย และขอบเขตในการสร้างเครื่องมือให้สอดคล้องกับวัตถุประสงค์ 

         3. สร้างแบบสอบถามสำหรับใช้เก็บรวบรวมข้อมูลการวิจัยเกี่ยวกับปัจจัยที่ส่งผลต่อความสำเร็จในการนำแผนพัฒนาท้องถิ่นไป

ปฏิบัติภายใต้สังคมพหุวัฒนธรรม กรณีศึกษา : ย่านเมืองเก่าสงขลา จังหวัดสงขลา 

         4. นำแบบสอบถามฉบับจริงไปใช้จัดเก็บข้อมูล 

6.3.2 การหาคุณภาพเคร่ืองมือ 
        1. หาความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา (Content validity) โดยนำแบบสอบถามที่สร้างขึ้นให้ผู้ทรงคุณวุฒิที่มีความรู้ ความชำนาญใน

เรื่องที่เกี่ยวข้องตรวจสอบรายละเอียด เพื่อทดสอบความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา [12] 

        2. นำแบบสอบถามไปให้ผู้เช่ียวชาญ ทำการตรวจสอบ จากนั้นนำมาวิเคราะห์ค่าสัมประสิทธิ์ความตรง (Validity) โดยคำนวณค่า 

IOC (Index of Objective Congruence) ผู้วิจัยหาค่าอัตราส่วนความเที่ยงตรงตามเนื้อหา (IOC) [13]   

     เมื่อได้ค่าดัชนีความสอดคล้องในแต่ละข้อย่อยแล้ว ค่า IOC เท่ากับ 0.66 ถึง 1 จึงถือว่ามีความเที่ยงตรงตามเนื้อหา แล้วนำ

แบบสอบถามที่สมบูรณ์ไปเก็บข้อมูลจริงกับกลุ่มประชากร 

     3. การนำแบบสอบถามไปทดสอบใช้ (Try-out) กับประชาชนที่อาศัยอยู่ในชุมชนตลาดกิมหยง อำเภอหาดใหญ่ จังหวัดสงขลา 

จำนวน 30 คน 

     4. วิเคราะห์ค่าความเชื่อมั่น (Reliability) ด้วยค่าสัมประสิทธิ์แอลฟาของครอนบาค (Cronbach's Alpha Coefficient) ทั้งฉบับ

เท่ากับ .717  

6.4 การวิเคราะห์ข้อมูลและสถิติที่ใช้ 
       ข้อมูลที่ได้จากแบบสอบถามนำมาประมวลผลด้วยเครื่องคอมพิวเตอร์ โดยใช้โปรแกรมสำเรจ็รูป SPSS และใช้สถิติในการวิเคราะห์ 

ดังนี ้

        6.4.1 วัตถุประสงค์การวิจัยข้อท่ี 1 : เพื่อศึกษาระดับความร่วมมือในการนำแผนพัฒนาท้องถิ่นไปปฏิบัติภายใต้สงัคมพหุวัฒนธรรม 

กรณีศึกษา : ย่านเมืองเก่าสงขลา จังหวัดสงขลา สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ คือ ค่าเฉลี่ย (Mean) และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard 

Deviation)  
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6.4.2 วัตถุประสงค์การวิจัยข้อที่ 2 : เพื่อศึกษาระดับภาวะผู้นำในการนำแผนพัฒนาท้องถิ่นไปปฏิบัติภายใต้สังคมพหุวัฒนธรรม 

กรณีศึกษา : ย่านเมืองเก่าสงขลา จังหวัดสงขลา สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ คือ ค่าเฉลี่ย (Mean) และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard 

Deviation)  

6.4.3 วัตถุประสงค์การวิจัยข้อท่ี 3 : เพื่อศึกษาระดับความสำเร็จในการนำแผนพัฒนาท้องถิ่นไปปฏิบัติภายใต้สังคมพหุวัฒนธรรม 

กรณีศึกษา : ย่านเมืองเก่าสงขลา จังหวัดสงขลา สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ คือ ค่าเฉลี่ย (Mean) และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard 

Deviation)  

       โดยใช้เกณฑ์การแปลความหมายแบบอิงเกณฑ์ Best [11] ดังนี ้          

         คะแนนเฉลี่ย  4.51 – 5.00   หมายถึง   อยู่ในระดับมากที่สุด 

        คะแนนเฉลี่ย  3.51 – 4.50   หมายถึง   อยู่ในระดับมาก 

         คะแนนเฉลี่ย  2.51 – 3.50   หมายถึง   อยู่ในระดับปานกลาง 

         คะแนนเฉลี่ย  1.51 – 2.50   หมายถึง   อยู่ในระดับน้อย 

         คะแนนเฉลี่ย  1.00 – 1.50   หมายถึง   อยู่ในระดับน้อยที่สุด 

     6.4.4 วัตถุประสงค์การวิจัยข้อท่ี 4 : เพื่อวิเคราะห์ปัจจัยที่ส่งผลต่อความสำเร็จในการนำแผนพัฒนาท้องถิ่นไปปฏิบัติภายใต้สังคม

พหุวัฒนธรรม กรณีศึกษา : ย่านเมืองเก่าสงขลา จังหวัดสงขลา สถิติที่ใช้ คือ การวิเคราะห์การถดถอยพหุคูณ (Multiple Regression 

Analysis) โดยกำหนดนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05  

 
7. สรุปผลการวิจัย 

7.1 วัตถุประสงค์ข้อที่ 1 : เพื ่อศึกษาระดับความร่วมมือในการนำแผนพัฒนาท้องถิ่นไปปฏิบัติภายใต้สังคมพหุวัฒนธรรม 

กรณีศึกษา : ย่านเมืองเก่าสงขลา จังหวัดสงขลา 

ตารางที่ 1 การวิเคราะห์ระดับความร่วมมือในการนำแผนพัฒนาท้องถิ่นไปปฏิบัติภายใต้สังคมพหุวัฒนธรรม กรณีศึกษา : ย่านเมืองเก่า

สงขลา จังหวัดสงขลา 

                                                                                                                                 (n = 340) 

ความร่วมมือ �̅� S.D. ระดับความร่วมมือ 
1) การสร้างภาวะผู้นำ 4.47 0.56 มาก 
2) การบริหารจดัการความขัดแย้ง                  4.61 0.58 มากที่สุด 
3) การวางแผน                                        4.48 0.59 มาก 

รวม 4.52 0.57 มากที่สุด 
 

จากตารางที่ 1 ระดับความร่วมมือในการนำแผนพัฒนาท้องถิ่นไปปฏิบัติภายใต้สังคมพหุวัฒนธรรม กรณีศึกษา : ย่านเมืองเก่า

สงขลา จังหวัดสงขลา ในภาพรวม พบว่า อยู่ในระดับมากที่สุด (�̅�= 4.52 , S.D.= 0.57) และเมื่อพิจารณาเป็นรายด้าน พบว่า การบริหาร

ความขัดแย้ง มีระดับความร่วมมือสูงสุด อยู่ในระดับมากที่สุด (�̅�= 4.61 , S.D.= 0.58) รองลงมา คือการวางแผน อยู่ในระดับมาก                     

(�̅�= 4.48 , S.D.= 0.59) และการสร้างภาวะผู้นำ อยู่ในระดับมาก (�̅�= 4.47 , S.D.= 0.56) ตามลำดับ 
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7.2 วัตถุประสงค์ข้อที่ 2 : เพื่อศึกษาระดับภาวะผู้นำในการนำแผนพัฒนาท้องถิ่นไปปฏิบัติภายใต้สังคมพหุวัฒนธรรม กรณีศึกษา 

: ย่านเมืองเก่าสงขลา จังหวัดสงขลา 
ตารางที่ 2 การวิเคราะห์ระดับภาวะผู้นำในการนำแผนพัฒนาท้องถิ่นไปปฏิบัติภายใต้สังคมพหุวัฒนธรรม กรณีศึกษา : ย่านเมืองเก่าสงขลา 
จังหวัดสงขลา 
                                                                                                                                    (n = 340) 

ภาวะผู้นำ �̅� S.D. ระดับภาวะผู้นำ 
1) ตำแหน่งหน้าที ่ 4.53 0.59 มากที่สุด 
2) การยอมรับ                  4.63 0.50 มากที่สุด 
3) การสร้างผลงาน                                      4.62 0.52 มากที่สุด 

รวม 4.59 0.53 มากที่สุด 
 

จากตารางที่ 2 ระดับภาวะผู้นำในการนำแผนพัฒนาท้องถิ่นไปปฏิบัติภายใต้สังคมพหุวัฒนธรรม กรณีศึกษา : ย่านเมืองเก่าสงขลา 

จังหวัดสงขลา ในภาพรวม พบว่า อยู่ในระดับมากที่สุด (�̅�= 4.59 , S.D.= 0.53) และเมื่อพิจารณาเป็นรายด้าน พบว่า การยอมรับ มีระดับ

ภาวะผู้นำสูงสุด อยู่ในระดับมากที่สุด (�̅�= 4.63 , S.D.= 0.50) รองลงมาการสร้างผลงาน อยู่ในระดับมากที่สุด (�̅�= 4.62 , S.D.= 0.52) 

และตำแหน่งหน้าที่ อยู่ในระดับมากที่สุด (�̅�= 4.53 , S.D.= 0.59) ตามลำดับ 

 
7.3 วัตถุประสงค์ข้อที่ 3 : เพื ่อศึกษาระดับความสำเร็จในการนำแผนพัฒนาท้องถิ่นไปปฏิบัติภายใต้สังคมพหุวัฒนธรรม 

กรณีศึกษา : ย่านเมืองเก่าสงขลา จังหวัดสงขลา 
ตารางที่ 3 ระดับความสำเร็จในการนำแผนพัฒนาท้องถิ่นไปปฏิบัติภายใต้สังคมพหุวัฒนธรรม กรณีศึกษา : ย่านเมืองเก่าสงขลา จังหวัด

สงขลา 

                                                                                                                                   (n = 340) 

ภาวะผู้นำ �̅� S.D. ระดับความสำเร็จ 
1) ประสิทธิผล 4.51 0.59 มากที่สุด 
2) การตอบสนองความต้องการ 4.58 0.55 มากที่สุด 

รวม 4.54 0.57 มากที่สุด 
 

จากตาราง 3 ระดับความสำเร็จในการนำแผนพัฒนาท้องถิ่นไปปฏิบัติภายใต้สงัคมพหุวัฒนธรรม กรณีศึกษา : ย่านเมืองเก่าสงขลา 

จังหวัดสงขลา ในภาพรวม พบว่า มีระดับความสำเร็จอยู่ในระดับมากที่สุด (�̅�= 4.54 , S.D.= 0.57) และเมื่อพิจารณาเป็นรายด้าน พบว่า 

การตอบสนองความต้องการ มีระดับความสำเร็จสงูสุด อยู่ในระดับมากท่ีสุด  (�̅�= 4.58 , S.D.= 0.55) และประสิทธิผล มีระดับความสำเรจ็

อยู่ในระดับมากท่ีสุด  (�̅�= 4.51 , S.D.= 0.59) ตามลำดับ 

 

7.4 วัตถุประสงค์ข้อที่ 4 : เพื่อวิเคราะห์ปัจจัยที่ส่งผลต่อความสำเร็จในการนำแผนพัฒนาท้องถิ่นไปปฏิบัติภายใต้สังคมพหุ
วัฒนธรรม กรณีศึกษา : ย่านเมืองเก่าสงขลา จังหวัดสงขลา 

     สมมุติฐานการวิจัยที่ 1 : ปัจจัยความร่วมมือส่งผลต่อความสำเร็จในการนำแผนพัฒนาท้องถิ่นไปปฏิบัติภายใต้สังคมพหุ
วัฒนธรรม กรณีศึกษา : ย่านเมืองเก่าสงขลา จังหวัดสงขลา 

     สมมุติฐานการวิจัยที่ 2 : ปัจจัยภาวะผู้นำส่งผลต่อความสำเร็จในการนำแผนพัฒนาท้องถิ่นไปปฏิบัติภายใต้สังคมพหุ
วัฒนธรรม กรณีศึกษา : ย่านเมืองเก่าสงขลา จังหวัดสงขลา 
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ตารางที่ 4 การวิเคราะห์ปัจจัยที่ส่งผลต่อความสำเร็จในการนำแผนพัฒนาท้องถิ่นไปปฏิบัติภายใต้สังคมพหุวัฒนธรรม กรณีศึกษา : ย่าน
เมืองเก่าสงขลา จังหวัดสงขลา 
 

ตัวแปรอิสระ ตัวแปรตาม : ความสำเร็จในการนำแผนพัฒนาท้องถิ่นไปปฏิบัต ิ
β T Sig 

ความร่วมมือ  .310*** 6.769 .000 
ภาวะผู้นำ .419*** 9.145 .000 

R = .583  R2 = .340  Adjusted R2 = .336  F = 86.809  Sig = .000  n = 340 
*** มีนัยสำคัญทางสถิติทีร่ะดับ .001 

 
 จากตาราง 4 การวิเคราะห์การถดถอยของปัจจัยด้านความร่วมมือ และปัจจัยภาวะผู้นำ ที่ส่งผลต่อความสำเร็จในการนำ
แผนพัฒนาท้องถิ่นไปปฏิบัติภายใต้สังคมพหุวัฒนธรรม กรณีศึกษา : ย่านเมืองเก่าสงขลา จังหวัดสงขลา พบว่า ปัจจัยความร่วมมือส่งผลต่อ
ความสำเร็จในการนำแผนพัฒนาท้องถิ ่นไปปฏิบัติ อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที ่ระดับ .001 และมีความสัมพันธ์ในทิศทางเดียวกัน                         

(β1 = .310, p<.001) ซึ่งเป็นไปตามสมมุติฐานการวิจัย และปัจจัยภาวะผู้นำส่งผลต่อความสำเร็จในการนำแผนพัฒนาท้องถิ่นไปปฏิบัติ 

อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .001 และมีความสัมพันธ์ในทิศทางเดียวกัน (β2 = .419, p<.001) ซึ่งเป็นไปตามสมมุติฐานการวิจัย และ
ตัวแปรอิสระทั้งหมดอธิบายความสำเร็จในการนำแผนพัฒนาท้องถิ่นชุมชนย่านเมืองเก่า จังหวัดสงขลาไปปฏิบัติ ได้ร้อยละ 33.6 โดยตัวแปร
ที่มีอิทธิผลสูงสุดต่อความสำเร็จในการนำแผนพัฒนาท้องถิ่นไปปฏิบัติ คือ ภาวะผู้นำ รองลงมา คือ ความร่วมมือ 
 

8. อภิปรายผล 
      ผู้วิจัยได้แบ่งการอภิปรายผลตามวัตถุประสงค์การวิจัยและสมมุติฐานการวิจัย ดังนี้  

8.1 ระดับความร่วมมือในการนำแผนพัฒนาท้องถิ่นไปปฏิบัติภายใต้สังคมพหุวัฒนธรรม กรณีศึกษา : ย่านเมืองเก่าสงขลา จังหวัด

สงขลา ในภาพรวม พบว่า อยู่ในระดับมากที่สุด (�̅�= 4.52 , S.D.= 0.57) เนื่องจากหน่วยงานเทศบาลและกลุ่มภาคีมีเป้าหมายเดียวกัน คือ
การพัฒนาชุมชนย่านเมืองเก่า จึงทำให้เกิดความร่วมมือของทั้ง 2 ฝ่ายในการกำหนดกระบวนการ โครงสร้าง ข้อตกลง และมีการแลกเปลีย่น
ความคิดเห็นซึ่งกันและกันในการดำเนินงานจัดการตามแผนและนโยบาย เพื่อนำแผนพัฒนาท้องถิ่นไปปฏิบัติในชุมชนย่านเมืองเก่าสงขลาให้
บรรลุเป้าหมายอย่างมีประสิทธิภาพ จากการร่วมมือกันทั้ง 2 ฝ่าย จึงทำให้เกิดความสำเร็จในการนำแผนพัฒนาท้องถิ่นไปปฏิบัติในชุมชน
ย่านเมืองเก่าสงขลา ซึ่งมีความสอดคล้องกับแนวคิดของ วลัยพร รัตนเศรษฐ (2565) [14] ได้ระบุว่า ความร่วมมือ หมายถึง กระบวนการที่
เกิดขึ้นเมื่อทุกฝ่ายมีส่วนร่วมในการกำหนดโครงสร้าง หน้าที่ กฎเกณฑ์ การปฏิบัติงานร่วมกัน โดยสรุปได้ว่า ผู้ที่เข้าร่วมมีเป้าหมาย หรือ
วัตถุประสงค์ร่วมกัน โดยความร่วมมือเกิดจากทุกๆฝ่ายในการดำเนินกิจกรรม โดยสิ่งสำคัญคือมีการติดต่อสื่อสาร การแลกเปลี่ยนข้อมูล กา
ร่วมกันแก้ปัญหา และตัดสินใจร่วมกัน 
 

8.2 ระดับภาวะผู้นำในการนำแผนพัฒนาท้องถิ่นไปปฏิบัติภายใต้สังคมพหุวัฒนธรรม กรณีศึกษา : ย่านเมืองเก่าสงขลา จังหวัด

สงขลา ในภาพรวม พบว่า อยู่ในระดับมากที่สุด (�̅�= 4.59 , S.D.= 0.53) เนื่องจากการจะทำให้การนำแผนพัฒนาท้องถิ่นเกิดผลสำเร็จนั้น

ขึ้นอยู่กับทางเทศบาลที่จะมีการบริหารจัดการอย่างไรให้เกิดความสำเร็จ ซึงผู้นำองค์กรมีความสำคัญอย่างมากในการนำองค์กรให้สามารถ

นำแผนพัฒนาท้องถิ่นมาปฏิบัติ โดยผู้นำจะต้องแสดงถึงความเป็นผู้นำที่ภาวะผู้นำที่ส ามารถควบคุมองค์กรให้สามารถดำเนินงานใหเกิด

ผลสำเร็จไปตามเป็นหมายขององค์กรได้ สอดคล้องกับการศึกษาของ สุเทพ พงศ์ศรีวัฒน์ (2545) [15] ที่ได้ให้ความสำคัญของภาวะผู้นำว่า

สามารถช่วยโน้มน้าวชักจูงให้บุคลากรทุ่มเทความรู้ความสามารถให้แก่องค์การ องค์การจะต้องมีปัจจัยเอื้ออำนวยหลายอย่าง ที่จะทำให้

สมาชิกตั้งใจและทุ่มเทในการทํางานและผู้บริหารขององค์กรมีภาวะผู้นำ ทำให้ผู้บังคับบัญชาเกิดการยอมรับ เกิดความศรัทธาและความ

เชื่อมั่นว่าผู้นำจะสามารถนำความสำเร็จมาสู่องค์กร 
 

       8.3 ระดับความสำเร็จในการนำแผนพัฒนาท้องถิ่นไปปฏิบัติภายใต้สังคมพหุวัฒนธรรม กรณีศึกษา : ย่านเมืองเก่าสงขลา จังหวัด

สงขลา ในภาพรวม พบว่า อยู่ในระดับมากที่สุด (�̅�= 4.51 , S.D.= 0.59) เนื่องจากความสำเร็จของแผนพัฒนาท้องถิ่นที่นำไปปฏิบัติเกิด
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ประสิทธิผล ที่เป็นประโยชน์ในการพัฒนาท้องถิ่นชุมชนย่านเมืองเก่าสงขลาที่บรรลุเป้าหมายของผลสำเร็จ และจากการนำแผนพัฒนาไป

ปฏิบัติ มีการตอบสนองต่อความต้องการของประชาชน ทำให้ประชาชนเกิดความพอใจ สอดคล้องกับหลักเกณฑ์ของการประเมินผล

ความสำเร็จของนโยบาย กานต์ชนก แก้วกระจาย (2556) [16] ทีก่ารเกิดประสิทธิผลของแผนนโยบายและนโยบายตอบสนองความต้องการ

ของประชาชนให้เกิดความพึงพอใจได้ ซึ่งเป็นไปตามหลักเกณฑ์ของผลการประเมินผลความสำเร็จจากการนำแผนพัฒนาท้องถิ่นไปปฏิบัติ

ภายใต้สังคมพหุวัฒนธรรมในย่านเมืองเก่าสงขลา จังหวัดสงขลา 

     

 8.4 สมมุติฐานการวิจัยที่ 1 จากผลการวิจัย พบว่า ปัจจัยความร่วมมือส่งผลต่อความสำเร็จในการนำแผนพัฒนาท้องถิ่นไปปฏิบัติ 

อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .001 และมีความสัมพันธ์ในทิศทางเดียวกัน (β1 = .310, p<.001) ซึ่งเป็นไปตามสมมุติฐานการวิจัย 

อภิปรายผลได้ว่า ความร่วมมือของคนในชุมชนย่านเมืองเก่าสงขลานั้น ทุกคนมีส่วนร่วมในการดำเนินการ พัฒนา ร่วมคิด ร่วมตัดสินใจแก้ไข

ปัญหาในชุมชน ร่วมกันรับผิดชอบช่วยเหลือซึ่งกันและกัน ทั้งในการที่องค์กรที่มีความเป็นผู้นำ มาบริหารจัดการความขัดแย้งในชุมชน และ

วางแผนในการจัดกิจกรรมหรือโครงการต่างๆ ให้คนในชุมชนได้เข้าร่วม สนับสนุนติดตามผลการปฏิบัติงาขององค์กรที่เกี่ยวข้องกับการมี

ความร่วมมือของคนในชุมชนได้อย่างแท้จริง ซึ่งทำให้เกิดการพัฒนาชุมชนและพัฒนาแผนได้อย่างสำเร็จ สอดคล้องกับการศึกษาของ  วชิร

วัชร งามละม่อม (2566) [2] ที่ได้ศึกษาทฤษฎีการมีส่วนร่วมหรือความร่วมมือ โดยการมีส่วนร่วมถูกใช้สร้างเป็นแนวคิดและเป็นเครื่องมือใน

การพัฒนาทักษะและ สนับสนุนเชิงกระตุ้นให้คนในท้องถิ่นได้ร่วมเป็นส่วนหนึ่งของกระบวนการพัฒนารวมทั้งสร้าง ความรับผิดชอบในการ

สนับสนุนต่อการร่วมปฏิบัติในงานโครงสร้างพื้นฐานท่ีสำคัญการพัฒนา ชุมชนและยังเป็นการวางฐานองค์กรชุมชนโดยมุ่งเน้นให้องค์กรเป็น

ผู้สนับสนุน ให้คนในท้องถิ่นเข้ามามีส่วนร่วมในกิจกรรมขององค์กรและมุ่งสร้างความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับ การมีส่วนร่วมในการบริหาร

ตลอดจนความรู้ความเข้าใจการมีส่วนร่วมและความสามัคคีพร้อมใจ ในหมู่สมาชิกของชุมชนแนวคิดการมีส่วนร่วมของชุมชนเป็นแนวคิด

พื้นฐานของการพัฒนาชุมชน 
 

 8.5 สมมุติฐานการวิจัยที่ 2 จากผลการวิจัย พบว่า ปัจจัยภาวะผู้นำส่งผลต่อความสำเร็จในการนำแผนพัฒนาท้องถิ่นไปปฏิบัติ 

อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .001 และมีความสัมพันธ์ในทิศทางเดียวกัน (β2 = .419, p<.001) ซึ่งเป็นไปตามสมมุติฐานการวิจัย 

อภิปรายผลได้ว่า การที่มีภาวะผู้นำในองค์กรที่มีความรู้ความสามารถและความเชี่ยวชาญทั้งในการพัฒนาแผน วิสัยทัศน์ สร้างค่านิยมใน

ชุมชน และความน่าเชื่อมั่นให้คนในชุมชนในการแก้ไขปัญหาของคนในชุมชนได้มีประสิทธิภาพ ทั้งผู้นำที่มีตำแหน่งหน้าที่ในการบริหาร

จัดการชุมชน ทำให้ประชาชนเกิดการยอมรับต่อองค์กรที่เข้ามาพัฒนา และยังเป็นผลงานที่เป็นแนวทางในการพัฒนาท้องถิ่นอย่างต่อเนื่อง

ในปีต่อ ๆ ไปได้อีก สอดคล้องกับการศึกษาของ ศศิภา พิทักษ์ศานต์ (2556) [3] ที่ได้ศึกษาความสำเร็จของภาวะผู้นำ การมีส่วนร่วม ความ

ผูกพันต่อองค์กรที่นำนโยบายส่งเสริมวิสาหกิจชุมชนไปปฏิบัติ ตามการพึ่งพาตนเองของวิสาหกิจชุมชน โดยภาวะผู้นำสนับสนุนกระตุ้นให้

สมาชิกใช้ศักยภาพในการทำงานอย่างเต็มที่ คอยให้คำแนะนำและปรึกษาอย่างใกล้ชิด และยังเปิดโอกาสให้สมาชิกเสนอความคิดเห็นในการ

ดำเนินกิจกรรมของชุมชนอย่างเป็นอิสระ ทั้งนี้ ผู้นำยังมีความรู้ทางความคิด เป็นแบบอย่างท่ีดีในการทำงานเพื่อสร้างความไว้วางใจข้ึน และ

การมีส่วนร่วมในการประกอบกิจกรรมของชุมชนทุกขั้นตอน รวมถึงการกำหนดแนวทางและโครงสร้างการดำเนินงาน ตลอดจนติดตามและ

ประเมินผลการดำเนินงานในชุมชน  

 

9. ข้อเสนอแนะ 
9.1 ข้อเสนอแนะเชิงนโยบาย 
9.1.1 เทศบาลนครสงขลาควรมีการจัดทำแผนการเสริมสร้างความเข้มแข็งต่อยอดพัฒนาชุมชนในด้านการส่งเสริมการเพิ่ม

ประสิทธิภาพให้กับชุมชน เช่น ความร่วมมือทางด้านพหุวัฒนธรรมให้เป็นแบบอย่างและสังคม ชุมชน ท้องถิ่น และอื่นๆ ผลักดัน                           

พหุวัฒนธรรมในชุมชนย่านเมืองเก่าสงขลาให้ยั่งยืนต่อไป 

9.1.2 ผู้บริหารของเทศบาลนครสงขลาควรมีนโยบายทีส่่งเสรมิต่อยอดเพิ่มทักษะต่างๆ เช่น ความรู้ทางเทคโนโลยี ความรู้ทางด้าน

ทักษะอาชีพ ความรู้การทำงานเป็นทีม และส่งเสริมให้มีโครงการด้านการพัฒนาผู้นำ เพื่อให้ชุมชนย่านเมืองเก่าสงขลามีผู้นำท่ีเป็นกลไกหลกั
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และกลไกสำคัญในการพัฒนาชุมชนย่านเมืองเก่าสงขลาให้เป็นต้นแบบในทุกด้านได้โดยมีผู้นำที่ดี  อันจะก่อให้เกิดประสิทธิภาพและ

ประโยชน์ต่อสังคม ชุมชน ท้องถิ่นและด้านอื่นๆ 

 

9.2 ข้อเสนอแนะเชิงปฏิบัติการ 
9.2.1 เทศบาลนครสงขลาควรจัดกิจกรรมในการส่งเสริมการพัฒนาชุมชนอย่างต่อเนื่อง โดยให้ประชาชนเข้ามาร่วมมือกันระหว่าง

เทศบาล กลุ่มภาคี และประชาชน บนความแตกต่างทางพหุวัฒนธรรมของชุมชนในการแก้ไขปัญหาภายในชุมชน และสามารถขับเคลื่อน

กิจกรรมและพัฒนาแผนท้องถิ่นให้สำเร็จอย่างนี้ต่อไปได้อย่างมีประสิทธิภาพยิ่งขึ ้น ตามความเหมาะสมแต่ละวันสำคัญต่าง ๆ อาทิ                       

วันตรุษจีน วันฮารีรายอ วันเข้าพรรษา เป็นต้น เพื่อให้ทุกคนเข้ามามีส่วนร่วม แลกเปลี่ยนความคิดเห็นซึ่งกันและกัน ด้วยการจัดกิจกรรมที่

ส่งเสริมสนับสนุนการพัฒนาท้องถิ่นให้สอดคล้องกับพหุวัฒนธรรมมากขึ้น 

 

10. กิตติกรรมประกาศ 
ขอขอบพระคุณคณาจารย์ทุกท่าน ที่ประสิทธิ์ประสาทวิชาความรู้ให้แก่ผู้วิจัย ที่ทำให้ งานวิจัยเรื่องนี้สำเร็จด้วยดี รวมไปถึง

หลักสูตรรัฐประศาสนศาสตรบัณฑิต คณะมนุษยศาสตร์และสังคมศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลาที่คอยช่วยเหลือ ผู้วิจัยขอขอบพระคุณ
ท่านเหล่านั้นไว้ ณ โอกาสนี้ 

 
11. เอกสารอ้างอิง 
[1]   สันต์ชัย รัตนะ.(30 กรกฎาคม 2566). การบริการสาธารณะขององค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น.  
       สืบค้นจาก https://www.phothong101.go.th. 
[2]   วชิรวัชร งามละม่อม. (30 กรกฎาคม 2566). ทฤษฎีการมีส่วนร่วม.  
       สืบค้นจาก http://learningofpublic.blogspot.com/2016/02/blog-post_79.html. 
[3]   ศศิภา พิทักษ์ศานต์, “ปัจจัยที่ส่งผลต่อความสำเรจ็ของการนำนโยบายส่งเสริมวิสาหกิจชุมชนไปปฏิบัติ กรณีศึกษา  
       อำเภอเมือง กระบี่ จังหวัดกระบี่,” วารสารวิทยบริการ มหาวทิยาลัยสงขลานครินทร์, ปีท่ี 24, ฉบับท่ี 3, หน้า 33-46, 2556.  
[4]   วิภาดา เถาธรรมพิทักษ์ และ เทิดชาย ช่วยบำรุง, “ศักยภาพของแหล่งท่องเที่ยวมรดกโลกทางวัฒนธรรมในประเทศไทย  
       กรณีศึกษา นครประวัติศาสตร์พระนครศรีอยุธยา,” วารสารวชิาการนวัตกรรมสื่อสารสังคม มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวโิรฒ.,         
       ปีที่ 7, ฉบับท่ี 1, หน้า 35 – 45, 2562. 
[5]   จเร สุวรรณชาต. (2 สิงหาคม 2566). เมืองเก่าสงขลา สีสันผ่านกาลเวลา. สืบค้นจาก https://www.thaipost.net. 
[6]   เทศบาลนครสงขลา. (30 กรกฎาคม 2566). แผนพัฒนาท้องถิ่น พ.ศ.2566-2570.  
       สืบค้นจาก https://www.songkhlacity.go.th/2020/files/com_strategy/2023-08_8fdd4beb7c0cede.pdf 
[7]   ปิยากร หวังมหาพร, ผูสู้งอายุไทย : พัฒนาการเชิงนโยบายภาครัฐจากอดีตสู่ปัจจุบันและแนวโนม้ในอนาคต, 
       มหาวิทยาลัยศรีปทุม, 2554. 
[8]   สิริพรรณ จึงสุทธิวงษ์, “รูปแบบการพัฒนาภาวะผู้นำใฝ่บริการของบุคลากรสังกัดองค์การบริหารส่วนตำบลในภาค 
      ตะวันออกเฉียงเหนือ,” วิทยานิพนธ์ครุศาสตรดุษฎีบณัฑิต, มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร, 2560. 
[9]   จิรนันท์ มณีน้อย, “การประเมินผลนโยบายแรงงานต่างด้าวของสำนักงานจัดหางานจังหวัดเพชรบุรี,”  
      วิทยานิพนธ์รัฐประศาสนศาสตรมหาบัณฑติ, มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบรุี, 2560. 
[10] คณะกรรมการชุมชนย่านเมืองเก่า. (25 กรกฎาคม 2566). แผนพัฒนาชุมชน ชุมชนย่านเมืองเก่า เทศบาลนครสงขลา  
      ตำบลบ่อยาง อำเภอเมือง จังหวัดสงขลา สืบค้นจาก https://www.songkhlacity.go.th/2020/files/ 
      com_content_community/2021-06_0607c44ba29a2e3.pdf 
[11] บุญธรรม กิจปรีดาบริสุทธ์ิ, เทคนิคการสร้างเครื่องมือรวบรวมข้อมูลสำหรับการวิจัย, พิมพ์ครั้งท่ี 7 ศรีอนันต์การพิมพ์, 2553. 
[12] วรรณี แกมเกตุ, วิธีวิทยาการวิจัยทางพฤติกรรมศาสตร์, พิมพ์ครั้งท่ี 3 ภาควิชาวิจัยและจติวิทยาการศึกษา คณะครุศาสตร์  
      จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย, 2555. 
[13] พิชิต ฤทธิ์จรูญ, หลักการวัดและประเมินผลการศึกษา, พิมพ์ครั้งท่ี 8 เฮ้าส์ ออฟ เคอร์มสีท์, 2556. 

265

.....................................................................................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................................................................................

การประชุมวิชาการระดับชาติ “ราชภัฏกรุงเก่า” ครั้งที่ 6 วันที่ 21 – 22 ธันวาคม 2566 ณ มหาวิทยาลัยราชภัฏพระนครศรีอยุธยา

Oral Presentation ภาคบรรยาย

https://www.phothong101.go.th/


 
[14] วลัยพร รัตนเศรษฐ, “ความรว่มมือระหว่างภาครัฐ ภาคเอกชนและภาคประชาสังคมในการขับเคลื่อนนโยบายการส่งเสรมิ 
      ตลาดชุมชนเพื่อธุรกิจท้องถิ่น กรณีศึกษา ตลาดน้ำในจังหวัดนนทบุรี,” วารสารบัณฑิตศึกษา มหาวิทยาลัยธุรกิจบณัฑติย์., 
      ปีท่ี 10 ฉบับท่ี 3, หน้า 561-574, 2565. 
[15] สุเทพ พงศ์ศรีวัฒน์, ภาวะผู้นำ ทฤษฎีและปฏิบตัิ, บุ๊คลิ๊งค์, 2545. 
[16] กานต์ชนก แก้วกระจาย, “การนำนโยบายด้านการป้องกันและปราบปรามยาเสพติดไปปฏิบัติ กรณีศึกษา เรือนจำกลาง 
      เพชรบุรี,” วิทยานิพนธ์รัฐประศาสนศาสตรมหาบัณฑติ, มหาวทิยาลัยราชภัฏเพชรบรุี, 2556. 
 

266

.....................................................................................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................................................................................

การประชุมวิชาการระดับชาติ “ราชภัฏกรุงเก่า” ครั้งที่ 6 วันที่ 21 – 22 ธันวาคม 2566 ณ มหาวิทยาลัยราชภัฏพระนครศรีอยุธยา

Oral Presentation ภาคบรรยาย



 

การศึกษาความพึงพอใจของประชาชนต่อการให้บริการของ 
องค์การบริหารส่วนตำบลกุสุมาลย์ อำเภอกุสุมาลย์ จังหวัดสกลนคร 
People’s Satisfaction Towards the Service Administrative  

Organization: Kusuman District, Sakon Nakhon 
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บทคัดย่อ 

 การวิจัยครั้งน้ีมีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาความพึงพอใจของประชาชนต่อการให้บริการขององค์การบริหารส่วนตำบลกุสุมาลย์ 
อำเภอกุสุมาลย์ จังหวัดสกลนคร กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครั้งน้ีจำนวน 364 คน เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูลใน
การศึกษาเป็นแบบสอบถามความพึงพอใจของประชาชนต่อการให้บริการขององค์การบริหารส่วนตำบลกุสุมาลย์ การวิเคราะห์ข้อมูลใช้
โปรแกรมสำเร็จรูป ได้แก่ ค่าร้อยละ ค่าเฉลี่ย และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานผลการวิจัย พบว่า ผู้ตอบแบบสอบถามส่วนใหญ่มีความคิดเห็น
เก่ียวกับความพึงพอใจในการให้บริการขององค์การบริหารส่วนตำบลกุสุมาลย์ อำเภอกุสุมาลย์ จังหวัดสกลนคร ในภาพรวมอยู่ในระดับ

มาก ( x =3.83, S.D.=0.86) โดยเรียงลำดับค่าเฉลี่ยจากมากไปน้อย ดังน้ี ด้านเจ้าหน้าที่ผู้ ให้บริการ ( x =4.02, S.D.=0.65)  

ด้านสิ่งอำนวยความสะดวก ( x =3.81, S.D.=0.96) ด้านช่องทางในการให้บริการ ( x =3.75, S.D.=0.53) และด้านขั้นตอนการ

ให้บริการ ( x =3.74, S.D.=0.61) 
 
คำสำคัญ : ความพึงพอใจ, การให้บริการ, ประชาชน 
 

Abstract 
        The purpose of this research was to study people's satisfaction with the services of the Kusuman Subdistrict 
Administrative Organization. Kusuman District Sakon Nakhon Province The samples used in this research were 364 
people. The instrument used for collecting data in the study was the public satisfaction questionnaire on the 
service of the Kusumarn Subdistrict Administrative Organization. The data were analyzed using a packaged 
program, including percentage, mean, and standard deviation. The results of the research revealed that most of 
the respondents had opinions about the service satisfaction of the Kusuman Subdistrict Administrative 

Organization. Kusuman District Sakon Nakhon Province Overall, it was at a high level ( x =3.83, S.D.=0.86), ranked 

from the highest to the lowest as follows: Service personnel ( x =4.02, S.D.=0.65) Facilities, ( x =3.81, S.D.=0.96) 

service channels ( x =3.75, S.D.=0.53) and service procedures ( x =3.74, S.D.=0.61) 

 
Keywords: Satisfaction, Service, People 
______________________________ 
*Corresponding Author: chotika@ivene2.ac.th 
 
 

1. บทนำ 
  การปกครองท้องถิ่นเป็นรูปแบบการปกครองที่เกิดจากระบบการกระจายอำนาจการปกครองจากรัฐบาลไปยังท้องถิ่น [1-3] 
การกระจายอำนาจน้ีเป็นส่วนสำคัญของหลักการการปกครองในประเทศไทย เพื่อเป็นการแบ่งเบาภาระของรัฐบาลในการจัดบริการ
สาธารณะให้สามารถตอบสนองความต้องการของประชาชนได้อย่างแท้จริง การปกครองท้องถิ่นเกิดขึ้นจากความคิดของการกระจาย
อำนาจ การปกครองสู่องค์กรท้องถิ่นของประเทศไทยตั้งแต่ปี 2475 และมีความสำคัญอย่างมากในการปฏิรูปการเมือง การปกครอง 
และสังคม เพื่อให้ประชาชนมีส่วนร่วมในกระบวนการพัฒนาประเทศมากขึ้น รัฐธรรมนูญของราชอาณาจักรไทย พุทธศักราช 2540  
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มีบทบาทสำคัญในการสร้างพื้นฐานสำคัญในการปกครองส่วนท้องถิ่น และการกระจายอำนาจตามแนวทางการปฏิรูประบบราชการและ
การพัฒนาท้องถิ่น การสร้างระบบที่มีส่วนร่วมของประชาชน และการกระจายอำนาจเป็นเครื่องมือสำคัญในการปกครองท้องถิ่นใน
ประเทศไทย 
  รัฐธรรมนูญของราชอาณาจักรไทย พุทธศักราช 2550 ยังคงยึดหลักการการกระจายอำนาจ และเน้นการมีส่วนร่วมของ
ประชาชน ให้องค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นพึ่งตนเอง และสามารถตัดสินใจในกิจการของท้องถิ่นได้เอง การส่งเสริมหลักการบริหาร
กิจการบ้านเมืองที่ดีเป็นแนวทางในการปฏิบัติราชการ เพื่อให้การจัดทำและการให้บริการสาธารณะเป็นไปอย่างรวดเร็ว มีประสิทธิภาพ 
โปร่งใส และตรวจสอบได้โดยคำนึงถึงการมีส่วนร่วมของประชาชน [4] เพื่อสร้างระบบการบริหารและบริการของหน่วยงานภาครัฐที่
รวดเร็ว เสมอภาค เป็นธรรมและเป็นที่พึงพอใจ [5-6] แก่ประชาชนมากที่สุด 
  องค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นมีบทบาทที่สำคัญในการดูแล และจัดทำบริการสาธารณะเพื่อประโยชน์ของประชาชน ในท้องถิ่น 
องค์การบริหารตำบลมีบทบาทสำคัญในการพัฒนาท้องถิ่นทั้งในด้านโครงสร้างพื้นฐาน ด้านงานส่งเสริมคุณภาพชีวิต ด้านการจัด
ระเบียบชุมชน สังคมและการรักษาความสงบเรียบร้อย ด้านการวางแผน การส่งเสริมการลงทุนพาณิชยกรรม และการท่องเที่ยว ด้าน
การบริหารจัดการและการอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติสิ่งแวดล้อมและด้านศิลปวัฒนธรรม จารีตประเพณี และภูมิปัญญา 

2. วัตถุประสงค์การวิจัย 
   เพื่อศึกษาความพึงพอใจของประชาชนต่อการให้บริการขององค์การบริหารส่วนตำบลกุสุมาลย์ อำเภอกุสุมาลย์  จังหวัด
สกลนคร 

3. ระเบียบวิธีการวิจัย 
3.1 ผู้วิจัยดำเนินการเก็บรวบรวมข้อมูล โดยแจกแบบสอบถามประชาชนกลุ่มตัวอย่างที่เข้ามาใช้บริการองค์การบริหารส่วน

ตำบลกุสุมาลย์ อำเภอกุสุมาลย์ จังหวัดสกลนคร จำนวน 364 ฉบับ 
  3.2 ตรวจสอบความสมบูรณ์ของแบบสอบถามและนำมาวิเคราะห์ข้อมูลต่อไป 

4. ผลการวิจัย 
 การศึกษาความพึงพอใจของประชาชนต่อการให้บริการขององค์การบริหารส่วนตำบลกุสุมาลย์ อำเภอกุสุมาลย์ จังหวัด

สกลนคร มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาความพึงพอใจของประชาชนต่อการให้บริการขององค์การบริหารส่วนตำบลกุสุมาลย์ อำเภอกุสุมาลย์ 
จังหวัดสกลนคร โดยใช้แบบสอบถามเป็นเครื่องมือในการศึกษา จำนวน 364 ฉบับ เพื่อให้ได้ข้อมูลที่เป็นตัวแทนของกลุ่มตัวอย่าง
สมบูรณ์ จำนวน 364 คน ซ่ึงผู้วิจัยได้นำเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล ดังน้ี 

 

4.1 วิเคราะห์ข้อมูลท่ัวไปของผู้ตอบแบบสอบถาม 
 ข้อมูลจากการสำรวจจากผุตอบแบบสอบถาม ดังแสดง รูปที่ 1 แสดงจำนวนและร้อยละของประชากรผู้ตอบแบบสอบถาม
แยกตามเพศ พบว่า ผู้ตอบแบบสอบถามที่เป็นเพศชายจำนวน 204 คน คิดเป็นร้อยละ 56 และเป็นเพศหญิงจำนวน 160 คน คิดเป็น
ร้อยละ 44 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                        รูปท่ี 1  แสดงจำนวนและร้อยละของประชากรผู้ตอบแบบสอบถามแยกตามเพศ 
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                          รูปท่ี 2  แสดงจำนวนและร้อยละของประชากรผู้ตอบแบบสอบถามแยกตามช่วงอายุ 
  

จากรูปที่ 2  แสดงจำนวนและร้อยละของประชากรผู้ตอบแบบสอบถามแยกตามช่วงอายุ พบว่า ช่วงอายุ 18 – 30 ปี จำนวน 
74 คน คิดเป็นร้อยละ 20 ช่วงอายุ 31 – 40 ปี จำนวน 128 คน คิดเป็นร้อยละ 35 ช่วงอายุ 41 – 50 ปี จำนวน 55 คน คิดเป็นร้อย
ละ 15 ช่วงอายุ 51 – 60 ปี จำนวน 57 คน คิดเป็นร้อยละ 16 และช่วงอายุ 61 ปีขึ้นไป จำนวน 50 คน คิดเป็นร้อยละ 14 
 

 
 
 
 
 
 
 
                          รูปท่ี 3  แสดงจำนวนและร้อยละของประชากรผู้ตอบแบบสอบถามแยกตามระดบัการศึกษา 
  

จากรูปที่ 3  แสดงจำนวนและร้อยละของประชากรผู้ตอบแบบสอบถามแยกตามระดับการศึกษา พบว่า ระดับต่ำกว่า
ประถมศึกษาจำนวน 69 คน คิดเป็นร้อยละ 19 ระดับประถมศึกษาจำนวน 39 คน คิดเป็นร้อยละ 11 ระดับมัธยมศึกษาตอนต้น
จำนวน 104 คน คิดเป็นร้อยละ 28 ระดับการศึกษามัธยมศึกษาตอนปลาย / ปวช. จำนวน 92 คน คิดเป็นร้อยละ 25 ระดับ
อนุปริญญา / ปวส. จำนวน 14 คน คิดเป็นร้อยละ 4 และระดับปริญญาตรีจำนวน 46 คน คิดเป็นร้อยละ 13 

 
         

รูปท่ี 4  แสดงจำนวนและร้อยละของประชากรผู้ตอบแบบสอบถามแยกตามอาชีพ 
จากรูปที่ 4  แสดงจำนวนและร้อยละของประชากรผู้ตอบแบบสอบถามแยกตามอาชีพ พบว่า อาชีพนักเรียน / นักศึกษา

จำนวน 38 คน คิดเป็นร้อยละ 11 อาชีพข้าราชการ / พนักงานรัฐวิสาหกิจจำนวน 12 คน คิดเป็นร้อยละ 3 อาชีพพนักงาน
บริษัทเอกชนจำนวน 33 คน คิดเป็นร้อยละ 9 อาชีพค้าขาย / ธุรกิจส่วนตัว / เจ้าของกิจการจำนวน 73 คน คิดเป็นร้อยละ 20 และ
อาชีพเกษตรกรจำนวน 208 คน คิดเป็นร้อยละ 57 
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                         รูปท่ี 5  แสดงจำนวนและร้อยละของประชากรผู้ตอบแบบสอบถามแยกตามรายได้เฉลี่ยต่อเดือน 
 

จากรูปที่ 5  แสดงจำนวนและร้อยละของประชากรผู้ตอบแบบสอบถามแยกตามรายได้เฉลี่ยต่อเดือน พบว่า รายได้ต่ำกว่า 
5,000 บาท จำนวน 173 คน คิดเป็นร้อยละ 48 รายได้ 5,001 – 10,000 บาท จำนวน 84 คน คิดเป็นร้อยละ 23 รายได้ 10,001 – 
20,000 บาท จำนวน 63 คน คิดเป็นร้อยละ17 และรายได้มากกว่า 20,000 บาท จำนวน 44 คน คิดเป็นร้อยละ 12 
 
4.2 วิเคราะห์ความพึงพอใจในการให้บริการขององค์การบริหารส่วนตำบลกุสุมาลย์ 
 

รูปที่แสดงความพึงพอใจในการให้บริการขององค์การบริหารส่วนตำบลกุสุมาลย์ในภาพรวม  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                   รูปท่ี 6 รูปที่แสดงความพึงพอใจในการให้บริการขององค์การบริหารส่วนตำบลกุสุมาลย์ในภาพรวม 
 

จากรูปที่พบว่า ผู้ตอบแบบสอบถามส่วนใหญ่มีความคิดเห็นเก่ียวกับความพึงพอใจในการให้บริการขององค์การบริหารส่วน

ตำบลกุสุมาลย์ในภาพรวมอยู่ในระดับมาก ( x =3.83, S.D.=0.86) โดยเรียงลำดับค่าเฉลี่ยจากมากไปน้อย ดังน้ี ด้านเจ้าหน้าที่  

ผู้ให้บริการ ( x =4.02, S.D.=0.65) ด้านสิ่งอำนวยความสะดวก ( x =3.81, S.D.=0.96) ด้านช่องทางในการให้บริการ ( x =3.75, 

S.D.=0.53) และด้านขั้นตอนการให้บริการ ( x =3.74, S.D.=0.61) 
 
 
 
 
 
 
 
                 
 
                                           รูปท่ี 7  แสดงระดับความพึงพอใจด้านขั้นตอนการให้บริการ 
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จากรูปที่ 7  พบว่า ผู้ตอบแบบสอบถามส่วนใหญ่มีความคิดเห็นเก่ียวกับขั้นตอนการให้บริการอยู่ในระดับมาก ( x =3.74, 

S.D.=0.61) โดยเรียงลำดับค่าเฉลี่ยจากมากไปน้อย ดังน้ี ขั้นตอนในการให้บริการไม่ยุ่งยาก ซับซ้อน มีความรวดเร็ว ( x =3.77, 

S.D.=0.65) รองลงมาคือ มีการให้บริการตามลำดับก่อน – หลัง ( x =3.76, S.D.=0.94) มีความชัดเจนในการอธิบาย ชี้แจงและแนะนำ

ขั้นตอนการให้บริการ ( x =3.72, S.D.=0.62) และมีแบบฟอร์มหรือคำร้องต่าง ๆ ชัดเจน ( x =3.69, S.D.=0.86) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                           รูปท่ี 8  แสดงระดับความพึงพอใจในด้านเจ้าหน้าที่ผู้ให้บริการ 
 

จากรูปที่ 8  พบว่า ผู้ตอบแบบสอบถามส่วนใหญ่มีความคิดเห็นเก่ียวกับเจ้าหน้าที่ผู้ให้บริการอยู่ในระดับมาก ( x =4.02, 

S.D.=0.65) โดยเรียงลำดับค่าเฉลี่ยจากมากไปน้อย ดังน้ี เจ้าหน้าที่มีการวางตัวเหมาะสมกับการปฏิบัติหน้าที่ ( x =4.11, S.D.=0.74) 

รองลงมาคือ เจ้าหน้าที่ให้บริการด้วยความเอาใจใส่ กระตือรือร้น เต็มใจ และมีความพร้อมในการให้บริการ  ( x =4.03, S.D.=0.93) 

เจ้าหน้าที่พูดจาสุภาพ อัธยาศัยดี แต่งกายสุภาพเรียบร้อย ( x =3.99, S.D.=0.89) และเจ้าหน้าที่มีความซ่ือสัตย์สุจริตในการปฏิบัติ

หน้าที่ ไม่รับสินบน ไม่หาประโยชน์ในทางมิชอบ ( x =3.96, S.D.=0.68) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                       รูปท่ี 9  แสดงระดับความพึงพอใจในด้านช่องทางในการให้บริการ 

 

จากรปที่ 9  พบว่า ผู้ตอบแบบสอบถามส่วนใหญ่มีความคิดเห็นเก่ียวกับช่องทางในการให้บริการอยู่ในระดับมาก ( x =3.75, 

S.D.=0.53) โดยเรียงลำดับค่าเฉลี่ยจากมากไปน้อย ดังน้ี สำนักงาน อบต. ( x =4.32, S.D.=0.67) รองลงมาคือ โทรศัพท์ ( x =3.81, 

S.D.=0.78) Website ( x =3.49, S.D.=0.77) และ Facebook ( x =3.39, S.D.=0.41) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                     รูปท่ี 10  แสดงระดับความพึงพอใจในด้านสิ่งอำนวยความสะดวก 
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จากรูปที่ 10  พบว่า ผู้ตอบแบบสอบถามส่วนใหญ่มีความคิดเห็นเก่ียวกับสิ่งอำนวยความสะดวกอยู่ในระดับมาก ( x =3.81, 

S.D.=0.96) โดยเรียงลำดับค่าเฉลี่ยจากมากไปน้อย ดังน้ี ความชัดเจนของป้ายบอกทาง / ป้ายประชาสัมพันธ์ ( x =4.10, S.D.=0.94) 

รองลงมาคือ ความสะอาดของสถานที่ ให้บริการ ( x =3.99, S.D.=1.13) ความสะอาดของห้องสุขา ( x =3.80, S.D.=0.48) ความ

เพียงพอของสถานที่จอดรถ ( x =3.71, S.D.=0.86) ความเพียงพอของที่น่ังคอยรับบริการ ( x =3.62, S.D.=0.83)  และความเป็น

สัดส่วนของสถานที่ให้บริการ ( x =3.62, S.D.=0.49) 
 

5. อภิปรายผลการวิจัย  
  ในการวิจัยน้ีผู้วิจัยได้ศึกษาความพึงพอใจของประชาชนต่อการให้บริการขององค์การบริหารส่วนตำบลกุสุมาลย์ อำเภอ

กุสุมาลย์ จังหวัดสกลนคร โดยพบว่าประชาชนให้คะแนนความพึงพอใจโดยรวมอยู่ในระดับมาก ( x =3.83, S.D.=0.86) โดยประชาชน

มีความพึงพอใจมากที่สุดในด้านเจ้าหน้าที่ผู้ให้บริการ ( x =4.02, S.D.=0.65) ซ่ึงค่าน้ีสอดคล้องกับรายงานวิจัยความพึงพอใจต่อ
คุณภาพการให้บริการของสำนักวิทยบริการ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม ประจำปีการศึกษา 2560 ที่คะแนนอยู่ ในระดับมากเช่นกัน และ
สอดคล้องกับรายงานการวิจัยความพึงพอใจในการใช้บริการร้านกาแฟสตาร์บัคส์ที่เซ็นทรัลพลาซ่าปิ่นเกล้า (2558) ที่พบว่าผู้ใช้บริการมี
ความพึงพอใจมากที่สุดในด้านบุคลากร อีกทั้งยังพบว่าความพึงพอใจในการใช้บริการด้านเทคโนโลยีสารสนเทศของบุคลากร ใน

สำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษานราธิวาส เขต 2 อยู่ในระดับมาก ( x =4.04, S.D.=0.79) โดยมีการประเมินความพึงพอใจใน

ด้านบุคลากร ( x =4.21) และด้านคอมพิวเตอร์ระบบเครือข่าย ( x =4.02) และด้านการบริหารจัดการ ( x =4.04) ที่มีคะแนนเฉลี่ยสูง
ที่สุดในประเด็นที่ศึกษา องค์การบริหารส่วนตำบลกุสุมาลย์ อำเภอกุสุมาลย์ จังหวัดสกลนคร จึงควรรักษาและพัฒนาด้านการให้บริการ
ที่มีคุณภาพเพื่อให้ประชาชนมีความพึงพอใจและความเชื่อม่ันในองค์การน้ีมากยิ่งขึ้นในอนาคต 
 

6. ข้อเสนอแนะการวิจัย  
  การศึกษาความพึงพอใจของประชาชนที่ใช้บริการในองค์การบริหารส่วนตำบลกุสุมาลย์เป็นขั้นตอนที่สำคัญเพื่อปรับปรุงและ
พัฒนาการให้บริการให้เป็นไปตามความต้องการและความพึงพอใจของประชาชนที่ใช้บริการอย่างต่อเน่ือง การทำการศึกษาความพึง
พอใจควรทำไปในหลายขั้นตอนเพื่อให้ได้ข้อมูลที่ครอบคลุมและถูกต้อง ต่อไปน้ีคือขั้นตอนที่สำคัญในการศึกษาความพึงพอใจของ
ประชาชนในองค์การบริหารส่วนตำบลกุสุมาลย์ 
  1. กำหนดวัตถุประสงค์ของการศึกษาความพึงพอใจ กำหนดวัตถุประสงค์ของการศึกษาความพึงพอใจเพื่อกำหนดขอบเขต
และแนวทางในการดำเนินงานวิจัย วัตถุประสงค์ควรระบุถึงผลที่ต้องการให้ได้จากการศึกษาความพึงพอใจน้ี เช่น การปรับปรุงบริการ
ให้ตรงตามความต้องการของประชาชน เป็นต้น 
  2. ออกแบบและเลือกเครื่องมือสำรวจข้อมูลออกแบบ แบบสำรวจหรือแบบสัมภาษณ์ที่เหมาะสมเพื่อสอบถามความคิดเห็น
และความพึงพอใจของประชาชน จะสามารถใช้วิธีการสุ่มหรือเลือกตัวอย่างที่เหมาะสมจากประชากรที่ใช้บริการ 
  3. นำเสนอแผนการศึกษา พัฒนาแผนการศึกษาที่ระบุวัตถุประสงค์ วิ ธีการเก็บข้อมูล และตารางการดำเนินงาน รวมถึง
ระยะเวลาที่ใช้ในการศึกษา นำเสนอแผนการศึกษาน้ีให้คณะผู้บริหารหรือผู้ที่เก่ียวข้องอ่ืน ๆ เพื่อขอความยินยอมและการสนับสนุนที่
จำเป็น 
  4. เก็บข้อมูล นำเสนอแบบสำรวจหรือสัมภาษณ์กับประชาชนที่เป็นผู้ใช้บริการแต่ละฝ่ายงาน เพื่อเก็บข้อมูลเก่ียวกับความพึง
พอใจ ความคิดเห็น และข้อเสนอแนะของพวกเขาต่อการบริการ 
  5. วิเคราะห์และตีความข้อมูล วิเคราะห์ข้อมูลที่ได้รับจากการสำรวจเพื่อหาความสัมพันธ์และแนวโน้มของความพึงพอใจของ
ประชาชน ทำการตีความข้อมูลเพื่อเข้าใจปัญหาและความต้องการของประชาชน 
  6. จัดทำรายงานและแนะนำการปรับปรุง จัดทำรายงานที่รวมถึงข้อมูลที่ได้รับ วิเคราะหผ์ล และแนวทางการปรับปรุงบริการ
ตามความต้องการและความพึงพอใจของประชาชน ในรายงานควรรวมถึงข้อแนะนำเพื่อปรับปรุงบริการในอนาคตการทำการศึกษา
ความพึงพอใจของประชาชนในองค์การบริหารส่วนตำบลกุสุมาลย์ 
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บทคัดย่อ 

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์ เพื่อศึกษาระดับความผูกพันต่อองค์กรของบุคลากร และเพื่อพยากรณ์ความผูกพันต่อองค์กร

ของบุคลากร กรณีศึกษาสถานีตำรวจภูธรเมืองสงขลา โดยประชากร คือ บุคลากรสถานีตำรวจภูธรเมืองสงขลา จังหวัดสงขลา จำนวน 

323 คน เครื่องมือที่ใช้เป็นแบบสอบถาม ซึ่งมีค่าดัชนีความสอดคล้องอยู่ระหว่าง 0.67 – 1.00 และค่าความเช่ือมั่นเท่ากับ 0.79 

วิเคราะห์ข้อมูลด้วยค่าร้อยละ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงแบนมาตรฐาน และใช้สถิติการวิเคราะห์การถดถอยพหุคูณแบบขั้นตอน ผลการวิจัย

พบว่า ระดับความผูกพันต่อองค์กรอยู่ในระดับมาก ซึ่งเรียงจากมากไปน้อย ดังนี้ ด้านความเช่ือมั่นยอมรับเป้าหมายและค่านิยมของ

องค์กร ด้านความปรารถนาอย่างแรงกล้าที่จะคงความเป็นสมาชิกขององค์กร และด้านความเต็มใจที่จะทุ่มเทความพยายามเพื่อ

ปฏิบัติงานให้แก่องค์กร ปัจจัยด้านสภาพแวดล้อมในการปฏิบัติงานภาพรวม พบว่าอยู่ในระดับมาก และปัจจัยด้านประสบการณ์ในการ

ปฏิบัติงานภาพรวม พบว่าอยู่ในระดับมากที่สุด ส่วนการพยากรณ์ความผูกพันธ์ต่อองค์กรของบุคลากร กรณีศึกษาสถานีตำรวจภูธร

เมืองสงขลา พบว่า ตัวแปรพยากรณ์ที่มีอิทธิพลสูงสุด คือ ปัจจัยด้านประสบการณ์ในการปฏิบัติงาน ส่งผลให้ความผูกพันต่อองค์กรของ

บุคลากร กรณีศึกษา สถานีตำรวจภูธรเมืองสงขลาอยู่ในระดับสูง 
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Abstract 
The objectives of this research were 1) to study the level of organizational commitment of personnel and to 

predict the organizational commitment of personnel towards Songkhla Provincial Police Station. The population 

was 323 personnel from the Songkhla Provincial Police Station, Songkhla Province. Data were collected using a 

questionnaire, which had the index item objective congruence of 0.67-1.00 and confident values at 0.79. The 

statistical analyses were mean, standard deviation, and stepwise multiple regression analysis. The research 

results revealed that overall commitment to the organization was high. Sort by order: The confidence side 

accepts the organization's goals and values. A strong desire to remain a member of the organization and 

willingness to devote effort to perform work for the organization. As for the operational environment factors, it 

was found that the overall level was high. Moreover, the work experience factor was at the highest grade overall. 

Forecasting personnel's commitment to the organization, a case study of the Songkhla Provincial Police Station, 

found that the most influential predictive variable was the operational experience factor, possibly due to the 

working experience factor. This results in personnel's commitment to the organization's case study of Songkhla 

Provincial Police Station at a high level. 

 

Keywords: Forecasting, organizational commitment, personnel. 

 

1. บทนำ 
ในปัจจุบันทรัพยากรมนุษย์ ถือเป็นกำลังสำคัญในการพัฒนาประเทศ มีหลายๆองค์การพยายามที่จะพัฒนาทรัพยากรมนุษย์ของตน

ให้มีศักยภาพ เพราะ บุคลากรเป็นปัจจัยที่สำคัญในการขับเคลื่อนการดำเนินงานและสร้างความได้เปรียบทางการแข่งขัน องค์การจะ

สามารถบรรลุเป้าหมายได้หรือไม่ขึ้นอยู่กับบุคลากรเป็นสำคัญ หากบุคลากรสามารถปฏิบัติงานได้อย่างมีประสิทธิภาพก็จะสามารถ

สร้างคุณค่าอันมหาศาลให้กับองค์การได้ หากบุคลากรมีความรู้ความสามารถ มีทัศนคติที่ดี และมีความสุขในการทำงานนั้น ย่อมส่งผล

ให้การปฏิบัติงานของบุคลากรมีประสทิธิภาพ เมื่อเกิดปัญหาก็จะมีความพยายามในการแก้ไขปัญหาทำให้องค์การสามารถดำเนินการไป

ได้ด้วยความเรียบร้อย ขณะเดียวกันหากบุคลากรมีทัศนคติทางลบต่อองค์การ ย่อมส่งผลให้องค์การนั้นขาดความก้าวหน้า ซึ่งอาจจะมี

สาเหตุมาจากสัมพันธภาพที่ไม่ดีในองค์การ นโยบายการบริหารงานไม่ส่งเสริมให้บุคลากรเกิดความผูกพันต่อองค์การ ซึ่งจะส่งผลให้

องค์การบริหารงานไม่มีประสิทธิภาพ (แววตา ติ๊บมา, 2562) [1] ด้วยเหตุผลนี้ หลาย ๆ องค์การจึงต้องหาวิธีการรักษาบุคลากรให้อยู่

กับองค์การนาน ๆ และปฏิบัติงานด้วยความเต็มใจ ดั่งคำที่กล่าวว่า “คับที่อยู่ได้คับใจอยู่ยาก” องค์การจะต้องทำให้บุคลากรนั้นมี

ความรู้สึกว่า ตนเองมีความหมายและมีคุณค่าต่อองค์การ จึงจะทำให้บุคลากรเกิดความผูกพันและความจงรักภักดี พร้อมที่จะทุ่มเท

กำลังกาย กำลังใจให้กับองค์การอย่างเต็มความสามารถ บุคลากรจึงจะมีความพยายามที่จะทำให้บรรลุเป้าหมายของตน จนกระทั่ง

บรรลุเป้าหมายขององคก์ารให้สำเร็จ 

สถานีตำรวจเป็นหน่วยงานท่ีสำคัญของสำนักงานตำรวจแห่งชาติ มีภารกิจ ขอบเขตหน้าที่รักษาความสงบเรียบร้อยของประชาชน 

ควบคุมสังคม เพื่อให้คนในสังคมได้รับความคุ้มครองในชีวิตและทรัพย์สิน การปฏิบัติหน้าที่หลักของตํารวจ คือ การควบคุมให้เป็นไป

ตามบรรทัดฐานทางสังคม งานของตํารวจจึงมีขอบเขตกว้างขวางทั้งในด้านการป้องกันและปราบปรามอาชญากรรม การควบคุมความ

ประพฤติของบุคคลบางจําพวก และการให้บริการด้านต่างๆ แก่สมาชิกในสังคมอันเป็นการปฏิบัติงานที่เกี่ยวของกับสิทธิเสรีภาพของ

ประชาชน โดยสถานีตำรวจภูธรเมืองสงขลา มีภารกิจ ขอบเขต หน้าที่ความรับผิดชอบ ทั้งหมด 4 ด้าน ได้แก่ 1) ด้านการป้องกัน

ปราบปราม ประกอบด้วย งานอำนวยการ งานป้องกันปราบปราม งานจราจร 2) ด้านสืบสวน ทำหน้าที่ งานสืบสวน 3) ด้านงาน

สอบสวน ทำหน้าที่ งานสอบสวน และ 4) หน่วยปฏิบัติการพิเศษ ซึ่งในปัจจุบันได้มีกระแสวิพากษ์วิจารณ์องค์การตำรวจข้ึนเป็นจำนวน

มาก เช่น “ตั๋วช้าง” คือ ตั๋วท่ีใหญ่ที่สุดที่ใช้ในการ ซื้อ-ขาย ตำแหน่งแทรกแซงแต่งตั้งตำรวจ ซึ่งประเด็นนี้ได้นำขึ้นอภิปรายไม่ไว้วางใจ 

ในวาระการประชุมสภาผูแ้ทนราษฎร เมื่อวันท่ี 19 กุมภาพันธ์ 2564 โดยนายรังสิมันต์ โรม ส.ส.บัญชีรายชือ่ พรรคก้าวไกล ทำให้สังคม
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วิพากษ์วิจารณ์องค์การตำรวจอย่างหนัก และวิพากษ์วิจารณ์การปฏิบัติงานของตำรวจว่าปฏิบัติงานไม่เหมาะสมกับตำแหน่งที่ได้รับ

หมอบหมาย เป็นต้น แต่ถึงอย่างไรก็ตามสถานีตำรวจภูธรเมืองสงขลาก็ได้มีการปฏิบัติงานที่เป็นเลิศทั้งในด้านการปราบปราม

อาชญากรรมและการให้บริการประชาชน กระทั่งได้รับรางวัล อาทิ รางวัลอันดับ 1) โครงการ RTP Cyber Village ป้องกันปราบปราม

อาชญากรรมในชุมชน และ 2) โครงการสุภาพบุรุษจราจร ที่มีวัตถุประสงค์เพื่อลดอัตราการเสียชีวิตและบาดเจ็บจากอุบัติเหตุ 

ประชาชนมีความปลอดภัยในการใช้รถใช้ถนน รวมไปถึงยังเป็นการแก้ไขปัญหาภาพลักษณ์ และพฤติกรรมที่ไม่พึงประสงค์ของ

เจ้าหน้าท่ีตำรวจจราจร เช่น การทุจริต การข่มขู่ บุคลิกท่าทาง ที่ไม่เหมาะสม มุ่งเพิ่มประสิทธิภาพ การทำงานให้กับข้าราชการตำรวจผู้

ปฏิบัติหน้าที่งานจราจร เป็นต้น  โดยสถานีตำรวจภูธรเมืองสงขลาได้มีการกำหนดนโยบาย และแนวทางการปฏิบัติงานให้เป็นไปตาม

หลักการทำงานของสำนักงานตำรวจแห่งชาติ ซึ่งจากรางวัลที่ได้รับย่อมแสดงให้เห็นว่าบุคลากรในสถานีตำรวจภูธรสงขลาได้ร่วมกัน

ปฏิบัติหน้าท่ีอย่างเต็มกำลังความสามารถ (สถานีตำรวจภูธรสงขลา, ม.ป.ป.) [2]       

จากที่กล่าวมาข้างต้นจะเห็นได้ว่าบุคลากรของสถานีตำรวจภูธรเมืองสงขลาได้ปฏิบัติหน้าอย่างเต็มกำลังความสามารถ ดังนั้นการ

สร้างความผูกพันให้เกิดขึ้นแก่บุคลากรในองค์กรจึงเป็นสิ่งที่องค์กรต้องให้ความสำคัญ ผู้วิจัยจึงมีความสนใจที่จะศึกษาเรื่อง การ

พยากรณ์ความผูกพันต่อองค์กรของบุคลากร กรณีศึกษาสถานีตำรวจภูธรเมอืงสงขลา เพื่อต้องทราบระดับความผูกพันต่อองค์กรของ

บุคลากร และเพื่อหาแนวทางในการสร้างความผูกพันของบุคลากร สถานีตำรวจภูธรเมืองสงขลาเพื่อใหเ้กิดความผูกพันต่อองค์การมาก

ยิ่งข้ึน โดยผลการวิจัยทีไ่ด้สามารถมอบให้หน่วยงานนำไปปรับใช้เพื่อสร้างความผูกพันของบุคลากรต่อองค์การ ความจงรักภักดี เพื่อให้

บุคลากรปฏิบัติหน้าที่อย่างเต็มกำลังความสามารถและนำองค์กรไปสู่ความสำเร็จต่อไป  

 

2. วัตถุประสงค์การวิจัย 
2.1 เพื่อศึกษาระดับความผูกพันต่อองค์กรของบุคลากร กรณีศึกษาสถานีตำรวจภูธรเมืองสงขลา 

2.2 เพื่อพยากรณ์ความผูกพันต่อองค์กรของบุคลากร กรณีศึกษาสถานีตำรวจภูธรเมืองสงขลา ด้วยปัจจัยด้านสภาพแวดล้อมในการ

ปฏิบัติงาน และปัจจัยด้านประสบการณ์ในการปฏิบัติงาน 

 

3. ขอบเขตการวิจัย 
 3.1 ขอบเขตด้านประชากร 
   3.1.1 ขอบเขตด้านประชากร 
  ประชากรที่ใช้ในการศึกษาวิจัยในครั้งนี้เป็นบุคลากรที่ปฏิบัติงานในสถานีตำรวจภูธรเมืองสงขลา จำนวน 323 คน 

  3.1.2 ขอบเขตตัวแปร 
  3.1.2.1 ตัวแปรพยากรณ์ คือ 1) ปัจจัยด้านสภาพแวดล้อมในการปฏิบัติงาน ในสถานีตำรวจภูธรเมืองสงขลา และ  

2) ปัจจัยด้านประสบการณใ์นการปฏิบัติงาน ในสถานีตำรวจภูธรเมืองสงขลา 

   3.1.2.2 ตัวแปรที่ถูกพยากรณ์ คือ ความผูกพันต่อองค์กรของบุคลากรสถานีตำรวจภูธรเมืองสงขลา 

3.2 ขอบเขตเนื้อหา 

 ศึกษาจากเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องมีตัวแปรที่เกี่ยวข้อง 3 ตัวแปร ได้แก่ ปัจจัยด้านสภาพแวดล้อมในการปฏิบัติงาน  

ปัจจัยด้านประสบการณ์ในการปฏิบัตงิาน และปัจจัยที่ส่งผลต่อความผูกพันต่อองค์กร 

3.3 ขอบเขตระยะเวลา 
 ผู้วิจัยได้ดำเนินการทำวิจัย ตั้งแต ่เดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2566 ถึง เดือนตุลาคม พ.ศ. 2566 

 
4. วิธีดำเนินการวิจัย 

 ประชากรที่ใช้ในการวิจัย คือ บุคลากรสถานีตำรวจภูธรเมืองสงขลา จังหวัดสงขลา จำนวน 323 คน เครื่องมือที่ใช้เป็น

แบบสอบถาม แบ่งออกเป็น 4 ส่วน คือ ส่วนที่  1 ข้อมูลพื้นฐานของผู้ตอบแบบสอบถาม ส่วนที่  2 แบบสอบถามปัจจัยด้าน

สภาพแวดล้อมในการปฏิบัติงาน ส่วนที่ 3 แบบสอบถามปัจจัยประสบการณ์ในการปฏิบัติงาน และส่วนที่ 4 ความผูกพันต่อองค์กร  
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มีลกัษณะเป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale)  5 ระดับ ซึ่งมีค่าความเช่ือมั่นเท่ากับ 0.79 วิเคราะห์ข้อมูลด้วยค่าร้อยละ 

ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงแบนมาตรฐาน และใช้สถิติการ วิเคราะห์การถดถอยพหุคูณแบบขั้นตอน (Stepwise multiple regression 

analysis) 

 

5. ผลการวิจัย 
การวิจัยเรื่อง การพยากรณ์ความผูกพันต่อองค์กรของบุคลากร กรณีศึกษา สถานีตำรวจภูธรเมืองสงขลา สรุปผลการวิจัยได้ดังนี้ 
 
5.1 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลทั่วไปของผู้ตอบแบบสอบถาม 

 ประชากรที่ใช้ในการศึกษาครั้งนี้เป็นบุคลากรที่ปฏิบัติงานในสถานีตำรวจภูธรเมืองสงขลา จำนวน 323 คน โดยข้อมูลพื้นฐาน

ของผู้ตอบแบบสอบถามประกอบด้วย เพศ อายุ สถานภาพ ระดับการศึกษา ระยะเวลาการปฏิบัติงาน และสายงาน โดยหาค่าความถี่ 

และค่าร้อยละ ดังตารางที ่1 
 

ตารางที่ 1 ผลการวิเคราะห์ข้อมลูทั่วไปของผู้ตอบแบบสอบถาม 

ข้อมูลทั่วไป จำนวน (คน) ร้อยละ (%) 
1) เพศชาย 206 63.80 

2) อายรุะหว่าง 21-30 ป ี 131 40.60 

3) สถานภาพโสด 181 56.10 

4) ระดับการศึกษาปริญญาตรี 234 72.40 

5) ระยะเวลาในการปฏิบัติงานตั้งแต ่1-5 ป ี 176 54.50 

6) สายงานป้องกนัและปราบปราม 222 68.70 

  

จากตารางที่ 1 ข้อมูลทั่วไปของผู้ตอบแบบสอบถาม พบว่า ผู้ตอบแบบสอบถามส่วนใหญ่เป็นเพศชาย ซึ่งมีอายุระหว่าง  

21-30 ปี อีกทั้งยังมีสถานภาพโสด โดยส่วนใหญ่จบการศึกษาระดับปริญญาตรี ซึ่งมีอายุในการปฏิบัติงานตั้งแต่ 1-5 ปี และส่วนใหญ่

ผู้ตอบแบบสอบถามมีตำแหน่งป้องกันปราบปราม ตามลำดับ 

 

5.2 ระดับปัจจัยด้านสภาพแวดล้อมในการปฏิบัติงาน  
ผู้วิจัยได้ทำการวิเคราะห์โดยคำนวณค่าเฉลี่ย (Mean) และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) ซึ่งผู้วิจัยได้

ดำเนินการวิเคราะห์ จำนวน 3 ด้าน ได้แก่ 1) ด้านบรรยากาศในการทำงาน 2) ด้านความสัมพันธ์ระหว่างผู้ปฏิบัติงานกับผู้บังคับบัญชา 

และ 3) ด้านความสัมพันธ์ระหว่างผู้ปฏิบัติงานกับเพ่ือนร่วมงาน ดังตารางที ่2 
 

ตารางที่ 2 ระดับปัจจัยด้านสภาพแวดล้อมในการปฏิบัติงาน 

 

ปัจจัยด้านสภาพแวดล้อมในการปฏิบัติงาน 
ระดับความคิดเห็น 

 S.D. แปลผล 
1) ด้านบรรยากาศในการทำงาน 4.07 0.90 ระดับมาก 

2) ด้านความสัมพันธ์ระหวา่งผู้ปฏิบัติงานกับผู้บังคับบัญชา 4.19 0.86 ระดับมาก 

3) ด้านความสัมพันธ์ระหว่างผู้ปฏิบัติงานกับเพ่ือนร่วมงาน 4.27 0.75 ระดับมากที่สุด 

รวม 4.17 0.84 ระดับมาก 
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จากตารางที่ 2 ระดับปัจจัยด้านสภาพแวดล้อมในการปฏิบัติงาน พบว่า ผู้ตอบแบบสอบถามมีความคิดเห็นต่อปัจจัยด้าน

สภาพแวดล้อมในการปฏิบัติงานในภาพรวม อยู่ในระดับมาก (  = 4.17, S.D. = 0.84) เมื่อพิจารณาเป็นรายด้าน พบว่า ด้านที่มี

ค่าเฉลี่ยสูงสุด คือ ด้านความสัมพันธ์ระหว่างผู้ปฏิบัติงานกับเพื่อนร่วมงาน (  = 4.27, S.D. = 0.75) รองลงมาด้านความสัมพันธ์

ระหว่างผู้ปฏิบัติงานกับผู้บังคับบัญชา (  = 4.19, S.D. = 0.86) และด้านบรรยากาศในการทำงานมีค่าเฉลี่ยต่ำสุด (  = 4.07, S.D. = 

0.90) ตามลำดับ 

 
5.3 ระดับปัจจัยด้านประสบการณ์ในการปฏิบัติงาน 

   ผู้วิจัยได้ทำการวิเคราะห์โดยคำนวณค่าเฉลี่ย (Mean) และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) ซึ่งผู้วิจัยได้

ดำเนินการวิเคราะห์ จำนวน 4 ด้าน ได้แก่ 1) ด้านความสำคัญของตนต่อองค์กร 2) ด้านความพึ่งพิงได้ขององค์กร3)ด้านความคาดหวัง

ที่ได้รับการตอบสนองจากองค์กร และ 4) ด้านทัศนคติต่อเพื่อนร่วมงานและองค์กร ดงัตารางที่ 3 
 
ตารางที ่3 ระดับปัจจัยด้านประสบการณ์ในการปฏิบัติงาน 

 

จากตารางที่ 3 ระดับปัจจัยด้านประสบการณ์ในการปฏิบัติงาน พบว่า ผู้ตอบแบบสอบถามมีความคิดเห็นต่อปัจจัยด้าน

ประสบการณ์ในการปฏิบัติงานในภาพรวม อยู่ในระดับมากที่สุด (  = 4.23, S.D. = 0.81) เมื่อพิจารณาเป็นรายด้าน พบว่า ด้านที่มี

ค่าเฉลี่ยสูงสุด คือ ด้านทัศนคติต่อเพื่อนร่วมงานและองค์กร (  = 4.28, S.D. = 0.71) รองลงมาด้านความคาดหวังที่ได้รับการ

ตอบสนองจากองค์กร (  = 4.23, S.D. = 0.80) ด้านความพึ่งพิงได้ขององค์กร (  = 4.22, S.D. = 0.82) และด้านความสำคัญของตน

ต่อองคก์รมีค่าเฉลี่ยต่ำสุด (  = 4.17, S.D. = 0.89) ตามลำดับ  

 
5.4 ระดับความผูกพันต่อองค์กรของบุคลากร กรณีศึกษาสถานีตำรวจภูธรเมืองสงขลา 

  ผู้วิจัยได้ทำการวิเคราะห์โดยคำนวณค่าเฉลี่ย (Mean) และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) ซึ่งผู้วิจัยได้

ดำเนินการวิเคราะห์ จำนวน 3 ด้าน ได้แก่ 1) ด้านความเช่ือมั่นยอมรับเป้าหมายและค่านิยมขององค์กร 2) ด้านความเต็มใจที่จะทุ่มเท

ความพยายามเพื่อปฏิบัติงานให้แก่องค์กร และ 3) ด้านความปรารถนาอย่างแรงกล้าที่จะคงความเป็นสมาชิกขององคก์ร ดังตารางที่ 4 

 
ตารางที่ 4 ระดับความผูกพันต่อองค์กรของบุคลากร กรณีศึกษาสถานีตำรวจภูธรเมืองสงขลา 

ปัจจัยด้านประสบการณ์ในการปฏิบัติงาน 
ระดับความคิดเห็น 

 

S.D. แปลผล 
1) ด้านความสำคัญของตนต่อองค์กร 4.17 0.89 ระดับมาก 

2) ด้านความพึ่งพิงได้ขององค์กร 4.22 0.82 ระดับมากที่สุด 

3) ด้านความคาดหวังท่ีได้รับการตอบสนองจากองค์กร 4.23 0.80 ระดับมากที่สุด 

4) ดา้นทัศนคติต่อเพื่อนร่วมงานและองค์กร 4.28 0.71 ระดับมากที่สุด 

รวม 4.23 0.81 ระดับมากที่สุด 

ความผูกพันต่อองค์กร 
ระดับความผูกพัน 

 

S.D. แปลผล 
ด้านความเช่ือมั่นยอมรับเป้าหมายและค่านิยมขององค์กร 4.28 0.71 ระดับมากที่สุด 

ด้านความเต็มใจท่ีจะทุ่มเทความพยายามเพื่อปฏิบัติงานให้แก่องค์กร 4.25 0.78 ระดับมากที่สุด 

ด้านความปรารถนาอย่างแรงกล้าที่จะคงความเป็นสมาชิกขององค์กร 4.26 0.75 ระดับมากที่สุด 
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จากตารางที่ 4 ระดับความผูกพันต่อองค์กรของบุคลากร กรณีศึกษาสถานีตำรวจภูธรเมืองสงขลา พบว่า ผู้ตอบแบบสอบถามมี

ความคิดเห็นต่อความผูกพันต่อองค์กรในภาพรวม อยู่ในระดับมากที่สุด (  = 4.26, S.D. = 0.75) เมื่อพิจารณาเป็นรายด้าน พบว่า 

ด้านที่มีค่าเฉลี่ยสูงสุด คือ ด้านความเช่ือมั่นยอมรับเป้าหมายและค่านิยมขององค์กร (  = 4.28, S.D. = 0.71) รองลงมาด้านความ

ปรารถนาอย่างแรงกล้าที่จะคงความเป็นสมาชิกขององค์กร (  = 4.26, S.D. = 0.75) และด้านความเต็มใจที่จะทุ่มเทความพยายาม

เพื่อปฏิบัติงานใหแ้ก่องคก์รมีค่าเฉลี่ยต่ำสุด  = 4.25, S.D. = 0.75) ตามลำดับ 
 

5.5 การวิเคราะห์การถดถอยพหุคูณแบบขั้นตอน (Stepwise multiple regression analysis)    
   การพยากรณ์ความผูกพันต่อองค์กรของบุคลากรสถานีตำรวจภูธรเมืองสงขลา ด้วยตัวแปรปัจจัยด้านสถาพแวดล้อมในการ

ปฏิบัติงาน ตัวแปรปัจจัยด้านประสบการณ์การทำงาน และตัวแปรความผูกพันต่อองค์กร ผู้วิจัยได้ทำการวิเคราะห์โดยใช้สถิติการ

ถดถอยพหุคูณแบบข้ันตอน ซึ่งสามารถวิเคราะห์ได้ผลการวิเคราะห์ ดังตารางที ่5 
 

ตารางที่ 5 การพยากรณ์ความผูกพันต่อองค์กรของบุคลากรสถานีตำรวจภูธรเมืองสงขลา 

**p<.01 

 

 จากตารางที่ 5 การพยากรณ์ความผูกพันต่อองค์กรของบุคลากรสถานีตำรวจภูธรเมืองสงขลา ด้วยตัวแปรปัจจัยด้านสถาพ

แวดล้อมในการปฏิบัติงาน ตัวแปรปัจจัยด้านประสบการณ์การทำงาน และตัวแปรความผูกพันต่อองค์กร ผู้วิจัยได้ทำการวิเคราะห์โดย

ใช้สถิติการถดถอยพหุคูณแบบข้ันตอน พบว่าการพยากรณ์ความผูกพันต่อองค์กรของบุคลากรสถานีตำรวจภูธรเมืองสงขลา ด้วยตัวแปร

ปัจจัยด้านสถาพแวดล้อมในการปฏิบัติงาน ตัวแปรปัจจัยด้านประสบการณ์ในการปฏิบัติงาน และตัวแปรความผูกพันต่อองค์กร พบว่า 

ตวัแปรที่มีผลความผูกพันธ์ต่อองค์กร มี 4 ตัวแปร ได้แก่ ด้านความสำคัญของตนต่อองค์กร ด้านความพึ่งพิงได้ขององค์กร ด้านความ

คาดหวังที่ได้รับการตอบสนองจากองค์กร ด้านทัศนคติต่อเพื่อนร่วมงานและองค์กร (มีอิทธิผลทางบวก) โดยร่วมกันอธิบาย (ทำนาย

หรือพยากรณ์) ปัจจัยที่สัมพันธ์กับความผูกพันต่อองค์กรของบุคลากรกรณีศึกษาสถานีตำรวจภูธรเมืองสงขลา ได้ร้อยละ 8.20 โดยตัว

แปรพยากรณ์ที่มีอิทธิพลสูงสุด คือ ปัจจัยด้านประสบการณ์ ในการปฏิบัติงาน ทั้งนี้อาจเป็นเพราะปัจจัยด้านประสบการณ์ในการ

ปฏิบัติงาน ส่งผลให้ความผูกพันต่อองค์กรของบุคลากร : กรณีศึกษาสถานีตำรวจภูธรเมืองสงขลาอยู่ในระดับสูง   
 

6. อภิปรายผล 
6.1 ระดบัความผูกพันต่อองค์กรของบุคลากรกรณีศึกษาสถานีตำรวจภูธรเมืองสงขลา  

   ผู้ตอบแบบสอบถามมีความคิดเห็นต่อความผูกพันต่อองค์กรในภาพรวม อยู่ในระดับมากที่สุด (  = 4.26, S.D. = 0.75)  

เมื่อพิจารณาเป็นรายด้าน พบว่า ด้านที่มีค่าเฉลี่ยมากที่สุด คือ ด้านความเช่ือมั่นยอมรับเป้าหมายและค่านิยมขององค์กร (  = 4.28, 

S.D. = 0.71) รองลงมาได้แก่ ด้านความปรารถนาอย่างแรงกล้าที่จะคงความเป็นสมาชิกขององค์กร (  = 4.26, S.D. = 0.75) และด้าน

ความเต็มใจที่จะทุ่มเทความพยายามเพื่อปฏิบัติงานให้แก่องค์กร  = 4.25, S.D. = 0.75)  โดยด้านความเช่ือมั่นยอมรับเป้าหมาย

รวม 4.26 0.75 ระดับมากที่สุด 

ตัวแปร 
สัมประสิทธิถ์ดถอย 

F P B β 

ค่าคงท่ี (constant) 2.682  4.237 0 

ปัจจัยด้านประสบการณ์ในการปฏบิัติงาน 0.277 0.313 3.246** 0.002 

  = 0.082 F = 5.451 Sig of F = .000 
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และค่านิยมขององค์กรซึ่งเป็นด้านท่ีมีค่าเฉลี่ยมากท่ีสุด เมื่อพิจารณารายข้อ พบว่า ข้อท่ีมีค่าเฉลี่ยมากที่สุด คือ ท่านจะช้ีแจงและแก้ไข 

หากได้ยินบุคคลภายนอกกล่าวถึงองค์กรในทางเสื่อมเสีย มีความผูกพันต่อองค์กรในระดับมากที่สุด รองลงมาคือ ท่านภูมิใจที่จะ 

บอกใคร ๆ ว่าท่านเป็นบุคลากรของสถานีตำรวจภูธรเมืองสงขลา ส่วนด้านความเต็มใจที่ทุ่มเทความพยายามเพื่อปฏิบัติงานให้แก่

องค์กร ซึ่งเป็นด้านที่มีค่าเฉลี่ยมาก เมื่อพิจารณารายข้อ พบว่า ข้อที่มีค่าเฉลี่ยมากที่สุด คือ เมื่อได้รับมอบหมายงาน ท่านจะทุ่มเท

ให้กับงานนั้นอย่างเต็มความสามารถทุกครั้ง และท่านพร้อมเสมอที่จะทำงานทุกอย่างเพื่อความก้าวหน้าขององค์กร มีความผูกพันต่อ

องค์กรในระดับมากท่ีสุด รองลงมาคือ ท่านเต็มใจท่ีจะปฏิบัติงานให้เสร็จ แม้ท่านจะต้องมาปฏิบัติงานในวันหยุดก็ตาม มีความผูกพันต่อ

องค์กรในระดับมาก และท่านเต็มใจทีจ่ะทำงานล่วงเวลาให้แก่องค์กรเสมอแม้ว่าค่าตอบแทนจะไม่คุ้มค่าเหนื่อย มีความผูกพันต่อองค์กร

ในระดับมาก และด้านความปรารถนาอย่างแรงกล้าที่จะคงความเป็นสมาชิกขององค์กรซึ่งเป็นด้านที่มีค่าเฉลี่ยมากเมื่อพิจารณารายข้อ 

พบว่า ข้อที่มีค่าเฉลี่ยมากที่สุด คือการตัดสินใจรับราชการตำรวจเป็นการตัดสินใจที่ดีที่สุดในการทำงาน มีความผูกพันต่อองค์กรใน

ระดับมากที่สุด รองลงมา คือ ท่านไม่คิดที่จะลาออกจากราชการตำรวจแม้ว่าจะมีอาชีพที่มีเงินเดือนและสวัสดิการที่ดีกว่า และ

ระยะเวลาในการปฏิบัติงานทำให้ท่านมีความรู้สึกผูกพันกับองค์กรมากขึ้น เช่น ยิ่งทำงานนานยิ่งผูกพัน มีความผูกพันต่อองค์กรใน

ระดับมาก ที่ผลการวิจัยเป็นเช่นนี้ อาจเป็นไปได้ว่า บุคลากรสถานีตำรวจภูธรเมืองสงขลา ส่วนใหญ่ได้รับการส่งเสริมสนับสนุนจาก

ผู้บังคับบัญชาในทุก ๆ ด้าน ไม่ว่าจะเป็นการเลื่อนตำแหน่งในหน่วยงานเหมาะสม เพื่อนร่วมงานให้ความร่วมมือในการทำงานเป็นอย่าง

ดี มีความรักใครสามัคคีกัน บุคลากรได้รับ ความช่วยเหลือจากผู้บังคับบัญชาและเพื่อนร่วมงานเกี่ยวกับการปฏิบัติงาน งานที่ปฏิบัติอยู่

เหมาะสมและตรงกับความสามารถของข้าราชการตำรวจ ข้าราชการตำรวจมีอิสระในหน้าที่รับผิดชอบเรื่องงานอย่างเต็มที่ เพื่อน

ร่วมงานต้องมีความเช่ือใจ ไว้วางใจได้ และทำงานเป็นทีม ให้ความช่วยเหลือหรือให้คำปรึกษาในยามที่เดือดร้อน บุคลากรในหน่วยงาน

มีความสามัคคีและให้ความร่วมมือกันในการปฏิบัติงาน นโยบาย แผนงาน แนวทางในการปฏิบัติงานของหน่วยงานที่จัดไว้มีความ

ชัดเจนง่ายต่อการปฏิบัติหน่วยงาน เปิดโอกาสให้มีส่วนร่วมในการกำหนดนโยบายในการบริหารงานมีสายการบังคับบัญชาที่ชัดเจน 

และบุคลากรมีความพึงพอใจมากต่อผลงานท่ีได้ปฏิบัติงานท่ีได้รับมอบหมาย ประสบผลสำเร็จลุล่วงตามวัตถุประสงค์ มีส่วนร่วมในการ

แสดงความคิดเห็นในการปฏิบัติงานอย่างอิสระ อีกทั้งผู้บังคับบัญชาให้การดูแลช่วยเหลือ เมื่อเกิดข้อผิดพลาดในการปฏิบัติงานอย่าง

เต็มที่ทำให้การปฏิบัติงานท่ีรับผิดชอบสำเร็จอย่างมีประสิทธิภาพ จึงทำให้ของข้าราชการตำรวจในสังกัดตำรวจภูธรเมืองสงขลามีความ

ผูกพันต่อองค์การอยู่ในระดับมาก  

ผลการวิจัยในครั้งนี้สอดคล้องกับงานวิจัยของ จรรยา ห่วงเทศ (2558) [3] ได้ทำการศึกษา ปัจจัยที่มีความสัมพันธ์กับความ

ผูกพันต่อองค์กรของพนักงานธนาคารกรุงศรีอยุธยา จำกัด(มหาชน) ภาค 208 ผลการวิจัย พบว่า ระดับความผูกพันต่อองค์กรใน

ภาพรวมอยู่ในระดับมาก สอดคล้องกับงานวิจัยของ สมจิตร จันทร์เพ็ญ (2557) [4] ได้ทำการศึกษา ความผูกพันต่อองค์กรของ

เจ้าหน้าที่สถาบันพัฒนาองค์กรชุมชน (องค์การมหาชน) ผลการวิเคราะห์ระดับความผูกพันต่อองค์กร พบว่า โดยรวมแล้วเจ้าหน้าที่

สถาบันพัฒนาองค์กรชุมชนมีความผูกพันต่อองค์กรอยู่ในระดับค่อนข้างสูงค่าเฉลี่ยมาก ด้านความจงรักภักดีต่อองค์กร ค่าเฉลี่ยมาก 

ด้านความภาคภูมิใจในการเป็นส่วนหนึ่งขององค์กรมาก ด้านความเต็มใจและทุ่มเทในการทำงานเพื่อองค์กร ค่าเฉลี่ยมาก ด้านความ

ต้องการที่จะดำรงความเป็นสมาชิกภาพขององค์กรปานกลาง ด้านความเสียสละเพื่อองค์กรมีค่าเฉลี่ยปานกลาง สอคคล้องกับงานวิจัย

ของ วรรณา อาวรณ์ (2556) [5] ได้ทำการศึกษา แรงจูงใจในการทำงานกับความผูกพันต่อองค์กรของข้าราชการรัฐสภา ระดับ

ปฏิบัติงาน สำนักงานเลขาธิการสภาผู้แทนราษฎร ผลการศึกษา พบว่า ความผูกพันต่อองค์กรโดยรวม พบว่า อยู่ในระดับสูง  

 

6.2 การพยากรณ์ความผูกพันต่อองค์กรของบุคลากร กรณีศึกษาสถานีตำรวจภูธรเมืองสงขลา 
 จากการศึกษาพบว่า ปัจจัยด้านประสบการณ์ที่มีอิทธิพลต่อความผูกพันต่อองค์กรของข้าราชการตำรวจสถานีตำรวจภูธร 

เมืองสงขลา ร้อยละ 8.20 ซึ่งมีอิทธิพลการพยากรณ์อยู่ในระดับค่อนข้างต่ำ โดยตัวแปรที่มีอิทธิพลต่อความผูกพันด้านปัจจั ย

ประสบการณ์ (Beta = .277 (ปัจจัยด้านประสบการณ์การทำงาน) โดยตัวแปรด้านประสบการณ์การทำงานนั้นสามารถพยากรณ์ความ

ผูกพันต่อองค์กรของข้าราชการตำรวจสถานีตำรวจภูธรเมืองสงขลา อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และมีคาสัมประสิทธิ์ความ

ถดถอยมาตรฐาน (Beta) เป็นบวก แสดงให้เห็นว่า ปัจจัยด้านประสบการณ์ในการปฏิบัติงาน มีอิทธิพลต่อความผูกพันต่อองค์กรของ

ข้าราชการตำรวจสถานีตำรวจภูธรเมืองสงขลาในทิศทางบวก สามารถอธิบายได้ ดังนี้  
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ปัจจัยด้านประสบการณ์ในการปฏิบัติงานสามารถพยากรณ์ความผูกพันต่อองค์กรของข้าราชการตำรวจสถานีตำรวจภูธรเมืองสงขลา

ได้สูงที่สุด (Beta = .277) แสดงให้เห็นว่าข้าราชการตำรวจสถานีตำรวจภูธรเมืองสงขลาที่ปฏิบัติงานมาเป็นระยะเวลานาน ตระหนักถึง

คุณค่าและความสำคัญในการปฏิบัติงานสถานีตำรวจภูธรเมืองสงขลา ซึ่งที่ผ่านมาการปฏิบัติได้รับการยอมรับจากเพื่อนร่วมงานและ

ผู้บังคับบัญชา โดยเมื่อได้รับมอบหมายให้ปฏิบัติงานที่มีความสำคัญต่อหน่วยงาน ข้าราชการตำรวจทุกนายจะทุ่มเทให้กับงานอย่าง

เต็มที่ในการปฏิบัติงานเพื่อผลสำเร็จของหน่วยงาน ทำให้ข้าราชการตำรวจสถานีตำรวจภูธรเมืองสงขลารู้สึกว่าตนเองเป็นทรัพยากร 

ที่มีคุณค่าเพราะเป็นส่วนหนึ่งของความสำเร็จและมีความสำคัญในการปฏิบัติงานของหน่วยงานในปัจจุบัน อันเนื่องมาจากการที่ได้

ปฏิบัติงานมาระยะหนึ่งจนเกิดความรู้สึกรักองค์กรและคิดว่าตนเป็นส่วนหนึ่งขององค์กรสอดคล้องกับ สุนาภา คุมชัย (2552) [6]  

กล่าวว่า ความผูกพันต่อองค์กร นับเป็นสิ่งมีความสำคัญต่อความเติบโตขององค์กร องค์กรใดมีบุคลากรที่มีความรู้สึกผูกพันต่อองค์การ

สูงย่อมนําพาให้องค์กรบรรลุเป้าหมายได้ โดยความรู้สึกของพนักงานที่แสดงตนว่าเป็นหนึ่งเดียวกับองค์กรมีค่านิยมที่กลมกลืนกับ

สมาชิกอื่น ๆ และเต็มใจท่ีจะอุทิศกําลังกายและกําลังใจเพื่อปฏิบัติภารกิจ ซึ่งโดยปกติพฤติกรรมของพนักงานท่ีมีความผูกพันต่อองค์กร

อย่างแท้จริงจะมุ่งเน้นความเต็มใจจะปฏิบัติให้บรรลุเป้าหมายขององค์กร และสอดคล้องกับผลการศึกษาของ ณัฐกร ต่อโชติ (2553) [7] 

เรื่อง ความผูกพันต่อองค์กรของพนักงานธนาคารออมสินภาค 12 พบว่า ประสบการณ์ในการปฏิบัติงานมีความสัมพันธ์กับความผูกพัน

ต่อองค์กรอยู่ในระดับปานกลาง อีกทั้งในด้านความรู้สึกว่าองค์กรเป็นท่ีพึ่งได้ พบว่า ข้าราชการตำรวจสถานีตำรวจภูธรเมืองสงขลา รู้สึก

เชื่อมั่นว่าองค์กรเป็นที่พึ่งพิงได้เมื่อได้ปฏิบัติงานกับหน่วยงานนี้ พิจารณาได้จากเมื่อข้าราชการตำรวจประสบปัญหาในการปฏิบัติงาน 

ผู้บังคับบัญชาในสถานีตำรวจภูธรเมืองสงขลาจะเข้ามาช่วยแก้ปัญหาทุกครั้งให้ผ่านพ้นไปด้วยดี อีกทั้งเมื่อออกไปปฏิบัติงานที่มีความ

เสี่ยงสูงหน่วยงานยังจัดสวัสดิการในเรื่องอาหาร เครื่องดื่ม ที่พักและรอรถ เพื่อความสะดวกและรวดเร็ว จนทำให้ข้าราชการตำรวจพึง

พอใจกับสวัสดิการที่ได้รับมาโดยตลอด ประกอบกับการได้รับการสนับสนุนจากผู้บังคับบัญชาให้มีโอกาสพัฒนาความรู้ ในอาชีพเป็น

อย่างดี เช่น การฝึกอบรมหลักสูตรต่าง ๆ อาทิเช่น การใช้อาวุธเพื่อความเช่ียวชาญ การฝึกอบรมการใช้ภาษาอังกฤษเพื่อการสื่อสาร 

เป็นต้น ทั้งนี้เป็นการพัฒนาความสามารถเพื่อพัฒนาความรู้ความสามารถของข้าราชการตำรวจให้ตรงกับงานท่ีได้รับมอบหมาย และยัง

ได้รับผลตอบแทนอย่างเพียงพอและยุติธรรม เช่น ระบบการพิจารณาความดีความชอบ ทำให้ข้าราชการตำรวจสถานีตำรวจภูธรเมือง

สงขลารู้สึกว่าได้รับการตอบสนองจากองค์กรตามความคาดหวัง จึงมีความจงรักภักดีต่อองค์กรทำให้ไม่ตอ้งการที่จะย้ายหรือออกไปจาก

หน่วย ส่งผลให้ปัจจัยด้านประสบการณ์ในการปฏิบัติงานสามารถนํามาพยากรณ์ความผูกพันต่อองค์กรของข้าราชการตำรวจสถานี

ตำรวจภูธรเมืองสงขลาได้ในบริบทของการศึกษาครั้งนี้ สอดคล้องกับ Steers (1997 อ้างถึงใน อาคม ไตรพยัคฆ์, 2549) [8] ได้กล่าวว่า

ประสบการณ์ในการทำงาน คือ การรับรู้ของสมาชิกต่อสิ่งแวดล้อมในช่วงปฏิบัติงานมีผลต่อความผูกพันต่อองค์กร คือ ความคาดหวัง

ได้รับการตอบสนองจากองค์กร ความรู้สึกว่าตนมีความสำคัญต่อองค์กร และองค์กรเป็นท่ีพึ่งพิงได้ และสอดคล้องกับผลการศึกษาของ 

ปาริชาติ พงษชัยศรี (2552) [9] เรื่อง ความผูกพันต่อองค์กรของข้าราชการสรรพากร ภาค 5 พบว่าประสบการณ์การในการปฏิบัติงาน 

ได้แก่ ความรู้สึกว่าตนเองมีความสำคัญต่อองค์กร ความรู้สึกว่าองค์กรเป็นที่พ่ึงพิงได้ ความคาดหวังที่จะได้รับผลตอบสนองจากองค์กร 

ทัศนะคติต่อเพื่อนร่วมงานและองค์กร 

อยางไรก็ตามในการวิเคราะหตัวแปรที่มีอิทธิพลตอความผูกพันตอองคการบุคลากรสถานีตำรวจภูธรเมืองสงขลา แมจะพบวา 

ปัจจัยดานสภาพแวดล้อมในการปฏิบัติงาน (Sig = .077) ไมสามารถพยากรณความผูกพันตอองคการของบุคลากรสถานีตำรวจภูธร

เมืองสงขลาในการศึกษาครั้งนี้ได ทั้งที่เนื่องจากสถาพแวดล้อมในการปฏิบัติงานอาจมีบรรยากาศในการทำงานที่ไม่เอื้ออำนวยต่อการ

ปฏิบัติงาน ซึ่งอาจจะเป็นการปฏิบัติงานที่ไม่จัดแบ่งกันอย่างเป็นระบบ หรือมีการวางแผนการปฏิบัติงานที่ไม่เหมาะสม เครื่องมือและ

อุปกรณ์ในหน่วยงานไม่เพียงพอต่อจำนวนบุคลากร ความสัมพันธ์ระหว่างผู้ปฏิบัติงานกับผู้บังคับบัญชาที่ไม่ได้รับการช่วยเหลือ หรือ

การสนับสนุนจากผู้บังคับบัญชาเท่าที่ควร และรวมไปถึงความสัมพันธ์ระหว่างผู้ปฏิบัติงานกับเพื่อนร่วมงาน ท่ีอาจจะมีความสัมพันธ์ใน

ทิศทางลบ เนื่องจากเมื่อมีปัญหาหรือเรื่องเดือดร้อนเพื่อนร่วมงานไม่สามารถให้คำปรึกษาได้ จากสภาพแวดล้อมในการปฏิบัติงานที่

เป็นไปในทิศทางลบ จึงเปนผลทําใหสภาพแวดล้อมในการปฏิบัติงานไมสามารถทํานายความผูกพันตอองคกรได ผลการศึกษาครั้งนี้จึง

ไมสอดคลองกับงานวิจัย ชวาพร เป็นกล (2559) [10] เรื่อง ความผูกพันต่อองค์การของข้าราชการตำรวจกองการต่างประเทศ 

สำนักงานตำรวจแห่งชาติ ท่ีพบว่า ปัจจัยด้านสภาพแวดล้อมมีความสัมพันธ์ต่อความผูกพันต่อองค์กรของข้าราชการตำรวจในสังกัดกอง

การต่างประเทศ สำนักงานตำรวจแห่งชาติ 
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ผลการทดสอบสมมตฐิานสามารถสรปุไดวา ความผูกพันตอองคการของบุคลากรสถานีตำรวจภูธรเมืองสงขลา ขึ้นอยกูับอิทธิพล    

ปจจัยดานประสบการณในการปฏิบัติงาน และถึงแมวา ปจจัยดานสภาพแวดล้อมในการปฏิบัติงานไมสามารถพยากรณความผูกพันต

อองคกรไดแตก็เปน ปจจัยที่สนับสนุนสงเสริมใหบุคลากรสถานีตำรวจภูธรเมืองสงขลามีความผูกพันตอองคการและจะทุมเทกําลัง

ความสามารถอยางเต็มที่เพื่อใหองคกรประสบความสําเร็จและบรรลุเปาหมายที่องคกรไดตั้งไว 

 

7. ข้อสนอแนะ 
7.1 ข้อเสนอแนะในการนำผลการวิจัยไปใช้ 

7.1.1 ด้านความเชื่อมั่นและยอมรับในเป้าหมายและค่านิยมขององค์กร บุคลากรควรมีความเช่ือมั่นว่าหน่วยงานต้นสังกัดให้

การสนับสนุนในการพัฒนาหน้าที่และตำแหน่งได้ มีความรู้สึกภูมิใจที่ได้มาเป็นส่วนหนึ่งของหน่วยงานที่ปฏิบัติหน้าที่อยู่และสามารถ

เป็นที่พ่ึงให้แก่ประชาชนท่ีมีความเดือนร้อนได้ 
7.1.2 ด้านความเต็มใจท่ีจะใช้ความพยายามอย่างเต็มกำลังสามารถเพื่อประโยชน์ขององค์กร บุคลากรควรมีการเสียสละเวลา

และทุ่มเทการทำงานเพื่อประโยชน์ของหน่วยงาน การพยายามปฏิบัติหน้าที่ตามเป้าหมายที่หน่วยงานกำหนด บุคลากรมีความเต็มใจ

อย่างเต็มที่ในการให้บริการแก่ประชาชนตามหน้าที่ของตนเองโดยมุ่งหวังการบำบัดทุกข์บำรุงสุขแก่ประชาชนที่มีความเดือนร้อน สิ่ง

ต่าง ๆ ที่เกิดขึ้นล้วนส่งผลดีทำให้องค์กรตำรวจเป็นท่ีพึ่งของประชากรได้อย่างแท้จริง 

7.1.3 ด้านความต้องการที่จะคงอยู่เป็นสมาชิกภาพขององค์กรต่อไป องค์กรควรมีการสร้างความมั่นคงในหน้าที่การงาน

เพื่อให้บุคลากรไม่ให้คิดย้ายจากหน่วยงานตรงนี้ และการรู้สึกถึงการเป็นส่วนหนึ่งขององค์กร โดยพิจารณาถึงความเหมาะสมของของ

ผลประโยชน์และสวัสดิการต่าง ๆ ท่ีจะได้รับเมื่อทำงานอยู่ภายในองค์กร เพราะผลตอบแทนมีความสำคัญที่จะทำให้บุคลากรยังคงอยู่

กับองค์กรและทำงานต่อไปอย่างมีประสิทธิภาพ อีกทั้งการที่บุคลากรต้องการอยู่ทำงานกับองค์กรเพราะมีความเชื่อว่า หากลาออกจะ

ไม่คุ้ม ยิ่งถ้าอยู่กับองค์กรมาเป็นเวลานาน หากลาออกจะยิ่งทำให้สูญเสียสิ่งที่ได้ลงทุนกับองค์กรในเวลาที่ผ่านมา เช่น ประโยชน์ที่ได้

จากการเกษียณอายุ มิตรภาพ บุคลากรยังคงทำงานอยู่กับองค์กรเพียงเพราะว่าไม่ต้องการสูญเสียสิ่งเหล่านี้ไป อาจกล่าวได้ว่าเป็นผู้ที่มี

ความผูกพันด้านการคงอยู่ในองค์กรในระดับสูง  
7.2 ข้อเสนอแนะในการวิจัยคร้ังต่อไป 

7.2.1 ควรมีการศึกษาเกี่ยวกับปัจจัยในด้านอื่น ๆ ท่ีมีอิทธิพลต่อความผูกพันต่อองค์กรที่จะส่งผลต่อความสำเร็จในการทำงาน

เพื่อนําข้อมูลมาพัฒนาหน่วยงานใหดียิ่งขึ้น 
7.2.2 ควรมีการศึกษาและเปรียบเทียบข้าราชการตำรวจในหน่วยงานอื่น ๆ ท่ีมีลักษณะในการปฏิบัติงานคล้ายกัน เพื่อเป็น

การขยายมุมมองในการศึกษาและได้ทราบถึงระดับและปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อความผูกพันของข้าราชการตำรวจในหน่วยอื่นที่มีความ

แตกต่างกันอย่างชัดเจน 

7.2.3 ควรมีการศึกษาที่ใช้วิธีการเก็บรวบรวมข้อมูลด้วยวิธีการสัมภาษณ์เพิ่มเติมเพื่อให้ได้ข้อมูลที่สะท้อนถึงความเป็นจริง

มากยิ่งข้ึน 
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การสำรวจพฤติกรรมการใช้สื่อพอดแคสต์ในการพัฒนาภาษาอังกฤษด้านการฟังของนักศึกษา

สาขาวิชาภาษาอังกฤษ มหาวิทยาลัยราชภัฏพระนครศรีอยุธยา 

The Investigation of Using Podcasts Behaviors in Developing English Listening Skills 

of English Program Students at Phranakhon Si Ayutthaya Rajabhat University. 

 

วราภรณ์  สืบวงศ์สุวรรณ์1 และ อรคนางค์  นวลเจริญ2* 
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บทคัดย่อ 

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาพฤติกรรมการใช้สื่อพอดแคสต์และปัจจัยการเลือกใช้สื่อพอดแคสต์ในการพัฒนาทักษะ

ภาษาอังกฤษทางด้านการฟังของนักศึกษาสาขาวิชาภาษาอังกฤษช้ันปีที่ 3 มหาวิทยาลัยราชภัฏพระนครศรีอยุธยา จำนวน 30 คน  

โดยเครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล คือ แบบบสอบถามและแบบสัมภาษณ์ วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้สถิติเชิงพรรณนา ได้แก่ 

ค่าความถี่ ค่าร้อยละ ค่าเฉลี่ย และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

 ผลการวิจัยพบว่า 1. พฤติกรรมการใช้สื่อพอดแคสต์ของนักศึกษาส่วนใหญ่พบว่า นักศึกษาส่วนใหญ่รู้จักสื่อพอดแคสต์ , ช่อง

ทางการเข้าถึง และประโยชน์เป็นอย่างดี และส่วนใหญ่ใช้สื่อพอดแคสต์ผ่านช่องทาง YouTube มากที่สุด และใช้เพื่อพัฒนา

ภาษาอังกฤษ โดยเฉพาะทักษะการฟังมากที่สุด และ 2. ปัจจัยที่ส่งผลต่อการเลือกใช้สื่อพอดแคสต์ในการพัฒนาภาษาอังกฤษพบว่า 

นักศึกษาส่วนใหญ่เลือกใช้เพราะมีความสะดวกในการเข้าใช้งาน มีหัวข้อและรายการที่หลากหลาย รองลงมาคือพอดแคสต์เป็นตัวช่วยท่ี

ทันสมัยเหมาะสมที่จะนำมาช่วยให้เกิดการเรียนรู้ตลอดชีวิตและพอดแคสต์ยังมีส่วนช่วยในการพัฒนาภาษาอังกฤษโดยเฉพาะด้านการ

ฟัง 

 

คำสำคัญ: พฤติกรรมการใช้สื่อ, ปัจจัยการเลือกใช้สื่อ, พอดแคสต์, การฟังภาษาอังกฤษ, นักศึกษาสาขาภาษาอังกฤษ 

 

Abstract 

This research aimed to investigate the behaviors of podcast consumption and the factors influencing the 

choice of podcasts for the development of English listening skills among third-year English major students at 

Phranakhon Si Ayutthaya Rajabhat University, totaling 30 participants. Data collection was conducted through the 

use of questionnaires and interviews. Statistical analysis, including frequency, percentage, mean, and standard 

deviation, was employed to analyze the gathered data. 
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The findings of the research indicated that: 1. The majority of students exhibited favorable podcast consumption 

behaviors, demonstrating a good understanding of podcasts, access channels, and associated benefits. YouTube 

emerged as the most widely utilized platform for podcast consumption, primarily to enhance English language 

skills, particularly in listening comprehension. 2. Factors influencing podcast selection for English language 

development revealed that convenience in accessibility, diverse topics and content, contemporary relevance as 

a lifelong learning tool, and the assistance provided by podcasts in English language development, particularly in 

the listening domain, were significant determinants in the students' choices. This research contributed to the 

understanding of podcast consumption patterns and preferences among English major students, shedding light 

on the motivational factors that drove their podcast choices for language skill development. 

 

Keywords: Media Use Behavior, Factors Affecting Media Selection, Podcasts, English listening Skill, English 

Program Students 

______________________________ 

*Corresponding Author  

1. บทนำ 

 ในปัจจุบันภาษาอังกฤษได้เข้ามามีบทบาทในชีวิตประจำวันของทุกคนทั่วโลก ไม่เว้นแม้แต่คนไทยที่เรียนและใช้ภาษาอังกฤษใน

ฐานะภาษาต่างประเทศ โดยเฉพาะในแง่ของการสื่อสาร ไม่ว่าจะเป็นการติดต่อสื่อสารกันโดยตรง การสื่อสารผ่านสื่อออนไลน์ รวมไป

ถึงการเข้าถึงสื่อต่างๆ ไม่ว่าจะเป็น การใช้อินเทอร์เน็ต การดูทีวี การดูภาพยนตร์หรือซีรีส์ การเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์ อีกทั้ง

หนังสือ วรรณกรรมและคู่มือทางด้านวิชาการต่าง ๆ ฯลฯ ก็ล้วนแล้วแต่เป็นภาษาอังกฤษท้ังสิ้น (จินตนา ไชยฤกษ์, 2556) [1] 

 ทักษะของภาษาอังกฤษประกอบไปด้วยทักษะทางด้านการฟัง การพูด การอ่านและการเขียน โดยทักษะการฟังนั้นเป็นทักษะที่

สำคัญในการเรียนรู้และเข้าใจภาษาพื้นฐาน เพราะผู้เรียนจะต้องฟังให้เข้าใจก่อนท่ีจะสามารถตอบโต้กับผู้อื่นได้ โดยปัจจุบันปัญหาการ

ฟังเป็นอุปสรรคหนึ่งสำหรับการเรียนรู้ภาษาอังกฤษ โดยเฉพาะผู้เรียนที่ใช้ภาษาอังกฤษเป็นภาษาต่างประเทศ (EFL) จากผลงานวิจัย

การฟังภาษาอังกฤษของผู้เรียนที่ใช้ภาษาอังกฤษเป็นภาษาต่างประเทศพบว่า ผู้เรียนที่ใช้ภาษาอังกฤษเป็นภาษาต่างประเทศมักจะ

ประสบปัญหาในการฟังเพื่อความเข้าใจ กัญญาเลข ฟูตระกูล (2563) [2] ช้ีว่า ผู้เรียนมักจะมีปัญหาเกี่ยวกับการฟังภาษาอังกฤษมาก

ที่สุด โดยสาเหตุหลักคือ ความเหมาะสมของเนื้อหาในบทเรียน และผู้เรียนมีระดับความสามารถด้านการฟังภาษาอังกฤษท่ีแตกต่างกัน 

ในทำนองเดียวกัน Wu (2020) [3] ช้ีว่า การใช้สื่อวิดีโอในห้องเรียนสำหรับฝึกการฟังภาษาอังกฤษกับผู้เรียนที่ใช้ภาษาอังกฤษเป็น

ภาษาต่างประเทศ หากไม่มีการสนับสนุนการเรียนรู้ที่มีประสิทธิภาพ ผู้เรียนที่ใช้ภาษาอังกฤษเป็นภาษาต่างประเทศ มักจะประสบ

ปัญหาในการทำความเข้าใจเนื้อหาในวิดีโอและทำให้มีผลกระทบต่อการเรียนรู้การเรียนภาษาอังกฤษ และ Bravo, 2018 [4] ช้ีว่า 

นักเรียนที่ใช้ภาษาอังกฤษเป็นภาษาต่างประเทศต้องใช้ความพยายามในการฝึกทักษะการฟังภาษาอังกฤษเป็นอย่างมาก เนื่องจากไม่ได้

ติดต่อกับเจ้าของภาษาในสถานการณ์ประจำวันอย่างต่อเนื่อง  

 การเรียนภาษาอังกฤษนั้นผู้เรียนจำเป็นอย่างมากที่จะต้องหมั่นฝึกฝนและพัฒนาทักษะต่าง ๆ ในการเรียนรู้ ท้ังทักษะการฟัง การ

พูด การอ่าน และการเรียน แต่เนื่องด้วยกระบวนการเรียนรู้ที่อาจจะยังไม่ครอบคลุมหรือยังไม่สามารถส่งเสริมผู้เรียนได้ จึงทำให้ทักษะ

การฟังของผู้เรียนนั้นมีการพัฒนาที่ช้าลง ดังนั้นผู้สอนจำเป็นอย่างยิ่งที่จะหาเครื่องมือเพื่อเข้ามามีส่วนช่วยในการพัฒนาทักษะการฟัง

ของผู้เรียนให้มีพัฒนาการที่ดีขึ้น โดยการบูรณาการการเรียนการสอนเข้ากับเทคโนโลยีที่ทันสมัย ซึ่งเป็นสิ่งที่ผู้เรียนกำลังให้ความสนใจ

285

.....................................................................................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................................................................................

การประชุมวิชาการระดับชาติ “ราชภัฏกรุงเก่า” ครั้งที่ 6 วันที่ 21 – 22 ธันวาคม 2566 ณ มหาวิทยาลัยราชภัฏพระนครศรีอยุธยา

Oral Presentation ภาคบรรยาย



 

หรือสื่อการเรียนการสอนที่กำลังเป็นกระแสของสังคมในยุคปัจจุบัน อีกทั้งเพื่อช่วยเพิ่มประสิทธิภาพในการจัดการเรียนการสอนให้

เหมาะสมกับยุคสมัยอีกด้วย 

 ในปัจจุบันสื่อการเรียนการสอนมากมายในอินเทอร์เน็ตที่กำลังได้รับความนิยมในกลุ่มของผู้เรียนมากมาย เช่น YouTube, TED 

Talk, BBC Learn English และ Podcast เป็นต้น ซึ่งเป็นสื่อที่มีการอัพเดทสถานการณ์ในโลกอย่างเป็นปัจจุบัน เนื้อหาน่าสนใจและ

น่าติดตาม ซึ่งสื่อเหล่านี้กำลังได้รับความนิยมจากทั่วทุกมุมโลกไม่เว้นแต่ประเทศไทย เนื่องด้วยการเข้าถึงสื่อท่ีง่าย สะดวกสบาย และที่

สำคัญสามารถใช้งานได้อย่างมีประสทิธิภาพ ผู้สอนหรือผู้เรียนสามารถดาวน์โหลดแอปพลิเคชันดังกล่าวได้ผ่านทางโทรศัพท์เคลื่อนที่ท้ัง

ระบบ iOS และ Android เทคโนโลยีดิจิทัลเหล่านี้เองที่ผู้สอนสามารถหยิบยกเข้ามาบูรณาการกับการเรียนการสอน เพื่อเพิ่มพูน

ประสิทธิภาพของการเรียนรู้ เพิ่มพูนทักษะการฟังภาษาอังกฤษของผู้เรียนและยังถือเป็นสื่อท่ีเหมาะสมกับการเรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 

อีกด้วย (พัชรินทร์ จันที และสุพรทิพย์ ธนภัทรโชติวัต, 2566) [5] อีกทั้งยังเป็นการเพิ่มตัวเลือกในการเรียนที่หลากหลายให้กับผู้เรียน 

ซึ่ง Podcast ถือเป็นอีกหนึ่งสื่อกลางที่จะช่วยให้ผู้เรียนได้พัฒนาทักษะการฟังภาษาอังกฤษ และสร้างความแปลกใหม่ในการเรียนรู้ ทำ

ให้บรรยากาศในการเรียนดีขึ้นอีกด้วย (ฑิตฐิตา สินรักษาและคณะ, 2565) [6] 

 จากข้อมูลข้างต้นจะเห็นได้ว่า พอดแคสต์เป็นอีกหนึ่งตัวช่วยสำหรับคนที่ไม่ถนัดท่องจำคำศัพท์ โดยใช้ทักษะทางด้านการฟัง 

ปัจจุบันพอดแคสต์เป็นสื่อที่มีประโยชน์ในด้านการพัฒนาทักษะภาษาอังกฤษ แต่ในทางตรงกันข้าม นักเรียนและนักศึกษาส่วนใหญ่

เลือกที่จะไม่นิยมใช้เพื่อพัฒนาทักษะภาษาอังกฤษของตนเอง ทำให้นักเรียนนักศึกษาไทยส่วนใหญ่มีปัญหาทางด้านทักษะการฟัง

ภาษาอังกฤษ ส่งผลให้เกิดปัญหาทางด้านการเรียนอย่างชัดเจน ดังนั้นคณะผู้วิจัยได้มองเห็นถึงความสำคัญของปัญหาจึงจัดทำวิจัยเพื่อ

ศึกษาพฤติกรรมการใช้สื่อพอดแคสต์และปัจจัยที่ส่งผลต่อการพัฒนาทักษะทางด้านการฟังภาษาอังกฤษในการใช้สื่อพอดแคสต์ของ

นักศึกษาสาขาวิชาภาษาอังกฤษ ช้ันปีที่ 3 คณะมนุษยศาสตร์และสังคมศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏพระนครศรีอยุธยา เพื่อใช้เป็น

แนวทางในการพัฒนาทักษะภาษาอังกฤษ โดยเฉพาะอย่างยิ่งด้านทักษะการฟัง และเป็นแนวทางให้กับผู้สอนสามารถออกแบบการสอน

ที่นำเครื่องมือสื่อเทคโนโลยีเข้ามาช่วยเพิ่มประสิทธิภาพให้กับผู้เรียนมากขึ้นอีกด้วย 

 

2. วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

 1. เพื่อศึกษาพฤติกรรมการใช้สื่อพอดแคสต์ของนักศึกษาสาขาวิชาภาษาอังกฤษช้ันปีที่ 3 คณะมนุษยศาสตร์และสังคมศาสตร์ 

มหาวิทยาลัยราชภัฏพระนครศรีอยุธยา 

 2. เพื่อศึกษาและสำรวจปัจจัยที่ส่งผลต่อการพัฒนาทักษะทางด้านการฟังภาษาอังกฤษในการใช้สื่อพอดแคสต์ของนักศึกษา

สาขาวิชาภาษาอังกฤษช้ันปีท่ี 3 คณะมนุษยศาสตร์และสังคมศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏพระนครศรีอยุธยา 

 

3. วิธีการดำเนินวิจัย 

 งานวิจัยในครั้งนี้มีรูปแบบการวิจัยแบบผสมผสาน (Mixed-Method Research) ที่มุ่งศึกษาพฤติกรรมการใช้สื่อพอดแคสต์เพื่อ

พัฒนาทักษะทางด้านการฟังและสำรวจปัจจัยที่ส่งผลต่อการพัฒนาทักษะทางด้านการฟังภาษาอังกฤษในการใช้สื่อพอดแคสต์ของ

นักศึกษาสาขาวิชาภาษาอังกฤษช้ันปีที่ 3 คณะมนุษยศาสตร์และสังคมศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏพระนครศรีอยุธยา 

 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง  

 ประชากร คือ นักศึกษาระดับช้ันปริญญาตรีภาคปกติสาขาวิชาภาษาอังกฤษช้ันปีที่ 3 คณะมนุษยศาสตร์และสังคมศาสตร์ 

มหาวิทยาลัยราชภัฏพระนครศรีอยุธยา  
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 กลุ่มตัวอย่าง คือ นักศึกษาสาขาวิชาภาษาอังกฤษช้ันปีที่  3 คณะมนุษยศาสตร์และสังคมศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏ

พระนครศรีอยุธยา จำนวน 30 คน ซึ่งได้มาโดยวิธีการสุ่มแบบเฉพาะเจาะจง (Purposive Sampling)  

 เคร่ืองมือวิจัย 
 การวิจัยในครั้งน้ี มีเครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย 2 แบบ คือ 

1. แบบสอบถาม (Questionnaires) โดยรูปแบบของแบบสอบถามและแบบทดสอบมีลักษณะเป็นคำถามแบบเลือกตอบ 

(Check List) ซึ่งจะแบ่งออกเป็น 3 ตอน ดังนี ้

ตอนที่ 1 ข้อมูลทั่วไป คำถามเกี่ยวกับข้อมูลทั่วไปของผู้ตอบแบบสอบถาม 

ตอนที่ 2 สำรวจพฤติกรรมและปัจจัยที่ส่งผลต่อการฟังโดยการเลือกใช้สื่อพอดแคสต์ในการพัฒนาทักษะการฟังภาษาอังกฤษ 

ซึ่งมีลักษณะเป็นคำถามปลายปิด (Closed-end Question) และแบบเลือกตอบ (Check List) ซึ่งในแต่ละคำถามจะมีคำตอบ

ให้เลือกตามแบบมาตราวัด 5 ระดับ (5 – Point Likert Scale) จำนวน 20 ข้อ 

ตอนที่ 3 แสดงความคิดเห็นและข้อเสนอแนะเพิ่มเติม 

2. แบบสัมภาษณ์ (Interview) ซึ่งจะเป็นการสัมภาษณ์รายบุคคล (Individual Interview) เพื่อใช้ในการสนับสนุนข้อมูลของ

ประเด็นต่าง ๆ ตามแบบสอบถามในเชิงลึกมากขึ้น โดยจะสุ่มเลือกผู้ตอบแบบสัมภาษณ์จากผู้ที่ยินยอมให้ทำการสัมภาษณ์ 

จำนวน 5 คน 

 การเก็บรวบรวมขอ้มูล 

 ผู้วิจัยได้ดำเนินรวบรวมข้อมูล โดยเริ่มจากการนัดหมายกลุ่มเป้าหมายเพื่อช้ีแจงวัตถุประสงค์งานวิจัยและขั้ นตอนการทำ

แบบสอบถามเพื่อสำรวจพฤติกรรมและปัจจัยที่ส่งผลต่อการฟังโดยการเลือกใช้สื่อพอดแคสต์ในการพัฒนาทักษะการฟังภาษาอังกฤษ 

หลังจากนั้นได้ทำการนัดหมายอีกครั้งเพื่อให้กลุ่มเป้าหมายตอบแบบสอบถาม โดยใช้เวลาทั้งหมด 30 นาที หลังจากนั้นได้ทำการสุ่มผู้ที่

ให้การยินยอมตอบแบบสัมภาษณ์มาจำนวน 5 คน แล้วนัดหมายวัน เวลา และสถานที่ ในการสัมภาษณ์ภายหลังและทำการขออนุญาต

อัดเสียงระหว่างการสัมภาษณ ์โดยเมื่อถึงเวลานัดหมาย ผู้วิจัยได้ทำการสัมภาษณ์ผู้เข้าร่วมรายบุคคล โดยใช้เวลาคนละไม่เกิน 30 นาที 

หลังจากรวบรวมข้อมูลจากท้ังแบบสอบถามและแบบสัมภาษณ์แล้ว ผู้วิจัยได้นำข้อมูลดังกล่าวไปวิเคราะห์ในขั้นตอนต่อไป 

 การวเิคราะหข์้อมูล 

 วิเคราะห์ข้อมูลจากแบบสอบถามเพื่อสำรวจพฤติกรรมและปัจจัยที่ส่งผลต่อการฟังโดยการเลือกใช้สื่อพอดแคสต์ในการพัฒนา

ทักษะการฟังภาษาอังกฤษ โดยการหาค่าความถี่ ค่าร้อยละ ค่าเฉลี่ย และค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์

สำเร็จรูป ส่วนข้อมูลที่ได้จากการสัมภาษณ์ โดยการบันทึกคลิปเสียงขณะสัมภาษณ์เอาไว้ นำมาจดบันทึกโดยละเอียด และนำข้อมูลมา

เรียบเรียงและจำแนกอย่างเป็นระบบ จากนั้นนำมาตีความ เช่ือมโยงความสัมพันธ์ และสร้างข้อสรุปจากข้อมูลต่าง ๆ ที่รวบรวมได้       

เพื่อนำมาสนับสนุนข้อมูลที่ได้จากแบบสอบถาม และเพื่อตอบคำถามหลักตามวัตถุประสงค์ของการวิจัย 

 

4. ผลการวิจัย 

 จากการเก็บแบบสอบถามข้อมูลทั่วไปของผู้ตอบแบบสอบถามซึ่งวิเคราะห์โดยหาค่าความถี่และค่าร้อยละ พบว่านักศึกษาส่วนใหญ่

เป็นเพศหญิงร้อยละ 83.3 เพศชายร้อยละ 13.3 และเพศทางเลือกร้อยละ 3.3 ซึ่งนักศึกษาส่วนใหญ่อยู่ในช่วงอายุ 21 - 23 ปี คิดเป็น

ร้อยละ 63.3 ช่วงอายุ 18 - 20 ปี คิดเป็นร้อยละ 33.3 และช่วงอายุ 23 - 26 ปี คิดเป็นร้อยละ 3.3 อีกทั้งพบว่า นักศึกษาส่วนใหญ่มี

ประวัติการเรียนภาษาอังกฤษมากกว่า 7 - 10 ปี โดยคิดเป็นร้อยละ 33.3  
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 จากแบบสอบถามการสำรวจพฤติกรรมและปัจจัยที่ส่งผลต่อการเลือกใช้สื่อพอดแคสต์ในการพัฒนาทักษะการฟังภาษาอังกฤษ ซึ่งมี

จำนวน 20 ข้อ ซึ่งวิเคราะห์ข้อมูลโดยการหาค่าเฉลี่ยและค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ผลปรากฏดังตารางที่ 1 

 
ตารางที่ 1 พฤติกรรมและปัจจัยท่ีส่งผลต่อการเลือกใช้สื่อพอดแคสต์ 
ลำดับ พฤติกรรมและปัจจัยท่ีส่งผลต่อการเลือกใช้สื่อพอดแคสต์ (x̄) SD ความหมาย 

1. นักศึกษารู้จัก Podcasts เป็นอย่างดี 3.65 0.91 มาก 

2. นักศึกษารู้ช่องทางการเข้าถึง Podcasts 3.97 0.95 มาก 

3. นักศึกษารู้จักวิธีการใช้ Podcasts 3.87 0.88 มาก 

4. นักศึกษารู้ถึงประโยชน์ของ Podcasts 4.13 0.88 มาก 

5. นักศึกษาฟัง Podcasts เป็นประจำ 3.10 1.16 ปานกลาง 

6. นักศึกษาฟัง Podcasts ผ่าน YouTube 3.45 1.31 มาก 

7. นักศึกษาฟัง Podcasts ผ่าน Spotify 2.90 1.51 ปานกลาง 

8. นักศึกษาฟัง Podcasts ผ่าน  website อื่น ๆ 2.68 1.22 ปานกลาง 

9. นักศึกษาฟัง Podcasts เพื่อหาความรู้เพิ่มเติม 3.74 1.18 มาก 

10. นักศึกษาฟัง Podcasts เพื่อพัฒนาทักษะภาษาอังกฤษ 3.90 1.08 มาก 

11. นักศึกษาฟัง Podcasts เพื่อพัฒนาทักษะการฟังภาษาอังกฤษ 4.03 1.05 มาก 

12. นักศึกษาฟัง Podcasts เพื่อความบันเทิง 3.77 1.18 มาก 

13. ความสะดวกในการเข้าใช้งาน 4.29 0.86 มากที่สุด 

14. มีหัวข้อและรายการที่หลากหลาย 4.29 0.86 มากที่สุด 

15. มีหลากหลายภาษาให้เลือก 4.13 0.96 มาก 

16. ฟังก์ชันการใช้งานง่าย 4.13 0.81 มาก 

17. Podcasts มีส่วนช่วยในการพัฒนาภาษาอังกฤษโดยเฉพาะด้านการฟัง 4.26 0.77 มากที่สุด 

18. นักศึกษาสามารถได้รับความรู้และประสบการณ์ ใหม่  ๆ อีกทั้งยังนำไป

ประยุกต์ใช้ในชีวิตประจำวันได้ 
4.26 0.82 มากที่สุด 

19. นักศึกษาสามารถได้รับแรงบันดาลใจในการพัฒนาทักษะต่าง ๆ รวมไปถึง

ทักษะภาษาอังกฤษ 

4.19 

 

0.79 

 

มาก 

 

20. Podcasts เป็นตัวช่วยที่ทันสมัยเหมาะสมที่จะนำมาช่วยให้เกิดการเรียนรู้

ตลอดชีวิต (Lifelong Learning) 

4.26 

 

0.89 

 

มากที่สุด 

 

 ภาพรวม 3.85 1.00 มาก 
 

 จากตารางที่ 1 แสดงให้เห็นว่านักศึกษาสาขาภาษาอังกฤษช้ันปีที่ 3 มีพฤติกรรมการเลือกใช้สื่อพอดแคสต์เพื่อพัฒนาทักษะ

ภาษาอังกฤษด้านการฟัง โดยภาพรวมอยู่ในระดับมาก (x̄ = 3.85; SD = 1.00) ซึ่งนักศึกษาส่วนใหญ่มีการใช้สื่อพอดแคสต์ในการ

พัฒนาทักษะภาษาอังกฤษด้านการฟังอยู่ในระดับมากที่สุด โดยลำดับที่ 1 คือ ความสะดวกในการเข้าใช้งาน มีหัวข้อและรายการที่

หลากหลาย (x̄ = 4.29; SD = 0.86) ลำดับที่ 2 คือ Podcasts เป็นตัวช่วยที่ทันสมัยเหมาะสมที่จะนำมาช่วยให้เกิดการเรียนรู้ตลอด

ชีวิต (Lifelong Learning) (x̄ = 4.26; SD = 0.89) ลำดับที่ 3 คือ นักศึกษาสามารถได้รับความรู้และประสบการณ์ใหม่ ๆ อีกทั้งยัง

นำไปประยุกต์ใช้ในชีวิตประจำวันได้ (x̄ = 4.26; SD = 0.82) และลำดับที่ 4 Podcasts มีส่วนช่วยในการพัฒนาภาษาอังกฤษ

โดยเฉพาะด้านการฟัง (x̄ = 4.26; SD = 0.77)  
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 และนอกจากนี้ยังพบว่า นักศึกษามีการรู้ถึงประโยชน์และการใช้สื่อพอดแคสต์ในการพัฒนาภาษาอังกฤษทางด้านการฟังในระดับ

มาก โดยประกอบด้วย ลำดับท่ี 1 คือ นักศึกษาสามารถได้รับแรงบันดาลใจในการพัฒนาทักษะต่าง ๆ รวมไปถึงทักษะภาษาอังกฤษ (x̄  

= 4.19; SD = 0.79) ลำดับที่ 2 คือมีหลากหลายภาษาให้เลือก (x̄ = 4.13; SD = 0.96) ลำดับที่ 3 คือ นักศึกษารู้ถึงประโยชน์ของ 

Podcasts (x̄ = 4.13; SD = 0.88) ลำดับที่  3 คือ ฟังก์ชันการใช้งานง่าย (x̄ = 4.13; SD = 0.81) ลำดับที่  4 คือ นักศึกษาฟัง 

Podcasts เพื่อพัฒนาทักษะการฟังภาษาอังกฤษ (x̄ = 4.03; SD = 1.05) ลำดับที่ 5 คือ นักศึกษารู้ช่องทางการเข้าถึง Podcasts (x̄ = 

3.97; SD = 0.95) ลำดับที่ 6 คือ นักศึกษาฟัง Podcasts เพื่อพัฒนาทักษะภาษาอังกฤษ (x̄ = 3.90; SD = 1.08) ลำดับที่ 7 คือ 

นักศึกษารู้จักวิธีการใช้ Podcasts (x̄ = 3.87; SD = 0.88) ลำดับที่ 8 คือ นักศึกษาฟัง Podcasts เพื่อความบันเทิง (x̄ = 3.77; SD = 

1.18) ลำดับท่ี 9 นักศึกษาฟัง Podcasts เพื่อหาความรู้เพิ่มเติม (x̄ = 3.74; SD = 1.18) ลำดับท่ี 10 คือ นักศึกษารู้จัก Podcasts เป็น

อย่างดี (x̄ = 3.65; SD = 0.91) และลำดับที่ 10 คือนักศึกษาฟัง Podcasts ผ่าน YouTube (x̄ = 3.45; SD = 1.13)   

 

 ผลวิเคราะห์ข้อมูลดังกล่าวสอดคล้องกับการสัมภาษณ์พบว่า นักศึกษาสาขาภาษาอังกฤษช้ันปีท่ี 3 ส่วนใหญ่รู้จักสื่อพอดแคสต์ รู้ถึง

ประโยชน์และใช้สื่อพอดแคสต์ในการพัฒนาทักษะภาษาอังกฤษทางด้านการฟังมากที่สุด ดังแสดงในบทสัมภาษณ์ต่อไปนี้ 

 

“รู้จักค่ะ รู้จักผ่านทาง YouTube ใช้เวลาว่างช่วงเย็นในการฟังและช่วงทำงานบ้าน ส่วนใหญ่จะชอบฟังช่องของพี่ฟาร์โรส 

พูดเกี่ยวกับประวัติศาสตร์คนสำคัญ และได้รับประโยชน์จากการฟังด้านประวัติศาสตร์ สำหรับหนูมองว่าสื่อพอดแคสต์มีส่วน

พัฒนาภาษาอังกฤษด้านการฟัง เพราะในสื่อที่หนูได้ฟังนั้นจะมีคำศัพท์ภาษาอังกฤษทำให้ได้รับประโยชน์จากการฟังสื่อพอด

แคสต์ในครั้งนี้ นอกจากสื่อพอดแคสต์แล้วยังมีหนังและเพลงเพราะเป็นสื่อบันเทิงจึงทำให้เข้าถึงได้ง่ายขึ้นและสามารถพัฒนา

ภาษาอังกฤษได้เหมือนกันค่ะ” (นักศึกษาคนท่ี 1) 

  

 ผลการวิจัยที่พบว่านักศึกษารู้จักพอดแคสต์ผ่านช่องทางทีห่ลากหลาย เช่น YouTube, Spotify และเว็บไซต์อื่นๆ ยังสอดคล้องกับ

บทสัมภาษณ์ ดังต่อไปนี้ 

“รู้จักพอดแคสต์ครับ รู้จักผ่าน YouTube ผมชอบฟังตอนทำการบ้านหัวข้อที่ผมสนใจคือรายการคำศัพท์คำนี้ดี ได้รับ

ประโยชน์จากการฟัง ได้รู้คำศัพท์ใหม่ ๆ ด้วยครับ และก็สำเนียงการออกเสียงต่าง ๆ การฟังพอดแคสต์สามารถพัฒนาด้าน

การฟังครับ เพื่อให้เราฝึกออกเสียง ว่าออกเสียงอย่างไร และยังมีสื่ออื่น ๆ ไม่ว่าจะเป็น TikTok หรือ YouTube ก็มีส่วนช่วย

พัฒนาภาษาอังกฤษด้านการฟัง” (นักศึกษาคนท่ี 2) 

 

“รู้จักค่ะ ฟังใน YouTube ค่ะ ใช้ในช่วงวันหยุดไม่บ่อยมากค่ะ ส่วนมากจะชอบฟังรายการคำศัพท์   น่ารู้ค่ะได้รู้คำศัพท์ใหม่ 

ๆ  การฟั งพอดแคสต์ ช่วยพัฒนาภาษาอั งกฤษค่ะ  นอกจากพอดแคสต์ แล้ วยั งชอบ เข้ า www.Omegle.com”  

(นักศึกษาคนท่ี 3) 

  

 ผลทีไ่ด้จากการสัมภาษณ์ยังช้ีให้เห็นว่า นักศึกษามีการใช้สื่อดิจิทัลอื่นๆ ในการพัฒนาทักษะภาษาอังกฤษนอกเหนือจากการฟังพอด

แคสต์ ดังตัวอย่างบทสัมภาษณ์ต่อไปนี้ 

“รู้จักพอดแคสต์ค่ะ แต่ไม่ค่อยได้ใช้ค่ะ ส่วนมากจะชอบฟังรายการแบบพูดคุยค่ะ และยังได้ศัพท์บางคำจึงทำให้การฟังของ

หนูพัฒนาขึ้นมาก นอกจากพอดแคสต์แล้วยังชอบฟัง Ted Talk” (นักศึกษาคนท่ี 4)  
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  นอกจากนี ้จากการสัมภาษณ์ยังพบว่า มีนักศึกษาบางคนไม่คุ้นชินและไม่ค่อยได้ใช้สื่อพอดแคสต์ในการช่วยพัฒนาทักษะการ

ฟังภาษาอังกฤษมากเท่าไหร่นกั ดังตัวอย่างบทสัมภาษณ์ต่อไปนี ้

“ไม่ค่อยรู้จักค่ะ แต่เคยฟังผ่าน ๆ มาบ้างค่ะ เคยฟังและก็ได้คำศัพท์มาบ้างหนูมองว่าสื่อพอดแคสต์มีส่วนช่วยในการพัฒนา

ภาษาอังกฤษค่ะ ยังมีสื่อบันเทิงที่หนูชอบเข้าไปดูคือ Instagram เพราะจะมีครู ชอบมาแจกคำศัพท์ค่ะ แล้วก็ชอบดูหนังและ 

YouTube ค่ะ” (นักศึกษาคนท่ี 5) 

 จากการวิเคราะห์ข้อมูลในการวิจัยครั้งนี้ พบว่านักศึกษาสาขาภาษาอังกฤษช้ันปีที่ 3 คณะมนุษยศาสตร์และสังคมศาสตร์ส่วนใหญ่

ใช้สื่อพอดแคสต์เพราะสามารถได้รับแรงบันดาลใจในการพัฒนาทักษะต่าง ๆ รวมไปถึงทักษะภาษาอังกฤษมากที่สุดเป็นลำดับที่ 1 และ 

Podcasts เป็นตัวช่วยที่ทันสมัยเหมาะสมที่จะนำมาช่วยให้เกิดการเรียนรู้ตลอดชีวิต (Lifelong Learning) นักศึกษาเลือกใช้สื่อพอด

แคสต์เพราะได้รับความรู้และประสบการณ์ใหม่ ๆ อีกทั้งยังนำไปประยุกต์ใช้ในชีวิตประจำวันและสื่อพอดแคสต์มีส่วนช่วยในการพัฒนา

ภาษาอังกฤษโดยเฉพาะด้านการฟังมากที่สุด 

 

5. อภิปรายผล 

 1. ผลการวิจัยในวัตถุประสงค์ข้อที่ 1 การสำรวจพฤติกรรมการใช้สื่อพอดแคสต์ของนักศึกษาสาขาภาษาอังกฤษช้ันปีที่ 3 พบว่า

นักศึกษารู้ถึงประโยชน์ของ Podcasts มากที่สุด ซึ่งอยู่ในระดับมาก (x̅ = 4.13) รองลงมานักศึกษารู้ช่องทางการเข้าถึง Podcasts และ 

นักศึกษารู้จักวิธีการใช้ Podcasts อย่างดี ตามลำดับ ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ Khaira Rizqa (2021) ที่พบว่านักเรียนส่วนใหญ่

รู้จักวิธีการใช้สื่อพอดแคสต์เป็นอย่างดีและรู้ถึงประโยชน์จากสื่อพอดแคสต์หลังจากได้ใช้งานสื่อพอดแคสต์เนื่องจากช่วยเพิ่มพูนและ

พัฒนาทักษะการฟังได้ ในส่วนผลของการฟังพอดแคสต์ผ่านช่องทางที่หลากหลาย พบว่า นักศึกษาฟัง Podcasts ผ่าน YouTube มาก

ที่สุด อยู่ในระดับมาก (x̅ = 3.45) รองลงมาคือฟัง Podcasts ผ่าน Spotify และ ฟัง Podcasts ผ่าน website อื่น ๆ ตามลำดับ ซึ่ง

สอดคล้องกับงานวิจัยของ Lifelong Education Department, Faculty of Education Silpakorn University (2020) เรื่อ ง

“Podcast ทางเลือกการเรียนรู้สำหรับคนยุคใหม่”  พบว่า  มีจำนวนการเข้าฟังพอดแคสต์ในแพลตฟอร์มของ YouTube มากที่สุด 

รองลงมาคือ Spotify และ Joox ตามลำดับ และพบว่าเป็นเนื้อหาที่เป็นความรู้ในการพัฒนาตนเองมากที่สุด เช่น การพัฒนา

ภาษาอังกฤษ รองลงมาคือใช้ฟังเพลง และความบันเทิงอื่นๆ 

 ถัดมาเป็นในส่วนวัตถุประสงค์ของการใช้งาน พบว่า นักศึกษาส่วนใหญ่ ฟัง Podcasts เพื่อพัฒนาทักษะการฟังภาษาอังกฤษ มาก

ที่สุด อยู่ในระดับมาก (x̅ = 4.03) รองลงมาคือ ฟัง Podcasts เพื่อพัฒนาทักษะภาษาอังกฤษ และฟังเพื่อหาความรู้เพิ่มเติม ตามลำดับ 

ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ S Wiyanah (2015) เรื่อง “การพัฒนาทักษะการฟังผ่านสื่อพอดแคสต์ของนักศึกษาสาขาภาษาอังกฤษที่ 

Universitas PGRI Yogyakarta พบว่า นักศึกษาฟังสื่อพอดแคสต์เพื่อการพัฒนาทักษะภาษาอังกฤษจากการฟังคลิปเสียงของเจ้าของ

ภาษามากท่ีสุด รองลงมาคือพัฒนาทักษะการฟังภาษาอังกฤษผ่านสื่อพอดแคสต์ที่ให้สาระบันเทิง ผลการวิจัยเกี่ยวกับพฤติกรรมการใช้

สื่อพอดแคสต์ในการพัฒนาภาษาอังกฤษของนักศึกษาสาขาภาษาอังกฤษ ช้ันปีที่ 3 คณะมนุษยศาสตร์และสังคมศาสตร์ มหาวิทยาลัย

ราชภัฏพระนครศรีอยุธยา พบว่า ภาพรวมรายข้อมูลอยู่ในระดับมาก (x̄ = 3.85) เนื่องจากในปัจจุบันได้มีสื่อดิจิทัลต่าง ๆ รวมไปถึงสื่อ

พอดแคสต์ได้เข้ามามีบทบาทในการใช้พัฒนาทักษะในชีวิตประจำวันของมนุษย์ทั้งในด้านการฟัง การอ่าน การพูดและการเขียน ทำให้

เกิดการเลือกใช้สื่อเพื่อพัฒนาทักษะ รวมทั้งการใช้สื่อพอดแคสต์เพื่อพัฒนาทักษะภาษาอังกฤษด้านการฟัง ซึ่งสอดคล้องกับทฤษฎีของ 

Stanley (2005) [7] ที่กล่าวเอาไว้ว่าสื่อพอดแคสต์นับว่าเป็นสื่อดิจิทัลที่สามารถเป็นตัวช่วยในการพัฒนาทักษะการฟังภาษาอังกฤษ 

เนื่องด้วย ความสะดวกและการเข้าถึงสื่อพอดแคสต์ได้ง่าย ไม่ว่าจะเป็นผ่านแอพพลิเคช่ันมือถือ เว็บไซต์คอมพิวเตอร์ ดาวน์โหลดลง

อุปกรณ์มีเดียพกพาเพื่อเก็บไว้ย้อนหลังหรือฟังสตรีมมิ่งผ่านแพลตฟอร์มต่าง ๆ ท่ีสามารถฟังพอดแคสต์ได้โดยไม่เสียค่าบริการ  
นอกจากน้ี ยังพบว่า นักศึกษาสาขาภาษาอังกฤษมีพฤติกรรมการใช้สื่อพอดแคสตม์าเป็นตวัช่วยท่ีทันสมัยเหมาะสมที่จะนำมาช่วย

ให้เกิดการเรียนรู้ตลอดชีวิต (Lifelong Learning) อยู่ในระดับมากที่สุด (x̄ = 4.26) โดยในปัจจุบันการเรียนรู้และพัฒนาทักษะการฟัง

ภาษาอังกฤษนั้น มักไม่ได้เกิดขึ้นเพียงในช้ันเรียนเพียงอย่างเดียว นักศึกษาในปัจจุบันได้มีการใช้สื่อพอดแคสต์เพื่อพัฒนาและเพิ่มพูน
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พัฒนาทักษะภาษาอังกฤษด้านการฟัง ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ Shiri (2015) [9] ซึ่งพบว่า การใช้สื่อเสียงและวีดีโอเพื่อพัฒนา

ทักษะการฟังโดยใช้สื่อพอดแคสต์ นับว่าเป็นการช่วยเพิ่มประสิทธิภาพทักษะการฟังเพื่อความเข้าใจและเพื่อเป็นการพัฒนาทักษะการ

ฟังคำศัพท์บางคำของนักเรียนนักศึกษาได้เป็นอย่างดี อีกทั้งยังสอดคล้องกับงานวิจัยของ Li’s (2009) [10] พบว่า สื่อพอดแคสต์ก็คือ

หนึ่งในสื่อท่ีนักศึกษาใช้ในการพัฒนาทักษะทางด้านการฟังของภาษาอังกฤษ  

ในรายข้อมูลถัดมาผลจากการวิเคราะห์ข้อมูล พบว่านักศึกษาสามารถได้รับความรู้และประสบการณ์ใหม่ ๆ อีกทั้งยังนำไป

ประยุกต์ใช้ในชีวิตประจำวันได้จากการใช้สื่อพอดแคสต์ (x̄ = 4.26) ซึ่งสอดคล้องกับแนวคิดของ Jobirovich (2021) [12] พบว่า สื่อ

พอดแคสต์เป็นสื่อที่ทำให้นักเรียนนักศึกษาสามารถค้นพบสิ่งต่าง ๆ ที่ก่อให้เกิดการเรียนรู้และมีส่วนช่วยการสร้างและพัฒนาทักษะ

ภาษาอังกฤษ  

 

2. ผลการวิจัยในวัตถุประสงค์ที่ 2 ซึ่งเกี่ยวกับปัจจัยที่ส่งผลต่อการเลือกใช้สื่อพอดแคสต์ในการพัฒนาภาษาอังกฤษ พบว่า 

นักศึกษาส่วนใหญ่มีพฤติกรรมการพัฒนาทักษะภาษาอังกฤษด้านการฟังบนสื่อพอดแคสต์ในด้านของสื่อพอดแคสต์ที่มีความสะดวกใน

การเข้าใช้งาน มีหัวข้อและรายการที่หลากหลายอยู่ในระดับมากท่ีสุด (x̄ = 4.29) เนื่องจากนักศึกษาส่วนใหญ่เลือกฟังสื่อพอดแคสต์ใน

หัวข้อท่ีแตกต่างกันออกไป และเลือกใช้สื่อพอดแคสต์ตามความสนใจนั้น ๆ ซึ่งสอดคล้องกับทฤษฎีของ วิทย์ บุญ (2565) [8] ได้กล่าว

ว่า ผู้ฟังชาวไทยมีทางเลือกและช่องทางการรับฟังพอดแคสต์ที่หลากหลาย ทำให้เข้าถึงพอดแคสต์ได้อย่างสะดวกรวดเร็ว และมี

แนวโน้มที่จำนวนผู้ฟังจะเพิ่มสูงขึ้นในอนาคต   

นักศึกษาสาขาภาษาอังกฤษ ช้ันปีท่ี 3 ส่วนใหญ่มีการเลือกใช้สื่อพอดแคสต์โดยไดร้ับแรงบันดาลใจในการพัฒนาทักษะต่าง ๆ รวม

ไปถึงทักษะภาษาอังกฤษ (x̄  = 4.19) เนื่องจากสื่อพอดแคสต์มีหัวข้อที่หลากหลายจึงทำให้เกิดความสนใจในข้อมูลที่ได้ฟังโดยเลือก

และแปลความหมายของข้อมูลนั้นและใช้จินตนาการจากสิ่งที่ฟัง ซึ่งสอดคล้องกับแนวคิดทฤษฎีของ Rubin (1995, p. 336-337) [12] 

กล่าวไว้ว่า การฟังเป็นกระบวนการที่ผู้ฟังนั้นให้ความสนใจในข้อมูลที่ได้ฟังโดยเลือกและแปลความหมายของข้อมูลนั้นและใช้

จินตนาการจากสิ่งที่ฟัง อีกทั้งยังสอดคล้องกับงานวิจัยของ พัชรินทร์ จันที และสุพรทิพย์ ธนภัทรโชติวัต (2566) ที่ทำการศึกษาความ

พึงพอใจต่อการฟังภาษาอังกฤษเพื่อความเข้าใจโดยการจัดการเรียนรู้ผ่านพอดแคสต์ของนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียน

เชียงดาววิทยาคม พบว่า พอดแคสต์มีส่วนในการช่วยกระตุ้นความสนใจในการเรียนภาษาอังกฤษ และยังช่วยพัฒนาทักษะการฟัง

ภาษาอังกฤษให้มีประสิทธิภาพเพิ่มมากข้ึนอีกด้วย 

จากผลการวิเคราะห์ข้อมูลต่อมานักศึกษาสามารถรู้ถึงประโยชน์ของสื่อพอดแคสต์ เพราะสามารถนำประโยชน์ที่ได้รับมาปรับใช้

กับตนเอง (x̄  = 4.13) ซึ่งสอดคล้องกับแนวคิดทฤษฎีของ Khaira Rizqa (2021) [13] ที่กล่าวว่า หลังจากที่ได้ทำการวิจัยกับนักเรียน

โดยให้ใช้สื่อพอดแคสต์ พบว่าสื่อพอดแคสต์ช่วยเพิ่มพูนและพัฒนาทักษะการฟังได้โดยอิงจากผลการที่ให้นักเรียนทำแบบทดสอบหลัง

ใช้สื่อพอดแคสต์  

นอกจากนี้ ผลการวิเคราะห์ข้อมูลการเลือกใช้สื่อพอดแคสต์ในการพัฒนาภาษาอังกฤษยังพบว่า นักศึกษาเลือกฟังสื่อพอดแคสต์

เพือ่พัฒนาทักษะภาษาอังกฤษของตนเองได้ (x̄  = 4.03) เนื่องจากสื่อพอดแคสต์เป็นสื่อท่ีสามารถแชร์ความรู้ ประสบการณ์หรือทำเพื่อ

แชร์ความบันเทิงให้กับกลุ่มคนที่ชอบอะไรเหมือนๆ กันฟัง แค่รูปแบบในการรับสารมีแค่เสียง ซึ่งสอดคล้องกับแนวคิดทฤษฎีของ 

Hasibuan and Male (2022) [14] ที่กล่าวว่า Podcasts เป็นสื่อการเรียนรู้ในการพัฒนาทักษะการฟัง ดังนั้นพอดแคสต์สามารถ

กระตุ้นให้ผู้เรียนเป็นผู้ฟังที่ดีขึ้นและมีความมั่นใจมากข้ึนเมื่อฟังเจ้าของภาษาในพอดแคสต์ จากผลการวิจัยยังช้ีให้เห็นว่าจำเป็นอย่างยิ่ง

ที่จะใช้สื่อพอดแคสต์เข้ามาเป็นตัวช่วยในการเรียนรู้และพัฒนาทักษะการฟังภาษาอังกฤษ 

 

6. ข้อเสนอแนะ 
1. ผู้สอนควรนำสื่อเทคโนโลยี เช่น Podcasts, Ted Talk และสื่ออื่นๆ มาใช้เป็นสื่อการเรียนการสอนเพื่อส่งเสริมทักษะ

ภาษาอังกฤษ โดยเฉพาะอย่างยิ่งด้านทักษะการฟังให้มีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น อีกทั้งยังสามารถช่วยกระตุ้นความสนใจในการเรียนรู้

ภาษาอังกฤษของผู้เรียนเพิ่มมากข้ึนอีกด้วย 
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2. ในการสำรวจพฤติกรรมการใช้สื่อพอดแคสต์ และปัจจัยที่ส่งผลต่อการฟังในการเลือกใช้สื่อพอดแคสต์ ครั้งต่อไป ควรมี

การศึกษาตัวแปรอื่นเพิ่มเติม เช่น แนวทางในการใช้สื่อพอดแคสต์เพื่อพัฒนาภาษาอังกฤษ หรือ ปัญหาในการเข้าถึงสื่อพอดแคสต์ เป็น

ต้น 

3. ผู้เรียนที่เรียนภาษาอังกฤษในฐานะภาษาต่างประเทศ สามารถนำสื่อเทคโนโลยีมาประยุกต์ใช้ในการเรียนรู้และพัฒนาทักษะ

ภาษาอังกฤษให้มีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น อย่างเช่น การนำสื่อ Podcasts, Ted Talk และสื่ออื่นๆ มาพัฒนาทักษะการฟังภาษาอังกฤษ 

เพราะเป็นช่องทางที่สะดวก สามารถใช้งานจากทุกสถานที่และทุกเวลา อีกทั้งยังมีความหลากหลายของเนื้อหาและผู้พูดมีความ

หลากหลายทั้งในด้านเช้ือชาติ ด้านภาษา และด้านสำเนียงอีกด้วย 
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บทคัดยอ 

     การศึกษาครั้งน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือ ศึกษาการบริหารเชิงกลยุทธของธุรกิจโรงแรมตามแนวคิด McKinsey 7-S Model ในจังหวัดสงขลา 

วิธีการวิจัย เปนการวิจัยเชิงคุณภาพ ใชแบบสัมภาษณท่ีมีโครงสราง กําหนดตามแนวคิด McKinsey 7-S Model  (Structured Interview) [1]  โดย

แตละขอคําถามจะเปนการสัมภาษณแบบเจาะลึก ผูใหขอมูลกลุม 1 ผูประกอบธุรกิจโรงแรม ใชการ สุ มตัวอยางแบบเจาะจง กลุม 2  
ผูรับบริการท่ีเคยใชบริการผูใหขอมูลกลุม 1 และ กลุม 3 อาจารยมหาวิทยาลัยหรือ ผูเช่ียวชาญ ใชการสุมตัวอยางแบบสะดวก การตรวจสอบ
ขอมูลใชการตรวจแบบสามเสา การวิเคราะหขอมูลใชการวิเคราะห เน้ือหาโดยการสรุปความ ผลวิจัย พบวา 1 : การบริหารเชิงกลยุทธ: การ
บริการดวยการใสใจลูกคาใหเกิดความประทับใจ ตั้งแตแรกพบ 2 : โครงสรางองคกร :ใหพนักงานไดแสดงความคิดเห็น ผูบริหารตองทําหนาท่ีเปน
โคช 3 : รูปแบบการ จัดการ : มีการแยกสายงานและการหมุนเวียนกันมาทํางาน 4 : การจัดการบุคคล : มีการสอนงานจากผูเช่ียวชาญ 5 : 
ทักษะความ เช่ียวชาญ : สรางความเช่ียวชาญพนักงานใหเปนจุดแข็งขององคกร 6 : ระบบการปฏิบัติงาน : พัฒนาทักษะบุคลากรใหมี 
ประสบการณภายใตทัศนคติเชิงบวก 7 : คานิยมรวมของธุรกิจ : สรางความเช่ือแกพนักงานวาลูกคาจะตองมีความ พึงพอใจ มากท่ีสุด  
 
คําสําคัญ : การจัดการเชิงกลยุทธ, ธุรกิจโรงแรม, ตัวแบบ 7s 

 
Abstract 

 This study aims to strategic management in hotel business based on McKinsey 7-  S model in 
Songkhla province.  It was qualitative research with structured interviews using McKinsey 7- S model and 
with in- depth interview questions.  The informants consisted of 3 groups:  Group 1 were hotel business 
operators gained by purposive sampling.  Group 2 consisted of customers who used to use the service 
operated by the people in Group 1, and Group 3 were university lecturers or experts selected via a 
convenience sampling technique. Data were investigated by using triangulate investigation technique and 
analyzed by using a summative content analysis method.  The results reveled that:  1.  Strategic 
management:  service with care created first impression to the customers; 2.  Organization structure: 
employees were able to express their opinions and administrators acted as coaches; 3. Management style: 
there were work lines separation as well as work hours rotation; 4.  Staff management:   there were work 
trainings from experts; 5.  Skills:  creating personnel’ s proficiency to make organization’ s strength; 6. 
Operation system:  developing personnel’ s skills to enhance experiences with positive attitudes; and 7. 
Business shared values: creating beliefs among the staff in making most satisfaction to customers. 
 
Keywords: Management, hotel business,  7S Model 
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1. บทนํา  
     ป 2563 ธุรกิจทองเท่ียวและโรงแรมประสบปญหาซบเซา โดย GDP หมวดท่ีพักแรมและบริการดานอาหาร มีมูลคา 6.35 แสนลานบาท 
ลดลง 38.3% จากป 2562 ท้ังน้ีสถานการณการทองเท่ียวและเครื่องช้ีภาวะธุรกิจ โรงแรมของไทยป 2563 พบวา นักทองเท่ียวตางชาติ มี
จํานวน 6.7 ลานคน หดตัว 83.2% จากป 2562 ผลจาก มาตรการ Lockdown ของประเทศตาง ๆ ท่ัวโลก เพ่ือควบคุมการแพรระบาดของ 
COVID-19 สงผลใหการ เดินทาง ระหวางประเทศหยุดชะงัก ทําใหไมมีนักทองเท่ียวตางชาติเขามาไทย ขณะท่ีราคาหองพักลดลง 34.9% จากป 
2562 สงผลใหรายไดเฉลี่ยตอหองพัก ทั่วประเทศปรับลดลง 73.1% อยูที่ 331 บาทจาก 1,229 บาทในป 2562 สงผล กระทบโดยตรงตอ
รายไดรวมของ ธุรกิจโรงแรม [2] จากสถานการณดังกลาวทําใหผูประกอบการเรงปรับตัว เพ่ือให สามารถดําเนินธุรกิจตอไป และหารายได จาก
ธุรกิจท่ีเก่ียวเน่ือง เปนตน ขณะเดียวกันมีโรงแรมหลายแหงตองปด กิจการ ธุรกิจโรงแรมเผชิญกับภาวะซบเซาตอเน่ืองในป 2564 ผลจากวิกฤตทําให
มีการเลิกจางแรงงาน ภาคทองเท่ียวสูง โดยคาดวาตองใชเวลาอยางนอย 3 ป จํานวนนักทองเท่ียว ตางชาติจึงจะฟนตัวกลับมาในป 2565 - 2566 จาก
มาตรการกระตุนการทองเท่ียวในประเทศอยางตอเน่ือง ขณะท่ีปรากฎการณ ท่ีเกิดข้ึนไดทําใหเกิดโครงการความรวมมือของกระทรวงการทองเท่ียว
และกีฬาท่ีเก่ียวของรวมกันจัดทําโครงการ Amazing Thailand Safety and Health Administration (SHA) เพ่ือใหภาคการทองเท่ียว ไดยกระดบั
มาตรฐานดานการบริการตอไป [3] อยางไรก็ตามจงัหวัดสงขลา โรงแรมในอําเภอหาดใหญ และอําเภอ สะเดา จังหวัดสงขลา มียอดจองหองพักเพ่ิมมาก
ข้ึน หลังมีการปลดล็อกมาตรการการเดินทางเขาประเทศ โดยโรงแรมหลายแหงมียอดจองหองพักลวงหนาจนเกือบเต็มท้ังหมด ในชวงกอนเขาสู
เทศกาลตาง ๆ รวมถึงการประชุมสัมมนา ทําใหธุรกิจโรงแรมเริ่มฟนตัวอีกครั้ง โดยในภาพรวมน้ันขณะน้ี ภาคการทองเท่ียวเริ่มมีความคึกคักและมทิีศ
ทางการประกอบการท่ีดีข้ึน จากการผอนคลายมาตรการตาง ๆ  ลง แตอยางไรก็ตาม ผูประกอบการธุรกิจโรงแรมในจังหวัดสงขลายังไมสามารถแนนอนใจ
ตอฐานวิถีชีวิตใหมหลังวิกฤต COVID-19 ได ผูประกอบการ  ธุรกิจทองเที่ยวและโรงแรมควรเตรียมความพรอมเพื่อสามารถดําเนินธุรกิจตอไป
ไดอยางยั่งยืน ตลอดจนการรับรูถึง ขอเสนอแนะ เพ่ือใหธุรกิจโรงแรมอยูรอดและผานพนสถานการณวิกฤตหรือลดผลกระทบท่ีเกิดข้ึนใหนอย
ท่ีสุด 
     ดังน้ัน การเปลี่ยนแปลงดานการจัดการโรงแรมตองปรับตัวตามมาตรการของภาครัฐเปนระยะโรงแรม จึงจําเปนตองปรับตัว ใหเขากับธุรกิจยุคใหม
ได [4]  ดวยเหตุน้ี ผูวิจัยจึงตองศึกษาการบริหารเชิงกลยุทธของธุรกิจโรงแรม ตามแนวคิด McKinsey 7-S Model ในจังหวัดสงขลา โดยการศึกษา
ครั้งน้ี ผูวิจัยไดนําเอาแนวคิด 7s Model ของ McKinsey ซึ่งเปนท่ียอมรับวา เปนเกณฑท่ีสามารถปรับปรุงกระบวนการทํางานและโครงสรางของ
องคกรได ท้ังน้ีผูประกอบการธุรกิจโรงแรม สามารถนําผล การศึกษาน้ีเพ่ือเปนขอมูลศึกษาผลกระทบและการปรับตัวธุรกิจโรงแรมในจังหวัด
สงขลาภายใตพฤติกรรมการทองเท่ียวท่ีจะเปลี่ยนแปลงตอไป  

 
2. วัตถุประสงคการวิจัย 
     เพ่ือศึกษาการบริหารเชิงกลยทุธของธุรกิจโรงแรมตามแนวคิด McKinsey 7-S Model ในจังหวัดสงขลา 

 
3. วิธีดําเนินการวิจัย 
     การวิจัยน้ีเปนการวิจัยเชิงคุณภาพ (Qualitative Research) โดยอาศัยกระบวนการเก็บขอมูลเชิงคุณภาพ (Qualitative data) ดวยวิธีการ
สัมภาษณ การวิเคราะหและสังเคราะหขอมูลเพ่ือตอบวัตถุประสงคการวิจัย 
 
     (ก)  เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย 
           การวิจัยครั้งน้ีผูวิจัยเลือกใชเครื่องมือในการวิจัย โดยการเก็บรวบรวมขอมูลศึกษาคนควาจากเอกสาร และ การสัมภาษณโดยใชแบบ
สัมภาษณท่ีมีโครงสราง (Structured Interview) [1]  โดยแตละขอคําถาม จะเปนการสัมภาษณ แบบเจาะลึก (In - Depth Interview) ประเภท
ไมเปนทางการดวยคําถามปลายเปด จะใชการสนทนาอยางเปนธรรมชาติ ตามสถานการณท่ีเกิดข้ึน ผูใหสัมภาษณมีอิสระในการตอบคําถาม 
แสดงความคิดเห็น ไดอยางอิสระ [5]  การสัมภาษณ   ผูสัมภาษณสามารถเปลี่ยนแปลงไดตามสถานการณจะใชการสนทนาอยางเปนธรรมชาติ
ตามสถานการณท่ีเกิดข้ึน [6]  ขณะท่ีคําถามหลักไดกําหนดประเด็นการสมัภาษณตามแนวคิด 7s ของ McKinsey  ไดแก 1) การบริหารเชิงกลยทุธ
ของ ธุรกิจโรงแรมตามแนวคิด McKinsey 7-S Model ในจังหวัดสงขลา ควรเปนเชนไร  2) โครงสร างองคกรของธุรกิจโรงแรมฯ 
3) รูปแบบการจัดการธุรกิจโรงแรมฯ  4) การจัดการบุคคลในธุรกิจโรงแรมฯ  5) ทักษะความเช่ียวชาญของธุรกิจโรงแรมฯ  6) ระบบการ
ป ฏ ิบ ัต ิง า น ข อ ง ธ ุร ก ิจ โ ร ง แ ร ม ฯ  7 )  ค า น ิย ม ร ว ม ข อ ง ธ ุร ก ิจ โ ร ง แ ร ม ฯ  คํ า ถ า ม ห ล า นี ้ไ ด ใ ช เ ป น คํ า ถ า ม ห ล ัก 
ในการสรางบทสนทนา หากไดรับคําตอบในประเด็นตาง ๆ ครบถวนก็จะไมมีการใชคําถามเพ่ิมเติม หากในการสัมภาษณ ไมสามารถไดคําตอบ
จะมีคําถามเจาะลึกของแตละประเด็นดวยการสัมภาษณซ้ํา [1] ผูใหขอมูลสําคัญ 
 กลุมท่ี 1  ผูวิจัยใชการสุมตัวอยางแบบเจาะจง [7]  คือ ผูประกอบธุรกิจโรงแรมท่ีไดมีการจดทะเบียน อยางถูกตอง ตามกฎหมายตาม
ขอมูลนิติบุคคลท่ียังคงดําเนินกิจการอยู จํานวน 4 แหง ไดแก ผูบริหารท่ีเก่ียวของกับการกําหนดนโยบาย และผูบริหารท่ีเก่ียวของทางการตลาด 
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หรือผูแทนในแตละตําแหนง ไดแก หางหุนสวนจาํกัด มอนทานา เรสซิเดนส  บริษัท ป.บริรักษ จํากัด  บริษัท เบญจพร แกรนด เรสซิเดนซ 
จํากัด  บริษัท สมิหลา เรสซิเดนซ จํากัด  บริษัท โกลว รัตนา เพลส จํากัด หรือผูแทนในแตละตําแหนง แหงละ 2 ทาน 

กลุมท่ี 2  ผูรับบริการ  ผูวิจัยใชการสุมตัวอยางแบบสะดวก  [8]  ไดแก ลูกคาท่ีเคยใชบริการผูใหขอมูล กลุมท่ี 1 หรือผูแทนในแตละ
ตําแหนง แหงละ 2 ทาน 
 กลุมท่ี 3  อาจารยมหาวิทยาลัยหรือผูเช่ียวชาญในพ้ืนท่ีวิจัย  ผูวิจัยใชการสุมตัวอยางแบบสะดวก [8]  หรือผูแทน ในแตละตําแหนง 1 
ทาน 
     (ข)  เกณฑการคัดเขาคัดออกผูใหขอมูลสําคัญ [9]  ไดแก 1) เกณฑการคัดเขาผูใหขอมูลสําคัญ (Inclusion criteria) (1.1) เปนไปตามเกณฑ
การสุมตัวอยางแบบเจาะจงและการสุมตัวอยางแบบสะดวก (1.2)  เปนเพศชาย และหญิงในพ้ืนท่ี ทําวิจัย (1.3) มีอายุตั้งแต 20 - 60 ป 
(1.4) อาศัยอยูพื้นที่การวิจัยไมนอยกวา 1 ป (1.5) ยินยอมเขารวมการวิจัย  2) เกณฑการคัดออกผูใหขอมูลสําคัญ (Exclusion criteria)  (2.1) 
ไมสามารถใหขอมูลไดในชวงเวลา เก็บขอมูล (2.2) ใหสัมภาษณ ไมครบตามประเด็นท่ีกําหนดไว (2.3) ไมสมัครใจใหขอมูล 
     (ค)  การจัดการขอมูล ไดแก 1) ระยะเวลาเก็บรักษาขอมูล [10] ขอมูลท้ังหมดของผูใหขอมูลสําคัญจะไมถูกเปดเผย แกสาธารณชน 2) 
การทําลายขอมูล [10] เมื่อพนระยะเวลาในการเก็บขอมูล ขอมูลของผูใหขอมูลสําคัญจะถูกทําลาย ท้ังหมด 
     (ง)  การตรวจสอบขอมลู 

ผูวิจัยจะมุงใหไดคําตอบตามวัตถุประสงคของการศึกษาเพ่ือการตรวจสอบความเท่ียงตรงของขอมูลผูวิจัยไดใช 
วิธีการตรวจสอบความนาเช่ือถือของขอมูลดวยวิธีการตรวจสอบขอมูลแบบสามเสา (Triangulation) [11] กลาวคือ แหลงเวลา ถาขอมูลตางเวลากัน
จะเหมือนกันหรือไม ผูวิจัยทดสอบสัมภาษณเชิงลึกตางเวลาที่เคยนัดหมาย พบวา ขอมูลที่ไดรับ ไมแตกตางกัน แหลงสถานท่ี ถาขอมูลตาง
สถานท่ีกันจะเหมือนกันหรือไมผูวิจัยทดสอบสัมภาษณเชิงลึก ตางสถานท่ีซึ่งเคย นัดหมาย พบวา ขอมูลท่ีไดรับไมแตกตางกัน และแหลงบุคคลถา
เปลี่ยนผูสัมภาษณเชิงลึก ขอมูลจะเหมือนเดิม  หรือไมผูวิจัย ทดสอบเปลี่ยนผูสัมภาษณเชิงลึกโดยใหผูชวยโครงการวิจัยสัมภาษณเชิงลึก ขอมูลท่ี
ไดรับพบวาไมแตกตางกัน หลังจากน้ัน จึงนําขอมูลไปจัดทําขอสรุปพรอมท้ังนําเสนอแนวคิดใหมตอไป 
     (จ)  การวิเคราะหขอมูล 

ผูวิจัยใชวิธีการวิเคราะหเน้ือหาโดยการสรุปความของเน้ือหา (Summative Content Analysis) ตามแนวคิดของ Hsieh & Shannon 
[12]  เปนการวิเคราะหเน้ือหาความหมายท่ีซอนเรนอยูใน คําสัมภาษณและคนหาความหมายท่ีอยู ภายในคําสัมภาษณท่ีมีความหมายเชนเดียว
หรือคลายคลึงกัน แตเปนการใชคําอ่ืนเปนคําทางเลือกแทน ผูวิจัยลงรหัสคําหลัก และจํานวนของคําท่ีใชแทนของคําแตละคําท่ีคนพบ เปนกลุม 
และแยกตามแตละกลุมคําสัมภาษณของผูใหขอมูลสําคัญ ทุกกลุม จากน้ันผูวิจัยกําหนดคําหรือประโยคท่ีงายตอการความเขาใจ เปนรหัสกลุมคํา
สัมภาษณท่ีผานการรวบรวมคําหลัก และคําที่ใชแทนในแตละประเด็นตามประเภทผูใหขอมูลสําคัญที่ผานการกลั่นกรองขั้นสุดทาย แตละ
กลุมเพ่ือสรุปเปนผลการวิจัย 

 
4. ผลการวิจัย 
     การตอบวัตถุประสงคการวิจัย การบริหารเชิงกลยุทธของธุรกิจโรงแรมตามแนวคิด McKinsey 7-S Model ในจังหวัด สงขลา  ผูวิจัยไดขอ
คนพบ 7 ประการดังน้ี 
     1. Strategic management : การบริหารเชิงกลยุทธ : พบวา การบริการ ดวยการใสใจลูกคาท่ีเขามาพักใหเกิดความประทับใจ มีการ
ปรับลด ราคาคาหองจัดโปรโมช่ันท่ีพักเพ่ือตอบสนองความตองการของลูกคา มีการตอนรับดวยอัธยาศัยท่ีเปนมิตรและจริงใจจาก พนักงาน 
รวมถึงการสรางความประทับใจแกผูมารับบริการตั้งแตแรกพบ 
     2. Organization structure : โครงสรางองคกร : พบวา การทํางาน รวมกันระหวางหัวหนางานภายใตโครงสรางการบริหารงานท่ีเปด
โอกาส ใหพนักงานไดแสดงความคิดเห็น ผูบริหารตองทําหนาท่ีเปนโคชไดอยางใกลชิด รับฟงปญหาพนักงาน เน่ืองจากพนักงาน จะมีความ
ใกลชิดผูมารับบริการมากท่ีสุด  
     3.  Management style : รูปแบบการจัดการ : พบวา ควรมีการจัดการท่ีสนับสนุนความคิดสรางสรรคของพนักงาน มีการแยกสายงาน
ชัดเจน มีการจัดการทํางานของคนในองคกรตามความสามารถ และการหมุนเวียนกันมาทํางาน 
     4. Staff management : การจัดการบุคคล : พบวา ควรมีการสอนงานจากผูเชี่ยวชาญที่มีประสบการณแกพนักงานทุกคนใหมี
ความรู ความสามารถในหนาท่ีของตนเอง 
     5.  Skills : ทักษะความเชี่ยวชาญ : สามารถสรางทักษะความเช่ียวชาญของนักงานจนเปนท่ียอมรับวาเปนจุดแข็งขององคกร  
     6. Operation system : ระบบการปฏิบัติงาน : พบวา ควรมีการพัฒนาทักษะบุคลากรทุกคนใหมปีระสบการณ มีความรูความสามารถในหนาท่ี 
ของตนเอง ปรับทัศนคติในเชิงบวก เรียนรูท่ีอยูรวมกัน 
     7. Business shared values : คานิยมรวมของธุรกิจ : พบวา การสรางความเช่ือของบุคลากรวาลูกคาจะตองมีความพึงพอใจมากท่ีสุด 
มีการ แบงปนความรูและชวยเหลือซึ่งกันและกัน รวมถึงการยอมรับเสมอวาธุรกิจมีเปลี่ยนแปลงตลอดเวลา ในฐานะสวนหน่ึงของ องคกรตนตอง
สามารถปรับตัวไดเสมอดวยทัศนคติท่ีดี 
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5. อภิปรายผล  
     ธุรกิจโรงแรมจําเปนตองปรับบทบาทและกลยุทธของตนใหรับกับการผันผวนขอสภาพแวดลอมทางเศรษฐกิจ สังคม การเมือง และ
เทคโนโลยี แตการเปลี่ยนแปลงจะสงผลดีตอเมื่อผูบริหารรูวาควรจะเปลี่ยนแปลงในเรื่องใด อยางไร จึงจะ ชวยใหองคกรบรรลุเปาหมายและ
ไดรับความรวมมือจากผูเก่ียวของท้ังระดับบริหารและปฏิบัติ โครงการวิจัยการบริหาร เชิงกลยุทธของธุรกิจโรงแรมตามแนวคิด McKinsey 7-S 
Model ในจังหวัดสงขลา จึงไดเกิดข้ึน  
     การอางถึงแนวคิด McKinsey 7-S Model ในโครงการวิจัยน้ีไมนาจะเปนการเอนเอียงหรือเขาขางแนวคิดตะวันตก ท่ีสามารถกลาวไดวา 
มีการยอมรับอยางกวางขวางท้ังในวงการศึกษาและการนําไปปฏิบัติ นับเปนเครื่องมือประกอบ การวางแผนท่ีไดรับความนิยมสูงสุดเครื่องมือ
หน่ึงตอเน่ืองมาถึงปจจุบัน ท้ังน้ีผูประกอบการธุรกิจโรงแรมสามารถนําแนวคิดน้ี เพ่ือศึกษาผลกระทบและการปรบัตัวธุรกิจโรงแรมในจังหวัดสงขลา
ภายใตพฤติกรรมการทองเท่ียวท่ีจะเปลี่ยนแปลงตอไปจากการอภิปรายผลวิจัยดังตอไปน้ี 
     5.1 Strategic management : การบริหารเชิงกลยุทธ : การบริการ ดวยการใสใจลูกคาท่ีเขามาพักใหเกิดความประทับใจ มีการปรับลด
ราคา คาหองจัดโปรโมช่ันท่ีพักเพ่ือตอบสนองความตองการของลูกคา มีการตอนรับดวยอัธยาศัย ท่ีเปนมิตรและจริงใจจาก พนักงาน รวมถึง
การสรางความประทับใจแกผูมารับบริการตั้งแตแรกพบ สอดคลองกับงานวิจัยของ ณภัทร ทิพยศรี ปวีรสุดา มหาวงค และหนึ่งฤทัย 
บรรดิ [13]  พบวา ความเปนรูปธรรมของการบริการดาน ความเช่ือถือไววางใจไดมีผลกระทบเชิงบวกตอความรูสึกของนักทองเท่ียวชาว
ยุโรป ดังการสะทอนจากกลุมธุรกิจในอุตสาหกรรมบริการ ธุรกิจโรงแรม ตางพัฒนา งานบริการใหลูกคาเกิดความประทับใจ จนเกิดการกลับมา
ใชบริการซ้ํา [14]  ผูวิจัยเห็นวา การบริหารเชิงกลยุทธ ใหประสบความสําเร็จนั้นอาจจะเปนงานที่ยากที่สุดสําหรับธุรกิจบริการ การไม
ตระหนักถึงการบริการนั้นยอมสงผล เสียหายท่ีมากกวา ดวยเหตุน้ีธุรกิจโรงแรมจะสามารถเติบโตอยางยั่งยืนไดตองอาศัยการใสใจลูกคา
เพ่ือใหเกิดความพึงพอใจของลูกคา กระท่ังลูกคาเกิดความจงรักภักดีและการบอกตอปากตอปาก ทํานองเดียวกันกับงานวิจัยของ Girish  และ  
Chris  [15]  พบวา การสรางความพึงพอใจแกนักทองเท่ียวจะเปนผลใหนักทองเท่ียว มีความจงรักภักดีมีความเต็มใจในการรับบริการขณะท่ี
งานวิจัยของ Wesarach [16] สรุปวา “การสราง ความประทับใจ” เปนการปลูกฝงความรูสึก ดานดีท่ีเกิดข้ึนในกระบวนการ ใหบริการ 
     5.2 Organization structure : โครงสรางองคกร :    การทํางานรวมกันระหวางหัวหนางานภายใตโครงสราง การบริหารงานท่ีเปด
โอกาสให พนักงานไดแสดงความคิดเห็น ผูบริหารตองทําหนาท่ีเปนโคชไดอยางใกลชิด รับฟงปญหาพนักงาน  เน่ืองจากพนักงาน จะมีความ
ใกลชิดผูมารับบริการมากที่สุด  สอดคลองกับงานวิจัยของ Eisenberger [17]  พบวา ผลิตภาพขององคการจะเกิดข้ึนได องคการจะตองจึง
ควรท่ีจะปรับโครงสรางองคการ มุงเปาท่ีการทํางานรวมกันของคนในองคกรใหเกิดความสัมพันธระหวางกัน ดังการสะทอนของ Khorasani & 
Almasifard [18]  เสนอวาการเปลี่ยนแปลงโอกาสทางธุรกิจ ตางสงผลใหองคการมีคูแขงรอบดาน และเผชิญกับความไมแนนอน โครงสราง
องคกรท่ีกระทัดรัดไมอุยอายตอการบริหารงาน จัดเปนกระบวนการสนับสนุนงานดานบริหารใหมีความงายและสะดวกมากข้ึน [18]  ผูวิจัยเห็น
วาโลกปจจุบันท่ีเนน การแขงขันดวยระบบทุนนิยมเสรี ไมมีสถาบันใดจะมาสนับสนุนองคกรหากไรผลประโยชน ผูประกอบการตองฝกฝน เรื่อง 
การเงิน การออม และการลงทุน สภาวะเชนน้ีไดเกิดข้ึนไปท่ัวทุกมุมโลก โครงสรางองคกรท่ีอุยอาย มีสายบังคับบัญชา  ยืดยาว สงผลถึงความ
ลาชาขององคการ อีกท้ังยังเกิดชองวางระหวางการเขาถึงผูบังคับบัญชาของพนักงานมาก ขอผิดพลาดน้ี ยอมสงผลท่ีไมเปนไปตามความคาดหวังของ
ลูกคา ซึ่งเปนไปทํานองเดียวกัน กับงานวิจัยของ Kanawattanachai, P., and Yoo, Y. [19]  พบวา โครงสรางองคการในอนาคตจะมีโครงสรางท่ีมี
รูปแบบ และกฎเกณฑท่ีไมตายตัว แตจะมีขนาดเล็กลง ยืดหยุน คลองตัวสูง มีการจัดการทรพัยากรอยางคุมคา ตองสามารถแขงขันกับ คูแขงไดในทุก
มิติ ขณะที่งานวิจัยของ Porter [20]  สรุปวา การศึกษาเรื่องการบริหารโครงสรางองคกรมีเจตนาศึกษาเพื่อรองรับกับการเปลี่ยนแปลงใน
อนาคต  
     5.3  Management style : รูปแบบการจัดการ : ควรมีการจัดการท่ีสนับสนุนความคิดสรางสรรคของพนักงาน มีการแยกสายงาน
ชัดเจน มีการจัดการ ทํางาน ของคนในองคกรตามความสามารถ และการหมุนเวียนกันมาทํางานสอดคลองกับงานวิจัยของ Kolkitchaiwan, P., and 
Chantuk, T. [21]  พบวา ผูบริหารตองมุงเนนความคลองตัวและสนับสนุนการกระจายอํานาจ ทุกระดับของพนักงาน มีการมอบหมาย จัดสรร
บทบาทหนาท่ีอยางชัดเจน [21]  ดังการสะทอนของ McDowell & Anderson [22]   ท่ีอธิบายวาองคการท้ังหลายตองปรับโครงสรางใหเปน 
แบบเครือขาย (Network Structure) ท่ีแบนราบเปนแนวระนาบ มีลําดับช้ันท่ีลดลง มุงเนนการกระจายอํานาจ [22]   ผูวิจัยเห็นวาชวงทศวรรษ
ท่ีผานมาระบบทุนนิยมไดสรางปรากฏการณท่ีสั่นสะเทือนความเปนอยูและความคิดของ สังคม ซึ่งสะทอนอิทธิพลตอวงจรชีวิตของผูคนอยาง
กวางขวาง  ชุดความคิดใด ๆ ท้ังหมดของธุรกิจโรงแรม ตองตอกย้ําความจงรักภักดีของลูกคาและพนักงานการแยกสายงานชัดเจนมีการ
หมุนเวียนการทํางานของคนในองคกรตามความสามารถ สภาพแวดลอมเหลาน้ีไดกอใหเกิดความไดเปรียบในธุรกิจประเภทเดียวกันได  ทั้งนี้ยัง
เปนไปในทํานองเดียวกันกับงานวิจัยของ Prasad, K., & Akhilesh, K. [23]  พบวา การจัดการองคการท่ีดีควรเช่ือมโครงสรางองคการ ให
สอดคลองกันและลดลําดับชั้นในการบริหารงานเพื่อใหมีความคลองตัวทั้งในการทํางานภายในและภายนอกองคการ ขณะท่ีงานวิจัยของ 
Haag and Cummings [24]  สรุปวา องคการท่ีสงเสริมให พนักงานในหนวยงานภายในองคการมีความเปนอิสระจากกันทางกายภาพ  การ
แยกสายงานท่ีชัดเจนตามความถนัดของ พนักงานเปนสิ่งสําคัญท่ีสุดท่ีจะทําใหองคการบรรลุวัตถุประสงค  
     5.4 Staff management : การจัดการบุคคล : ควรมีการสอนงานจากผูเช่ียวชาญท่ีมีประสบการณแกพนักงานทุกคนใหมีความรู
ความสามารถ ในหนาท่ีของตนเองสอดคลองกับงานวิจัยของ Zehra, A. [25]  พบวา การสงเสริมใหพนักงานสามารถทํางาน ไดอยางมีประสิทธิภาพ
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ตองมีการสอนงาน หรือการใหเทคนิควิธีการจาก ผูเช่ียวชาญท่ีมีประสบการณมากอน ดังการสะทอนของ Cisco  [26]  ท่ีเสนอวา ความมี
ประสิทธิภาพของปฏิบัติภารกิจ คือ การสงเสริมใหพนักงานมคีวามสามารถ ทํางานไดหลายอยางในเวลาเดียวกันและ ทําไดดี ดังน้ัน การจัดการ
ทางธุรกิจโรงแรมตองอาศัยการวางแผน จัดการบุคคลอยางมีขั้นตอนตามระเบียบโลกใหม โดยผานการตัดสินใจและการประเมินแลววา
เหมาะสมกับองคการ และสามารถนําไปปฏิบัติไดจริง ท้ังน้ียังเปนไปทํานองเดียวกันกับงานวิจัยของ Chaturvedula,  Shruti  and Murthy [27]  
พบวา การสอนงานจาก ผูเชี่ยวชาญจะทําใหพนักงานมีความรูความสามารถในหนาที่ของตนเอง ท่ีรับผิดชอบ [27]  ขณะท่ีงานวิจัย ของ 
Travica  [28]  อธิบายเพ่ิมเติมวา เพื่อใหการทํางานสามารถตอบสนองความตองการของลูกคาการสอนจากผูมี ประสบการณ ประกอบกับ
การเก็บเก่ียวความรูจากการออกนอกพ้ืนท่ีถือเปนการเพ่ิมความสามารถใหแกพนักงานดวยเชนกัน [28]   
     5.5  Skills : ทักษะความเชี่ยวชาญ : สามารถสรางทักษะความเช่ียวชาญของนักงานจนเปนท่ียอมรับวาเปนจุดแข็งขององคกร สอดคลอง
กับงานวิจัยของ Siv-abrobornvatana และคณะ [29]  พบวา เมื่อธุรกิจบริการใหความสําคัญกับทักษะ ความเช่ียวชาญของพนักงานยอม
สามารถสรางจุดแข็งและสรางความไดเปรียบทางการแขงขันไดดังการสะทอนของ  Pisano [30]  เสนอวา การสรางความเช่ียวชาญของ
พนักงาน นั้นคือการเรียนรูเปนทักษะที่มีประโยชนตอองคการ ท่ีสามารถเปนจุดแข็งขององคกรตอไป [30]  ผูวิจัยเห็นการสรางความเช่ียวชาญ
ของพนักงานจนเปนท่ียอมรับวาเปนจุดแข็งขององคกรตองอาศัยองคกรท่ีมีวิสัยทัศนในการทําธุรกิจ ตองสามารถจัดสรรงบประมาณเพ่ือระดม
ความเช่ียวชาญจากบุคลากรภายในและภายนอกเพ่ือรวมกันสรางทักษะความเช่ียวชาญใหแกพนักงานท่ีสามารถสนองตอความตองการของ
ผูบริโภคใหไดมากที่สุด เปนไปทํานองเดียวกันกับงานวิจัยของ Gaudes, A., Bonnie, H., Marsh, S., andRobinson, H. [31]  พบวา  การ
สราง ทักษะความเช่ียวชาญของพนักงานเปนการเสริมอํานาจการแขงขันขององคกรและเปนกิจกรรมท่ีหัวหนางานตองคํานึงถึง 
และตองดําเนินการอยางยิ่ง [31]  ขณะท่ีงานวิจัยของ Robbins and Coulter [32]  สรุปวา  พนักงานทุกคนตองมีความ รับผิดชอบสูง มีการ
ทํางานตามความถนัดของตนเองเสมือนเปนการสรางความเช่ียวชาญของพนักงานจนเปนจุดเดนของ องคกรเปนท่ีเช่ือใจและยอมรับของลูกคา  
     5.6 Operation system : ระบบการปฏิบัติงาน : ควรมีการพัฒนาทักษะบุคลากรทุกคนใหมีมีประสบการณ  มีความรูความสามารถใน
หนาท่ี ของตนเอง ปรับทัศนคติในเชิงบวกเรียนรูท่ีอยูรวมกันสอดคลองกับงานวิจัยของ O'Reilly, C., Caldwell, D., Doerr, B., and Chatman, 
J. [33]  พบวา  ทักษะของพนักงาน โดยมีการเรียนรูกลยุทธ และการพัฒนาตนเองเพ่ือเปนผูนํา ซึ่งตองไดรับไดรับการสอนและช้ีแนะอยาง
ตอเน่ือง ดังการสะทอนของ Gupta  [34]  อธิบายวา พนักงานควรไดทํางานตามความสามารถของตน เพราะผลงานท่ีไดมาจากทักษะความรูท่ีมี
ประสบการณ ของพนักงานทุกคนจะทําใหพนักงานมีประสิทธิภาพมากข้ึน ผูวิจัยเห็นวาองคการตาง ๆ ตองพัฒนาตนเองใหมีผลการดําเนินการท่ี
เปนเยี่ยม ดังน้ันผูบริหารมีความจําเปนตองมีความรูความเขาใจระบบการปฏิบัติงานของพนักงานอยางกวางขวางและลึกซึ้ง ซึ่งการเรียนรูท่ีอยูรวมกัน 
ตลอดจนการพัฒนาบุคลากรใหมีประสบการณในหนาท่ีของตนเองจะทําใหองคการพบความจริงวา การวางแผนท่ีดีท่ีสุดคือการสรางบุคลากรให
สามารถดึงความสามารถของตนเองมาใชในงานท่ีไดรับมอบหมายได เปนไปทํานองเดียวกันกับงานวิจัยของ Syverson, C. [35]  พบวา  ผลิต
ภาพ จากการพัฒนาทักษะบุคลากรทุกคนในองคการจนบรรลุเปาหมายเปนการแสดงถึง ความสามารถขององคการในการใชทรัพยากรของ
องคการไดอยางคุ มคา [35]  ขณะที่งานวิจัยของ McKeown [36] สรุปวา  องคการตองมีวัฒนธรรมแบบมุงเนนนวัตกรรม ในดานการ
เปลี่ยนแปลงกระบวนการทํางานและความคิด เพ่ือสราง ทัศนคติในเชิงบวกอันจะสงผลใหเกิดสิ่งใหมท่ีแตกตางจากเดิมและมีคุณประโยชนในเชิง
ผลงานตอองคการ  
     5.7  Business shared values :  คานิยมรวมของธุรกิจ  : การสรางความเช่ือของบุคลากรวาลกูคาจะตองมีความพึงพอใจมากท่ีสุด มีการแบงปน
ความรู และชวยเหลือซึ่งกันและกัน รวมถึงการยอมรับเสมอวาธุรกิจมีเปลี่ยนแปลงตลอดเวลา ในฐานะสวนหน่ึงขององคกร ตนตอง สามารถ
ปรับตัวไดเสมอดวยทัศนคติท่ีดี สอดคลองกับงานวิจัยของ Colbert, A., Yee, N., & George, G. [37] พบวา 
การเขามาแทนท่ีมนุษยจากระบบปญญาประดิษฐ AI ยิ่งเปนสัญญาญเตือนผูประกอบุรกิจวาการกําหนดคานิยมรวมขององคกรนั้น ตองรีบเรง
สรางความเช่ือแกพนักงานวา การตอบสนองลูกคาเปนสิ่งท่ีสําคัญมากท่ีสุด ดังการสะทอนของ Farmer, N. [38]  เสนอวา ภายใตคานิยมรวม
ของธุรกิจ  ที่เนนการกระจายอํานาจทุกระดับของพนักงาน ภายใต การมุงเปาทํางานท่ีความพึงพอใจของลูกคาเปนท่ีสุด ผานการสื่อสารแบบ
เครือขายรวมกันตัดสินใจเหลาน้ีจะสงผลสําเร็จ ของงาน ไดดีกวาเดิม [38]  ผูวิจัยเห็นวา คานิยมรวมท่ีมีเปาหมายวาดวยการสรางความเช่ือของ
บุคลากรวาลูกคาจะตองมีความพึงพอใจมากท่ีสุด จัดเปนคานิยม ท่ีทรงคุณคาสําหรับธุรกิจโรงแรมและธุรกิจบริการอ่ืน ๆ  ซึ่งปฏิเสธไมไดวา 
คานิยมรวมเปนกฎเกณฑมาตรฐานหรือคุณคาท่ีองคกรน้ันคาดหวัง หรือตองการ จะใหเปนจนเกิดเปนคานิยมและบรรทัดฐานท่ีสมาชิกของ
องคกรยึดถือรวมกัน เพ่ือการขับเคลื่อนองคกรใหไปสูความสําเร็จเปนไปทํานองเดียวกันกับงานวิจัยของ World Economic Forum [39]  ระบุวา 
วิธีการทํางานน้ีมีการแบงปน ความรูซึ่งกัน ปจจัยเหลาน้ีจะสงผลตอคานิยมรวมขององคการและวัฒนธรรมขององคการ สถานท่ีทํางานในศตวรรษ
ท่ี 21 จะเปลี่ยนไปโดยการทํางานจะไมยืดติดกับสถานท่ี พนักงานมีอิสระทางคิดและการทํางานท่ีเนนนวัตกรรมภายใตวัตถุประสงคท่ีสรางความพึง
พอใจใหกับลูกคาเปนหลัก ขณะท่ีงานวิจัยของ Fernandez, S., and Moldogaziev, T. [40]  สรุปวา องคการจําเปนตองสื่อสารความตองการ
และเปาหมายใหคนในองคการทราบอยางท่ัวถึงวาการตระหนักวาลูกคาสําคัญเสมอ ความไมแนนอนเกิดขึ้นไดทุกเวลา ธุรกิจมีเปลี่ยนแปลง
เปนเรื่องปกติ ดังน้ัน พนักงานตองสามารถปรับตัวเชากับ สภาพแวดลอมไดดวยทัศนคติท่ีดี  
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6. ขอเสนอแนะท่ัวไป 
     6.1 การศึกษาน้ีเปนการศึกษาการบริหารเชิงกลยุทธของธุรกิจโรงแรมตามแนวคิด McKinsey 7-S Model ในจังหวัด สงขลาเทานั้น จึง
จําเปนตองพิจารณาทั้งขอสนับสนุนและขอจํากัดตอการนําไปใชใหเหมาะสม นอกจาก นั้นแลว การนําเอาผลการวิจัยมาสรางมาเปน
ขอสรุปท่ัวไปเพ่ือเปนแนวทางในการนํามาเช่ือมโยงทฤษฎีในศาสตรเชิงประจักษน้ีเปนเพียงการบุกเบิก หรือการนํารองในเชิงวิชาการ เพ่ือให
วิชารัฐประศาสนศาสตร มีความเปนศาสตรท่ีจะชวยพรรณนา อธิบายและทํานายไดมากข้ึนเทาน้ัน มิไดหมายความวาทุก ๆ กรณีตองเปนดัง
ขอสรุปน้ีเสมอไป 
     6.2 รัฐบาลควรจัดสรรงบประมาณในการปรับปรุงพัฒนา สรางนวัตกรรมทางดานเศรษฐกิจและสังคมทองถ่ิน พัฒนา บุคลากรรองรับพันธกิจ
อนาคตขององคกรภายใตพหุวัฒนธรรมเขตพ้ืนท่ีชายแดนใต ขณะท่ีโรงแรมควรเนนมาตรฐานความปลอดภัยดานสุขอนามัยเปนพิเศษ โดย
สื่อสารใหลูกคาทราบ เพ่ือสรางความ มั่นใจใหกับลูกคา รวมถึงการสรางรายไดจากสวนบริการอ่ืน ๆ ในโรงแรม เชน มีบริการ อาหารแบบเดลิ
เวอรี่ มีสปาและฟตเนส ภายในโรงแรม รวมถึง การปรับเปลี่ยนโรงแรมใหเปนท่ีนาสนใจมากข้ึน เพ่ือสรางจุดขายท่ีเปนเอกลักษณใหกับโรงแรม
ได 
 

 7. ขอเสนอแนะในการศึกษาวิจัยครั้งตอไป 
1.  การศึกษาครั้งน้ีเปนการศึกษาเชิงคุณภาพ โดยการเก็บรวบรวมขอมูลจากสัมภาษณ แบบเจาะลึก เปนหลัก สําหรับการศึกษาครั้งตอไป ควร

มีการศึกษาวิจัยในเชิงคุณภาพควบคูไปกับการวิจัยเชิงปริมาณ เพ่ือขยายผลการศึกษา ใหลุมลึกมากยิ่งข้ึน 
2. ควรศึกษาปจจัยอื่น เชน การมีสวนรวมพนักงานในธุรกิจโรงแรม ปญหาความขัดแยง การแกไขปญหา ท่ีสงผลตอการจัดการในธุรกิจ

โรงแรม เพ่ือครอบคลุมเน้ือหาในการศึกษา และเปนแนวทางในการพัฒนาธุรกิจโรงแรม ใหมีประสิทธิภาพยิ่งข้ึน 
3. ควรมีการเปรียบเทียบการจัดการกับโรงแรมนอกพ้ืนท่ีภาคใตเพ่ือวิเคราะหถึงกลยุทธ ในการบริหารจัดการ โรงแรมแตละแหง 
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      วัตถุประสงค ศึกษาฆราวาสธรรม 4 ประการของบุคลากรเทศบาลเมืองเขารูปชางจังหวัดสขลา วิธีการวิจัย เปนการวิจัยเชิงคุณภาพ ใชแบบ
สัมภาษณท่ีมีโครงสรางกําหนดตามแนวคิดฆราวาสธรรม 4 ประการ โดยแตละขอคําถามจะเปนการสัมภาษณแบบเจาะลึก  ผูใหขอมูลกลุม 
1  ขาราชการและเจาหนาที่ของรัฐสวนราชการเทศบาลเมืองเขารูปชาง  ใชการสุมตัวอยางแบบเจาะจง  กลุม 2  ผูเช่ียวชาญหรืออาจารย
มหาวิทยาลัย และกลุมท่ี 3  ผูมีสวนไดเสียภายนอก ใชการสุมตัวอยาง แบบสะดวก  การตรวจสอบขอมูลใชการตรวจแบบสามเสา การ
วิเคราะหขอมูล ใชการวิเคราะหเน้ือหา โดยการสรุปความผลวิจัย พบวา  1. สัจจะ, ความซื่อสัตย : มีความซื่อสัตยตอหนาท่ีการงาน และ 
ไมเบียดเบียนหลอกลวงเอาเปรียบผูอ่ืน  2. ทมะ, การปรับปรุงตน : เปนผูมุงมั่นพยายามปรับปรุงตัวเอง มีความเช่ือวาการพัฒนาตนเปนสิ่งท่ี
สรางคุณคาแหงตนใหสูงข้ึน  3. ขันติ, ความอดทน : สามารถอดได  ทนไดเมื่อไดประสบกับอารมณท่ีไมชอบใจอันกอใหเกิดความอยากเบียดเบียน
ผูอ่ืน  4. จาคะ, ความเสียสละ : มีจิตเมตตากรุณาแกบุคคลท่ีประสบกับความลําบาก และเสียสละความสุขของตนเพ่ือสวนรวม 
คําสําคัญ: ฆราวาสธรรม, บุคลากร 
 

Abstract 
This research aimed at studying Gharavasa- dhamma 4 ( 4 virtues for good household life)  of the personnel in 

Muang Khao Rup Chang municipality, Songkhla province.  It was qualitative research with structed interviews based on 
Gharavasa-dhamma 4, and with in-depth interview questions. Informants in Group 1 consisted of government officers and 
employees working in Muang Khao Rup Chang Municipality.  They were selected via a purposive sampling technique. 
Group 2 were experts or university lecturers.  Group 3 were outside stakeholders who were selected by a convenience 
sampling technique.  Data were investigated by using triangulate investigation and analyzed with the help of summative 
content analysis.  It was found that:  1) Sacca (truth and honesty) :  the personnel were honest in performing their duties 
and without exploiting others. 2) Dama (taming and training oneself): they tried to develop themselves and believed that 
self-development could raise one’s value. 3) Khanti (forbearance): being able to bear dissatisfying emotions which could 
cause the feeling of exploiting others.  4)  Càga ( generosity) :  having merciful mind on those who were in troubles and 
sacrifice oneself for common good.  
Keywords: Gharavasa-dhamma 4, personnel 

 
1. บทนํา  
     เมื่อประเทศอยูในภาวการณเปลี่ยนแปลงทางสังคม ทําใหผูนําองคการไมสามารถทําหนาท่ีในการใหความเขาใจ แกสมาชิกไดเต็มท่ี และไม
สามารถเปนขวัญและกําลังใจใหกับสมาชิกเพ่ือเผชิญกับปญหาตาง ๆ ไดทันทวงที จนเปนเหตุให การปลูกฝงคานิยม คุณธรรมจริยธรรม เปนไป
อยางลําบาก [2]  การสูญเสียบทบาทและอิทธิพลในการ โนมนาวน้ีเอง ไดนําไปสูการเกิดปญหาและวิกฤติปญหาการความขัดแยงระหวาง
สมาชิกในองคการท่ียากตอการแกไข [3]   
 พระพุทธเจาตรัสไววา สังขารท้ังหลายไมเท่ียงมีการเปลี่ยนแปลงเปนอนิจจังเฉกเชนสรรพสิ่งท้ังโลกมนุษยยอมจะมี การเปลี่ยนอยูเสมอ 
สังคมมนุษยมีการเปลี่ยนแปลงอันเกิดจากการรับรูของบุคคลภายใตความกดดันจากภายนอกและ ภายใน ตลอดจนการถูกบังคับดวยปจจัย
ทางวัฒนธรรมดังเห็นไดจากปญหาตาง ๆ ท่ีเกิดข้ึนท้ังภายในประเทศ และ ตางประเทศ [4]  ซึ่งนับวันจะทวีความรุนแรงท่ีเกินคาดการณได 
ความขัดแยงอยางรุนแรงน้ีสงผลใหมนุษยพบกับปญหา ของการดําเนินชีวิตซึ่งเปนปญหาท่ีแกไดยากยิ่ง [5]  เมื่อมนุษยถูกสถานการณกระตุนใน
เหตกุารณ ท่ีไมสามารถหลีกเลี่ยงได ยอมสงผลใหมนุษยดิ้นรนเพ่ือความอยูรอด กระท่ังเกิดการเอารัดเอาเปรียบซึ่งกันและกันเพ่ือมุงแสวงหา
ผลประโยชน ใหกับตนเองมากกวาการคํานึงถึงประโยชนโดยรวม [6]  ขณะท่ีองคกรตาง ๆ โดยมากมักมุงเนนผลักดันองคการไปสู ความมี
ช่ือเสียงและผลงานอันโดดเดนในทางตรงกันขามกลับละเลยไมไดเหลียวหลังถึงคุณภาพจิตใจของบุคลากร 
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 เทศบาลเมืองเขารูปชาง จังหวัดสขลา ไดกําหนดวิสัยทัศนไววา “เทศบาลเมืองเขารูปชางจะเปนองคกรท่ีมีความเขมแข็ง มุงใหบริการสาธารณะ
แกประชาชนอยางท่ัวถึง รวดเร็ว เปนธรรม และมีประสทิธิภาพ ประชาชนพ่ึงตนเองไดและมีสวนรวม ในการพัฒนาในรูปแบบการบริหารจัดการท่ี
ดี นําไปสูความเปนเมืองนาอยูอยางยั่งยืน” วิสัยทัศนน้ีจะสามารถเปนจริงได ตองอาศัยบุคลากรท่ีมีคุณภาพจิตใจท่ีดีเปนกลไกลในการขับเคลื่อน
องคการไปเปาหมายระยะยาว การปลกูฝกทัศนคติท่ีดี ตอตนเองและความเต็มใจในการใหบริการประชาชนจึงเปนสิ่งท่ีสําคัญอยางยิ่ง 
 ดังน้ัน หลักคําสอนของพระพุทธศาสนา พระพุทธเจาไดทรงตรัสหลักธรรมอันจะเปนการสรางความสัมพันธระหวาง บุคคล ตามหลักพุทธรรม  
ไดแก  หลักฆราวาสธรรม 4 ประการ  ประกอบดวย  1) สัจจะ ความซือ่สัตย  2) ทมะ การปรับปรุงตน 3) ขันติ ความอดทน และ 4) จาคะ ความ
เสียสละ [7]  เมื่อพิจารณาหลักฆราวาสธรรม 4 ประการแลว ถือเปนเครื่องมือ ในการดําเนินชีวิต ท้ังในรูปการณอยูรวมกันในองคการและสังคม 
[8] ท่ีเปนพ้ืนฐานหลักตอการบริหารจัดการเทศบาลเมือง เขารูปชางใหบรรลุผลสําเร็จตามวิสัยทัศนได ดังน้ัน จึงเปนท่ีมาของโครงการวิจัย เรื่อง 
ฆราวาสธรรม 4 ประการของบุคลากร เทศบาลเมืองเขารูปชาง จังหวัดสขลา ในครั้งน้ี 
 

2. วัตถุประสงคการวิจัย 
     เพ่ือศึกษาฆราวาสธรรม 4 ประการของบุคลากรเทศบาลเมืองเขารูปชาง จังหวัดสขลา 

  
3. วิธีดําเนินการวิจัย 
 การวิจัยน้ีเปนการวิจัยเชิงคุณภาพ (Qualitative Research) โดยอาศัยกระบวนการเก็บขอมูลเชิงคุณภาพ (Qualitative data) ดวยวิธีการ
สัมภาษณ การวิเคราะห และสังเคราะหขอมูลเพ่ือตอบวัตถุประสงคการวิจัย 
 (ก)  เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย 

การวิจัยครั้งน้ีผูวิจัยเลือกใชเครื่องมือในการวิจัย โดยการเก็บรวบรวมขอมูล ศึกษาคนควาจากเอกสารและการสัมภาษณโดยใช
แบบสัมภาษณท่ีมีโครงสราง (Structured Interview) [1]  โดยแตละ ขอคําถามจะเปนการสัมภาษณแบบเจาะลึก (In - Depth Interview) 
ประเภทไมเปนทางการดวยคําถามปลายเปด จะใช การสนทนาอยางเปนธรรมชาติตามสถานการณท่ีเกิดข้ึน ผูใหสัมภาษณมีอิสระในการตอบ
คําถาม แสดงความคิดเห็นได อยางอิสระ [9]  การสัมภาษณ ผูสัมภาษณสามารถเปลี่ยนแปลงไดตามสถานการณ จะใชการสนทนาอยางเปน
ธรรมชาต ิตามสถานการณท่ีเกิดข้ึน [10]  ขณะท่ีคําถามหลักไดกําหนดประเด็นการสัมภาษณตามแนวคิดฆราวาสธรรม 4 ประการ [7]  ไดแก  1. 
สัจจะ : ความซื่อสัตยท่ีบุคลากรเทศบาลเมืองเขารูปชาง จังหวัดสขลา พึงมีควรเปนเชนไร  2. ทมะ : การปรบัปรุง ตนเองท่ีฯ  3. ขันติ : ความอดทน
ท่ีฯ  4. จาคะ : ความเสียสละท่ีฯ คําถามหลาน้ีไดใชเปนคาํถามหลักในการสราง บทสนทนาหากไดรับคําตอบในประเด็นตาง ๆ ครบถวนก็
จะไมมีการใชคําถามเพ่ิมเติม หากในการสัมภาษณไมสามารถ ไดคาํตอบ จะมีคําถามเจาะลึกของแตละประเด็นดวยการสัมภาษณซ้ํา [1]  

 
 (ข)   ผูใหขอมูลสําคัญ 
  กลุมท่ี 1  ผูวิจัยใชการสุมตัวอยางแบบเจาะจง [11]  คือ นายกเทศมนตรี 1 ทาน  ประธานสภาเทศบาล 1 ทาน  ปลัดเทศบาล 1 ทาน  
เจาหนาท่ีกองคลัง 1 ทาน เจาหนาท่ีกองชาง 1 ทาน  เจาหนาท่ีกองสาธารณะสุขและสิ่งแวดลอม 1 ทาน  เจาหนาท่ีกองยุทธศาสตรและ
งบประมาณ 1 ทาน  เจาหนาท่ีกองการเจาหนาท่ี 1 ทาน  เจาหนาท่ีกองสวัสดิการสังคม 
1 ทาน หรือผูแทนในแตละตําแหนง  รวมผูใหขอมูลสําคัญท้ังหมด 9 ทาน   
  กลุมท่ี 2  ผูวิจัยใชการสุมตัวอยางแบบสะดวก [12]  คือ ผูเช่ียวชาญหรืออาจารยมหาวิทยาลัยในพ้ืนท่ีศึกษา 1 ทาน  
  กลุมท่ี 3  ผูมีสวนไดเสียภายนอก  ผูวิจัยใชการสุมตัวอยางแบบสะดวก [12]  ไดแก  (1) ผูประกอบการธุรกิจ 1 แหง ท่ีเคยหรือเปนคูสัญญา
กับเทศบาลเมืองเขารูปชาง 1 ทาน หรือผูแทนในแตละตําแหนง  (2) ผูมาใชบริการเทศบาลเมือง เขารูปชาง 1 ทาน หรือผูแทนในแตละ
ตําแหนง  
 (ค)  เกณฑการคัดเขาคัดออกผูใหขอมูลสําคัญ [13]  ไดแก  1)  เกณฑการคัดเขาผูใหขอมูลสําคัญ (Inclusion criteria)  (1.1) เปนไปตามเกณฑ
การสุมตัวอยางแบบเจาะจงและการสุมตัวอยางแบบสะดวก  (1.2)  เปนเพศชายและหญงิในพ้ืนท่ี ทําวิจัย  (1.3) มีอายุตั้งแต 20 - 60 ป  (1.4) 
อาศัยอยูพ้ืนท่ีการวิจัยไมนอยกวา 1 ป  (1.5)  ยินยอมเขารวมการวิจัย  2) เกณฑการคัดออกผูใหขอมูลสําคัญ (Exclusion criteria)  (2.1)  
ไมสามารถใหขอมูลไดในชวงเวลาเก็บขอมูล  (2.2)  ใหสัมภาษณไมครบตามประเด็นท่ีกําหนดไว  (2.3) ไมสมัครใจใหขอมูล 
 (ง)  การจัดการขอมูล  ไดแก  1)  ระยะเวลาเก็บรักษาขอมูล : [13] ขอมูลท้ังหมดของผูใหขอมูลสําคัญจะไมถูกเปดเผยแก สาธารณชน  2)  การ
ทําลายขอมูล : [14]  เมื่อพนระยะเวลาในการเก็บขอมูล ขอมูลของผูใหขอมูลสําคัญจะถูกทําลายท้ังหมด 
 (จ)  การตรวจสอบขอมูล 
  ผูวิจัยจะมุงใหไดคําตอบตามวัตถุประสงคของการศึกษาเพ่ือการตรวจสอบความเท่ียงตรงของขอมูล ผูวิจัยไดใช วิธีการตรวจสอบความ
นาเช่ือถือของขอมูลดวยวิธีการตรวจสอบขอมูลแบบสามเสา [15]  กลาวคือ แหลงเวลา ถาขอมูล ตางเวลากันจะเหมือนกันหรือไม  ผูวิจัย
ทดสอบสัมภาษณเชิงลึกตางเวลาท่ีเคยนัดหมาย พบวา ขอมูลท่ีไดรับไมแตกตางกัน  แหลงสถานที่ ถาขอมูลตางสถานท่ีกันจะเหมือนกันหรือไม
ผูวิจัยทดสอบสัมภาษณเชิงลึก ตางสถานท่ีซึ่งเคยนัดหมาย พบวา ขอมูลท่ีไดรับไมแตกตางกันและแหลงบุคคลถาเปลี่ยนผูสัมภาษณเชิงลึก ขอมูล
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จะเหมือนเดิมหรือไม  ผูวิจัยทดสอบ เปลี่ยนผูสัมภาษณเชิงลึกโดยใหผูชวยโครงการวิจัยสัมภาษณเชิงลึก ขอมูลท่ีไดรับพบวาไมแตกตางกัน 
หลังจากน้ัน จึงนํา ขอมูลไปจัดทําขอสรุปพรอมท้ังนําเสนอแนวคิดใหมตอไป 
 (ฉ)  การวิเคราะหขอมูล 

ผู วิจัยใชวิธีการวิเคราะหเน้ือหาโดยการสรุปความของเน้ือหา (Summative Content Analysis) ตามแนวคิด ของ Hsieh & 
Shannon [16]  เปนการวิเคราะหเน้ือหาแบบสรุปความ (Summative Content Analysis) โดยการ วิเคราะหเน้ือหาความหมายท่ีซอนเรนอยู
ใน คําสัมภาษณและคนหาความหมายท่ีอยูภายในคําสัมภาษณท่ีมีความหมาย เชนเดียวหรือคลายคลึงกันแตเปนการใชคําอ่ืนเปนคําทางเลือก
แทน  ผูวิจัยลงรหัสคําหลักและจํานวนของคําที่ใชแทน ของคํา แตละคําท่ีคนพบเปนกลุม และแยกตามแตละกลุมคําสัมภาษณของผูใหขอมูล
สําคัญทุกกลุม จากน้ันผูวิจัยกําหนด คําหรือประโยคที่งายตอการความเขาใจ เปนรหัสกลุมคําสัมภาษณที่ผานการรวบรวมคําหลักและคําท่ีใช
แทนในแตละ ประเด็นตามประเภทผูใหขอมูลสําคัญและนับความถ่ีกลุมคําสัมภาษณท่ีผานการกลั่นกรองข้ันสุดทายแตละกลุมเพ่ือสรุป เปน
ผลการวิจัย 

 
4. ผลการวิจัย 
     การตอบวัตถุประสงคการวิจัย เพ่ือศึกษาฆราวาสธรรม 4 ประการของบุคลากรเทศบาลเมืองเขารูปชางจังหวัดสขลา จากผูใหขอมูลสําคัญ 
3 กลุม ผูวิจัยไดขอคนพบ  4 ประการดังน้ี 
 1.  สัจจะ : ความซ่ือสัตย 

บุคลากรเทศบาลเมืองเขารูปชางควรมีความซื่อสัตยตอหนาท่ีการงาน และไมเบียดเบียนหลอกลวงเอาเปรียบผูอ่ืน  
 2.  ทมะ : การปรับปรุงตน 

บุคลากรเทศบาลเมืองเขารูปชางควรเปนผูมุงมั่นพยายามปรับปรุงตัวเอง มีความเช่ือวาการพัฒนาตนเปนสิ่ง ท่ีสรางคุณคาแหงตนให
สูงข้ึน  
 3.  ขันติ : ความอดทน   

บุคลากรเทศบาลเมืองเขารูปชางควรอดไดทนไดเมื่อไดประสบกับอารมณท่ีไมชอบใจอันกอใหเกิด ความอยากเบียดเบียนผูอ่ืน 
 4. จาคะ : ความเสียสละ 

บุคลากรเทศบาลเมืองเขารูปชางควรมีจิตเมตตากรุณาแกบุคคลท่ีประสบกับความลําบาก และเสียสละความสุข ของตนเพ่ือสวนรวม 

 
5. อภิปรายผล  
     การอ าง ถึงแนวคิดฆราวาสธรรม 4 ประการในโครงการวิจัย น้ี  ไมน าจะเปนการ เอนเ อียงหรือ เข าข างแนวคิดดั งกลาว 
ท่ีสามารถกลาวไดวา มีการยอมรับอยางกวางขวางท้ังในวงการศึกษาและการนําไปปฏิบัติ นับเปนเครื่องมือประกอบการ ดํารงชีวิตท่ีพระพุทธ
องคแสดงไวเพ่ือใหผูอยูครองเรือนไดนําไปเปนแนวทางในการดําเนินชีวิตใหประสบความสําเร็จ ท้ังน้ี องคการภาครัฐและเอกชนสามารถทํา
ความเขาใจแนวคิดฆราวาสธรรม 4 ประการไดจากการอภิปรายผลวิจัยดังตอไปน้ี 
 1.  สัจจะ : ความซื่อสัตย : บุคลากรเทศบาลเมืองเขารูปชางควรมีความซื่อสัตยตอหนาท่ีการงาน และไมเบียดเบียนหลอกลวงเอาเปรยีบ
ผูอ่ืน สอดคลองกับผลงานวิจัยของ ดิลก บุญอิ่ม และพระอธิการสุชาติ จนฺทสโร (สายโรจน) [17]  พบวา  การมีสัจจะทําใหเปนคนมีความ
รับผิดชอบ หนักแนนมั่นคง การมีทมะ ทําใหเปนคนรักการฝกฝน ตนเอง มีความสามารถในการทํางาน ไมมีศัตรูไมมีความแคนกับใคร สามารถ
ยับยั้งตนเองไมใหหลงไปทําผิด หรือหลงไป ในทางที่ผิดไดดังการสะทอนของ พายุ  ภูคําวงศ [18]  อธิบายวา ความซื่อสัตยมีสัจจะเปน
ความดีที่ควรประพฤติ ที่ไมควรละเลยหรือเพิกเฉย ควรเปดใจพรอมท่ีจะปรับเปลี่ยนตนเองใหมีความซื่อสัตยในการทํางาน ซึ่งพฤติกรรม
เหลาน้ี จะสงผลตอภาพลักษณท่ีปรากฏตอสายตาของผูอ่ืนและบุคคลรอบขาง รวมถึงสงผลตอเน่ืองไปถึงผลประโยชนท่ีหนวยงาน และองคการจะ
ไดรับผูวิจัยเห็นวา บุคลากรเทศบาลเมืองเขารูปชาง จังหวัดสขลาควรมี “สัจจะ” ไวเปนเกราะคุมครองปองกันตนเอง โดยตอง “จริง” ตอทุกสิ่ง
ท่ีเรากระทํา ไมวาจะดวยกาย วาจา หรือใจ อันเปนสิ่งท่ีควรกระทําอยางยิ่งยวด เพ่ือสามารถขามอุปสรรคสําคัญ คือ ความเปนคนโลเล ไมกลา
สูความจริง รวมถึงการกระทําผิดพลาดจะดวยความตั้งใจ ดวยความพลั้งเผลอ หรือรูเทาไมถึงการณก็ตาม ดังน้ันเมื่อไมมีสัจจะ การกระทําบาป
อยางอ่ืนยอมมีโอกาสเกิดข้ึนไดทํานองเดียวกับผลงานวิจัยของ Thaweechai Chasoongnearn, Piyathida Koohirunyarut [19]  พบวา  ความ
ซื่อสัตย เปนการลดอุปสรรคและปญหาตาง ๆ ผูท่ีมีสัจจะสามารถเปนท่ีพ่ึง และเปนหลักในครอบครัวและคนอื่นที่เดือดรอนได  นอกจากนั้น
แลว ผูมีสัจจะเปนพื้นฐานยอมมีอารมณผองใสติดตัว มีนิสัยสละแกผูอ่ืน รักผูอ่ืนเหมือนรักตนเอง จิตใจมีความสุข และเปนพฤติกรรมท่ีชวย
ชําระลางจิตใจท่ีสกปรก เห็นแกตัว ออกไป  ขณะท่ีผลงานวิจัยของ Ferrell [20]  มีขอสรุปวา ในองคกรท้ังภาครัฐหรือภาคเอกชนมีการนําระบบ
การบริหารงาน ท่ีเหมาะสมมาใชกับองคกรเพ่ือการกาวทันกับเศรษฐกิจยุคใหม  ซึ่งการดําเนินธุรกิจภายใตความซื่อสัตยเสมอภาคมาใช เปน
พ้ืนฐานการบริหารงาน สิ่งเหลาน้ียอมเปนการสรางวัฒนธรรมการดําเนินงานภายใตหลักคุณธรรมใหเกิดข้ึนในองคกร  
     2.  ทมะ : การปรับปรุงตนเอง : บุคลากรเทศบาลเมืองเขารูปชาง ควรเปนผูมุงมั่นพยายามปรับปรุงตัวเอง มีความเช่ือวาการพัฒนาตนเปน
สิ่งท่ีสรางคุณคาแหงตนใหสูงข้ึนสอดคลองกับผลงานวิจัยของ Buaphan Phromphak [21]  พบวา สุขภาวะท่ีเกิดจากความพึงพอใจตอการ
ปรับปรุงตนเองในทิศทางท่ีเปนบวก เปนการพัฒนาทักษะความสามารถ ดานตาง ๆ ไมวาจะเปนความรู ทัศนคติ ความเช่ือและการกระทํา จน
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กลายเปนคนท่ีมีคุณสมบัติของความสําเร็จในภาวะ ท่ีมีเง่ือนไขจากทางเศรษฐกิจและสังคม การปรับปรุงตนเองจะชวยเรียกความเช่ือมั่นใน
ศักยภาพของตนเอง มีความมั่นใจ และมีความกลามากยิ่งข้ึน  ดังการสะทอนของ พระใกลรุง ปฺญาวชิโร [22]  อธิบายวา หลักธรรมในพุทธ
ศาสนาท่ีนับวา เปนหลักธรรมท่ีทันสมัย หลักฆราวาสธรรมน้ีไมเพียงแตเปนแนวในการปฏิบัติตนใหมีความรักท่ีดี 2 คนเทาน้ัน แตสามารถ ท่ีจะ
นําไปปฏิบัติกับทุกคนในสังคมท่ีเราอาศัยอยูดวย นําไปปรับปรุงตนพัฒนาตนเองเฉพาะบุคคลยอมดีมากเชนกัน เพ่ือท่ีจะ ทําใหสังคมมีแตความสงบ
สุขและเต็มเปยมดวยความรักท่ีมอบใหกันและกัน  ผูวิจัยเห็นวาการปฏิบัติงานและการดําเนินชีวิตในยุคปจจุบัน มักใชขอมูลสติปญญาทางโลกเปน
หลัก และมีการใชขอมูลดานสติปญญาทางธรรมนอยลง เปนผลใหการทํางานอาจขาดความบริสุทธ์ิ ไมยุติธรรม ดังน้ันการดําเนินชีวิตโดยใชขอมูลดาน
สติปญญาทางโลกและสติปญญาทางธรรมควบคูกันไปในชีวิตประจําวัน เพ่ือใหการทํางานมีประสิทธิภาพ มีความบริสุทธ์ิ มีความยุติธรรม อันเปน
ความสําเร็จของชีวิตท้ังทางโลกรวมท้ังทางธรรมไปพรอมๆกัน ดวยเหตุน้ีบุคลากรเทศบาลเมืองเขารูปชางควรมีการปรับปรุงตนเอง ใหมีการเรียนรู เพ่ือ
ปรับปรุงเปลี่ยนแปลงตนเอง ใหสามารถพัฒนาประสิทธิภาพในการทํางาน เพ่ือการอยูรวมในกันสังคมภายใตหลักธรรมนําปญญาและคุณธรรม ควบคู
กันไป ทํานองเดียวกับผลงานวิจัย ของ พระมหาศาสนพงษ  โคกแกว [23]  พบวา  หลักฆราวาสธรรม เปนเครื่องมือหรือเปนหลักธรรมกํากับ
พัฒนาชีวิต มนุษยที่เปนฆราวาสหรือผูครองเรือนใหสูงคาขึ้น ซึ่งการปรับปรุงตนเองใหมีความซื่อสัตย สุจริต ความจริงใจการขมใจ การ
ควบคุมจิตใจตนเอง มุงมั่นในการทํางาน มีนํ้าใจเอื้อเฟอเผื่อแผ จะเปนอานิสงสใหเกิดความสุข ความเอื้ออาทร ความสมานฉันทของบุคคล
ในสังคมไดในท่ีสุดขณะท่ีผลงานวิจัยของ Hartline & Ferrell [24]  สรุปวา  การปรับปรุงตนเอง เพ่ือพัฒนาตนเองมีความสําคัญอยางยิ่งท่ีองคกร
ตองถือปฏิบัติ เชนเดียวกับความรับผิดชอบตอสังคม องคกรท่ีมีการดําเนิน กิจการภายใตกรอบจริยธรรมทางธุรกิจจะสามารถเพ่ิมประสิทธิภาพ
การทํางานและการตัดสินใจสรางความผูกพันของพนักงานตอองคกร ชวยปรับปรุงคุณภาพของผลิตภัณฑและบริการ สรางความจงรักภักดีตอ
ลูกคาและท่ีสําคัญยังเพ่ิมผล ประกอบการทางการเงินปจจัยพ้ืนฐานเหลาน้ีจะเกิดข้ึนไดตองอาศัยกลไกลการปรับปรุงตนเองของท้ังผูบริหารและ
พนักงานทุกคนเปนแรงขับเคลื่อน 
     3.  ขันติ : ความอดทน : บุคลากรเทศบาลเมืองเขารูปชาง ควรอดไดทนไดเมื่อไดประสบกับอารมณท่ีไมชอบใจ อันกอใหเกิดความอยาก
เบียดเบียนผูอื่นสอดคลองกับผลงานวิจัยของ Thaweechai Chasoongnearn, Piyathida Koohirunyarut [19]  พบวา  การมีขันติทํา
ใหทนตออุปสรรคและปญหาตาง ๆ เปนท่ีพ่ึงใหคนอ่ืนท่ีเดือดรอน รวมถึง ชวยชําระลางจิตใจท่ีสกปรกเห็นแกตัวไดดังการสะทอนของ สมบัติ  
รัตนนคร [25]  อธิบายวา ความอดทนตอการสราง คุณธรรมจริยธรรมในตนเอง จะชวยใหชีวิตดําเนินไปดวยความราบรื่นและสงบ มี
สติสัมปชัญญะอยูตลอดเวลา  สามารถ สรางความมีระเบียบวินัยใหแกบุคคลในชาติ อีกท้ังยังสามารถควบคุมไมใหคนช่ัวมีจํานวนมากข้ึน  
ผูวิจัยเห็นวาขันติมีความสําคัญตอจิตใจของคนเราเปนอยางยิ่ง เพราะคนเราน้ันอาศัยกําลังแรงใจในการตอสูกับชีวิตการทํางานในทุกรูปแบบ 
และสภาวะปญหาท่ีรายลอมเขามาสูวิถีการดําเนินชีวิต หากผูใดมีกําลังของขันติอยูมากก็จักเปนผูท่ีมีสามารถทนรับกับความสภาวะกดดันตางๆ 
ไดดีและสามารถแกปญหาตางสําเร็จลุลวงไปได เพราะการใชขันติธรรมเปนเครื่องมือกําจัด ความโลภ ซึ่งเปนเหตุใหสรางปญหาอยางอ่ืนตามมา
มากมาย อาทิ การโกงกิน หลอกลวง จนเปนเหตุใหแตกสามัคคีกันก็มีมาก ขณะเดียวกันแมมนุษยจะมีความรูความสามารถ แตถาขาดความ
อดทนอดกลั้นเมื่อเผชิญความลําบาก ยอมขาดพลัง ความมุงมั่นในตอฟนฝาอุปสรรคตาง ๆบุคลากรเทศบาลเมืองเขารูปชาง จึงควรอดทนอด
กลั้น ตอสูกับความทุกขยากท่ีเกิดข้ึนทํานองเดียวกับผลงานวิจัยของ พระสมทบ ถิรปฺโญ (รุงมิตรจรัสแสง) [26] พบวา  ความอดทนอดกลั้น
ตอความหนักและความรายแรงท้ังหลาย ชีวิตของผูอยูรวมกันตองหาทางปรับปรุงเขาหากันบางราย อาจจะมีเหตุลวงเกินรุนแรง จะโดยตั้งใจ
หรือไมก็ตาม เมื่อเกิดเหตุเชนน้ี อีกฝายหน่ึงจะตองรูจักอดกลั้น ระงับใจไมกอเหต ุใหเรื่องลุกลามกวางขยายตอไป ขณะท่ีผลงานวิจัยของ พระมหา
ยศวิภรณ เปมสีโล (ตั้งคํา) และคณะ [27]  สรุปวา  การรูจัก บังคับควบคุมอารมณของตนเอง จะสงผลใหเกิดสุขภาวะทางจิตใจในดานการ
ควบคุมอารมณยับยั้งช่ังใจในดานตาง ๆ ท่ีมากระทบตอความรูสึกไดเปนอยางดี เน่ืองจากขาดหลักธรรมดานความอดทนหากไมมีความเขาใจ และ
ปรับตัวเขาหากัน จะทําใหเกิดความรุนแรง เพราะขาดการควบคุมอารมณตนเองทําใหเกิดบันดาลโทสะไดงาย  ดังน้ัน จึงตองยอมรับขอบกพรอง และ
ความแตกตางของกันและกันใหได  
     4.  จาคะ : ความเสียสละ : บุคลากรเทศบาลเมืองเขารูปชาง ควรมีจิตเมตตากรุณาแกบุคคลท่ีประสบกับความลําบาก และเสียสละความสุข
ของตนเพ่ือสวนรวมสอดคลองกับผลงานวิจัยของ มิ่งกมล  หงษสวงค [28]  พบวา  การประยุกตใชหลักฆราวาสธรรมในการครองเรือนของชาวไท
ลื้อ ไมชอบ ความรุนแรง แตมุงปลูกฝงใหลูกหลานมีความเสียสละรักสงบ จิตใจเยือกเย็น สุขุม ซื่อสัตย สุจริต มุงมั่น ขยันอดทน มีความหมั่น
เพียร ออนนอมถอมตน ออนหวาน เคารพนับถือพอแม ผูมีอาวุโส ปูยา ตาทวด บรรพบุรุษ ปจจัยเหลานี้ สวนมากไดถูกนํามาประยุกตใชใน
การครองเรือน ดังการสะทอนของ สมเจตน  ผิวทองงาม [29]  กลาวถึง ทานพุทธทาสภิกขุ ไววา  แนวทางการดําเนินชีวิตใหอยูกับผูอ่ืนไดอยางมี
ความสุข ทําไดดวยการฝกฝนพัฒนาตนเองใหเปนผูมีศรัทธาในศีล มีจาคะ : ความเสียสละ ประพฤติปฏิบัติตามหลักตนเปนที่พึ่งแหงตน
สามารถพ่ึงพาตนเองได  เมื่อสามารถพ่ึงพาและ ชวยเหลือตนเองไดก็จะสามารถเสียสละและชวยเหลือผูอ่ืนได  ผูวิจัยเห็นวา ความเสียสละคือ
การสละความสุขสวนตัวใหแกผูอ่ืน โดยเฉพาะผูอยูรวมกันก็จะตองมีความเสียสละตอกัน ความเสียสละจึงเปนความเช่ือท่ีมีมายาวนานกวาการรับรู
และประสบการณตรงของชีวิตมนุษย เพราะฉะน้ันก็ขึ้นอยูกับวาความเชื่อ ในกรอบคิดแบบใดท่ีกําหนดอยูในโครงสรางทางความคิดท่ีแตละคน
ยึดถือมากนอยเพียงใด ขณะท่ีมนุษยมักสรางความเช่ือเพ่ือสรางพ้ืนท่ีปลอดภัยใหตนเองอยูเสมอ จาคะ : ความเสียสละ จึงเปนลักษณะความ
พยายามที่จะไถถอนสละความถือเนื้อถือตน เหลาน้ีถูกสรางสมมาจนกลายเปน ความเช่ือวา ความเมตตาเสียสละเปนกลไกในการปรับตัวเพ่ือ
การมีชีวิตรอดของสิ่งมีชีวิต ไมใหเกิดการแยงชิงท่ีเกิน ขอบเขต ดวยเหตุน้ีเองความเมตตาเสียสละ จึงทําใหสายสัมพันธท่ีดําเนินไปอยางราบรื่น 
ทํานองเดียวกับผลงานวิจัยของ Barney [30]  พบวา  การพัฒนาคุณธรรมและจริยธรรมในองคกร ควรเริ่มจาก ผูบริหารท่ีตองเห็นความสําคัญของ
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ความเสียสละ การมีจริยธรรมในการปฏิบัติงานเพ่ือเปนกรอบแนวทางในการปฏิบัติงาน ซึ่งมีคุณลักษณะตาง ๆ  เชน  ความเสียสละมีใจกวาง
ซื่อตรงตอการทํางาน  มีความออนโยนไมขมเหงดวยอํานาจ มีความ ยุติธรรมในการปกครองคน  การยึดถือจริยธรรมของผูบริหารยอมนําไปสู
สภาพแวดลอมในการปฏิบัติงานของท้ังองคกร ขณะที่ผลงานวิจัยของ ปรเมศวร  พืชผักหวาน [31]  และรานี  ลิ้มเจริญ [32]  สรุปไววา  
ความเปน พลเมืองดี มีองคประกอบเชิงยืนยันสมรรถนะความรับผิดชอบตอสังคมวาเปนตัวบงช้ีท่ีบอกถึงความเต็มใจท่ีจะรับผิดชอบ ในความ
เสียสละประโยชนสวนตนเพ่ือประโยชนสวนรวม 

 
6. ขอเสนอแนะ 
     การศึกษาน้ีเปนการศึกษาฆราวาสธรรม 4 ประการของบุคลากรเทศบาลเมืองเขารูปชาง จังหวัดสขลา เทานั้น จึงจําเปน ตองพิจารณาทั้ง
ขอสนับสนุนและขอจํากัดตอการนําไปใชใหเหมาะสม  นอกจากนั้นแลว การนําเอาผลการวิจัยมาสราง เปนขอสรุปท่ัวไปเพ่ือเปนแนวทางใน
การนํามาเช่ือมโยงทฤษฎีในศาสตรเชิงประจักษน้ีเปนเพียงการบุกเบิกหรือการนํารอง 
ในเชิงวิชาการ เพ่ือใหวิชารัฐประศาสนศาสตร มีความเปนศาสตรท่ีจะชวยพรรณนา อธิบายและทํานายไดมากข้ึนเทาน้ัน มิไดหมายความวาทุก 
ๆ กรณีตองเปนดังขอสรุปน้ีเสมอไป 
     (ก)  ขอเสนอแนะเชิงนโยบาย 

รัฐบาลควรจัดสรรงบประมาณ ในการปรับปรุงสรางนวัตกรรมทางดานคุณธรรมและจริธรรมแกสังคมทองถ่ิน เพ่ือพัฒนาบุคลากรตอ
การรองรับพันธกิจอนาคตขององคกร ภายใตพหุวัฒนธรรมเขตพ้ืนท่ีชายแดนใต 

 
  (ข)  ขอเสนอแนะเชิงปฏิบัติการ 

1. ภาครัฐและเอกชในจังหวัดสงขลาควรเนนมาตรฐานทางดานคุณธรรมและจริธรรม โดยสื่อสารใหประชาชน และลูกคาทราบ เพ่ือ
สรางความมั่นใจใหแกผูใชบริการ  

2. การพิจารณาขอบกพรองตอการบริหารงาน ควรนํามาพิจารนําและแกไขปญหาตามหลักฆราวาสธรรม เพ่ือทําให องคการและสังคมมี
การพัฒนาดีอยางตอเน่ือง 

 
(ค)  ขอเสนอแนะในการศึกษาวิจัยคร้ังตอไป 

1.  การศึกษาครั้งน้ีเปนการศึกษาเชิงคุณภาพ โดยการเก็บรวบรวมขอมูลจากสัมภาษณแบบเจาะลึกเปนหลัก สําหรับการศึกษาครั้ง
ตอไป ควรมีการศึกษาวิจัยในเชิงคุณภาพควบคูไปกับการวิจัยเชิงปริมาณ เพ่ือขยายผลการศึกษา ใหลุมลึกมากยิ่งข้ึน 

2. ควรศึกษาปจจัยอื่น เชน หลักธรรมภิบาลในองคการ การแกปญหาความขัดแยง เพื่อครอบคลุมเนื้อหา ในการศึกษา และเปน
แนวทางในการพัฒนาคุณธรรมและจริยธรรมของบุคลากร ท้ังในภาครัฐและเอกชนใหมีประสิทธิภาพยิ่งข้ึน 

3.  ควรศึกษาคุณธรรมและจริยธรรมท่ีพึงประสงคของผูนําในพ้ืนท่ีภาคใต 
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วัตถุประสงค ศึกษากลยุทธพันธมิตรทางธุรกิจของผูประกอบการธุรกิจนําเท่ียวในจังหวัดสงขลา วิธีการวิจัยเปนการวิจัย เชิงคุณภาพ แบบ
เจาะลึก คําถามหลักไดกําหนดประเด็นการสัมภาษณตามวัตถุประสงคการวิจัย ผูใหขอมูล กลุม 1 ผูบริหารดานนโยบาย และ ดานการตลาด 
บริษัทธุรกิจนําเท่ียวในจังหวัดสงขลา ใชการสุมตัวอยางแบบเจาะจง กลุม 2  คูพันธมิตรทางธุรกิจกับผูใหขอมูล กลุม 1 และ กลุม 3 อาจารย
มหาวิทยาลัยหรือผูเช่ียวชาญ ใชการสุมตัวอยางแบบสะดวก การตรวจสอบขอมูลใชการตรวจแบบสามเสา การวิเคราะหขอมูลใชการวิเคราะห
เน้ือหาโดยการสรุปความ ผลวิจัย พบวา 1. การทําความรวมมือเปนพันธมิตรทางธุรกิจ  2. ความเช่ือใจคูพันธมิตร  3. ความรวมมือ  4. ทําหนาท่ี
พันธมิตร 5. การแบงปน ความรู  6. ประเมินผลการดําเนินงานของคูพันธมิตร  

 

คําสําคัญ: พันธมิตร, ธุรกิจนําเท่ียว 

 
Abstract 

 The objective of this research was to study business alliance strategy of tour operators in Songkhla province. 
This was an in- depth qualitative research of which core questions were set base on the objectives of the research.  The 
informants in Group 1 were administrators on policy and marketing of the tour companies in Songkhla and the samples 
were selected via a purposive sampling technique.  Group 2 consisted of business alliance pairs and the informants in 
Group 1. Group 3 were university lecturers or experts gained by convenience a sampling technique. Data were investigated 
by triangulate investigation and analyzed by using summative content analysis method.  The study results revealed as 
follows: 1) agreement to become business alliance, 2) trust in business alliance, 3) co-operation, 4) perform alliance’s 
duties, 5) sharing knowledge, 6) evaluate alliance’s operations.  
 

Keywords: alliance, tour business 
 
1. บทนํา  
    อุตสาหกรรมการทองเ ท่ียวเปน อุตสาหกรรม ท่ีมีการผนวกรวมธุร กิจหลากหลายประเภทไวด วย กันไม ว าจะเปน ธุร กิจ 
นําเท่ียว  ธุรกิจท่ีพักแรม  ธุรกิจอาหารและเครื่องดื่ม  ธุรกิจจําหนายสินคาและของท่ีระลึก  ธุรกิจคมนาคมขนสง และ ธุรกิจนันทนาการ  แต
ละธุรกิจตางมีการดําเนินงานท่ีแตกตางกันทําใหปญหาท่ีเกิดข้ึนในอุตสาหกรรมการทองเท่ียว ความหลากหลายคอนขางมาก [1]  องคกรท่ี
ตองการประสบความสําเร็จจึงตองมองหากลยุทธที่เหมาะสมกับองคกร ทั้งในแงการเพิ่มประสิทธิภาพในการดําเนินงานและการลดตนทุน 
กลยุทธพันธมิตรทางธุรกิจเปนหนึ่งในกลยุทธที่มี ความสําคัญในการดําเนินธุรกิจ เพราะสามารถสรางความไดเปรียบทางการแขงขันจากการ
รวมมือกันของคูพันธมิตร [2] 
ถึงแมจะมีแรงผลักดันท้ังจากภายในและภายนอกองคกรเพ่ือนําไปสูการจัดการโดยใชกลยุทธพันธมิตรแตก็ปฏิเสธไมไดวา การเลือกคูพันธมิตร
อยางเหมาะสมจะทําใหสามารถดําเนินงานไปจนบรรลเุปาหมายรวมกัน [3]  ภายใตการแลกเปลี่ยน เรียนรู การผสานทักษะท่ีเปนจุดเดนของแต
ละองคกร กลยุทธพันธมิตรจึงเปนอีกทางเลือกท่ีนาสนใจสําหรับธุรกิจนําเท่ียว เพ่ือใหเกิดความยั่งยืนและสามารถแขงขันในตลาดได [4]   
 จังหวัดสงขลา เปนศูนยกลางการทองเท่ียวของภาคใตท่ีเช่ือมโยงไปยังพ้ืนท่ีตาง ๆ ในภาคใต ท้ังน้ี หนวยงานภาครัฐ โดยการทองเท่ียวแหง
ประเทศไทยไดกําหนดใหจังหวัดสงขลาเปนพ้ืนท่ีเช่ือมตอกับประเทศอาเซียน โดยเห็นความสําคัญ ของผูประกอบการธุรกิจนําเท่ียวเพ่ือเพ่ิม
ความสามารถในการแขงขัน และพรอมรับนักทองเท่ียวท้ังในและตางประเทศ มายังจังหวัดสงขลาและพ้ืนท่ีเช่ือมโยง ดวยเหตุน้ี ผูวิจัยจึงตอง
ศึกษากลยุทธพันธมิตรทางธุรกิจของผูประกอบการธุรกิจ นําเท่ียวในจังหวัดสงขลา เพ่ือเปนขอมูลแกภาครัฐ  ผูประกอบการธุรกิจนําเท่ียวและ
อุตสาหกรรมอ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวของในจังหวัด สงขลาตอการตอบสนองความตองการของนักทองเท่ียวใหมีศักยภาพตอไป  
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2. วัตถุประสงคการวิจัย 
     เพ่ือศึกษากลยุทธพันธมิตรทางธุรกิจของผูประกอบการธุรกิจนําเท่ียวในจังหวัดสงขลา 

 
3. วิธีดําเนินการวิจัย 
 การวิจัยน้ีเปนการวิจัยเชิงคุณภาพ (Qualitative Research) โดยอาศัยกระบวนการเก็บขอมูลเชิงคุณภาพ (Qualitative data) ดวยวิธีการ
สัมภาษณ  การวิเคราะหและสังเคราะหขอมูลเพ่ือตอบวัตถุประสงคการวิจัย 

(ก)  เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย 
 การวิจัยครั้งนี้ ผูวิจัยเลือกใชเครื่องมือในการวิจัย โดยการเก็บรวบรวมขอมูล ศึกษาคนควาจากเอกสาร และ การสัมภาษณแบบ

เจาะลึก (In - Depth Interview) ประเภทไมเปนทางการดวยคําถามปลายเปดที่ไมมีโครงสราง (Unstructured) ไมมีแบบฟอรมจะใช
การสนทนาอยางเปนธรรมชาติตามสถานการณท่ีเกิดข้ึนผูใหสัมภาษณมีอิสระ [5] ในการตอบคําถาม แสดงความคิดเห็นไดอยางอิสระ  การ
สัมภาษณผูสัมภาษณสามารถเปลี่ยนแปลงไดตามสถานการณ ไมมีการเรียงลําดับคําถามไวแนนอนตายตัว จะใชการสนทนาอยางเปน
ธรรมชาติตามสถานการณท่ีเกิดขึ้น [6]  ขณะท่ี คําถามหลักไดกําหนดประเด็นการสัมภาษณตามวัตถุประสงคการวิจัยเปนแนวสัมภาษณ  ไดแก  
กลยุทธพันธมิตรทางธุรกิจ ของผูประกอบการธุรกิจนําเท่ียวในจังหวัดสงขลาควรเปนเชนไร และขอเสนอแนะประเด็นกลยุทธพันธมติรทางธุรกิจ
ของ ผูประกอบการธุรกิจนําเท่ียวในจังหวัดสงขลาควรเปนเชนไร โดยใชเปนคําถามหลักในการสรางบทสนทนาหากไดรับคําตอบ ในประเด็นตาง ๆ 
ครบถวนก็จะไมมีการใชคําถามเพ่ิมเติมหากในการสัมภาษณไมสามารถไดคําตอบ จะมีคําถามเจาะลึก ของแตละประเด็นดวยการสัมภาษณซ้ํา 
[7]   
 (ข)  ผูใหขอมูลสําคัญ 

กลุมท่ี 1  ผูวิจัยใชการสุมตัวอยางแบบเจาะจง [8]  คือ  ผูบริหารทางดานนโยบาย และทางดานการตลาด  บริษัทผูประกอบการ
ธุรกิจนําเท่ียวในจังหวัดสงขลา แหงละ 2 ทาน หรือผูแทนในแตละตําแหนง ประกอบดวย  1. บริษัท แฮปปไทม ทัวร  2. บริษัท ซี. ไอ. เอ็น. ทัวร 
จํากัด  3. บริษัท Newasia Tour Hatyai & Travel  4. บริษัท หาดใหญ เจอรน่ี ทัวร จํากัด  5. บริษัท สุทธินันท ทัวร จํากัด  
  กลุมท่ี 2  พันธมิตรทางธุรกิจกับผูใหขอมูลกลุมท่ี 1 ผูวิจัยใชการสุมตัวอยางแบบสะดวก [9]  ไดแก  พันธมิตร ทางธุรกิจในลักษณะ
พันธมิตรแบบเซ็นสัญญา หรือพันธมิตรแบบเขามาถือหุน หรือพันธมิตรแบบธุรกิจรวมทุน หรือ ผูแทน ในแตละตําแหนง แหงละ 2 ทาน 
  กลุมท่ี 3  อาจารยมหาวิทยาลัยหรือผูเช่ียวชาญในพ้ืนท่ีวิจัย  ผูวิจัยใชการสุมตัวอยางแบบสะดวก [9]  หรือผูแทน ในแตละตําแหนง 1 
ทาน 
 (ค)  เกณฑการคัดเขาคัดออกผูใหขอมูลสําคัญ [10]  ไดแก  1)  เกณฑการคัดเขาผูใหขอมูลสําคัญ (Inclusion criteria)  (1.1) เปนไปตามเกณฑ
การสุมตัวอยางแบบเจาะจงและการสุมตัวอยางแบบสะดวก  (1.2)  เปนเพศชายและหญิงในพ้ืนท่ี ทําวิจัย  (1.3)  มีอายุตั้งแต 20 - 60 ป  (1.4)  
อาศัยอยูพ้ืนท่ีการวิจัยไมนอยกวา 1 ป  (1.5)  ยินยอมเขารวมการวิจัย 
2)  เกณฑการคัดออกผูใหขอมูลสําคัญ (Exclusion criteria)  (2.1)  ไมสามารถใหขอมูลไดในชวงเวลาเก็บขอมูล  (2.2)  ใหสัมภาษณไมครบ
ตามประเด็นท่ีกําหนดไว  (2.3)  ไมสมัครใจใหขอมูล 
 (ง)  การจัดการขอมูล  ไดแก  1) ระยะเวลาเก็บรักษาขอมูล : [11]  ขอมูลท้ังหมดของผูใหขอมูลสําคัญจะไมถูกเปดเผย แกสาธารณชน  2) 
การทําลายขอมูล : [11]  เมื่อพนระยะเวลาในการเก็บขอมูล  ขอมูลของผูใหขอมูลสําคัญจะถูกทําลาย ท้ังหมด 
 (จ)  การตรวจสอบขอมูล   ผูวิจัยจะมุงใหไดคําตอบตามวัตถุประสงคของการศึกษาเพ่ือการตรวจสอบความเท่ียงตรง ของขอมูล ผูวิจัยไดใช
วิธีการตรวจสอบความนาเช่ือถือของขอมูลดวยวิธีการตรวจสอบขอมูลแบบสามเสา (Triangulation) [12]  กลาวคือ แหลงเวลา ถาขอมูลตางเวลา
กันจะเหมือนกันหรือไม  ผูวิจัยทดสอบสัมภาษณเชิงลึกตางเวลาท่ีเคยนัดหมาย พบวา ขอมูลท่ีไดรับไมแตกตางกัน  แหลงสถานท่ี  ถาขอมูลตาง
สถานท่ีกันจะเหมือนกันหรือไม  ผูวิจัยทดสอบสัมภาษณ เชิงลึก ตางสถานท่ีซึ่งเคยนัดหมาย พบวา ขอมูลท่ีไดรับไมแตกตางกันและแหลงบุคคล
ถาเปลี่ยนผูสัมภาษณเชิงลึก ขอมูล จะเหมือนเดิมหรือไม  ผูวิจัยทดสอบเปลี่ยนผูสัมภาษณเชิงลึกโดยใหผูชวยโครงการวิจัยสัมภาษณเชิงลึก 
ขอมูลท่ีไดรับ พบวา ไมแตกตางกัน หลังจากน้ันจึงนําขอมูลไปจัดทําขอสรุปพรอมท้ังนําเสนอแนวคิดใหมตอไป 
 (ง)  การวิเคราะหขอมูล  ผูวิจัยใชวิธีการวิเคราะหเน้ือหาโดยการสรปุความของเน้ือหา  (Summative Content Analysis) ตามแนวคิดของ Hsieh 
& Shannon [13]  เปนการวิเคราะหเน้ือหาแบบสรุปความ (Summative Content Analysis) โดยการวิเคราะหเน้ือหาความหมายท่ีซอนเรนอยู
ในคําสัมภาษณและคนหาความหมายท่ีอยูภายในคําสัมภาษณท่ีมีความหมาย เชนเดียวหรือคลายคลึงกัน แตเปนการใชคําอ่ืนเปนคําทางเลือกแทน 
ผูวิจัยลงรหัสคําหลักและจํานวนของคําท่ีใชแทนของคํา แตละคําท่ีคนพบเปนกลุม และแยกตามแตละกลุมคําสัมภาษณของผูใหขอมูลสําคัญทุก
กลุม จากน้ันผูวิจัยกําหนดคํา หรือ ประโยคท่ีงายตอการความเขาใจ เปนรหัสกลุมคําสัมภาษณท่ีผานการรวบรวมคําหลักและคําท่ีใชแทนในแต
ละประเด็น ตามประเภทผูใหขอมูลสําคัญและนับความถ่ีกลุมคําสัมภาษณท่ีผานการกลั่นกรองข้ันสุดทาย แตละกลุมเพ่ือสรุปเปนผล การวิจัย 
 

4.  ผลการวิจัย 
     การตอบวัตถุประสงคการวิจัย เพ่ือศึกษากลยุทธพันธมิตรทางธุรกิจของผูประกอบการธุรกิจนําเท่ียวในจังหวัดสงขลา ผูวิจัยไดขอคนพบ 6 
ประการดังน้ี 
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 1.  การทําความรวมมือเปนพันธมิตรทางธุรกิจ : ผูประกอบการธุรกิจนําเท่ียวในจังหวัดสงขลาตองทําความรวมมือ เปนพันธมิตรทาง
ธุรกิจ ในลักษณะพันธมิตรแบบเซ็นสัญญาท่ีเปนความรวมมือระหวางธุรกิจและควรมีพันธมิตรแบบเขามา ถือหุนระหวางกัน รวมถึงการมี
พันธมิตรแบบธุรกิจรวมทุนเพ่ือท่ีจะไดรับประโยชนรวมกัน   ผูวิจัยเห็นวาผูประกอบการธุรกิจนําเท่ียวควรมุงสรางเครือขายความรวมมือกับ
หนวยงานภายนอก เพ่ือกําจัดจุดออน เสริมสรางจุดแข็งระดมทรัพยากรมีการสรางเครือขายความรวมมอื อาทิ การคา ลิขสิทธ์ิ เครือขายและ
การรวมลงทุน เพ่ือเปนภาคีรวมมือท่ีแข็งแกรง  
 2.  ความเชื่อใจคูพันธมิตร : ผูประกอบการธุรกิจนําเที่ยวในจังหวัดสงขลาตองสามารถสรางความเชื่อใจจากการ ทํางานรวมกันใน
ลักษณะความเช่ือใจท่ีมีตอคําพูดหรือสัญญาของอีกฝายหน่ึง กระท่ังเปนความผูกพันระหวางคูพันธมิตร ท่ีรักษาความสัมพันธมากกวาท่ีสัญญา 
ผูวิจัยเห็นวาความไมแนนอนทางการตลาดซึ่งเกิดจากความผันผวนของอุปสงคตลาดและการแขงขันอยางของธุรกิจ จึงเปนแรงจูงใจใหธุรกิจ
ตองมีคูพันธมิตรทางธุรกิจซึ่งจะไดรับประโยชนในแงของการปองกันความเสี่ยงถือเปนปจจัยหน่ึงท่ีผลักดันใหเกิดความเช่ือใจในคูพันธมิตร
พันธมิตรมากข้ึน  
 3.  ความรวมมือ : ผูประกอบการธุรกิจนําเท่ียวในจังหวัดสงขลาตองสรางความรวมมือระหวางกันคูพันธมิตร ดวยการ พ่ึงพาซึ่งกันและกัน
ระหวางองคการ และคูพันธมิตร  มีการทํางานเพ่ือมุงไปสูเปาหมายท่ีมีรวมกันอันเกิดข้ึนจากความสมัครใจ ท่ีปรารถนาความสําเร็จของแตละฝาย 
ผูวิจัยเห็นวาความประหยัดจากขนาดและขอบเขตในการดําเนินการ คูพันธมิตรธุรกิจจะกอใหเกิดการใชทรัพยากรรวมกัน ท้ังในดานเงินทุน 
ทักษะทางการตลาด อันจะนําไปสูความประหยัดจากขนาดและทําใหตนทุนลดลงและมีประสิทธิภาพมากข้ึน 
 4.  ทําหนาท่ีพันธมิตร: ผูประกอบการธุรกิจนําเท่ียวในจังหวัดสงขลาตองทุมเทใหกับหนาท่ีพันธมิตร มีความซื่อสัตย เสมอตนเสมอปลายใน
การกระทําตอคูพันธมิตร มีการใชหลักในการเรียนรูจากบทเรียนท่ีผานมาใหเปนประโยชน จนสามารถ นําไปสูการปรับปรุงหรือการพัฒนาการ
ปฏิบัติการทางดานพันธมิตรของธุรกิจไดผูวิจัยเห็นหนาท่ีของพันธมิตรท้ังสองฝายควรมีบรรทัดฐานในการดําเนินงานรวมกันโดยแตละฝายจะไม
ควรเห็นแกประโยชนสวนตนจนทําใหอีกฝายไดรับความเสียหาย โดยการทําหนาท่ีของคูพันธมิตรควรมาจากความสมัครใจไมใชการถูกบังคับ  
 5.  การแบงปนความรู : ผูประกอบการธุรกิจนําเท่ียวในจังหวัดสงขลาตองควรสรางแรงจูงใจในการแบงปนความรู และจัดใหมีชองทางการ
ถายเทความรูท่ีไดรับจากคูพันธมิตรดวยการจัดประชุมสัมมนา  การจัดใหมีระบบสอนงานแบบพ่ีเลี้ยง เพ่ือการเพ่ิมความรูขององคการในดาน
กลยุทธพันธมิตรทางธุรกิจท่ีมั่นคงยิ่งข้ึน ผูวิจัยเห็นวาการแลกเปลี่ยนและเรียนรูจากคูพันธมิตร คือแรงผลักดันท่ีสําคัญในการเลือกพันธมิตร
ธุรกิจ เน่ืองจากสิ่งเหลาน้ีถือเปนปจจัยของความอยูรอดและการเจริญเติบโตของธุรกิจ การใหความรูระหวางคูพันธมิตรจะกอใหเกิดพลังท้ังใน
ดานความรู ทักษะความชํานาญ และเทคโนโลยี 
 6.  ประเมินผลการดําเนินงานของคูพันธมิตร: ผูของประกอบการธุรกิจนําเท่ียวในจังหวัดสงขลาตองมีการประเมิน ประสิทธิภาพในการ
ดําเนินงานของคูพันธมิตร ควรจะมีการตรวจสอบความสัมพันธระหวางองคการและพันธมิตร จากการ รวมงานท่ีผานวาประสพความสําเร็จมาก
นอยเพียงใด มีการประเมินผูท่ีรับผิดชอบดานพันธมิตรทางธุรกิจวาสามารถดําเนินงาน ตามวัตถุประสงคของคูพันธมิตรในภาพรวมหรือไม ผูวิจัย
เห็นวาการประเมินผลคูพันธมิตรสิ่งสําคัญคือการไมฉวยโอกาสแสวงหาผลประโยชนจากคูพันธมิตร เพ่ือตนเองแตฝายเดียว คูพันธมิตรเปนตอง
มีแนวทางตั้งอยูบนพ้ืนฐานของความรวมมือ และผลประโยชนรวมกัน ไมควรเปนผูรับแตเพียงฝายเดียว แตตองตอบแทนกันในสัดสวนท่ีเทา
เทียมกัน 

 
5.  อภิปรายผล  
     โครงการวิจัยกลยุทธพันธมิตรทางธุรกิจของผูประกอบการธุรกิจนําเท่ียวในจังหวัดสงขลาน้ี จึงไดเกิดข้ึนการอางถึงกลยุทธพันธมิตรทาง
ธุรกิจ ในโครงการวิจัยน้ีไมนาจะเปนการเอนเอียงหรือเขาขางแนวคิดดังกลาวท่ีสามารถกลาวไดวามีการยอมรับอยางกวางขวางท้ังในวง
การศึกษาและการนําไปปฏิบัติ นับเปนเครื่องมือประกอบการวางแผนท่ีไดรับความนิยม สูงสุดเครื่องมือหน่ึงตอเน่ืองมาถึงปจจุบัน ท้ังน้ี 
ผูประกอบการธุรกิจนําเท่ียวสามารถศึกษาผลกระทบและการปรับตัวธุรกิจ นําเท่ียวในจังหวัดสงขลาภายใตพฤติกรรมการทองเท่ียวท่ีจะ
เปลี่ยนแปลงตอไปจากการอภิปรายผลวิจัยดังตอไปน้ี 
 1. การทําความรวมมือเปนพันธมิตรทางธุรกิจ : ผูประกอบการธุรกิจนําเท่ียวในจังหวัดสงขลาตองทําความรวมมือ เปนพันธมิตรทางธุรกิจ 
ในลักษณะพันธมิตรแบบเซ็นสัญญาท่ีเปนความรวมมือระหวางธุรกิจ และควรมีพันธมิตรแบบเขามา ถือหุนระหวางกัน รวมถึง การมีพันธมิตรแบบ
ธุรกิจรวมทุนเพ่ือท่ีจะไดรับประโยชนรวมกัน สอดคลองกับผลงานวิจัยของ Gulati [14]  พบวา การทําความรวมมือเปนพันธมิตรทางธุรกจิ 
เปนการรวมแลกเปลี่ยน  การแบงปนทรัพยากร และ ความสามารถระหวางธุรกิจเพ่ือท่ีจะพัฒนาสินคาหรือบริการรวมกันอันกอใหเกิดความ 
ดังการสะทอนของ Gillovic, B. and McIntosh, A. [15]  ท่ีคนพบในการวิจัยวาการเปลี่ยนแปลงทาง เทคโนโลยีมีผลกระทบตอกระบวนการ
ผลิต การตลาดการตัดสินใจซื้อ การทําการตลาดหรือการขยายตลาดโดยลําพังเปนเรื่องท่ีทําไดยาก จึงตองการพันธมิตรมากข้ึนเพ่ือการพ่ึงพา
อาศัยกันในดานตาง ๆ ผูวิจัยเห็นวา  ผูประกอบการธุรกิจนําเท่ียวมีการกลยุทธตาง ๆ ในการจัดการปญหา เพ่ือนําไปสูการสรางความไดเปรียบ
ทางการแขงขัน ใหไดมากท่ีสุด อีกท้ังองคกรตาง ๆ ยังมีขอจํากัดในเรื่องของทุนทําใหการพัฒนาสินคา การขยาย ตลาดโดยลําพังเปนเรื่องท่ีทําได
ยากและตองอาศัยเวลายาวนาน  ผูประกอบการธุรกิจนําเท่ียวจึงตองใชกลยุทธพันธมิตร ทางธุรกิจ เพ่ือใหไดคูพันธมิตรมากเพ่ือการพ่ึงพาอาศยั
กันในดานตาง ๆ เปนไปทํานองเดียวกันผลงานวิจัยของ Anderson & Narus [16]  พบวา  ความรวมมือเปนพันธมิตรทางธุรกิจ คือ การท่ี
ผูรวมงานมีการทํางานรวมกันเพ่ือมุงไปสูเปาหมาย มีรวมกัน มีความสัมพันธระหวางกันตั ้งแตสองฝายขึ้นไป ขณะที่ผลงานวิจัยของ 
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Schermerhorn [17]  สรุปไววาเหลาสํานักคิดไดใหแนวความคิดท่ีเก่ียวกับความรวมมือทางธุรกิจไวหลายแนวทางข้ึนอยูกับความเหมาะสม
ขององคการ ดังน้ันการรวมมือก็กลยุทธพันธมิตรทางธุรกิจท่ีมีการพ่ึงพาซึ่งกันและกันระหวางองคการ จพสามารถทําใหองคการการบรรลุ
ความสําเร็จรวมกัน   
 2. ความเชื่อใจคูพันธมิตร : ผูประกอบการธุรกิจนําเท่ียวในจังหวัดสงขลาตองสามารถสรางความเช่ือใจจากการทํางาน รวมกันในลักษณะ
ความเช่ือใจท่ีมีตอคําพูดหรือสัญญาของอีกฝายหน่ึง กระท่ังเปนความผูกพันระหวางคูพันธมิตรท่ีรักษา ความสัมพันธมากกวาท่ีสัญญา สอดคลอง
กับผลงานวิจัยของ Cullen & Johnson [18]  พบวา  ความเช่ือใจ ความไววางใจ และความผูกพันระหวางคูพันธมิตร สามารถชวยใหธุรกิจ
พัฒนาความสัมพันธดานพันธมิตร และประสบความสําเร็จ ในภาพรวมทางธุรกิจได  ดังการสะทอนของ Hoang & Antoncic [19]   ท่ี
คนพบ ในการวิจัยวากลยุทธพันธมิตรจะมุงเนนการพัฒนาจากความไววางใจเปนความสัมพันธแบบพ่ึงพาซึ่งเปนกลยุทธหลักท่ีสําคัญ ในการแขงขัน
ทางการตลาด  ผูวิจัยเห็นวามุมมองของเหลานักวิชาการท่ีมองวาการท่ีธุรกิจจะประสบความสําเร็จจากการ สรางพันธมิตรทางธุรกิจน้ัน ยังมี
ปจจัยหรือองคประกอบอีกหลายประการท่ีตองสรางความเขาใจเพ่ือทําใหการดําเนินกลยุทธ พันธมิตรทางธุรกิจน้ันประสบความสําเร็จตามท่ี
กําหนดไวได  เชน  มุมมองท่ีผูประกอบการตองเตรียมตัวกับปญหาท่ีอาจจะ เกิดข้ึนในเรื่องของความไมไวใจซึ่งกันและกัน ตางฝายตางกลัววาตนจะ
เปนฝายเสียผลประโยชน หรือตางฝายตางคิดวาไมใช หนาท่ีของตนท่ีอันสงผลใหกลุมพันธมิตรไมสามารถดําเนิน ข้ันตอนอ่ืน ๆ ตอไป เปนไป
ทํานองเดียวกันกับผลงานวิจัยของ Davis, et al. [20]  พบวา ประเด็นความไววางใจมีความสําคัญ เพ่ิมมากข้ึนมากเทาไหล  ยอมสงผลใหองคการ
ดํารงอยูไดระหวาคูพันธมิตร ขณะท่ีผลงานวิจัยของ Rahatullah [21]  สรุปไววา  ความสําเร็จในภาพรวมของพันธมิตรทางธุรกิจ ความไววางใจ 
และความผูกพันของคูพันธมิตร เปนมิติที่แสดงใหเห็นถึงการยืนยันการกระทําตาง ๆ ที่เกิดขึ้นโดยฝายใดฝายหนึ่งที่มีความสนใจและใสตออีก
ฝายหน่ึง เพ่ือท่ีจะพัฒนาและรักษาความสัมพันธในระยะยาวระหวางกัน 
 3.  ความรวมมือ : ผูประกอบการธุรกิจนําเท่ียวในจังหวัดสงขลาตองสรางความรวมมือระหวางกันคูพันธมิตร ดวยการ พ่ึงพาซึ่งกันและกัน
ระหวางคูพันธมิตร  มีการทํางานเพ่ือมุงไปสูเปาหมายท่ีมีรวมกันอันเกิดข้ึนจากความสมัครใจท่ีปรารถนา ตอความสําเร็จของแตละฝาย  
สอดคลองกับผลงานวิจัยของ Barkema et al. [22]  พบวา  หลักฐานทางวิชาการ ดานกลยุทธพันธมิตรทางธุรกิจของเหลาสํานักคิดท่ี
ผานมาอธิบายไดวา ธุรกิจหากมี การสรางสมรรถนะดานความรวมมือของคูพันธมิตรจะมีแนวโนมประสบความสําเร็จสงูขึ้นดังการสะทอน
ของ Phan, P. H. [23]  ท่ีคนพบในการวิจัยวา กลยุทธพันธมิตรทางธุรกิจที่มี ความรวมมือกัน ในรูปแบบของการปฏิสัมพันธที่เปนตัวกําหนด
ผลลัพธ อันมีความสําเร็จเปนความสมัพันธเชิงบวกนั้น จะนําไปสูการสรางสินคาและบริการท่ีมีความแตกตางโดยสงผลตอความไดเปรียบ
ทางการแขงขันของธุรกิจตอไป  ผูวิจัย เห็นวา หลักฐานทางวิชาการที่ผานมาแสดงใหเห็นถึงความพยายามของหลายองคการที่ตางมีความ
พยายามริเริ่มใหเกิด ความรวมมือระหวางภาครัฐและเอกชน ท้ังปญหาความเหลื่อมล้ําทางเศรษฐกิจระหวางภูมิภาค และระหวางจังหวัดตาง ๆ 
ในภูมิภาคเดียวกันของประเทศไทยยังคงดํารงอยู ผูประกอบการธุรกิจนําเท่ียวในจังหวัดสงขลา จึงตองตระหนักสรางความรวมมือระหวางกันคู
พันธมิตร เพ่ือมุงไปสูเปาหมายท่ีมีรวมกันเพ่ือเผชิญกับปญหาในสังคมท่ียังไมสามารถแกไขไดในขณะน้ี เปนไปทํานองเดียวกันกับผลงานวิจัยของ 
Heimeriks & Duyster [24]  พบวา ความรวมมือระหวางคูพันธมิตรท่ีผานมาถือเปนประสบการณทางดานพันธมิตรท่ีมาจากการเรียนรู ซึ่ง
ประสบการณเหลาน้ีจะสรางความไดเปรียบทางการแขงขันท่ีแตกตางจากเดิม ขณะท่ีผลงานวิจัยของ Grant [25]  สรุปไววา สําหรับกระบวนการ
ความรวมมือของคูพันธมิตร นับเปนกิจกรรมท่ีเปนกลไกสาํคัญตอระดับความสําเร็จของพันธมิตร อีกท้ังยังเปนกิจกรรมสื่อกลางความสัมพันธ
ระหวางหนาท่ีดานพันธมิตรใหดีข้ึนดวย 
 4.  ทําหนาท่ีพันธมิตร : ผูประกอบการธุรกิจนําเท่ียวในจังหวัดสงขลาตองทุมเทใหกับหนาท่ีพันธมิตร มีความซื่อสัตย เสมอตนเสมอปลายใน
การกระทําตอคูพันธมิตร มีการใชหลักในการเรียนรูจากบทเรียนท่ีผานมาใหเปนประโยชน จนสามารถ นําไปสูการปรับปรุงหรือการพัฒนาการ
ปฏิบัติการทางดานพันธมิตรของธุรกิจได สอดคลองกับผลงานวิจัยของ Gundlach, Achrol & Mentzer [26]  พบวา บทบาทการทําหนาท่ีของ
พันธมิตรดานความซื่อสัตยเสมอตนเสมอปลายในการกระทํา ตอคูพันธมิตรเปนมิติท่ีแสดงใหเห็นถึงถึงเจตคติท่ีประสงคจะพัฒนารักษาเสถียรภาพ
ความสัมพันธใหสม่ําเสมอของคูพันธมิตร ดังการสะทอนของ Rahatullah, K. M. [21]  ท่ีคนพบในการวิจัยวาบทบาทการทําหนาท่ีพันธมิตร
มีวัตุภประสงค เพ่ือมุงสูเปาหมายคือ สวนแบงผลประโยชนรวมกันของคูพันธมิตร ท่ีมีเปาหมายรวมกัน  ผูวิจัยเห็นวา ถึงแมกลยุทธพันธมิตรจะ
เปนกลยุทธท่ีมีประโยชน อยางมากตอธุรกิจนําเท่ียว แตการนําไปปฏิบัติเปนสิ่งท่ียาก เพราะตองอาศัยท้ังความสามารถในการวิเคราะห
สภาพแวดลอม ภายในและภายนอกองคกร  นอกจากความยากในเรื่องของการนํากลยุทธไปปฏิบัติแลวปญหาตาง ๆ  เชน  ความขัดแยง ดาน
ผลประโยชน มาตรฐานการทํางานท่ีไมเทาเทียมกัน การถูกฉวยโอกาสจากการเปนพันธมิตร รวมถึง ความกลัวในการ ชวงชิงลูกคากันเอง เปนไป
ทํานองเดียวกันกับผลงานวิจัยของ Kale, Dyer & Singh [27]  พบวา หนาท่ีของพันธมิตรเปนปจจัยท่ีมีอิทธิพลตอการสรางพันธมิตรทางธุรกิจท่ี
สามารถสนับสนุนใหองคการ มุงไปสูการไดรับผลตอบแทนในระดับสูง ในภาพรวมได ขณะท่ีผลงานวิจัยของ Gulati [28]  สรุปไววา  ทําหนาท่ี
พันธมิตร เปนการอธิบายถึงความสัมพันธระหวางองคกรในแงมุมท่ีหลากหลาย เพ่ือมุงสูเปาหมายคือ ผลกําไร แตปจจัยเหลานี้จะบรรลุ
วัตถุประสงคไดจะตองเริ่มตนดวยการสรางความสัมพันธภายใตพ้ืนฐานทัศนคติท่ีดี ระหวางคูพันธมิตรใหมีความสม่ําเสมอ 
 5.  การแบงปนความรู : ผูประกอบการธุรกิจนําเท่ียวในจังหวัดสงขลาตองควร สรางแรงจูงใจในการแบงปนความรู และจัดใหมีชองทาง
การถายเทความรูที่ไดรับจากคูพันธมิตรดวยการจัดประชุมสัมมนา  การจัดใหมีระบบสอนงาน แบบพ่ีเลี้ยง เพ่ือการเพ่ิมความรูของคนของ
องคการในดานกลยุทธพันธมิตรทางธุรกิจท่ีมั่นคงยิ่งข้ึน  สอดคลองกับผลงาน วิจัยของ Simonin [29]  ท่ีผานมาพบวา การมีประสบการณทางดาน
พันธมิตรขององคการถือเปนมีความสัมพันธ ในเชิงบวก รวมกับความสําเร็จในภาพรวมของพันธมิตรทางธุรกิจประสบการณเหลาน้ีจะมกีารสงผาน
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ความคิดเห็นและขอเสนอแนะ จากประสบการณที่มีกอนจนนําไปสูการการถายเทความรูสูบุคลากรเพื่อพัฒนาการปฏิบัติการทางดาน
พันธมิตรของธุรกิจตอไป  ดังการสะทอนของ Glaister & Buckley [30]  ท่ีคนพบในการวิจัยวา การวิจัยและพัฒนาเพื่อนําฐานขอมูลการไปสู
ถายเทความรู ในองคกรจะเปนแนวทางหน่ึงท่ีสามารถลดตนทุนในการดําเนินงานไมวาจะเปนเรื่องคาใชจายและการเขาถึงผลประโยชนในดาน
สินทรัพยขององคกร  ผูวิจัยเห็นวา ทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเก่ียวของกับกลยุทธพันธมิตรทําใหปฏิเสธไมไดวาในองคกร จะตองการเพ่ิมประสิทธิภาพ
การดําเนินงานเพ่ือตอบสนองลูกคากลุมเปาหมาย หากผูประกอบการธุรกิจนําเท่ียวมีการการแบงปนความรู และมีชองทางการเปลี่ยนถาย ความรู
แบงปนวิสัยทัศนและทรัพยากรท่ีตางฝายมี ท้ังในองคการและท่ีไดรับจากคูพันธมิตรจะเปนการเพ่ิมความรูของคน องคการท่ีเปนประโยชนอยาง
ตอเนื่อง เปนไปทํานองเดียวกันกับผลงานวิจัยของ Hoang & Rothaermel [31]  พบวา การทําวิจัยเพ่ือขยายผลแบงปนความรูจะเปนขอมูล
ท่ีทําใหเกิดความสําเร็จระหวางคูพันธมิตร ผลการวิจัยเหลาน้ันตองถูก นํามาแลกเปลี่ยนแบงปนขอมูลใหผูอ่ืนไดรู เพ่ือเปนขอคิด ขอปฏิบัติเพ่ือ
นําไปใชจริง จนเกิดการเรียนรูและเกิดองคความรูใหม กลับมาใหแกองคกร  ขณะท่ีผลงานวิจัยของ Anand & Khanna [32]  สรุปไววา  ธุรกิจจะ
ใชกลยุทธพันธมิตรทางธุรกิจใหประสบความไดน้ันสิ่งท่ีสําคัญคือ การมีประสบการณทางดานพันธมิตรเพ่ือแบงปน ความรูผานการอบรมและการ
สรางเครือขายภายในของผูจัดการดานพันธมิตรทางธุรกิจ   
 6. ประเมินผลการดําเนินงานของคูพันธมิตร : ผูของประกอบการธุรกิจนําเท่ียวในจังหวัดสงขลาตองมีการประเมิน ประสิทธิภาพในการ
ดําเนินงานของคูพันธมิตร ควรจะมีการตรวจสอบความสัมพันธระหวางองคการและพันธมิตรจากการ รวมงานท่ีผานวาประสบความสําเร็จมาก
นอยเพียงใด มีการประเมินผูที่รับผิดชอบดานพันธมิตรทางธุรกิจ วาสามารถ ดําเนินงานตามวัตถุประสงคของคูพันธมิตรในภาพรวมหรือไม 
สอดคลองกับผลงานวิจัยของ Kale & Singh [33] พบวา กระบวนการเรียนรูจากพันธมิตรทางธุรกิจ เปนการตรวจสอบผลการดําเนินงาน 
ระหวางคูพันธมิตร เพื่อใหบรรลุวัตถุประสงคของคูพันธมิตรดังการสะทอนของ Humphrey & Ashford [34]  ท่ีคนพบในการวิจัยวา การวัด
ประสิทธิภาพในการดําเนินงาน ขององคการไมจําเปนจะตองวัดจากผลการดําเนินงานดานผลกําไรเพียงอยางเดียว องคกรตองสามารถวัด
ประสิทธิภาพ ในการดําเนินงานดานพันธมิตตอภาพรวมของความสําเร็จของคูพันธมิตรได เพ่ือเปนอีกวิถีทางหน่ึงท่ีสามารถนําพาองคกรกาวไปสู
ความสําเร็จรวมกัน ผูวิจัยเห็นวา ปญหาหลัก ของธุรกิจนําเที่ยวที่ใชกลยุทธพันธมิตรทางธุรกิจ คือ ความไมไววางใจในคูพันธมิตร ดังนั้น
ความสําเร็จในการเขารวม เปนพันธมิตร ตองมีการประเมินคูพันธมิตร ซึ่งคูพันธมิตรท้ังสองฝายตองมีการประเมิรผลการดําเนินงานระหวางคู
พันธมิตรปกปองผลประโยชนของตัวเอและงตางฝายตางตองยึดมั่นในขอตกลงรวมกัน ซึ่งเปนไปทํานองเดียวกันกับผลงานวิจัยของ Mohr & 
Spekman [35]  พบวา องคประกอบในการสรางและพัฒนาความสัมพันธระหวางพันธมิตร แตละฝายตองมีการประเมินประสิทธิภาพในการ
ดําเนินงานระหวางคูพันธมิตรซึ่งเปนองคประกอบท่ีสําคัญของกลยุทธ พันธมิตรทางธุรกิจ  ขณะท่ีผลงานวิจัยของ Saxton [36]  สรุปไววา กล
ยุทธพันธมิตรทางธุรกิจ ควรมีการสรางเครือขาย ความรวมมือกับคูพันธมิตรเพ่ือมุงหวังท่ีจะแกไขปญหาและเพ่ิมประสทิธิภาพในการดําเนินงาน
ใหสูงข้ึน และมีการประเมินผลการดําเนินงานของคูพันธมิตรที่สามารถวัดประสิทธิภาพในการดําเนินงานไดอยางแมนยํา จึงเปนปจจัยท่ีคู
พันธมิตร ไมสามารถปฏิเสธได 
 

6.  ขอเสนอแนะ 
     การศึกษาน้ีเปนการศึกษากลยุทธพันธมิตรทางธุรกิจของผูประกอบการธุรกิจนําเท่ียวในจังหวัดสงขลาเทานั้น จึงจําเปน ตองพิจารณาท้ัง
ขอสนับสนุนและขอจํากัดตอการนําไปใชใหเหมาะสม นอกจากน้ันแลว  การนําเอาผลการวิจัยมาสราง มาเปนขอสรุปทั่วไปเพื่อเปนแนวทาง
ในการนํามาเช่ือมโยงทฤษฎีในศาสตรเชิงประจักษน้ีเปนเพียงการบุกเบิก หรือ การนํารองในเชิงวิชาการ เพ่ือใหวิชารัฐประศาสนศาสตร มี
ความเปนศาสตรท่ีจะชวยพรรณนา อธิบายและทํานายได มากข้ึนเทาน้ัน มิไดหมายความวาทุก ๆ กรณีตองเปน ดังขอสรุปน้ีเสมอไป 
 (ก)  ขอเสนอแนะเชิงนโยบาย 
       รัฐบาลควรจัดสรรงบประมาณ ในการปรับปรุงพัฒนา สรางนวัตกรรมทางดานเศรษฐกิจและสังคมทองถ่ินพัฒนา บุคลากรรองรับพันธกิจ
อนาคตขององคกร ภายใตพหุวัฒนธรรม เขตพ้ืนท่ีชายแดนใตชายแดน 
     (ข)  ขอเสนอแนะเชิงปฏิบัติการ 

 1.  ผูประกอบการธุรกิจนําเที่ยวในจังหวัดสงขลาควรเนนมาตรฐานความปลอดภัยดานสุขอนามัยเปนพิเศษ โดยสื่อสารใหลูกคา
ทราบ เพ่ือสรางความมั่นใจใหกับลูกคา  

 2. การสรางรายไดจากสวนบริการอ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวของกับธุรกิจนําเท่ียว เชน มีบริการ อาหารแบบเดลิเวอรี่ มีสปา เพ่ือสรางจุดขายท่ีเปน
เอกลักษณ ใหกับผูประกอบการธุรกิจนําเท่ียวได 
 (ค)  ขอเสนอแนะในการศึกษาวิจัยคร้ังตอไป 

1.  การศึกษาครั้งน้ีเปนการศึกษาเชิงคุณภาพ โดยการเก็บรวบรวมขอมูลจากสัมภาษณ แบบเจาะลึก เปนหลัก สําหรับการศึกษาครั้ง
ตอไป ควรมีการศึกษาวิจัยในเชิงคุณภาพควบคูไปกับการวิจัยเชิงปริมาณ เพ่ือขยายผลการศึกษา ใหลุมลึกมากยิ่งข้ึน 

2. ควรศึกษาปจจัยอ่ืน เชน การมีสวนรวมพนักงานในธุรกิจนําเท่ียว ปญหาความขัดแยง การแกไขปญหาท่ีสงผล ตอการจดัการในภารกิจ
นําเท่ียว เพ่ือครอบคลุมเน้ือหาในการศึกษา และเปนแนวทางในการพัฒนา ผูประกอบการธุรกิจ นําเท่ียวใหมีประสิทธิภาพยิ่งข้ึน 

3. ควรมีการเปรียบเทียบการจัดการผูประกอบการธุรกิจนําเท่ียวนอกพ้ืนท่ีภาคใตเพ่ือวิเคราะหถึงกลยุทธ ในการ บริหารจัดการธุรกิจ
นําเท่ียวแตละแหง 
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บทคัดย่อ 

บทความวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาระดับการตัดสินใจใช้บริการร้านอาหารญี่ปุ่น และเปรียบเทียบการตัดสินใจใช้
บริการร้านอาหารญี่ปุ่นกับปัจจัยชีวสังคมของนักศึกษาระดับปริญญาบัณฑิตในกรุงเทพมหานคร เลือกตัวอย่างแบบหลายขั้นตอน เก็บ
ข้อมูลด้วยแบบสอบถามจากนักศึกษาระดับปริญญาบัณฑิต 292 คน วิเคราะห์ข้อมูลสถิติพรรณนาและสถิติอ้างอิง ผลการวิจัย พบว่า 
นักศึกษาระดับปริญญาบัณฑิตตัดสินใจใช้บริการร้านอาหารญี่ปุ่นระดับสูง และนักศึกษาระดับปริญญาบัณฑิตที่มีช้ันปีแตกต่างกัน
ตัดสินใจใช้บริการร้านอาหารญี่ปุ่นแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 
 
คำสำคัญ: การตัดสินใจใช้บริการ, ร้านอาหารญี่ปุ่น, นักศึกษาระดับปริญญาบัณฑิต 
 
 

Abstract 
The objectives of this research article aim to investigate the level of decision-making to use Japanese 

restaurant and 2 ) compare decision-making to use Japanese restaurant with undergraduate students’ biosocial 
factors. Multi-sampling was used. Questionnaires were employed to collect the data from 2 9 2  undergraduate 
students. The data were analyzed by descriptive and inferential statistics. The research result shows that the 
level of decision-making to use Japanese restaurant were at high level and undergraduate students with different 
year of study had differences in decision-making to use Japanese restaurant at 0.05 level of significance.  
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1. บทนำ 
 ร้านอาหารในประเทศไทยมีหลากหลาย และเป็นที่นิยมของผู้บริโภคอาหารที่มีความแตกต่าง ในด้านรสชาติ และการเปิดรับ
ประสบการณ์ต่อความแตกต่างทางวัฒนธรรม จึงทำให้ประเทศไทยมีความหลากหลายของร้านอาหาร ในขณะเดียวกันร้านอาหารญี่ปุ่น
เข้ามาในประเทศไทยตั้งแต่กลางศตวรรษที่ 20 ซึ่งเปิดสาขาแรกที่กรุงเทพมหานคร และได้ความนิยมอย่างแพร่หลาย [1] อีกทั้งยังมี
บทบาทต่อบริโภคอาหาร ซึ่งได้รับประสบการณ์การรับประทานอาหารแบบญี่ปุ่นด้วยความหลากหลายของเมนู ที่มีส่วนผสมสดใหม่ 
เหมาะสมกับสุขภาพ การเสิร์ฟในรูปแบบที่สวยงาม มีเอกลักษณ์ สะท้อนถึงวัฒนธรรมการรับประทานอาหารของญี่ปุ่นที่เน้นความเรียบ
ง่าย ส่งผลทำให้ได้รับความนิยมเป็นอย่างมาก และทำให้เกิดความสัมพันธ์ทางการทูต กระแสวัฒนธรรมสมัยนิยม ซึ่งเผยแพร่ผ่าน
อุตสาหกรรมบันเทิงไม่ว่าจะเป็นภาพยนตร์ การ์ตูน วัฒนธรรมการรับประทานอาหารญี่ปุ่นหลากหลายประเภท เช่น ซูชิ ซาชิมิ ราเมน 
และอื่น ๆ ทำให้อาหารญี่ปุ่นเป็นท่ีนิยมในประเทศไทย ซึ่งสอดคล้องกับการสำรวจของศูนย์วิจัยกสกิรไทย [2] พบว่า ในปี พ.ศ. 2565 มี
จำนวนร้านอาหารญี่ปุ่นในประเทศไทยมากกว่า 10,272 ร้าน เพิ่มขึ้นประมาณร้อยละ 2 เมื่อเปรียบเทียบกับปี พ.ศ. 2564 จึงทำให้
ร้านอาหารญี่ปุ่นมีมูลค่าตลาดมากกว่า 1.6 แสนล้านบาท คิดเป็นร้อยละ 40 ของมูลค่าตลาดอุตสาหกรรมร้านอาหารทั้งหมด สะท้อน
ให้เห็นว่าความนิยมการใช้บริการและความหลากหลายของร้านอาหารญี่ปุ่นเพิ่มขึ้น จึงทำให้ผู้ใช้บริการตัดสินใจใช้บริการอาหารญี่ปุ่น
ได้หลากหลาย  

การตัดสินใจเลือกใช้บริการร้านอาหารญี่ปุ่น เป็นกระบวนการพิจารณาอย่างพินิจพิเคราะห์จากลักษณะทางกายภาพ 
ภาพลักษณ์ ช่ือเสียง ความมั่นใจ ความปลอดภัย ความน่าเช่ือถือ การตอบสนอง และการดูแลเอาใจใส่ต่อการบริการ [3-4] ของ
นักศึกษาระดับปริญญาบัณฑิต ซึ่งในงานวิจัยชิ้นนี้ หมายถึง บุคคลที่ศึกษาในสถาบันอุดมศึกษาที่มีระยะเวลา 4 ปี [5] ซึ่งในปัจจุบันยัง
เป็นช่วงวัยรุ่นและนิยมบริโภคอาหารญี่ปุ่น จึงมีโอกาสสร้างมูลค่าของตลาด และเป็นกลุ่มที่สามารถสร้างรายได้และกำไรจำนวนมาก
ให้แก่ผู้ประกอบการร้านอาหารญี่ปุ่น ซึ่งมีงานวิจัยที่เกี่ยวข้องที่ศึกษาในประเทศไทย เช่น กาญจนดิศ สุขเกษม และ ณกมล จันทร์สม 
[6] ศึกษากับลูกค้าท่ีใช้บริการร้านอาหารญี่ปุ่นประเภทซูชิ พบว่า ลูกคา้ตัดสินใจใช้บริการระดับปานกลาง และลูกค้าตัดสินใจใช้บริการ
ร้านอาหารญี่ปุ่นประเภทซูชิแตกต่างกัน เมื่อมีเพศ รายได้ต่อเดือนแตกต่างกัน  ส่วนอายุไม่แตกต่าง ส่วนณัฐเกียรติ พุทธจง [7] ศึกษา
กับลูกค้าที่ใช้บริการร้านอาหารญี่ปุ่นประเภทราเมนในบริเวณจังหวัดปทุมธานี พบว่า ลูกค้าตัดสินใจใช้บริการโดยพิจารณาจากรสชาติ
และคุณภาพของอาหาร ส่วนธัญญ์ธิชา รักชาติ และ กิติมา ทามาลี  [8] ศึกษาลูกค้าที่ใช้บริการร้านอาหารญี่ปุ่นบริเวณจังหวัด
พระนครศรีอยุธยา พบว่า ลูกค้าตัดสินใจใช้บริการร้านอาหารระดับสูง เมื่อเปรียบความแตกต่างคุณลักษณะ ของลูกค้า พบว่าใน
ภาพรวมลูกค้าที่มีเพศและอายุแตกต่างกันตัดสินใจใช้บริการร้านอาหารญี่ปุ่นไม่แตกต่างกัน แต่ลูกค้าที่มีรายได้ของครอบครัวแตกต่าง
กันตัดสินใจใช้บริการร้านอาหารญี่ปุ่นแตกต่างกัน ซึ่งแตกต่างกับ จิตรลดา ฟักป้อม และนิเวศน์ ธรรมะ [9] ณัฐพงษ์ วิจิตรพิทักษ์กุล 
[10] ถนอมพงษ์ พานิช [11] และ ธันยชนก ปัญจวัฒน์ [12] พบว่า ลูกค้าที่มีเพศ อายุและรายได้เฉลี่ยต่างกันตัดสินใจใช้บริการ
ร้านอาหารญี่ปุ่นแตกต่างกัน ในขณะที่นันทพร คงดารา [13] พบว่า ผู้ใช้บริการตัดสินใจใช้บริการร้านอาหารญี่ปุ่นระดับสูง และจะ
ตัดสินใจใช้บริการร้านอาหารญี่ปุ่นแตกต่างกันเมื่ออายุของผู้ใช้บริการแตกต่างกัน เมื่อเปรียบเทียบรายคู่กับกลุ่มอายุต่าง ๆ พบว่า 
ผู้ใช้บริการที่มีอายุ 31-40 ปี ตัดสินใจใช้บริการร้านอาหารญี่ปุ่นมากกว่ากลุ่มอายุอื่น ๆ เยาวลักษณ์ เอกไพฑูรย์, พงศ์เสวก เอนก
จำนงค์พร, และธัญญลักษณ์ เอนกจำนงค์พร [14] พบว่า นักศึกษามหาวิทยาลัยเอกชนตัดสินใจใช้บริการร้านอาหารระดับสูง เมื่อ
เปรียบเทียบความแตกต่างของปัจจัยส่วนบุคคล พบว่า นักศึกษาที่มีสาขาวิชาที่เรียนและรายได้ของครอบครัวต่างกันตัดสินใจใช้บริการ
ร้านอาหารแตกต่างกัน แต่ภูมิลำเนาของครอบนักศึกษาต่างกันตัดสินใจใช้บริการร้านอาหารไม่แตกต่าง ส่วนการศึกษาในประเทศ
สหรัฐอเมริกา ของ วลัยลักษณ์ พันธุรี, ธิติชัย รักษ์ชนม์, นิธิมา หนูหลง, ขจรอรรถพณ พงศ์วิริทธิ์ธร และ สุพจน์ อาวาส  [15] พบว่า 
การตัดสินใจใช้บริการร้านอาหารญี่ปุ่นของผู้ใช้บริการอยู่ในระดับสูง เมื่อเปรียบเทียบความแตกต่างของลักษณะของผู้ใช้บริการ พบว่า 
ผู้ใช้บริการที่มีเพศ อายุ และรายได้เฉลี่ยต่อเดือนแตกต่างกันตัดสินใจใช้บริการร้านอาหารญี่ปุ่นแตกต่างกันอย่างไม่มีนัยสำคัญทางสถิติ
ที่ระดับ 0.05  

จากการประมวลวรรณกรรมข้างต้นจึงเป็นเหตุให้คณะผู้วิจัยสนใจเกี่ยวกับการตัดสินใจเลือกใช้บริการร้านอาหารญี่ปุ่นใน
ภาพรวมของนักศึกษาระดับปริญญาบัณฑิต ณ ปัจจุบันเป็นอย่างไร อีกทั้งการตัดสินใจเลือกใช้บริการร้านอาหารญี่ปุ่นของนักศึกษา
ระดับปริญญาบัณฑิตแตกต่างกันหรือไม่ หากปัจจัยชีวสังคมต่างกัน เพราะเป็นกลุ่มผู้บริโภคที่มี โอกาสสร้างรายได้ให้แก่ธุรกิจ
ร้านอาหารญี่ปุ่นเป็นจำนวนมาก โดยศึกษาตัวแปรด้านช้ันปีเพิ่มเติมเพื่อให้ผลการวิจัยคลอบคลุมมากขึ้นและมีการศึกษาในประเด็น
ดังกล่าวยังไม่มากนัก ดังนั้นผลการวิจัยครั้งนี้จะเป็นประโยชน์แก่ผู้ประกอบการหรือองค์การที่เกี่ยวข้องกับการบริการร้านอาหารญี่ปุ่น 
เพื่อเป็นแนวทางการพัฒนาและปรับปรุงการบริการให้เหมาะสมโดยเฉพาะอย่างยิ่งกับกลุ่มนักศึกษาระดับปริญญาบัณฑิตให้มี
ประสิทธิภาพต่อไป 

 
 

316

.....................................................................................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................................................................................

การประชุมวิชาการระดับชาติ “ราชภัฏกรุงเก่า” ครั้งที่ 6 วันที่ 21 – 22 ธันวาคม 2566 ณ มหาวิทยาลัยราชภัฏพระนครศรีอยุธยา

Oral Presentation ภาคบรรยาย



 

2. วัตถุประสงค์การวิจัย 
 1. เพื่อศึกษาระดับการตัดสินใจเลือกใช้บริการร้านอาหารญี่ปุ่นของนักศึกษาระดับปริญญาบัณฑิต 
 2. เพื่อเปรียบเทียบการตัดสินใจเลือกใช้บริการร้านอาหารญี่ปุ่นกับปัจจัยชีวสังคมของนักศึกษาระดับปริญญาบัณฑิต 
 

3. สมมติฐานการวิจัย 
 นักศึกษาระดับปริญญาบัณฑิตที่มีปัจจัยชีวสังคมต่างกันตัดสินใจเลือกใช้บริการร้านอาหารญี่ปุ่นต่างกัน 
 

4. กรอบแนวคิดการวิจัย 
       ตวัแปรต้น                ตัวแปรตาม 

 

 
 
 
 
5. วิธีการวิจัย 

งานวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยเชิงปริมาณโดยมีประชากรที่ใช้ในการวิจัย คือ นักศึกษาระดับปริญญาบัณฑิต จำนวน 1,208,536 
คน [16] และเป็นตัวอย่างในการวิจัย จำนวน 292 คน ซึ่งเกิดการกำหนดขนาดตัวอย่างโดยใช้โปรแกรม G*Power Computer 

Software โดยกำหนดระดับความเช่ือมั่นร้อยละ 95,  = 0.05, ค่าขนาดอิทธิพล (Effect Size) = 0.25, Power (1 - β) = 0.95 
[17]  ได้ขนาดตัวอย่างสูงสุด คือ 280 คน ผู้วิจัยเพิ่มขนาดตัวอย่างกรณีข้อมูลขาดหายเพิ่มเป็น 300 คน 

การเลือกตัวอย่างใช้วิธีเลือกแบบหลายขั้นตอน ประกอบด้วย ขั้นตอนที่ 1 การเลือกแบบเจาะจง (Purposive sampling) 
โดยเลือกสถาบันการศึกษาศึกษาระดับอุดมศึกษาของรัฐและเอกชน ขั้นตอนท่ี 2 การเลือกแบบกำหนดโควตา (Quota sampling) โดย
กำหนดปัจจัยชีวสังคมด้านช้ันปี จำนวน 4 ช้ันปี ๆ ละ 73 คนและขั้นตอนที่ 3 การเลือกแบบบังเอิญ (Accidental sampling) โดย
คณะผู้วิจัยไปเก็บข้อมูลจากตัวอย่างตามที่กำหนดไว้ 

ตัวแปรที่ศึกษา แบ่งเป็น ตัวแปรต้น คือ ปัจจัยชีวสังคม ประกอบด้วย เพศ อายุ สาขาท่ีเรียน ช้ันปี รายได้ของครอบครัว และ
ภูมิลำเนา และตัวแปรตาม คือ การตัดสินใจเลือกใช้บริการร้านอาหารญี่ปุ่น 

เครื่องมือวิจัยเป็นแบบสอบถาม ประกอบด้วย 2 ส่วน คือ ส่วนท่ี 1 ปัจจัยชีวสังคมเป็นแบบเลือกตอบ จำนวน 6 ข้อ และส่วน
ที่ 2 แบบวัดการตัดสินใจเลือกใช้บริการร้านอาหาร ปรับปรุงและพัฒนาจากแนวคิดของ Kotler [18]  และ Parasuraman, Zeithaml 
and Berry [4]  จำนวน 20 ข้อ ซึ่งเป็นมาตรวัดประเมินค่าแบบลิเคิร์ท (Likert’s rating scale) 5 ระดับจากระดับสูงที่สุด คือ 5 
คะแนน ถึงระดับต่ำที่สุด คือ 1 คะแนน พร้อมท้ังกำหนดเกณฑ์การแปลผลคะแนนดังน้ี 

ค่าเฉลี่ย 4.21 - 5.00 คะแนน หมายถึง ตัดสินใจเลือกใช้บริการร้านอาหารญี่ปุ่นระดับสูงท่ีสุด 
ค่าเฉลี่ย 3.41 - 4.20 คะแนน หมายถึง ตัดสินใจเลือกใช้บริการร้านอาหารญี่ปุ่นระดับสูง 
ค่าเฉลี่ย 2.61 - 3.40 คะแนน หมายถึง ตัดสินใจเลือกใช้บริการร้านอาหารญี่ปุ่นระดับปานกลาง 
ค่าเฉลี่ย 1.81 - 2.60 คะแนน หมายถึง ตัดสินใจเลือกใช้บริการร้านอาหารญี่ปุ่นระดับต่ำ 
ค่าเฉลี่ย 1.00 - 1.80 คะแนน หมายถึง ตัดสินใจเลือกใช้บริการร้านอาหารญี่ปุ่นระดับต่ำที่สุด 

 
 การตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือวิจัย กล่าวคือ ใช้การวิเคราะห์ค่าดัชนีความสอดคล้องจากผู้เชี่ยวชาญ จำนวน 5 คน สำหรับ
ตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหา คัดเลือกข้อคำถามที่สอดคล้องกับวัตถุประสงค์ระหว่าง 0.70 - 1.00 [19]  แก้ไข ปรับปรุงตาม
คำแนะนำแล้วนำไปทดลองใช้กับนักศึกษาระดับปริญญาบัณฑิต 33 คน [20] ที่มีคุณสมบัติเช่นเดียวกับตัวอย่าง แต่เป็นคนละกลุ่มกับ
ตัวอย่าง หลังจากนั้นหาค่าความเที่ยง ของเครื่องมือโดยใช้สูตรสัมประสทิธิ์แอลฟาของครอนบารค (Cronbach’s alpha coefficient) 
ได้ค่าความความเที่ยงของการตัดสินใจเลือกใช้บริการร้านอาหารญี่ปุ่น เท่ากับ 0.933 แสดงว่าคุณภาพของเครื่องมือด้านความเชื่อมั่น
ผ่านเกณฑ์อย่างน้อย 0.70 [21]   

วิธีการเก็บรวบรวมข้อมูล แบ่งเป็น 1) ข้อมูลทุติยภูมิ (Secondary data) กล่าวคือคณะผู้วิจัยเก็บรวบรวมแนวคิด ทฤษฎี 
และงานวิจัยที่เกี่ยวข้องต่าง ๆ จากหนังสือ ตำรา วารสารวิชาการทั้งในประเทศและต่างประเทศ เพื่อเป็นแนวทางการพัฒนาเครื่องมือ
วิจัยและบทความวิจัย และ 2) ข้อมูลปฐมภูมิ (Primary data) กล่าวคือ คณะผู้วิจัยเก็บรวบรวมข้อมูลด้วยแบบสอบถามจากนักศึกษา

 
การตัดสินใจใช้บริการร้านอาหารญี่ปุ่น 

ปัจจัยชวีสังคม 
(เพศ อายุ สาขาที่เรียน ช้ันปี  

รายได้ของครอบครัว และภมูิลำเนา) 
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ระดับปริญญาบัณฑิตในกรุงเทพมหานคร โดยชี้แจงวัตถุประสงค์ของการทำวิจัยอย่างชัดเจน ซึ่งตัวอย่างยินยอมและตอบแบบสอบถาม
ด้วยความสมัครใจ เป็นจริง และเป็นอิสระ ใช้เวลาประมาณ 6 สัปดาห์ ได้แบบสอบถามกลับมา 295 ชุด คิดเป็นอัตราตอบกลับร้อยละ 
98.33 คัดเลือกชุดที่สมบูรณ์ได้ 292 ชุด คิดเป็นแบบสอบถามที่ใช้ได้ร้อยละ 97.33 

การวิเคราะห์ข้อมูล ประมวลผลด้วยโปรแกรมสำเร็จรูปคอมพิวเตอร์ทางสังคมศาสตร์ โดยใช้สถิติวิเคราะห์ข้อมูล คือ 1) สถิติ
พรรณนา (Descriptive statistics) ประกอบด้วย การแจกแจงความถี่ (Frequency) ร้อยละ (Percentage) ค่าเฉลี่ย (Mean) และ
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard deviation) และ 2) สถิติอ้างอิง (Inferential statistics) ประกอบด้วย ค่าสถิติทดสอบทีที่เป็น
อิสระต่อกัน (Independent sample t-test) การวิเคราะห์ความแปรปรวนทางเดียว (One-way analysis of variance) พร้อม
วิเคราะห์ความแตกต่างของค่าเฉลี่ยเป็นรายคู่ด้วยวิธี Fisher’s Least - Significant Difference (LSD) 
  

6. ผลการวิจัย 
 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้นของนักศึกษาระดบัปริญญาบัณฑิตที่เป็นตัวอย่าง 292 คน แสดงผลว่า นักศึกษาระดับปริญญา
บัณฑติ เป็นเพศหญิง 189 คน ร้อยละ 64.70 และเป็นเพศชาย 103 คน ร้อยละ 35.30 ส่วนใหญ่มีอายุ 21-23 ปี ร้อยละ 48.30 ศึกษา
ในสาขามนุษยศาสตร์และสังคมศาสตร์ ร้อยละ 87.00 อยู่ในช้ันปีที่ 1 - 4 ช้ันปีละร้อยละ 25.00 มีรายได้ของครอบครัวเฉลี่ย 20,000 
บาทหรือต่ำกว่าต่อเดือน ร้อยละ 39.70 และมีภูมิลำเนาอยู่ในกรุงเทพมหานครร้อยละ 52.40 
 การวิเคราะห์ระดับการตัดสินใจเลือกใช้บริการร้านอาหารญี่ปุ่นของนักศึกษาระดับปริญญาบัณฑิต พบว่า นักศึกษาระดับ
ปริญญาบัณฑิตตัดสินใจเลือกใช้บริการร้านอาหารญี่ปุ่นในระดับค่อนข้างสูง (M = 4.00, SD = 0.686) เมื่อจำแนกรายด้านทั้งความ
น่าเช่ือถือ (M = 4.13, SD = 0.772) การตอบสนอง (M = 4.08, SD = 0.765) การให้ความมั่นใจ/ ปลอดภัย (M = 4.07, SD = 
0.806) การดูแลเอาใจใส่/ การบริการ (M = 3.91, SD = 0.752) และลักษณะทางกายภาพ/ ช่ือเสียง/ ภาพลักษณ์ (M = 3.84, SD = 
0.744) พบว่าอยู่ในระดับค่อนข้างสูงเช่นเดียวกัน รายละเอียดดังตารางที่ 1 
 
ตารางที่ 1 แสดงการวิเคราะห์ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของการตัดสินใจเลือกใช้บริการร้านอาหารญี่ปุ่นของนักศึกษาระดับ

ปริญญาบัณฑิต 
ตัวแปร min max M SD ระดับ 

การตัดสินใจเลือกใช้บริการร้านอาหารญี่ปุ่น 1.35 5.00 4.00 0.686 สูง 

ลักษณะทางกายภาพ/ ช่ือเสยีง/ ภาพลักษณ ์ 1.00 5.00 3.84 0.744 สูง 

การให้ความมั่นใจ/ ความปลอดภยั 1.25 5.00 4.07 0.806 สูง 

ความน่าเชื่อถือ 1.50 5.00 4.13 0.772 สูง 

การตอบสนอง 1.00 5.00 4.08 0.765 สูง 

การดูแลเอาใจใส/่ การบริการ 1.00 5.00 3.91 0.752 สูง 

 
 การวิเคราะห์เปรียบเทียบการตัดสินใจเลือกใช้บริการร้านอาหารญี่ปุ่นของนักศึกษาระดับปริญญาบัณฑิตกับปัจจัยชีวสังคม
ด้านต่าง ๆ ของนักศึกษาระดับปริญญาบัณฑิต แสดงผลว่า นักศึกษาระดับปริญญาบัณฑิตที่ปัจจัยชีวสังคมด้านช้ันปีต่างกันตัด สินใจ
เลือกใช้บริการร้านอาหารญี่ปุ่นแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 เมื่อวิเคราะห์ความแตกต่างของค่าเฉลี่ยเป็นรายคู่ 
พบว่า นักศึกษาระดับปริญญาบัณฑติที่ศึกษาช้ันปีท่ี 2 ตัดสินใจเลือกใช้บริการร้านอาหารญี่ปุ่นมากกว่านักศึกษาระดับปรญิญาบัณฑิตที่
ศึกษาช้ันปีที่ 1 ส่วนนักศึกษาระดับปริญญาบัณฑิตที่มีปัจจัยชีวสังคมด้านเพศ อายุ สาขาที่เรียน รายได้ของครอบครัวเฉลี่ยต่อเดือน 
และภูมิลำเนาของครอบครัวแตกต่างกันตัดสินใจเลือกใช้บริการร้านอาหารญี่ปุ่นแตกต่างกันอย่างไม่มีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 
รายละเอียดดังตารางที่ 2 
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ตารางที่ 2 แสดงการวิเคราะห์เปรียบเทียบการตัดสินใจเลือกใช้บริการร้านอาหารกับปัจจัยชีวสังคมด้านต่าง ๆ ของนักศึกษาระดับ

ปริญญาบัณฑิต 

ปัจจัยชีวสังคม 
การตัดสินใจเลือกใช้บริการ

ร้านอาหาร 
ค่าสถิติทดสอบ เปรียบเทียบ

รายคู่ 
n M SD t/ F p 

เพศ 1) ชาย 
2) หญิง 

103 
189 

3.90 
4.06 

0.750 
0.644 

-1.869 0.063  

อาย ุ 1) 20 ปีหรือต่ำกว่า 
2) 21 – 23 ปี 
3) 24 – 26 ปี 

114 
141 
37 

4.06 
3.99 
3.91 

0.555 
0.715 
0.911 

0.771 0.464  

สาขาท่ีเรียน 1) วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
2) สังคมศาสตร์และมนุษยศาสตร์ 

38 
254 

3.88 
4.02 

0.789 
0.669 

-1.219 0.224  

ช้ันป ี 1) ช้ันปีท่ี 1 
2) ช้ันปีท่ี 2 
3) ช้ันปีท่ี 3 
4) ช้ันปีท่ี 4 

73 
73 
73 
73 

3.83 
4.12 
4.00 
4.06 

0.724 
0.709 
0.721 
0.556 

2.400* 0.048 2) > 1) 

รายได้ของ
ครอบครัว 

1) ไม่เกิน 20,000 บาท 
2) 20,001 – 40,000 บาท 
3) 40,001 – 60,000 บาท 
4) มากกว่า 60,000 บาทขึ้นไป 

116 
65 
52 
59 

3.89 
4.05 
4.11 
4.07 

0.759 
0.671 
0.551 
0.644 

1.624 0.184  

ภูมิลำเนา 1) กรุงเทพมหานคร 
2) จังหวัดอื่น ๆ 

153 
139 

3.97 
4.04 

0.671 
0.703 

-0.850 0.396  

*p<0.05 
  

7. อภิปรายผลการวิจัย 
 ผลการวิจัยครั้งนี้ แสดงผลว่า นักศึกษาระดับปริญญาบัณฑิตตัดสินใจเลือกใช้บริการร้านอาหารญี่ปุ่นในระดับสูง เมื่อจำแนก
รายด้านพบว่าด้านความน่าเชื่อถือ ด้านการตอบสนอง ด้านการให้ความมั่นใจ/ ปลอดภัย ด้านการดูแลเอาใจใส่/ การบริการ และด้าน
ลักษณะทางกายภาพ/ ช่ือเสียง/ ภาพลักษณ์ อยู่ในระดับสูง เช่นเดียวกัน  สอดคล้องกับ ธัญญ์ธิชา รักชาติ และ กิติมา ทามาลี  [8] 
ถนอมพงษ์ พานิช [11] นันทพร คงดารา [13] เมรญา ขวัญแก้ว และพีรพงษ์ ฟูศิริ [22] เยาวลักษณ์ เอกไพฑูรย์, พงศ์เสวก เอนก
จำนงค์พร, และธัญญลักษณ์ อเนกจำนงค์พร [14] วลัยลักษณ์ พันธุรี, ธิติชัย รักษ์ชนม์, นิธิมา หนูหลง, ขจรอรรถพณ พงศ์วิริทธิ์ธร 
และ สุพจน์ อาวาส [15] อภิปรายว่า นักศึกษาระดับปริญญาบัณฑิตตัดสินใจใช้บริการร้านอาหารญี่ปุ่นพิจารณาจากรายละเอียดต่าง ๆ 
ของการบริการในร้านอาหาร ประกอบด้วย ความน่าเช่ือถือ การตอบสนอง การให้ความมั่นใจ/ ปลอดภัย การดูแลเอาใจใส่/ กา ร
บริการ และลักษณะทางกายภาพ/ ช่ือเสียง/ ภาพลักษณ์ ซึ่งสะท้อนว่าร้านอาหารญี่ปุ่นรักษาคุณภาพต่าง ๆ เช่น รสชาติ ความสะอาด 
เมนูที่หลากหลาย เป็นต้น เพื่อสร้างการรับรู้ [22] ประสบการณ์ที่ดีจนเกิดความไว้วางใจ อีกทั้งยังจัดกิจกรรมส่งเสริมการตลาดอย่าง
ต่อเนื่องจึงทำให้มีผลต่อการตัดสินใจการใช้บริการของนักศึกษาระดับปริญญาบัณฑิต [23-26] 
 ส่วนการวิเคราะห์เปรียบเทียบการตัดสินใจเลือกใช้บริการร้านอาหารญี่ปุ่นกับปัจจัยชีวสังคมด้านต่าง ๆ ของนักศึกษาระดับ
ปริญญาบัณฑิต พบว่า นักศึกษาระดับปริญญาบัณฑิตที่ศึกษาช้ันปีแตกต่างกันตัดสินใจเลือกใช้บริการร้านอาหารญี่ปุ่นต่างกัน เมื่อ
เปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยเป็นรายคู่พบว่านักศึกษาระดับปริญญาบัณฑิตที่ศึกษาช้ันปีที่ 2 ตัดสินใจเลือกใช้บริการ
ร้านอาหารญี่ปุ่นมากกว่านักศึกษาระดับปริญญาบัณฑิตที่ศึกษาช้ันปีที่ 1  สอดคล้องกับ นันทพร คงดารา [13] ที่พบว่ากลุ่มลูกค้าที่มี
ประสบการณ์ใช้บริการจะตัดสินใจใช้บริการร้านอาหารญี่ปุ่นมากกว่า จึงอนุมานได้ว่า การตัดสินใจใช้บริการร้านอาหารญี่ปุ่นของ
นักศึกษาระดับปริญญาบัณฑิตเกิดจากการใช้กลยุทธ์ทางการตลาด เช่น การประชาสัมพันธ์ การส่งไปรษณีย์อิเล็กทรอนิกส์โดยตรง [6, 
10]  จึงสามารถเข้าถึงนักศึกษาระดับปริญญาบัณฑิตชั้นปีที่ 2 มากกว่าช้ันปีอ่ืน ๆ  
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 นักศึกษาระดับปริญญาบัณฑิตที่มีเพศแตกต่างกันตัดสินใจใช้บริการร้านอาหารญี่ปุ่นไม่แตกต่างกันสอดคล้องกับ ธัญญ์ธิชา 
รักชาติ และ กิติมา ทามาลี [8] วลัยลักษณ์ พันธุรี, ธิติชัย รักษ์ชนม์, นิธิมา หนูหลง, ขจรอรรถพณ พงศ์วิริทธิ์ธร และ สุพจน์ อาวาส 
[15] จึงอภิปรายว่า ในปัจจุบันไม่ว่าเพศใดตัดสินใจใช้บริการร้านอาหารญี่ปุ่นไม่แตกต่างกัน ท้ังนี้เพราะราคาและคุณภาพวัตถุดิบของ
อาหารญี่ปุ่นจะมีระดับราคาใดทุกเพศสามารถเข้าถึงได้ง่าย จึงต้องสร้างความไว้วางใจ ทัศนคติที่ดีอย่างสม่ำเสมอ [22, 24-26] แต่
แตกต่างกับ กาญจนดิศ สุขเกษม และ ณกมล จันทร์สม [6] จิตรลดา ฟักป้อม และนิเวศน์ ธรรมะ [9] ณัฐพงษ์ วิจิตรพิทักษ์กุล [10] 
ถนอมพงษ์ พานิช [11] และ ธันยชนก ปัญจวัฒน์ [12] สะท้อนให้เห็นว่างานวิจัยที่ผ่านมา ลูกค้าเพศหญิงตัดสินใจใช้บริการร้านอาหาร
ญี่ปุ่นมากกว่า เพราะลูกค้าเพศหญิงจะรับรู้ข้อมูลข่าวสารเรื่องอาหารญี่ปุ่นมากกว่าเพศชาย เพราะอาหารญี่ปุ่นมีไขมันต่ำและมีคุณค่า
ทางโภชนาการสูง ดังนั้นจึงต้องทำโปรโมช่ัน ปรับเมนูให้มีความหลากหลายและแปลกใหม่เพื่อดึงดูดลูกค้าทุกเพศอย่างต่อเนื่อง 

นักศึกษาระดับปริญญาบัณฑิตที่มีอายุแตกต่างกันตัดสินใจใช้บริการร้านอาหารญี่ปุ่นไม่แตกต่างกันสอดคล้องกับ ธัญญ์ธิชา 
รักชาติ และ กิติมา ทามาลี [8] วลัยลักษณ์ พันธุรี, ธิติชัย รักษ์ชนม์, นิธิมา หนูหลง, ขจรอรรถพณ พงศ์วิริทธิ์ธร และ สุพจน์ อาวาส 
[15] สะท้อนว่าการตัดสินใจใช้บริการร้านอาหารญี่ปุ่นของนักศึกษาระดับปริญญาบัณฑิตจะมีอายุเท่าใดก็ตามตัดสินใจใช้บริการไม่
แตกต่างกัน จึงอนุมานได้ว่าอาหารญี่ปุ่นสามารถบริโภคได้ทุกช่วงอายุ เพราะคุณภาพของวัตถุดิบ และความคุ้มค่าของราคา [22, 25-
26] แต่แตกต่างจาก จิตรลดา ฟักป้อม และนิเวศน์ ธรรมะ [9] ณัฐพงษ์ วิจิตรพิทักษ์กุล [10] ถนอมพงษ์ พานิช [11] ธันยชนก ปัญจ
วัฒน์ [12] และ นันทพร คงดารา [13] ที่พบว่า อายุมีความสัมพันธ์เชิงบวกกับการตัดสินใจใช้บริการร้านอาหารญี่ปุ่น แสดงว่า ลูกค้าที่
มีอายุเพิ่มขึ้นตัดสินใจใช้บริการร้านอาหารญี่ปุ่นมากกว่าลูกค้าที่มีอายุน้อย และพิจารณารายละเอียดต่าง ๆ ของผลิตภัณฑ์ของ
ร้านอาหารญี่ปุ่นอย่างพินิจพิเคราะห์ [23-24, 28] 

นักศึกษาระดับปริญญาบัณฑิตที่มีสาขาที่เรียนแตกต่างกันตัดสินใจใช้บริการร้านอาหารญี่ปุ่นไม่แตกต่างกัน ซึ่งแตกต่างจาก 
เยาวลักษณ์ เอกไพฑูรย์, พงศ์เสวก เอนกจำนงค์พร, และธัญญลักษณ์ อเนกจำนงค์พร [14]  ที่พบว่านักศึกษามหาวิทยาลัยเอกชน
ศึกษาสาขาต่างกันตัดสินใจใช้บริการร้านอาหารต่างกัน สะท้อนให้เห็นว่าในสถานการณ์การปัจจุบันแม้ว่านักศึกษาจะศึกษาสาขาใด 
มักจะตัดสินใจใช้บริการร้านอาหารญี่ปุ่น ทั้งนี้เพราะการรับประทานอาหารญี่ปุ่นนิยมไปกับกลุ่มเพื่อนและเป็นตัวแปรสำคัญต่อการ
ตัดสินใจใช้บริการร้านอาหาร [27]   

นักศึกษาระดับปริญญาบัณฑิตที่มีรายได้ของครอบครัวเฉลี่ยต่อเดือนแตกต่างกันตัดสินใจใช้บริการร้านอาหารญี่ปุ่นไม่
แตกต่างกัน สอดคล้องกับ วลัยลักษณ์ พันธุรี, ธิติชัย รักษ์ชนม์, นิธิมา หนูหลง, ขจรอรรถพณ พงศ์วิริทธิ์ธร และ สุพจน์ อาวาส [15] 
แสดงว่า ร้านอาหารญี่ปุ่นที่เปิดให้บริการมีจำนวนมากและมีความหลากหลายจึงทำให้นักศึกษาระดับปริญญาบัณฑิตจะมีรายได้เฉลี่ย
เท่าใดสามารถตัดสินใช้บริการร้านอาหารญี่ปุ่นได้ ซึ่งแตกต่างจาก กาญจนดิศ สุขเกษม และ ณกมล จันทร์สม (2564) [6]  จิตรลดา 
ฟักป้อม และนิเวศน์ ธรรมะ [9]  ณัฐพงษ์ วิจิตรพิทักษ์กุล [10]  ถนอมพงษ์ พานิช [11] และ ธันยชนก ปัญจวัฒน์ [12] ที่พบว่ารายได้
ของลูกค้าท่ีแตกต่างกันตัดสินใจใช้บริการร้านอาหารญี่ปุ่นแตกต่างกัน ทั้งนี้เพราะร้านอาหารญี่ปุ่นบางร้านมีระดับราคาค่อนข้างสูงถึงสงู
มากจึงทำให้ลูกต้องพิจารณาความเหมาะและความคุ้มค่ากับราคาที่จ่ายเพื่อรับประทานอาหารญี่ปุ่นท่ีร้านอาหาร [26-27] 
 นักศึกษาระดับปริญญาบัณฑิตที่มีภูมิลำเนาแตกต่างกันตัดสินใจใช้บริการร้านอาหารญี่ปุ่นไม่แตกต่างกัน สอดคล้องกับ เยาวลักษณ์ 
เอกไพฑูรย์, พงศ์เสวก เอนกจำนงค์พร, และธัญญลักษณ์ เอนกจำนงค์พร [14] ที่พบว่าแม้ว่านักศึกษามหาวิทยาลัยเอกชนจะมี
ภูมิลำเนาที่ต่างกันแต่ตัดสินใจใช้บริการร้านอาหารเกาหลีไม่แตกต่างกัน สะท้อนให้ว่าการเผยแพร่วัฒนธรรมการรับประทานอาหาร
นานาชาติผ่านเทคโนโลยีสมัยสามารถทำให้นักศึกษาระดับปริญญาบัณฑิตเข้าถึงการประชาสัมพันธ์ของร้านอาหารชาติต่าง ๆ ทำให้
เข้าถึงข้อมูลและตัดสินใจใช้บริการร้านอาหารญี่ปุ่นได้อย่างรวดเร็ว [7, 10, 23, 28]  
 

8. สรุปผลการวิจัย 
 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาระดับการตัดสินใจใช้บริการร้านอาหารญี่ปุ่น และเปรียบเทียบการตัดสินใจใช้บริการ
ร้านอาหารญี่ปุ่นกับปัจจัยชีวสังคมของนักศึกษาระดับปริญญาบัณฑิต ผลการวิจัย แสดงผลว่า นักศึกษาระดับปริญญาบัณฑิตตัดสินใจ
ใช้บริการร้านอาหารญี่ปุ่นระดับสูง และนักศึกษาระดับปริญญาบัณฑิตที่มี ช้ันปีแตกต่างกันตัดสินใจใช้บริการร้านอาหารญี่ปุ่นแตกต่าง
กันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 

 
9. ข้อเสนอแนะ 
9.1 ข้อเสนอแนะเพ่ือการนำไปใช้ 
 องค์การ หน่วยงาน และ/ หรือ ผู้ประกอบการที่เกี่ยวข้องกับร้านอาหารญี่ปุ่นสามารถนำผลการวิจัย และ/ หรือแนวทางการ
ปฏิบัติที่ดี (The Best Practice) ไปประยุกต์กับการบริหารจัดการร้านอาหารญี่ปุ่น เช่น คุณภาพการบริการ กระบวนการให้บริการ 
การดูแลเอาใจใส่ในทุกขั้นตอนของการผลิตอาหาร เป็นต้น อีกทั้งยังเป็นแนวทางสำหรับการออกแบบบริการให้เหมาะสมกับ
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นักศึกษาระดับปริญญาบัณฑิตช้ันปีที่ 2 เพราะเป็นช่วงวัยแห่งการเรียนรู้ เช่น เมนูอาหาร การออกแบบและตกแต่งร้าน เป็นต้น โดย
ใช้กลยุทธ์ของส่วนประสมทางการตลาดบริการ เพื่อขยายโอกาสการสร้างกำไรให้กับธุรกิจอาหารญี่ปุ่นต่อไป  

 
9.2 ข้อเสนอแนะในการวิจัยคร้ังต่อไป 
 ผู้ที่สนใจศึกษาหรือทำวิจัยเกี่ยวกับการตัดสินใจใช้บริการร้านอาหารญี่ปุ่นควรศึกษาตัวแปรสำหรับการวิจัยเพิ่มเติม เช่น คุณภาพ
การบริการ ความตั้งใจใช้บริการ การรับรู้ เป็นต้น โดยศึกษาความสัมพันธ์หรือหาอิทธิพลว่ามีความเกี่ยวข้องกับการตัดสินใจใช้
บริการร้านอาหารญี่ปุ ่นหรือไม่ อีกทั้งควรขยายขอบเขตของประชากรที่ ใช่ในการวิจัยให้หลากหลายมากขึ้น เพื่อให้ผลการวิจัย
ครอบคลุมมากยิ่งขึ้นและเป็นประโยชน์ต่อการพัฒนาธุรกิจร้านอาหารญี่ปุ่น 

 
10. เอกสารอ้างอิง 
[1] Japan Foundation. (2019). ประชากรประเทศไทยมีความสนใจในอาหารญี่ปุ่นมากขึ้น: สร้างโอกาสในธุรกิจอาหารญี่ปุ่น. 

สืบค้นจาก https://www.jpf.go.jp/j/about/jfic/news/report/2019/191205-01.html 
[2] ศูนย์วิจัยกสิกรไทย. (2565). มูลค่าธุรกิจร้านอาหารขยายตัวในปี 2565-2566 ท่ามกลางโจทย์ท้าทายด้านต้นทุนและการรักษา

ก ำ ไ ร ข อ ง ผู้ ป ร ะ ก อ บ ก า ร .  สื บ ค้ น จ า ก  https://www.kasikornresearch.com/th/analysis/k-
econ/business/Pages/restaurant-
z3352.aspx#:~:text=%E0%B8%A8%E0%B8%B9%E0%B8%99%E0%B8%A2%E0%B9%8C%E0%B8%A7%E0%B8%
B4%E0%B8%88%E0%B8%B1%E0%B8%A2%E0%B8%81%E0%B8%AA%E0%B8%B4%E0%B8%81%E0%B8%A3%
E0%B9%84%E0%B8%97%E0%B8%A2%20%E0%B8%A1%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%A7%E0%B9%88%
E0%B8%B2,%E0%B8%AD%E0%B8%B2%E0%B8%AB%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0
%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%A0%E0%B8%97%20Full%20Service%20%E0%B8%82%E0%B8%93%E0%B8%
B0 

[3] พรมิตร กุลกาลยืนยง, “พฤติกรรมการบริโภคอาหารไทย และปัจจัยที่ส่งผลต่อความพึงพอใจของผู้บริโภคที่มีต่อร้านอาหารไทยใน
เขตกรุงเทพมหานคร: ศึกษาเปรียบเทียบผู้บริโภคกลุ่ม Gen-X และ Gen-Y,” วารสารวิชาการนวัตกรรมสื่อสารสังคม, ปีที่ 6, 
ฉบับท่ี 1, หน้า 66-75, 2561. 

[4] A. Parasuraman, V. A. Zeithaml, and L. L. Berry, “A conceptual model of service quality and its implications 
for future research,” The Journal of Marketing, Vol. 49, No.4, pp. 41-50, 1985. 

[5] มูลนิธิโครงการสารานุกรมไทยสำหรับเยาวชน. (ม.ป.ป.). ความหมายของการอุดมศึกษา. สืบค้นจาก 
https://www.saranukromthai.or.th/sub/book/book.php?book=38&chap=3&page=t38-3-
infodetail01.html#:~:text=%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%94%E0%B8%B1%E0%B8%9A%E0%B8%97%E0
%B8%B5%E0%B9%88%20%E0%B9%92%20%E0%B8%84%E0%B8%B7%E0%B8%AD%20%E0%B8%A3%E0%B8
%B0%E0%B8%94%E0%B8%B1%E0%B8%9A,%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B4%E0%B8%8D%E0%B8%8
D%E0%B8%B2%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B8%B5%E0%B9%80%E0%B8%A3%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E
0%B8%81%E0%B8%A7%E0%B9%88%E0%B8%B2%20%22%E0%B8%9A%E0%B8%B1%E0%B8%93%E0%B8%9
1%E0%B8%B4%E0%B8%95%22 

[6] กาญจนดิศ สุขเกษม และ ณกมล จันทร์สม, “ปัจจัยด้านสื่อสารทางการตลาดที่ส่งผลต่อการตัดสินใจเลือกใช้บริการร้านอาหาร
ญี่ปุ่น SHINKANZEN SUSHI ของผู้บริโภคในเขตกรุงเทพมหานคร,” การประชุมนำเสนอผลงานวิจัยระดับบัณฑิตศึกษา ครั้งท่ี 16 
มหาวิทยาลัยรังสิต, ปทุมธานี, สิงหาคม 2564, หน้า 1496-1507. 

[7] ณัฐเกียรติ พุทธจง, “ปัจจัยที่มีผลต่อพฤติกรรมการใช้บริการซ้ำของลูกค้าร้านอาหารญี่ปุ่นประเภทราเมนในห้างสรรพสินค้าฟิว
เจอร์พาร์ครังสิต,” การค้นคว้าอิสระบริหารธุรกิจมหาบัณฑิต มหาวิทยาลัยกรุงเทพ, 2559.  

[8] ธัญญ์ธิชา รักชาติ และ กิติมา ทามาลี, “ปัจจัยที่มีผลต่อการตัดสินใจของผู้บริโภคในการเลือกใช้บริการร้านอาหารญี่ปุ่นใน
ศูนย์การค้าอยุธยาซิตี้พาร์ค จังหวัดพระนครศรีอยุธยา”, วารสารวิจัยราชภัฏกรุงเก่า, ปีท่ี 4, ฉบับท่ี 1, หน้า 1-6, 2560. 

[9] จิตรลดา ฟักป้อม และนิเวศน์ ธรรมะ, “การตัดสินใจใช้บริการบุฟเฟ่ต์อาหารญี่ปุ่นในเขตกรุงเทพมหานครและปริมณฑล,” 
วารสารการตลาดและการสื่อสาร, ปีท่ี 1, ฉบับท่ี 3, หน้า 1-16, 2556.  

[10] ณัฐพงษ์ วิจิตรพิทักษ์กุล, “พฤติกรรมการใช้บริการและปัจจัยส่วนประสมทางการตลาดที่ส่งผลต่อการตัดสินใจเลือกใช้บริการ
ร้านอาหารญี่ปุ่นของผู้บริโภคในเขตจังหวัดชลบุรี,” การค้นคว้าอิสระการจัดการมหาบัณฑิต มหาวิทยาลัยมหิดล, 2561.  

321

.....................................................................................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................................................................................

การประชุมวิชาการระดับชาติ “ราชภัฏกรุงเก่า” ครั้งที่ 6 วันที่ 21 – 22 ธันวาคม 2566 ณ มหาวิทยาลัยราชภัฏพระนครศรีอยุธยา

Oral Presentation ภาคบรรยาย



 

[11] ถนอมพงษ์ พานิช, “ปัจจัยด้านการตลาดที่มีผลต่อการตัดสินใจใช้บริการร้านอาหารญี่ปุ่นในซอยสุขุมวิท 55 เขตกรุงเทพมหานคร
,” วารสารรัชต์ภาคย์, ปีท่ี 16, ฉบับท่ี 45, หน้า 281-296, 2565.  

[12] ธันยชนก ปัญจวัฒน์, “ความสัมพันธ์ระหว่างคุณค่าตราสินค้ากับพฤติกรรมในการตัดสินใจเลือกร้านอาหารญี่ปุ่นเซนของผู้บริโภค
ในเขตกรุงเทพมหานคร,” การค้นคว้าอิสระนิเทศศาสตรมหาบัณฑิต มหาวิทยาลัยกรุงเทพ, 2558.  

[13] นันทพร คงดารา, “ความพึงพอใจท่ีมีความสัมพันธ์ต่อการใช้บริการร้านอาหารญี่ปุ่นฟูจิ และร้านอาหารญี่ปุ่นเซนของผู้บริโภคใน
เขตกรุงเทพมหานคร,” การค้นคว้าอิสระบริหารธุรกิจมหาบัณฑิต มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลรัตนโกสินทร์, 2559.  

[14] เยาวลักษณ์ เอกไพฑูรย์, พงศ์เสวก เอนกจำนงค์พร, และธัญญลักษณ์ เอนกจำนงค์พร, “การตัดสินใจเลือกใช้บริการร้านอาหาร
เกาหลีของนักศึกษามหาวิทยาลัยเอกชน,” การประชุมวิชาการระดับชาติครั้งท่ี 4 คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราช
ภัฏสวนสุนันทา, กรุงเทพฯ, พฤษภาคม 2565, หน้า 304-309. 

[15] วลัยลักษณ์ พันธุรี, ธิติชัย รักษ์ชนม์, นิธิมา หนูหลง, ขจรอรรถพณ พงศ์วิริทธิ์ธร และ สุพจน์ อาวาส , “การตัดสินใจใช้บริการ
ร้านอาหารญี่ปุ่น Hungry Sumo ในเมืองมิลวอกี้ รัฐวิสคอนซิน ประเทศสหรัฐอเมริกา,” วารสารการบริหารนิติบุคคลและ
นวัตกรรมท้องถิ่น, ปีท่ี 8, ฉบับท่ี 5, หน้า 13-25, 2565. 

[16] สำนักงานปลัดกระทรวงการอุดมศึกษา วิทยาศาสตร์ วิจัยและนวัตกรรม. (2566). นักศึกษารวม ปีการศึกษา 2566 ภาคเรียนท่ี 1 
ใน  สถาบั นอุดมศึ กษ าทั้ งหมด  จำแนกตาม  สถาบั น  / กลุ่ ม สถาบั น  / เพศ  / ระดั บการศึ กษา /. สื บค้ นจาก 
https://info.mhesi.go.th/stat_std_all.php?search_year=2566&download=7270&file_id=20231002.xlsx 

[17] A. Buchner, G*Power: Users guide-analysis by design, Heinrich-Heine-Universität, 2010. 
[18] P. Kotler, Marketing management, Pearson, 2016. 
[19] R. J. Rovinelli and R. K. Hambleton, “ On the use of content specialists in the assessment of criterion-

referenced test item validity,” Tijdschrift voor Onderwijresearch, Vol. 2, No.2, pp. 49-60, 1977. 
[20] C. Chakrapani. (2011). Statistical reasoning vs. magical thinking: Shamanism as statistical knowledge: Is a 

sample size of 30 all you need?. Retrieved from 
http://www.chuckchakrapani.com/articles/pdf/0411chakrapani.pdf 

[21] L. J. Cronbach, Essential of psychological testing, Harper & Row, 1990. 
[22] เมรญา ขวัญแก้ว และพีรพงษ์ ฟูศิริ, “การศึกษาทัศนคติและการรับรู้คุณภาพบริการที่มีความสัมพันธ์ต่อการตัดสินใจเลือกใช้

บริการร้านอาหารญี่ปุ่นในเขตกรุงเทพมหานคร,” การประชุมนำเสนอผลงานวิจัยระดับบัณฑิตศึกษา ครั้งที่ 15 มหาวิทยาลัย
รังสิต, ปทุมธาน,ี สิงหาคม 2563, หน้า 374-384. 

[23] พรชนก ร่วมฤดีกูล, “การศึกษากลยุทธ์การสร้างความสัมพันธ์เชิงประสบการณ์ที่ส่งผลต่อการตัดสินใจใช้บริการร้านอาหารของ
ผู้บริโภคในเขตกรุงเทพมหานคร กรณีศึกษา ร้านเอ็มเค ไลฟ์ สาขาศูนย์การค้า ดิเอ็มควอเทียร์ ,” การค้นคว้าอิสระบริหารธุรกิจ
มหาบัณฑิต มหาวิทยาลัยกรุงเทพ, 2561. 

[24] พีรพัฒน์ วิวัฒนานนท์ , “ปัจจัยที่มีอิทธิพลเชิงบวกต่อความพึงพอใจในการใช้บริการร้านอาหารญี่ปุ่นของผู้บริโภคใน
กรุงเทพมหานคร,” การค้นคว้าอิสระบริหารธุรกิจมหาบัณฑิต มหาวิทยาลัยกรุงเทพ, 2561. 

[25] ภาวินี กุลเจริญ, “ปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อความพึงพอใจในการบริโภคอาหารของผู้บริโภค ร้านยาโยอิ สาขาซีคอน บางแค,” การ
ค้นคว้าอิสระบริหารธุรกิจมหาบัณฑิต มหาวิทยาลัยสยาม, 2563.  

[26] สรรเสริญ สัตถาวร, “อิทธิพลของคุณภาพการบริการ ความคุ้มราคา และอัธยาศัยดีไมตรีจิตของพนักงานต่อความพึงพอใจในการ
ใช้บริการร้านอาหารญี่ปุ่น,” วารสารบริหารธุรกิจเทคโนโลยีมหานคร, ปีท่ี 17, ฉบับท่ี 1, หน้า 179-197, 2563.  

[27] เจียระไน พรสมบูรณ์ศิริ, “ปัจจัยและพฤติกรรมของผู้บริโภคชาวไทยที่สง่ผลตอ่การตดัสินใจเลือกบริโภคร้านอาหารญี่ปุ่นระดับพรี
เมี่ยมในเขตกรุงเทพมหานคร,” การค้นคว้าอิสระบริหารธุรกิจมหาบัณฑิต มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์, 2559.  

[28] ธนินทร์ นวคุณยิ่งเลิศ, “ปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อการใช้บริการร้านอาหารญี่ปุ่นย่านเอกมัย-ทองหล่อ,” วิทยานิพนธ์ศิลปศาสตรมหา
บัณฑิต สาขาจีนและอาเซียนในระบบเศรษฐกิจโลก มหาวิทยาลัยรังสิต, 2559.  

322

.....................................................................................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................................................................................

การประชุมวิชาการระดับชาติ “ราชภัฏกรุงเก่า” ครั้งที่ 6 วันที่ 21 – 22 ธันวาคม 2566 ณ มหาวิทยาลัยราชภัฏพระนครศรีอยุธยา

Oral Presentation ภาคบรรยาย



 

การวางแผนการจัดการตูคอนเทนเนอรสำหรับ 
การขนสงสินคาทางทะเลในจังหวัดสมุทรปราการ 

Container Management Planning in Maritime Freight Transportation  
in Samutprakarn Province. 

ชอทิพย ลือไชยวุฒิ1 นิภาพร คำพันชนะ2 และนฤมล คำพันชนะ3 
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บทคัดยอ 

งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษา 1) วิธีการบริหารจัดการการใชตูคอนเทนเนอรในการขนสงสินคาทางทะเล 2) หลักการ
การวางแผนการจัดการการขนสงสินคาทางทะเลไดอยางมีประสิทธิภาพ 3) มาตรการรักษาความปลอดภัยในการจัดการตูคอนเทนเนอร 
โดยศึกษาจากกลุมตัวอยางผูประกอบการรายยอยในเขตจังหวัดสมุทรปราการ จำนวน 20 ราย เก็บรวบรวมจากการสัมภาษณเชิงลึก 
(In-depth interview) วิเคราะหผลการวิจัยเชิงเน้ือหา (Content Analysis) จากการศึกษาพบวา ตูคอนเทนเนอรมีอายุการใชงานโดย
เฉลี่ยมากกวา 10 ป ดานการจัดการพ้ืนท่ีในการวางตูคอนเทนเนอรมีการจัดวางผังเพ่ือความสะดวกตอการขนถายตูคอนเทนเนอรข้ึน
เรือเพ่ือลดระยะเวลาในการทำงานลดปญหาการแออัดของเรือท่ีมารอเทียบทา การบริหารจัดการตูคอนเทนเนอรท่ีดีสามารถลดตนทุน
คาใชจายและระยะเวลา เพ่ือสรางความพึงพอใจใหกับลูกคาไดอีกดวย และจากการสัมภาษณผูประกอบการจัดสงสินคาโดยใชตูคอน
เทนเนอรมีการรวมสินคาหลากหลายชนิดในตูคอนเทนเนอร ควรตองจำแนกสินคาแตละประเภทของสินคาเพ่ือใหสามารถรวมสินคาไป
ดวยกันไดในคราวเดียวโดยมีขอกำหนดในเรื่องของ สินคาประเภทสินคาอันตราย และ สินคาประเภทอาหารสด เปนตน และความ
ปลอดภัยเปนสิ่งสำคัญท่ีสุดเสมอเม่ือใชเครนและรถยกสำหรับตูคอนเทนเนอรในการขนสงทางทะเล การปฏิบัติตามข้ันตอนและ
แนวทางปฏิบัติท่ีเหมาะสมจะชวยลดความเสี่ยงและรองรับสภาพแวดลอมการทำงานท่ีปลอดภัยได 
คำสำคัญ: ตูคอนเทนเนอร, การขนสงสินคาทางทะเล, การจัดการตูคอนเทนเนอร 
 
 

Abstract 
 The purposes of this research were to study: 1) methods to manage container usage in maritime freight 
transportation; 2) principles for efficient maritime freight management planning; and 3) security measures in 
container management. The data was collected through in-depth interviews with 20 small entrepreneurs in 
Samutprakarn Province and subjected to content analysis. The study found that the average lifespan of 
containers is more than 10 years. The container layouts are designed to manage the space for loading and 
unloading containers onto ships in order to reduce the problem of port congestion. Good container management 
can minimize costs and time and increase the customer’s satisfaction as well. Additionally, based on 
conversations with entrepreneurs who used to combine various types of items in containers. It advised classifying 
each item in accordance with the regulations for perishable food and dangerous products. Safety is always the 
first priority, and the workers must follow the procedures and best practices to lower the risk of accidents and 
maintain a safe work environment when using container cranes and forklifts in maritime transportation. 
 
Keywords: Containers, Maritime, Container Management 
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1. บทนำ 
 1.1 ความเปนมาและความสำคัญของงานวิจัย 
 การคมนาคมขนสงทางน้ำ เปน การขนสงท่ีใชกันมาแตในอดีต ท้ังในแมน้ำ ลำคลอง และทางทะเล เน่ืองจากมีตนทุนการขนสงท่ีต่ำ 
ตอมาการคมนาคมขนสงทางบกไดรับความนิยมมากกวา เน่ืองจากมีความสะดวกรวดเร็วข้ึน เพราะสามารถเดินทางเขาถึงประตูบานได 
ทำใหปริมาณการขนสงทางน้ำคอยๆ ลดลงบาง ซึ่งปจจุบันมีสัดสวนการขนสงทางน้ำ ประมาณ 10 กวาเปอรเซ็นตเทาน้ันอยางไรก็ตาม 
จากการขนสงทางบกท่ีเพ่ิมข้ึนอยางรวดเร็ว มีสัดสวนการขนสงกวา 80 % และมีตนทุนการขนสงท่ีสูงมาก ทำใหประชาชนและภาค
ธุรกิจ เริ่มหันมาใชการขนสงทางน้ำมากข้ึน ท้ังการโดยสารและขนสงสินคา เพ่ือหลีกเลี่ยง ปญหาการจราจรทางบกท่ีแออัดและคับคั่ง
นอกจากน้ี ปญหาราคาน้ำมันเชื้อเพลิงท่ีมีแนวโนมสูงข้ึน ประกอบกับประเทศไทยประสบปญหาการขาดดุลการคาทางทะเลตอเน่ือง
อยางมาก รัฐบาลจึงมีนโยบายในการพัฒนาการขนสงทางน้ำ และกิจการพาณิชยนาวีท้ังภายในและระหวางประเทศ และพัฒนาทาเรือ
นาลึกบริเวณพ้ืนท่ีภาคใต พัฒนาทาเรือชุมชนและกองเรือไทย เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพและขีดความสามารถ ในการแขงขันของประเทศ 
รวมท้ังสงเสริมการลดการใชพลังงานในภาคขนสง เชื่อมโยงประตูการคาใหม และสนับสนุนการทองเท่ียวท้ังน้ี กรมเจาทา ในฐานะท่ีมี
ภาระหนาท่ีรับผิดชอบเกี่ยวกับการพัฒนาและสงเสริมระบบขนสงทางน้ำไดจัดทำแผนปฏิบัติราชการป 2555-2558 เพ่ือใหตอบสนอง
นโยบาย และยุทธศาสตรการบริหารประเทศของรัฐบาลไดอยางมีประสิทธิภาพ และเกิดประโยชนสูงสุดตอประเทศ ซึ่งเชื่อมั่นวา 
แผนปฏิบัติราชการดังกลาวจะเปนเครื่องมือท่ีสำคัญ ท่ีจะชวยกำหนดแนวทางการดำเนินงานของกรมเจาทาในอนาคตขางหนา โดยมี
แผนในการพัฒนาและบริหารระบบขนสงทางน้ำของประเทศ ใหมีความกาวหนา สามารถขับเคลื่อนและผลักดันเศรษฐกิจ การคา การ
บริการ และการลงทุน ของประเทศใหบรรลเุปาหมายของรัฐบาลได   
 การขนสงทางทะเล จัดเปนการขนสงท่ีมีความสำคัญท่ีสุดและใชมากท่ีสุด เม่ือเทียบกับรูปแบบการขนสงอ่ืน ๆ เน่ืองจากมีตนทุน
การขนสงท่ีต่ำ และสามารถขนสงสินคาไดคราวละมาก ๆ โดยรูปแบบการขนสงทางทะเลในปจจุบัน สวนใหญเปนการขนสงดวยระบบตู
คอนเทนเนอร (Container Box) โดยสินคาท่ีจะขนสงจะตองมีการนำมาบรรจุตู  (Stuffing) และมีการขนยายตู ข้ึนไว บนเรือ 
Container Ship ซึ่งออกแบบมาเปนพิเศษ สำหรับใชในการขนสงสินคาดวยตูคอนเทนเนอร ท้ังน้ี ทาเรือท่ีจะมารองรับเรือประเภทน้ี
จะตองมีการออกแบบทา (Terminal Design) เพ่ือใหมีความเหมาะสม ท้ังในเชิงวิศวกรรมและสิ่งแวดลอม โดยจะตองประกอบดวย ทา
เทียบเรือ เข่ือนกั้นคลื่น รวมถึงสิ่งอำนวยความสะดวกตาง ๆ ซึ่งผูท่ีศึกษาในดานการจัดการโลจิสติกสและซัพพลายเชน จะตองใหความ
สนใจในการท่ีจะศึกษาเก่ียวกับการขนสงดวยระบบคอนเทนเนอรใหเขาใจอยางลึกซึ้ง จากขอมูลการทาเรือแหงประเทศไทย [1] ณ 
วันท่ี 20 พฤษภาคม 2564 ไดใหขอมูลรายชื่อบริษัทท่ีจดทะเบียนเปนผูประกอบตูสงสินคาขาเขาและบรรจุสินคาเขาตูสินคา เพ่ือการ
สงออกทางทะเลในเขตกรุงเทพและปริมณฑล จำนวน 55 บริษัท ทำศึกษาขอมูลผูประกอบการรายยอยในการใหบริการเชาซื้อตูคอน
เทนเนอร เพ่ือการขนสงสินคาทางทะเลในจังหวัดสมุทรปราการ จำนวน 20 บริษัท ในการขนสงสินคาทางทะเล ดวยเรือประเภท 
Container Ship จึงตองการทราบและเขาใจถึงลักษณะและประเภทของ Container ซึ่งจะเปน Durable Packing เปนลักษณะตูทำ
ดวยเหล็ก หรืออลูมิเนียม มีขนาดมาตรฐาน 20 ฟุต และ 40 ฟุต มีวิธีการบริหารจัดการการวางแผนปริมาณงานท่ีบรรจุภายในวิธีการ
คำนวนบรหิารจัดการอยางไรเพ่ือใหจัดสงสินคาไดมากท่ีสุด ดวยการศึกษาขอมูลและลงพ้ืนท่ีสอบถามขอมูลดังกลาว 
 ดังน้ัน จากขอมูลดังกลาวขางตน ผูวิจัยจึงเห็นถึงความสำคัญเปนอยางย่ิงท่ีจะตองทำการวิจัยเรื่องการวางแผนการจัดการตูคอนเทน
เนอรสำหรบการขนสงสินคาทางทะเลท้ังน้ี งานวิจัยชิ้นน้ีจะกอใหเกิดประโยชนตอผูท่ีเขามาศึกษาขอมูล เพ่ือนำไปวิเคราะหตอใหเกิด
ประโยชนในดานอ่ืนๆ ตอไป 
 

1.2วัตถุประสงคการวิจัย  
1.2.1 เพ่ือศึกษาวิธีการบริหารจัดตูคอนเทนเนอรในการขนสงสินคาทางทะเล 
1.2.2 เพ่ือศึกษาหลักการวางแผนการขนสงสินคาทางทะเล 
1.2.3 เพ่ือศึกษามาตรการรักษาความปลอดภัยในปจจุบันสำหรับการจัดการตูคอนเทนเนอร 
 

1.3 ขอบเขตการวิจัย  
1.3.1 ขอบเขตดานเน้ือหา 
 ศึกษาวิธีการบริหารจัดการตูคอนเทนเนอรเพ่ือการขนสงสินคาทางทะเลเฉพาะผูประกอบการรายยอยในการใหบริการเชาคอนเทน
เนอร เพ่ือการขนสงสินคาทางทะเลในจังหวัดสมุทรปราการ จำนวน 20 บริษัท 
1.3.2 ขอบเขตดานกลุมเปาหมาย 
 ผูประกอบการรายยอยในการใหบริการเชาตูคอนเทนเนอร เพ่ือการขนสงสินคาทางทะเลในจังหวัดสมุทรปราการ งานวิจัยน้ีใชการ
เลือกกลุมตัวอยางแบบเจาะจง (Purposive sampling) เปนการเลอืกกลุมตัวอยางโดยพิจารณาจากการตอบรับในการใหสัมภาษณและ
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ตัดสินใจของผูวิจัยเอง ลักษณะของกลุมท่ีเลือกเปนไปตามวัตถุประสงคของการวิจัย การเลือกกลุมตัวอยางแบบเจาะจงตองอาศัยความ
รอบรู ความชำนาญและประสบการณในเรื่องน้ัน ๆของผูประกอบการและชวงเวลาในการทำวิจัย โดยมีผูประกอบการท่ีเขารวม
สัมภาษณในการวิจัยน้ี จำนวน 20 บริษัท 
1.3.3 ขอบเขตดานพื้นที่ 
 ศึกษาคนควาขอมูลการวางแผนการบริหารจัดการตูคอนเทนเนอรสำหรบัการขนสงสินคาทางทะเลของผูประกอบการรายยอยใน
เขตพ้ืนท่ี จังหวัดสมุทรปราการ 
1.3.4 ขอบเขตดานระยะเวลา 
 ระยะเวลาในการดำเนินโครงการ 18 มิถุนายน 2566 ถึง 30 กันยายน 2566 

  
1.4. สมมติฐานการวิจัย 
 ไดทราบถึงหลักการวิธีการบริหารจัดการ การขนสงทางทะเลดวยตูคอนเทนเนอรวามีบริหารจัดการกับสินคาอยางไร มีวิธีการใน
การดำเนินงานไดอยางมีประสิทธิภาพและประสิทธิผลจากผูประกอบการรายยอยสำหรับการบริหารจัดการตูคอนเทนเนอรอยางมาก
ท่ีสุด  
 
2. วิธดีำเนินการวิจัย  
 ขอมูลทุติยภูมิ ไดจากการคนควา ตำรา เอกสาร วารสาร และงานวิจัยตาง ๆ ตลอดจนขอมูลและการจดบันทึกขอมูลปฐมภูมิ ได
จากการสัมภาษณผูประกอบการ เปนการวิจัยเชิงปฏิบัติการโดยใชวิธีเก็บขอมูลเชิงคุณภาพเพ่ือเพ่ือศึกษาขอมูลวิธีการบริหารจัดการตู
คอนเทนเนอรท่ีมีประสิทธิภาพสูงสุดและมีตนทุนต่ำท่ีสุด ซึ่งการวิจัยน้ีผูวิจัยไดกำหนด วิธีดำเนินการวิจัยมีข้ันตอนดังน้ี 
 

2.1 ประชากรและกลุมตัวอยางท่ีใชในการวิจัย  
 ผูประกอบการรายยอยในการใหบริการเชาตูคอนเทนเนอร เพ่ือการขนสงสินคาทางทะเลในจังหวัดสมุทรปราการ งานวิจัยน้ีใชการ
เลือกกลุมตัวอยางแบบเจาะจง (Purposive sampling) เปนการเลือกกลุมตัวอยางโดยพิจารณาจากการตอบรับในการใหสัมภาษณและ
ตัดสินใจของผูวิจัยเอง ลักษณะของกลุมท่ีเลือกเปนไปตามวัตถุประสงคของการวิจัย การเลือกกลุมตัวอยางแบบเจาะจงตองอาศัยความ
รอบรู ความชำนาญและประสบการณในเรื่องน้ัน ๆของผูประกอบการและชวงเวลาในการทำวิจัย โดยมีผูประกอบการท่ีเขารวม
สัมภาษณในการวิจัยน้ี จำนวน 20 บริษัท 
 

2.2 วิธีการเก็บรวบรวมขอมูล  
2.2.1 วิธีการเก็บรวบรวมขอมูล ขอมูลทุติยภูมิ ไดจากการคนควา ตำรา เอกสาร วารสาร และงานวิจัยตาง ๆ ตลอดจนขอมูลและการ
จดบันทึก 
2.2.2 การสัมภาษณเชิงลึก เพ่ือใชในการเก็บรวบรวมขอมูลกับผูประกอบการรายยอยในการใหบริการเชาซื้อตูคอนเทนเนอรเพ่ือการ
ขนสงสินคาทางทะเลในจังหวัดสมุทรปราการ 
2.2.3 การวิเคราะหขอมูลจากทฤษฏีและงานวิจัยท่ีเก่ียวของและแนวคิดท่ีเกี่ยวของกับการวางแผนการจัดการตูคอนเทนเนอรสำหรับ
การขนสงสินคาทางทะเลท่ีรวบรวมไดท้ังจากเว็บไซต และขอมูลจากสัมภาษณใชวิธีการวิเคราะหเน้ือหา (Content Analysis) เพ่ือจัด
ระเบียบขอมูล และสกัดขอมูลท่ีเก่ียวของกับวัตถุประสงคการวิจัยในการเปรียบเทียบแพลตฟอรมขนสง และนำเสนอผลจากการ
วิเคราะหขอมูลดวยวิธีการบรรยาย 
 
2.3 เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
 การสัมภาษณเพ่ือเก็บรวบรวมขอมูลเชิงลึก (In-depth interview) เพ่ือใชในการเก็บรวบรวมขอมูลกับผูประกอบการรายยอยใน
การใหบริการเชาซื้อตูคอนเทนเนอรเพ่ือการขนสงสินคาทางทะเลในจังหวัดสมุทรปราการ และนำขอมูลท่ีไดมาวิเคราะหผลการวิจัยเชิง
เน้ือหา (Content Analysis)   
 
2.4 การวิเคราะหขอมูล   
 การวิเคราะหขอมูลเบื้องตน ขอมูลท่ีไดจากการสัมภาษณ วิเคราะหไปพรอม ๆ กับการเก็บขอมูล และนำขอมูลท่ีไดจากการ
สัมภาษณนําไปแยกประเภท การวิเคราะหเน้ือหา (Content Analysis) ตามแนวคิดเพ่ือหาขอสรุปเพ่ือใหไดขอมูลท่ีชัดเจน และเขียน
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ตามหลักการวิจัยเชิงคุณภาพตอไป นําขอมูลท่ีไดไปปรึกษาผูทรงคุณวุฒิ เพ่ือตรวจสอบความถูกตองและจัดทำรายงานฉบับสมบูรณ
ตอไป 
 

3. สรุปผลการวิจัย  
 การวิจัยเรื่อง การวางแผนการจัดการตูคอนเทนเนอรสำหรับการขนสงสินคาทางทะเลจังหวัดสมุทปราการ สรุปผลการวิจัยดังน้ี 
วัตถุประสงคขอท่ี 1 เพ่ือศึกษาใหทราบถึงวิธีการบริหารจัดการการใชตูคอนเทนเนอรเพ่ือใหเกิดประสิทธิภาพสูงสุดและมีตนทุนต่ำ ใน
การขนสงสินคาทางทะเล ผลการศึกษาพบวา ตูคอนเทนเนอรมีการหมุนเวียนการใชงานอยูตลอดท้ังยังสามารถใชประโยชนไดเปนเวลา
มากกวา 10 ป การจัดการพ้ืนท่ีในการวางตูคอนเทนเนอรเพ่ือใหงายตอการขนถายตูคอนเทนเนอรข้ึนเรือลดระยะเวลาในการทำงานลด
ปญหาการแออัดของเรือท่ีมารอเทียบทา ในดานการเพ่ิมประสิทธิภาพการใชคอนเทนเนอรตรวจสอบใหแนใจวามีการใชคอนเทนเนอร
อยางเต็มท่ีโดยการเพ่ิมความสามารถในการบรรทุกของแตละคอนเทนเนอรใหสูงสุด ซึ่งสามารถทำไดโดยการใชขนาดตูคอนเทนเนอรท่ี
ถูกตองสำหรับปริมาณของสินคาท่ีกำลังขนสง และใชเทคนิคการบรรจุท่ีมีประสิทธิภาพและในการเลือกประเภทตูคอนเทนเนอรท่ี
เหมาะสมควรเลือกลักษณะของสินคาท่ีกำลังขนสงและเลือกประเภทคอนเทนเนอรท่ีเหมาะสม เชน ใชภาชนะแชเย็นสำหรับสินคาท่ี
เนาเสียงาย หรือภาชนะเปดโลงสำหรับสินคาขนาดใหญ จะสามารถทำใหมั่นใจในความปลอดภัยและความสมบูรณของสินคาระหวาง
การขนสงได มีการวางแผนเสนทางการขนสงและกำหนดเวลาอยางมีประสิทธิภาพเพ่ือลดการเคลื่อนยายตูคอนเทนเนอรเปลาใหเหลือ
นอยท่ีสุด ซึ่งสามารถทำไดโดยการประสานงานกับบริษัทขนสง ผูสงสินคา และผูมีสวนไดสวนเสียอ่ืนๆ เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการไหล
ของตูคอนเทนเนอรและลดตนทุนท่ีเกี่ยวของกับการเปลี่ยนตำแหนงตูคอนเทนเนอรเปลาได และยังสามารถใชประโยชนจากตัวเลือก
การขนสงแบบหลายรูปแบบ เชน การใชการขนสงหลายรูปแบบ (เชน ทางรถไฟ ถนน และทางทะเล) เพ่ือปรับตนทุนการขนสงโดยรวม
ใหเหมาะสม การขนสงหลายรูปแบบชวยประหยัดตนทุนในการจัดการการขนสงสินคาในระยะทางท่ีไกลออกไป ปญหาท่ีพบคือ ในชวง
โควิดท่ีผานมามีตูคางนานทำใหในหลายประเทศเกิดตู Short ไมสามารถหมุนเวียนการใชงานตูไดทำใหเกิดคาใชจายคอนขางสูงใน
ชวงเวลาน้ันจึงเกิดคาใชจายไมจำเปนเกิดข้ึน เชน คา Freight แพงท่ีกวาเดิมเทาตัว คาเสื่อมราคาของตูคอนเทนเนอร และคา
บำรุงรักษา เปนคน  
วัตถุประสงคขอท่ี 2 เพ่ือทราบถึงหลักการการวางแผนการจัดการการขนสงสินคาทางทะเลไดอยางมีประสิทธิภาพ การวางแผนการ
จัดการตูคอนเทนเนอรเพ่ือใหการสงสินคาไดจำนวนคราวละมากๆ ควรตองคำนึงถึงการจำแนกสินคาและแยกสินคาตามประเภทของ
สินคาเพ่ือใหสามารถรวมสินคาไปดวยกันไดในคราวเดียวโดยมีขอกำหนดในเรื่องของสินคา ประเภทสินคาอันตราย และ สินคาประเภท
อาหารสด มีความเขากันไดของสินคาประเภทตางๆ เพ่ือหลกีเลี่ยงความเสียหายหรือการปนเปอน แยกสิ่งของท่ีเขากันไมไดและใชบรรจุ
ภัณฑท่ีเหมาะสมเพ่ือปกปองสิ่งของเหลาน้ัน วางแผนการวางสินคาสินคาภายในตูคอนเทนเนอรเพ่ือเพ่ิมการใชพ้ืนท่ีใหเกิดประโยชน
สูงสุด ใชพ้ืนท่ีวางทุกตารางน้ิว จัดเรียงสิ่งของอยางมีประสิทธิภาพและปลอดภัย ระบุขนาดตูคอนเทนเนอรท่ีใชบอยท่ีสุดใน
อุตสาหกรรมการขนสง มีการคำนวนหาคา CBM และน้ำหนัก ตามขนาดของตูคอนเทนเนอรขนาด 20,40,45 ฟุต ตามมาตรฐานท่ี
สามารถบรรจุได ปญหาท่ีพบ โดยสินคาท่ีมีความตางของสีกลิ่นท่ีอาจมีผลกระทบตอสินคาอ่ืนท่ีนำมารวมกันสงสินคาในตูคอนเทนเนอร
เดียวได 
วัตถุประสงคขอท่ี 3 เพ่ือใหทราบถึงวิธีการและมาตรการรักษาความปลอดภัยในปจจุบันสำหรับการจัดการตูคอนเทนเนอร ความ
ปลอดภัยควรเปนสิ่งสำคัญท่ีสุดเสมอเมื่อใชเครนและรถยกสำหรับตูคอนเทนเนอรในการขนสงทางทะเล การปฏิบัติตามข้ันตอนและ
แนวทางปฏิบัติท่ีเหมาะสมจะชวยลดความเสี่ยงและรับรองสภาพแวดลอมการทำงานท่ีปลอดภัยได มีการจัดฝกอบรมท่ีครอบคลุมแก
ผูปฏิบัติงาน ดำเนินการบำรุงรักษาอุปกรณเปนประจำ และจัดลำดับความสำคัญของการสื่อสารและการประสานงานท่ีมีประสิทธิผล
ระหวาง บุคลากรท่ีเกี่ยวของกับการจัดการตูคอนเทนเนอร ติดตามขาวสารลาสดุเกี่ยวกับกฎระเบียบและแนวปฏิบัติดานความปลอดภัย
ท่ีเก่ียวของกับการทำงานของเครนและรถยกในอุตสาหกรรมการเดินเรือ สรางแผนผังการจัดวางสินคาในตูคอนเทนเนอร ควรวาง
สิ่งของท่ีหนักกวาและแข็งแรงกวาไวดานลาง กร ลาวังและคณะ {2] มีผลวิจัยท่ีชี้วาจำเปนอยางย่ิงท่ีบุคลากรท่ีใชเครนและรถยกทุกคน
จะตองไดรับการฝกอบรมและการรับรองอยางเพียงพอ พนักงานทุกควรมีความเขาใจมากพอสมควรเก่ียวกับการใชอุปกรณ ข้ันตอน
ความปลอดภัย และเทคนิคการจัดการท่ีเหมาะสม การบำรุงรักษาและการตรวจสอบเครนและรถยกเปนประจำเปนสิ่งสำคัญเพ่ือให
แนใจวาการทำงานปลอดภัยและมีประสิทธิภาพ ซึ่งรวมถึงการตรวจสอบปญหาดานกลไก การตรวจสอบการทำงานท่ีเหมาะสมของ
คุณลักษณะดานความปลอดภัยและการจัดการการซอมแซมในทันทีเม่ือตรวจสอบเจอสิ่งสำคัญคือตองทราบความสามารถในการรับ
น้ำหนักของเครนและรถยก และตองแนใจวาน้ำหนักบรรทุกท่ีกำลังยกหรือขนยายอยูภายในขีดจำกัดท่ีระบุของอุปกรณ การบรรทุก
มากเกินไปอาจทำใหเกิดอุบัติเหตุและทำใหอุปกรณเสียหายได ความปลอดภัยดานตัวสินคาการวางสินคาท่ีเบาและกลองบางบุบงายไว
ดานบน ชวยใหมั่นใจไดถึงความมั่นคงในระหวางการขนสง ปญหาท่ีพบ มีการบรรทุกสินคาเกินท่ีพิกัด พนักงานขาดการฝกอบรมท่ี
เพียงพอและไมดูแลบำรุงรักษาเครื่องจักร 
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4. อภิปรายผล  
 การวิจัยเรื่อง การวางแผนการจัดการตูคอนเทนเนอรสำหรับการขนสงสินคาทางทะเลจังหวัดสมุทปราการ สรุปผลตามวัตถุประสงค
ดังน้ี ตามวัตถุประสงคขอที่ 1 เพ่ือศึกษาวิธีการบริหารจัดตูคอนเทนเนอรในการขนสงสินคาทางทะเล ผลการศึกษาพบวา 
ผูประกอบการมีการตูคอนเทนเนอรมีการหมุนเวียนการใชงานอยูตลอด โดยเฉลี่ยตูคอนเทนเนอรมีอายุการใชงานมากกวา 10 ป 
ผูประกอบการในสวนของลานตูหรือทาเรือขนสงสินคาทางทะเลมีการจัดการพ้ืนท่ีในการวางตูคอนเทนเนอรเพ่ือใหงายตอการขนถายตู
คอนเทนเนอรข้ึนเรือเพ่ือลดระยะเวลาในการทำงานและลดปญหาการแออัดของรถท่ีมารับหรือสงคืนตูคอนเทนเนอรท่ีมารอเทียบทา 
ในดานประสิทธิภาพการใชตูคอนเทนเนอรสามารถทำไดโดยการใชขนาดตูคอนเทนเนอรท่ีถูกตองเหมาะสมกับประเภทและปริมาณของ
สินคาท่ีขนสง และมีการใชเทคนิคการบรรจุท่ีมีประสิทธิภาพและในการเลือกประเภทตูคอนเทนเนอรท่ีเหมาะสมควรเลือกลักษณะของ
สินคาท่ีกำลังขนสง เชน ใชตูคอนเทนเนอรควบคุมอุณหภูมิสำหรับสินคาท่ีสดหรือเนาเสียงาย หรือคูคอนเทนเนอรท่ีเปดโลงสำหรับ
สินคาขนาดใหญ โดยคำนึงถึงความปลอดภัยและความสมบูรณของสินคาระหวางการขนสง รวมถึงมีการวางแผนเสนทางการขนสงและ
กำหนดเวลาอยางมีประสิทธิภาพเพ่ือลดการเคลื่อนยายตูคอนเทนเนอรเปลาใหเหลือนอยท่ีสุด ทำไดโดยการประสานงานกับบริษัท
ขนสง ผูสงสินคา และผูมีสวนไดสวนเสียอ่ืนๆ เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการไหลของตูคอนเทนเนอรและลดตนทุนท่ีเกี่ยวของกับการเปลี่ยน
ตำแหนงตูคอนเทนเนอรเปลาได และยังสามารถใชประโยชนจากตัวเลือกการขนสงแบบหลายรูปแบบ เชน การใชการขนสงหลาย
รูปแบบ (เชน ทางรถไฟ ถนน และทางทะเล) เพ่ือปรับตนทุนการขนสงโดยรวมใหเหมาะสม การขนสงหลายรูปแบบชวยประหยัด
ตนทุนในการจัดการการขนสงสินคาในระยะทางท่ีไกลออกไป ปญหาท่ีพบคือ ในชวงโควิดท่ีผานมามีตูคางนานทำใหในหลายประเทศ
เกิดตู Short ไมสามารถหมุนเวียนการใชงานตูไดทำใหเกิดคาใชจายคอนขางสูงในชวงเวลาน้ันจึงเกิดคาใชจายไมจำเปนเกิดข้ึน เชน คา 
Freight แพงท่ีกวาเดิมเทาตัว คาเสื่อมราคาของตูคอนเทนเนอร และคาบำรุงรักษา เปนตน ซึ่งสอดคลองกับ สุนทร ผจญ ,รัชฎา ฟอง
ธนกิจและสมเกียรติ กอบัวแกว[3] (2562) ไดทำวิจัยเรื่องประสิทธิภาพการบริหารการรับสงตูคอนเทนเนอรเปลา ณ ลานตูคอนเทน
เนอร มีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาระดับการบริหารจัดการองคกร การปฏิบัติการลานตูคอนเทนเนอร การขนสงภายในประเทศ การขนสง
ระหวางประเทศ และประสิทธิภาพการรับสงตูคอนเทนเนอรเปลา และ ศึกษาอิทธิพลของบริหารจัดการองคกร การปฏิบัติการลานตู
คอนเทนเนอร การขนสงภายในประเทศ การขนสงระหวางประเทศ ท่ีสงผลตอการเพ่ิมประสิทธิภาพในการรับสงตูคอนเทนเนอรเปลา 
ซึ่งกำหนดกลุมตัวอยางดังน้ี ผูประกอบการบริษัทสายการเดินเรือจาก 33 บริษัท ผูประกอบการลานตูคอนเทนเนอรจาก 40 บริษัท 
และผูประกอบการบริษัทขนสงสินคาจาก 227 บริษัท รวมจำนวน 300 คน เครื่องมือท่ีใชในการเก็บขอมูลวิจัยครั้งน้ีคือ ใชการสุม
ตัวอยางแบบชั้นภูมิอยางมีสัดสวน ขนาดของกลุมตัวอยางกำหนดโดยใชเกณฑ 20 เทาของตัวแปรสังเกต ใชแบบสอบถามในการเก็บ
ขอมูล วิเคราะหขอมูลดวยสถิติเชิงพรรณาและแบบจำลองสมการโครงสราง ในการวิจัยเชิงคุณภาพ เก็บขอมูลโดยการสัมภาษณเชิงลึก
กรรมการผูจัดการบริษัทสายการเดินเรือ บริษัทลานตูคอนเทนเนอร บริษัทขนสง และนายกสมาคมท่ีเกี่ยวของ จำนวน 9 คนคัดเลือก
แบบเจาะจง วิเคราะหขอมูลดวยการวิเคราะหเน้ือหา ผลการวิจัยพบวา การบริหารจัดการองคกร อยูในระดับดี สวนการปฏิบัติการลาน
ตูคอนเทนเนอร การขนสงภายในประเทศ การขนสงระหวางประเทศ และประสิทธิภาพในการรับสงตูคอนเทนเนอรเปลา อยูในระดับดี
มาก โดยการบริหารจัดการ จะตองใชเวลาในการรับสงนอยท่ีสุด นำระบบสารสนเทศเขามาปรับใชในกระบวนการทำงาน ใชเครื่องมือ
ยกขนตูคอนเทนเนอรท่ีเพียงพอและพรอมใชงาน ใหความสำคัญกับการรับสงตูคอนเทนเนอรใหตรงเวลาเสมอ และจัดทำเอกสารการ
ขนสงท่ีถูกตอง และ การบริหารจัดการองคกร และการขนสงภายในประเทศ สงผลตอประสิทธิภาพในการรับสงตูคอนเทนเนอรเปลา 
การปฏิบัติการลานตูคอนเทนเนอรสงผลตอการขนสงภายในประเทศ และการขนสงภายในประเทศสงผลตอประสิทธิภาพการขนสง
ระหวางประเทศ การบริหารงานทุกข้ันตอนตองบูรณาการการทำงานอยางเปนระบบ และสอดคลองกับ Santoso S, R. Nurhidayat, 
Gustofan Mahmud and Abdul Mujib Arijuddin [4] (2021) ไดทำวิจัยเรื่อง การวัดตนทุนโลจิสติกสท้ังหมดในระดับมหภาค: 
การศึกษาของประเทศอินโดนีเซีย มีวัตถุประสงคเพ่ือ ทบทวนแบบจำลองการวัดตนทุนโลจิสติกสท่ีใชในอินโดนีเซียในระดับมหภาค 
โดยวิเคราะหจากดัชนีประสิทธิภาพโลจิสติกสโลกLogistics Performance Index (LPI) เพ่ือศกึษาประเมินตนทุนดานโลจิสติกสของ
อินโดนีเซีย ใหวิธีการวัดศักยภาพท่ีนำเสนอโดยการศึกษากอนหนาน้ีเปนทางเลือกท่ีสามารถชวยในการพัฒนารูปแบบท่ีมีอยูโดยการ
ระบุรายละเอียดขอ จำกัด ของรูปแบบท่ีมีอยู ผลการวิจัยพบวา ผลลัพธการคำนวณตนทุนโลจิสติกสคาดวาจะสามารถใหขอมูลท่ี
เชื่อถือไดแกผูมีสวนไดสวนเสียเพ่ือพัฒนาระบบโลจิสติกสท่ีมีประสิทธิภาพ นอกจากน้ี ตนทุนดานลอจิสติกสจะสามารถควบคุมไดมาก
ข้ึน สงผลใหอินโดนีเซียไดรับขอไดเปรียบเชิงเปรียบเทียบดังกลาว ผลลัพธการคำนวณตนทุนโลจิสติกสคาดวาจะสามารถใหขอมูลท่ี
เชื่อถือไดแกผูมีสวนไดสวนเสียเพ่ือพัฒนาระบบโลจิสติกสท่ีมีประสิทธิภาพ นอกจากน้ี ตนทุนดานลอจิสติกสจะสามารถควบคุมไดมาก
ข้ึน สงผลใหอินโดนีเซียไดรับขอไดเปรียบเชิงเปรียบเทียบดังกลาว และสอดคลองกับ Ikrar Genidal Riadil [5] (2020) ไดทำวิจัยเรื่อง 
การเคลื่อนยายสินคาหลังเกิดภัยพิบัติ: การศึกษาเชิงคุณภาพการขนสงแบบตอเน่ืองหลายรูปแบบ มีวัตถุประสงคเพ่ือตรวจสอบมุมมอง
ของพนักงานการทองเท่ียวชาวอินโดนีเซียท่ีทำงานในขอบเขตของอุตสาหกรรมการทองเท่ียวและการบริการ เพ่ือดูผลกระทบของอาชีพ
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การงานของพวกเขา กลุมตัวอยางท่ีใชในการศึกษาคือ รวบรวมจากพนักงานการทองเท่ียวในอินโดนีเซีย และมีคำถาม 10 ขอใหกับ
พนักงาน มีพนักงานการทองเท่ียว 52 คนจากบริษัทอ่ืนในอินโดนีเซียเขารวมในการตอบแบบสอบถาม ผลการวิจัยพบวา งานวิจัยน้ียัง
เนนย้ำถึงการระบาดของไวรัสและผลกระทบตออุตสาหกรรมการทองเท่ียวและการบริการ ในปจจุบัน วิกฤตการทองเท่ียวท่ีไมเคยเกิด
ข้ึนมากอน ข้ันตอนท่ีจำเปนจะตองไดรับการแนะนำแบบทวีคูณเพ่ือตอบสนองตอสภาวะท่ีเปลี่ยนแปลงไป ดังน้ันการรับรองความ
ปลอดภัยของแขกและพนักงานจึงกลายเปนขอกังวลอันดับตน ๆ ของผูมีสวนไดสวนเสียในอุตสาหกรรมการทองเท่ียวและการบริการ 
ขณะเดียวกัน เพ่ือฟนฟูความสูญเสียทางธุรกิจและสรางภาพลักษณท่ีดีในสายตาลูกคา จำเปนตองมีการทำการตลาดท่ีดี และจัด
กิจกรรมสงเสริมการขายท้ังในประเทศและตางประเทศอยูในชองทางท่ีมีตนทุนการทำธุรกรรมคอนขางต่ำเม่ือเทียบกับชองทางอ่ืนๆ 
เกือบจะแนใจวากฎหมายออนแอการบังคับใชท่ีชายแดนกอใหเกิดการคาขามพรมแดนอยางไมเปนทางการ ซึ่งชวยใหผูคาประหยัดได
เวลาและคาใชจายในการปฏิบัติตามข้ันตอนท่ีเปนทางการ 
วัตถุประสงคขอที่ 2 เพื่อศึกษาหลักการวางแผนการขนสงสินคาทางทะเล การวางแผนการจัดการตูคอนเทนเนอรเพ่ือใหการสง
สินคาไดจำนวนคราวละมากๆ ควรตองคำนึงถึงการจำแนกสินคาและแยกสินคาตามประเภทของสินคาเพ่ือใหสามารถรวมสินคาไป
ดวยกันไดในคราวเดียวโดยมีขอกำหนดในเรื่องของสินคา ประเภทสินคาอันตราย และ สินคาประเภทอาหารสด มีความเขากันไดของ
สินคาประเภทตางๆ เพ่ือหลีกเลี่ยงความเสียหายหรือการปนเปอน แยกสิ่งของท่ีเขากันไมไดและใชบรรจุภัณฑท่ีเหมาะสมเพ่ือปกปอง
สิ่งของเหลาน้ัน วางแผนการวางสินคาสินคาภายในตูคอนเทนเนอรเพ่ือเพ่ิมการใชพ้ืนท่ีใหเกิดประโยชนสูงสุด ใชพ้ืนท่ีวางทุกตารางน้ิว 
จัดเรียงสิ่งของอยางมีประสิทธิภาพและปลอดภัย ระบุขนาดตูคอนเทนเนอรท่ีใชบอยท่ีสุดในอุตสาหกรรมการขนสง มีการคำนวนหาคา 
CBM และน้ำหนัก ตามขนาดของตูคอนเทนเนอรขนาด 20,40,45 ฟุต ตามมาตรฐานท่ีสามารถบรรจุได ปญหาท่ีพบ โดยสินคาท่ีมี
ความตางของสีกลิ่นท่ีอาจมีผลกระทบตอสินคาอ่ืนท่ีนำมารวมกันสงสินคาในตูคอนเทนเนอรเดียวได ซึ่งสอดคลองกับศศิยา กลั่นบัว
หอม [6] (2563) ไดทำวิจัยเรื่อง แนวทางการวางผังการจัดการตูคอนเทนเนอรเปลา กรณีศึกษาลานบริการตูคอนเทนเนอรแหงหน่ึงใน
ประเทศไทย มีวัตถุประสงคดังน้ี 1) เพ่ือวิเคราะหปญหาการจัดวางตูคอนเทนเนอรในลานวางตูคอนเทนเนอรของบริษัทกรณีศึกษา 2) 
เพ่ือศึกษาระบบและวิธีการใชพ้ืนท่ีในการจัดเก็บใหเกิดประโยชนตามหลัก FIFO 3) เพ่ือหาแนวทางในการปรับปรุงแผนผังของลานวาง
ตูคอนเทนเนอรใหเกิดประสิทธิภาพมากข้ึน ซึ่งกำหนดกลุมตัวอยางดังน้ี พนักงานท่ีปฏิบัติหนาท่ีในการจัดวางตูคอนเทนเนอร จำนวน 
21 คนเครื่องมือท่ีใชในการเก็บขอมูลวิจัยครั้งน้ีคือ สัมภาษณขอมูลเชิงลึกรวมกับการตอบแบบสัมภาษณและผังกางปลาเพ่ือวิเคราะห
ความสัมพันธของปญหา ผลการวิจัยพบวา ทำการวางแผนผังของลานตูคอนเทนเนอรใหม โดยเพ่ิมพ้ืนท่ีในการจัดวางตูคอนเทนเนอร
เปลาใหมีพ้ืนท่ีมากข้ึน เพ่ือใหงายตอการจัดเก็บและปลอยใหกับลูกคา ซึ่งไดคัดแยกประเภท ชนิด และอายุของตู เพ่ือใหการทำงานเกิด
ประสิทธิภาพมากข้ึน และเปนไปตามหลักการ FIFO โดยกอนการปรับปรุงพ้ืนท่ีในการจัดวางตูคอนเทนเนอรในลานกรณีศึกษา พบวา
จัดเก็บตูคอนเทนเนอรไดท้ังหมด 5,600 TEU และหลังการปรับปรุงสามารถจัดเก็บตูคอนเทนเนอรไดเพ่ิมข้ึนเปน 9900 TEU ท้ังยังชวย
ลดเวลาในการเขารับบริการของลูกคา ลดลง รอยละ67 และชวยลดคาใชจายในการจัดเก็บตูเปลา ลดลงรอยละ 33 และสอดคลอง
กับพิริยาภรณ บุญพิไล และ ณัฐนันท พิมล [7] (2564) ไดทำวิจัยเรื่องความตองการจองระวางของผูสงออกอาหารปรุงสําเร็จแชแข็ง 
เพ่ือพัฒนาระบบการจองตูคอนเทนเนอรแชแข็งแบบไมเต็มตู มีวัตถุประสงคเพ่ือ 1) ศึกษาความตองการจองระวางของผูสงออกหาร
อาหารปรุงสําเร็จแชแข็งและ 2) เพ่ือคนหาแนวทางการพัฒนาระบบการจองตูคอนเทนเนอรแชแข็งแบบไมเต็มตูของผูใหบริการขนสง
สินคาทางเรือ กลุมตัวอยางท่ีใชในการศึกษาคือ ผูใหบริการตัวแทนขนสงสินคาระหวางประเทศขนาดกลางท่ีเปนสมาชิกของสมาคม
ผูรับจัดการขนสงสินคาระหวางประเทศ (TIFFA) สัมภาษณจํานวน 12 คน และแจกแบบสอบถาม จํานวน 393 คน เครื่องมือท่ีใชใน
การเก็บขอมูลวิจัยครั้งน้ีคือ แบบสัมภาษณและแบบสอบถาม  ผลการวิจัยพบวา 1) ความตองการจองระวางของผูสงออกหารอาหาร
ปรุงสําเร็จแชแข็ง มีจํานวนผูประกอบการสงออกอาหารปรุงสําเร็จรูปแชแข็งเพ่ิมข้ึนจากป 2563 รอยละ 60 รูปแบบการสงออกใชทาง
เรือและทางอากาศ ปริมาณสินคาท่ีสงออกมีอัตราการเติบโตเพ่ิมข้ึน 1%เม่ือเปรียบเทียบระหวางป 2562 กับป 2563 ความตองการ
จองตูคอนเทนเนอร เมื่อป2563มีการขนสงทางเรือมีมากกวาทางอากาศ 15% โดยหากมีการพัฒนาระบบการจองระวางแบบไมเต็มตู
จะทําใหคาขนสงลดลง และ 2) การรวบรวมของ คือ ทําการแนะนําบริการใหแกตัวแทนขนสงสินคาท่ีอยูในตางประเทศมากท่ีสุด และ 
การจัดพ้ืนท่ีในตูคอนเทนเนอรแชแข็ง คือ การจัดเรียงสินคาใหใชพ้ืนท่ีไดมากท่ีสุด และสอดคลองกับ ปวีณา เชาวลิตวงศ [8] (2563) 
ไดทำวิจัยเรื่องการปรับปรุงนโยบายสั่งซื้อเสนดายนำเขาโดยพิจารณาการสั่งซื้อเต็มตูและการสั่งซื้อรวม มีวัตถุประสงคนำเสนอนโยบาย
การสั่งซื้อวัตถุดิบนำเขาหลายชนิด เพ่ือลดคาใชจายรวม คือ คาใชจายการขนสง และคาใชจายการเก็บรักษา โดยท่ียังสามารถ
ตอบสนองระดับการใหบริการ 95% ซึ่งในปจจุบันพบวาวัตถุดิบท่ีศึกษามีสัดสวนการสั่งซื้อแบบไมเต็มตูคอนเทนเนอรสูง และมีระดับ
การใหบริการท่ีต่ำกวาเปาหมายงานวิจัยน้ีเริ่มต้ังแตการรวบรวมและศึกษาขอมูลท่ีเกี่ยวของ จากน้ันจึงไดออกแบบนโยบายสั่งซื้อใหม 
โดยการประยุกตใชแบบจำลองปริมาณการสั่งคงท่ีสำหรับวัตถุดิบนำเขาจากสิงคโปร และแบบจำลองรอบการสั่งซื้อคงท่ีรวมกับแนวคิด
การสั่งซื้อรวมและการสั่งซื้อเต็มตูคอนเทนเนอร สำหรับวัตถุดิบนำเขาจากไตหวันและจีน ข้ันตอนถัดมาเปนการประเมินผลนโยบาย
สั่งซื้อท่ีนำเสนอและเลือกนโยบายท่ีเหมาะสมดวยการใชวิธีจำลองสถานการณ โดยนโยบายท่ีเหมาะสมท่ีสุดตองใหผลคาเฉลี่ยและคา
การกระจายของคาใชจายรวมนอยท่ีสุด และในข้ันตอนสุดทายเปนการวิเคราะหความคงทนของนโยบายท่ีเลือก เพ่ือตรวจสอบการ
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เปลี่ยนแปลงของคาใชจายรวมและระดับการใหบริการ เมื่อมีการเปลี่ยนแปลงของคาเฉลี่ยและคาเบี่ยงเบนมาตราฐานของความ
ตองการ ท้ังน้ีผลของการวิจัยพบวาเมื่อนำนโยบายท่ีนำเสนอไปทดสอบดวยการจำลองสถานการณดวยรูปแบบการกระจายของความ
ตองการของป 2562 สามารถลดจำนวนการสั่งซื้อแบบไมเต็มตูคอนเทนเนอรลง จึงทำใหคาใชจายการขนสงลดลง รวมท้ังยังไดระดับ
การใหบริการตามเปาหมายทุกรายการ ทำใหนโยบายท่ีนำเสนอสามารถลดคาใชจายรวมลงได 22%, 26% และ 2% สำหรับการนำเขา
วัตถุดิบจากไตหวัน จีน และสิงคโปร ตามลำดับ ในสวนของการทดสอบความคงทนตอการเปลี่ยนแปลงลักษณะของความตองการ 
พบวาเมื่อคาเฉลี่ยของความตองการลดลง 50% และมีความแปรปรวนของความตองการเพ่ิมข้ึนซึ่งเปนสถานการณท่ีเลวรายท่ีสุด สงผล
ใหคาใชจายรวมของการสั่งซื้อวัตถุดิบนำเขาจากไตหวัน จีน และสิงคโปรเพ่ิมข้ึน 11%, 13% และ 30% ตามลำดับ 
วัตถุประสงคขอที่ 3 เพื่อศึกษามาตรการรักษาความปลอดภัยในปจจุบันสำหรับการจัดการตูคอนเทนเนอร ความปลอดภัยควรเปน
สิ่งสำคัญท่ีสุดเสมอเมื่อใชเครนและรถยกสำหรับตูคอนเทนเนอรในการขนสงทางทะเล การปฏิบัติตามข้ันตอนและแนวทางปฏิบัติท่ี
เหมาะสมจะชวยลดความเสี่ยงและรับรองสภาพแวดลอมการทำงานท่ีปลอดภัยได มีการจัดฝกอบรมท่ีครอบคลุมแกผูปฏิบัติงาน 
ดำเนินการบำรุงรักษาอุปกรณเปนประจำ และจัดลำดับความสำคัญของการสื่อสารและการประสานงานท่ีมีประสิทธิผลระหวาง 
บุคลากรท่ีเก่ียวของกับการจัดการตูคอนเทนเนอร ติดตามขาวสารลาสุดเกี่ยวกับกฎระเบียบและแนวปฏิบัติดานความปลอดภัยท่ี
เกี่ยวของกับการทำงานของเครนและรถยกในอุตสาหกรรมการเดินเรือ สรางแผนผังการจัดวางสินคาในตูคอนเทนเนอร ควรวางสิ่งของ
ท่ีหนักกวาและแข็งแรงกวาไวดานลาง จำเปนอยางย่ิงท่ีบุคลากรท่ีใชเครนและรถยกทุกคนจะตองไดรับการฝกอบรมและการรับรอง
อยางเพียงพอ พนักงานทุกควรมีความเขาใจมากพอสมควรเก่ียวกับการใชอุปกรณ ข้ันตอนความปลอดภัย และเทคนิคการจัดการท่ี
เหมาะสม การบำรุงรักษาและการตรวจสอบเครนและรถยกเปนประจำเปนสิ่งสำคัญเพ่ือใหแนใจวาการทำงานปลอดภัยและมี
ประสิทธิภาพ ซึ่งรวมถึงการตรวจสอบปญหาดานกลไก การตรวจสอบการทำงานท่ีเหมาะสมของคุณลักษณะดานความปลอดภัยและ
การจัดการการซอมแซมในทันทีเมื่อตรวจสอบเจอสิ่งสำคัญคือตองทราบความสามารถในการรับน้ำหนักของเครนและรถยก และตอง
แนใจวาน้ำหนักบรรทุกท่ีกำลังยกหรือขนยายอยูภายในขีดจำกัดท่ีระบุของอุปกรณ การบรรทุกมากเกินไปอาจทำใหเกิดอุบัติเหตุและทำ
ใหอุปกรณเสียหายได ความปลอดภัยดานตัวสินคาการวางสินคาท่ีเบาและกลองบางบุบงายไวดานบน ชวยใหมั่นใจไดถึงความมั่นคงใน
ระหวางการขนสง ปญหาท่ีพบ มีการบรรทุกสินคาเกินท่ีพิกัด พนักงานขาดการฝกอบรมท่ีเพียงพอและไมดูแลบำรุงรักษาเครื่องจักร ซึ่ง
สอดคลองกับ Vocational university Li Jun Tianjin [9] (2019) ไดทำวิจัยเรื่อง การบูรณาการการใชงานฟงกชันคุณภาพความ
ปลอดภัยในการใหบริการเรือขามฟาก: การศึกษาเชิงประจักษของอินโดนีเซีย มีวัตถุประสงควิเคราะหเพ่ือสำรวจคุณภาพความ
ปลอดภัยของบริการเรือขามฟากตามอันตรายและเหตุการณ มาตรฐานระบบการจัดการความปลอดภัย และวัฒนธรรมความปลอดภัย
ของผูใหบริการเรือขามฟาก กลุมตัวอยางท่ีใชในการศึกษาคือ ผูโดยสารเพ่ือวัดความพึงพอใจในการใหบริการดานความปลอดภัย การ
สำรวจดำเนินการท้ังออนไลน และออฟไลน โดยมีผูตอบแบบสำรวจ 26 รายจากผูปฏิบัติงานท่ีเชี่ยวชาญ และผูตอบแบบสำรวจ 506 
รายจากกลุมตัวอยางผูโดยสาร จากการวิเคราะหเมทริกซเครื่องมือท่ีใชในการเก็บขอมูลวิจัยครั้งน้ีคือ สัมภาษณและแบบสอบถามถูก
สงไปยังผูปฏิบัติงานผูเชี่ยวชาญท่ีเกี่ยวของกับบริการเรือขามฟากในอินโดนีเซียเพ่ือประเมินเมทริกซ ผลการวิจัยพบวา อุปกรณความ
ปลอดภัยในเรือ' เปนสิ่งสำคัญอันดับแรกในการเพ่ิมความพึงพอใจของผูโดยสารเรือเฟอรรี่ หลังจากน้ัน 'การฝกอบรมดานความ
ปลอดภัย' ถือเปนประเด็นหลักท่ีจำเปนในการปรับปรุงคุณภาพความปลอดภัยของบริการเรือขามฟาก และสอดคลองกับ Ariel 
Vicrihadi, Honny Fiva Akira Sembiring, Yolla Ayutia [10] (2021) ไดทำวิจัยเรื่อง การวิเคราะหประสิทธิภาพการปฏิบัติงานของ
การขนถายตูคอนเทนเนอรท่ีอาคารปฏิบัติการ 3 ทาเรือ Tanjung Priok มีวัตถุประสงคเพ่ือ เพ่ือพิจารณาประสิทธิภาพการปฏิบัติงาน
ในการรับ ขนถาย และสงมอบตูคอนเทนเนอรท่ี IPC Container Terminal 3 ท่ี PT (เปอรเซโร) เปลาบูฮานอินโดนีเซีย II กลุม
ตัวอยางท่ีใชในการศึกษาคือ 1. ผูชวยผูจัดการอาวุโสฝายวางแผนและพัฒนาปฏิบัติการปตท. IPC TPK 2. การวางแผนและพัฒนา
ปฏิบัติการอาวุโสของ PT. IPC TPK 3. Senior Yard Planner ท่ี PT. ไอพีซี ทีพีเค เครื่องมือท่ีใชในการเก็บขอมูลวิจัยครั้งน้ีคือ การ
สังเกตและสัมภาษณภาคสนามโดยตรง ในกระบวนการขนถายท่ี IPC Container Terminal 3 ผลการวิจัยพบวา การดำเนินงานของ 
IPC Container Terminal 3 เปนไปตามมาตรฐานSOP ท่ีใชแลว (ข้ันตอนการปฏิบั ติงานมาตรฐาน)มีการดำเนินงานอยางมี
ประสิทธิภาพมาโดยตลอด ปจจัยท่ีขัดขวางการขนถาย / โหลดกระบวนการดำเนินการคือความเสียหายตออุปกรณขนถายขอผิดพลาด
ของระบบ TOS ขอผิดพลาดของมนุษยและปจจัยธรรมชาติ การหยุดชะงักของตูคอนเทนเนอรกิจกรรมการขนถายสินคาจะสงผล
กระทบตอเรือขณะท่ีทาเรือซึ่งสงผลกระทบอยางมากตอประสิทธิภาพการทำงานของเรือในอนาคตคอืการบำรุงรักษาเชิงปองกันอยาง
สม่ำเสมอสำหรับการโหลดอุปกรณขนถาย (RTG & CC) เพ่ือใหประสิทธิภาพของอุปกรณไดดีท่ีสุดเพ่ือใหประสิทธิภาพการขนถายตู
คอนเทนเนอรเสร็จสิ้นอยางมีประสิทธิภาพ การตรวจสอบระบบ TOS (Terminal Operation System) และสอดคลองกับศรีวาลี ทอง
เลี่ยมนาค, อรพิน รูย่ิง [11] (2564) ไดทำวิจัยเรื่อง การพัฒนาคุณภาพการใหบริการขนสงทางทะเลแกชาวตางชาติ ของเรือเฟอรรี่ 
จังหวัดสุราษฎรธานี มีวัตถุประสงคเพ่ือ 1. ศึกษาคุณภาพการใหบริการ 2. เปรียบเทียบระดับคุณภาพการใหบริการ 3. ศึกษาแนวทาง
การพัฒนาคุณภาพการใหบริการขนสงทางทะเลแกชาวตางชาติของเรือเฟอรรี่ จังหวัดสุราษฎรธานี กลุมตัวอยางท่ีใชในการศึกษา 
ชาวตางชาติ จํานวน 400 คน ซึ่งเปนผูใชบริการเรือเฟอรรี่ สื่อสารดวยภาษาอังกฤษและภาษาจีนเปนภาษาหลัก เครื่องมือท่ีใชในการ
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เก็บขอมูลวิจัยครั้งน้ีคือ แบบสอบถาม ผลการวิจัยพบวา ผลการเปรียบเทียบคุณภาพการใหบริการการขนสงทางทะเลแกชาวตางชาติ
ของเรือเฟอรรี่ จําแนกตามปจจัยสวนบุคคล ดานภาษา การสื่อสาร ระดับการศึกษา บริการท่ีใช พบวา การปรับปรุงลักษณะทาง
กายภาพของทาเรือเพ่ือบริหารการใชประโยชนจากพ้ืนท่ีทาเรือและมาตรฐานความปลอดภัย การบริหารทรัพยากรมนุษยของ
ผูปฏิบัติงานบนเรือเฟอรรี่ ตองเปนไปตามเงื่อนไขการควบคุมและคุณสมบัติของแตละตําแหนง การใหความสําคัญกับมาตรการบริหาร
ความปลอดภัยของกระบวนการใหบริการขนสง การปรับเปลี่ยนวิธีการจองระวางเรือและจองต๋ัวโดยการใชระบบคอลเซ็นเตอรเพ่ือ
เชื่อมโยงเสนทางการใหบริการการดําเนินนโยบายใหความเชื่อมั่นตอกลุมลูกคาผูปวย การรวมมือกันระหวางกรมเจาทาและบริษัทเรือ
เฟอรรี่ เพ่ือกําหนดแนวทางการพัฒนาคุณภาพการใหบริการและความปลอดภัยขอมูลการขนสงท่ีสะดวก มีความเปนมืออาชีพ เชน 
พนักงานใหบริการตามมาตรฐาน ถูกตอง และนาเชื่อถือ ภาพลักษณองคกร เชน พนักงานขนสงปฏิบัติหนาท่ีโดยไมเกิดความผิดพลาด 
 

5. ขอเสนอแนะ  
 จากการศึกษาการวิจัย เรื่องการวางแผนการจัดการตูคอนเทนเนอรสำหรับการขนสงสินคาทางทะเลจังหวัดสมุทปราการ  
5.1 ขอเสนอแนะจากการวิเคราะหในครั้งน้ีไดแก 
5.1.1 ผูประกอบการควรนำวิทยากรท่ีมีความรูความสามารถในการปฎิบัติการดานความปลอดภัยในการทำงานเขามาใหความรูแก
ระดับหัวหนางานในการดูแลและรักษาความปลอดภัยใหแกพนักงานเบื้องตน 
5.1.2 ควรมีคูมือในการปฏิบัติงานเบื้องตนเกี่ยวกับอุปกรณขนถายสินคาไมวาจะเปนเครนหรือรถยกเปนตน 
5.1.3 ควรมีการดูแลบำรุงรักษาอุปกรณเปนประจำเพ่ือลดปญหาดานการเกิดอุบัติเหตุ เพ่ิมความปลอดภัยใหกับพนักงานมากข้ึน 
 
5.2 ขอเสนอแนะสำหรับวิจัยในคร้ังตอไป 
5.2.1 ปจจัยท่ีมีความเสี่ยงตอการขนสงสินคาดวยตูคอนเทนเนอรเพ่ือหาแนวทางปองกันเหตุตางๆเน่ืองจากการขนสงสินคาดวยตูคอน
เทนเนอรไมวาจะทางบกทางน้ำหรือทางรางเปนการขนสงท่ีมีปริมาณมาก และขนาดตูท่ีบรรจุมีขนาดใหญ เมื่อเกิดขอผิดพลาดหรือ
อุบัติเหตุตางๆก็จะมีการสูญเสียมากไปดวย ดังน้ันการศึกษาความเสี่ยงและกำหนดแนวทางปองกันท่ีมีประสิทธิภาพก็เปนสิ่งท่ีควร
ศึกษา 
5.2.2 การแกไขปญหาในเรื่องขยะจากการขนสงสินคาทางทะเลจากลงพ้ืนท่ีการสัมภาษณพบวาการจัดการตูคอนเทนเนอรท่ีถูกท้ิงคาง
ในลานตูหลายๆแหงพบวามีการนำสินคาท่ีเปนขยะพิษนำเขามาโดยไมไดรับการดูแลอาจจะตองนำมาศึกษาแลวทางจัดการในสวนนี 
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แนวทางการแก้ไขปัญหาในการขนส่งสินค้าในประเทศไทยไปประเทศจีนในเขตจังหวัดนนทบุรีและ
ปริมณฑล 

Guidelines for Solving Problems in Transporting Goods in Thailand to China in 
Nonthaburi Province and Surrounding 

 

ธนกิต  โชคปลอด1  วรกานต์  อ่อนละเอียด2* และ ฤทัยรัตน์  พลยาง3* 

 
1 สาขาวิชาการจัดการโลจิสติกส์และซัพพลายเชน คณะบริหารธุรกิจ มหาวิทยาลัยราชพฤกษ์ 

2* สาขาวิชาการจัดการโลจิสติกส์และซัพพลายเชน คณะบริหารธุรกิจ มหาวิทยาลัยราชพฤกษ์ 
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บทคัดย่อ 

 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) ศึกษาปัญหาการขนส่งสินค้าประเทศไทยไปประเทศจีน 2) ศึกษาแนวทางการแก้ปัญหาการ
ขนส่งสินค้าประเทศไทยไปประเทศจีน ในเขตนนทบุรีและปริมณฑล โดยผู้วิจัยได้ท าการศึกษาภาพรวมของปัญหาและแนวทางแก้ไข
ปัญหาการขนส่งสินค้าในจังหวัดนนทบุรีและปริมณฑล จากกลุ่มตัวอย่างโดยมีเครื่องมือในการศึกษาประกอบด้วย แบบสัมภาษณ์ ซึ่ง
เป็นการสัมภาษณ์แบบเชิงลึก ผลการวิจัยพบปัญหาการขนส่งสินค้าไปประเทศจีน คือ 1) ปัญหากระบวนการทางศุลกากรทั้งสอง
ประเทศที่ซับซ้อน 2) มีกฎระเบียบและข้อบังคับทั้งสองประเทศที่ซับซ้อน 3) ปัญหาบรรจุภัณฑ์เกิดความเสียหายในระหว่างการขนส่ง 
4) ปัญหาตู้คอนเทนเนอร์ขาดแคลน 5) ปัญหาการขนส่งสินค้าล่าช้า 6) ปัญหาการติดตามสินค้าระหว่างการขนส่ง และพบแนวทางการ
แก้ไขปัญหา คือ 1) การเลือกคู่ค้าที่มีความน่าเชื่อถือสามารถแก้ไขปัญหาด้านการการวางแผนการขนส่งและการจัดเตรียมเอกสาร 2) 
ศึกษากฎหมายและข้อบังคับของทั้งสองประเทศช่วยลดระยะเวลาในการปฏิบัติงานระหว่างประเทศ 3) แนวทางการแก้ปัญหาตู้คอน
เทนเนอร์ขาดแคลนโดยการพยากรณ์ความต้องการใช้ตู้คอนเทนเนอร์และการเร่งคืนตู้คอนเทนเนอร์  4) แนวทางการแก้ปัญหาการ
ขนส่งสินค้าล่าช้าเริ่มจากการวางแผนจัดเตรียมพื้นที่และการล าเลียงสินค้าภายในคลังสินค้า 5) แนวทางการแก้ปัญหาการติดตามสินค้า
ในระหว่างการขนส่งโดยการน าเทคโนโลยีติดตามสินค้าเข้ามาปรับใช้ 

 

ค าส าคัญ: การขนส่ง, ศุลกากร, ตู้คอนเทนเนอร์ 
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Abstract 

This research aimed to study the problems of transportation and the solutions to solve the problems from 
Thailand to China in Nonthaburi Province and its surrounding areas. The researchers conducted in-depth 
interviews to study the general problems and potential solutions related to transportation from Thailand to 
China in Nonthaburi Province and its surrounding areas. The study found that: 1) the problem of customs 
procedures; 2) the problem of transportation rules and regulations 3) the problem of damaged packages during 
transportation; 4) the problem of a shortage of containers 5) The problem of transportation delay; and 6) the 
problem of tracking products during transportation. The solutions to solve the problems found that: 1) selecting 
the reliable partners to solve transportation planning and document preparation 2) reducing lead time in 
transportation by studying the rules and regulations of both countries 3) forecasting containers demand to 
address the shortage of container 4) planning space preparation in the warehouse to solve the transportation 
delay, and 5) using tracking technology to monitor the products during transportation. 

 

Keywords: Transportation, Customs Department, Containers  

 

ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 

 จากการสัมภาษณ์ผู้ส่งออกสินค้าของไทยส่วนใหญ่ อาทิ ผู้ประกอบการสินค้าเกษตร อาหารแปรรูปหรือสินค้าอุตสาหกรรม 
พบว่า ผู้ส่งออกของไทย-จีนได้ระบุถึงปัญหาและอุปสรรคในการด าเนินการน าส่งเข้า-ส่งออก ซึ่งได้แก่ความซับซ้อนของช่องทางการ
กระจายสินค้า และการเข้าสู่ตลาดของจีนในแต่ละมณฑล เนื่องจากจีนมีข้อจ ากัดในการกระจายสินค้าเข้าสู่ตลาดภายในประเทศของตน 
โดยเฉพาะข้อจ ากัดด้านระบบคมนาคมขนส่ง รวมทั้งระบบโลจิสติกส์ของจีนในหลายพื้นที่ ดังนั้นการกระจายสินค้าสู่กลุ่มเป้าหมายจึง
จ าเป็นต้องใช้เวลาค่อนข้างนาน แม้ว่าจีนจะได้ด าเนินการพัฒนาระบบโครงสร้างพื้นฐานด้านการคมนาคมขนส่งแล้วก็ตาม แต่ยังขาด
การบูรณาการระบบโลจิสติกส์อย่างมีประสิทธิภาพ ท าให้เครือข่ายการขนส่งและระบบโลจิสติกส์ยังไม่เชื่อมโยงกันทั่วทั้งประเทศ อีกทั้ง
ยังมีข้อจ ากัดด้านระบบเทคโนโลยีสารสนเทศ นอกจากนี้การให้บริการโลจิสติกส์ของจีนส่วนใหญ่อยู่ในรูปของรัฐวิสาหกิจ การขนส่ง
ข้ามแต่ละมณฑลด าเนินการโดยรัฐวิสาหกิจด้านการขนส่งรายใหญ่เพียงไม่กี่ราย เช่น บริษัท SINOTRANS ส่งผลให้ต้นทุนด้านโล       
จิสติกส์ของจีนค่อนข้างสูง ท าให้การกระจายสินค้าเข้าภายในจีนท าได้ยาก และมีข้อเสียเปรียบด้านการต่อรอง ขณะที่ผู้ส่งออกสินค้า
ของไทยส่วนใหญ่มักติดต่อตัวแทนชาวจีนในการกระจายและขายสินค้าซึ่งสามารถอ านวยความสะดวกได้มากกว่าการที่ผู้ประกอบการ
ไทยต้องติดต่อกับผู้ซื้อของจีนโดยตรง  

 จากปัญหาดังกล่าวผู้วิจัยจึงมีความสนใจศึกษาปัญหาการขนส่งสินค้าประเทศไทยไปประเทศจีนและแนวทางการแก้ไขปัญหา
การขนส่งสินค้าประเทศไทยไปประเทศจีน ในเขตจังหวัดนนทบุรีและปริมณฑล  

 

วัตถุประสงค์การวิจัย 

1. เพื่อศึกษาปัญหาการขนส่งสินค้าประเทศไทยไปประเทศจีน ในเขตจังหวัดนนทบุรีและปริมณฑล 
2. เพื่อศึกษาแนวทางการแก้ไขปัญหาการขนส่งสินค้าประเทศไทยไปประเทศจีน ในเขตจังหวัดนนทบุรีและปริมณฑล 
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งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
ตารางท่ี 1 ทบทวนวรรณกรรม  

ปัญหาการขนส่งสินค้าไทยไปจีน 
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กระบวนการทางศุลกากร     
 

    

กฎระเบียบและข้อบังคับทั้งสองประเทศที่ซับซ้อน      
 

  
 บรรจุภัณฑ์เกิดความเสียหายในระหว่างการขนส่ง           

คอนเทนเนอร์ขาดแคลน          

การขนส่งสินค้าล่าช้า            

การติดตามสินค้าระหว่างการขนส่ง  
 

       
 

 กัลยกร ศรีเจ๊ก [1] ได้ท าวิจัยเรื่อง การน าเข้า-ส่งออกน้ ามะพร้าวของประเทศไทยไปยังประเทศสหรัฐอเมริกา ผลการวิจัย
พบว่า ปัจจัยที่ส่งผลต่อการน าเข้า-ส่งออกน้ ามะพร้าวของประเทศไทยไปยังประเทศสหรัฐอเมริกา ได้แก่ ยุทธศาสตร์มะพร้าวเพื่อ
อุตสาหกรรมของประเทศไทย และนโยบายการค้าระหว่างประเทศของสหรัฐอเมริกา โดยยุทธศาสตร์มะพร้าวเพื่ออุตสาหกรรมส่งผลใน
ทิศทางเดียวกับปริมาณการน าเข้า-ส่งออกน้ ามะพร้าวของประเทศไทยไปยังประเทศสหรัฐอเมริกา ในขณะที่นโยบายการค้าระหว่าง
ประเทศของสหรัฐส่งผลในทิศทางตรงกันข้าม ส่วนปัจจัยอื่นๆ ได้แก่ ผลิตภัณฑ์มวลรวมภายในประเทศสหรัฐอเมริกา ราคาน้ ามะพร้าว
ประเทศไทย ราคาน้ ามะพร้าวประเทศฟิลิปปินส์ ราคาน้ ามันดิบ และภาวะภัยแล้ง ไม่ส่งผลต่อการน าเข้า -ส่งออกน้ ามะพร้าวของ
ประเทศไทยไปยังประเทศสหรัฐอเมริกา ปัจจัยที่ส่งผลต่อปริมาณการน าเข้า -ส่งออกน้ ามะพร้าวของไทยไปยังประเทศสหรัฐอเมริกา
สูงสุด ได้แก่ ยุทธศาสตร์มะพร้าวเพื่ออุตสาหกรรม และนโยบายการค้าระหว่างประเทศของสหรัฐอเมริกา ตามล าดับ ผลการศึกษา
ชี้ให้เห็นว่า ราคาไม่ใช่ปัจจัยส าคัญในการเลือกซื้อน้ ามะพร้าวของประชากรสหรัฐอเมริกา เนื่องจากทั้งราคาน้ ามะพร้าวไทยและคู่แข่ง
ส าคัญอย่างประเทศฟิลิปปินส์ไม่ส่งผลต่อปริมาณการน าเข้า-ส่งออกน้ ามะพร้าว นอกจากนี้ปัจจัยทางด้านต้นทุน ได้แก่ ราคาน้ ามันดิบ 
และภาวะภัยแล้ง ก็ไม่ใช่ปัจจัยส าคัญในการน าเข้าน้ ามะพร้าวไทยไปสหรัฐอเมริกา แต่ปัจจัยที่มีความส าคัญที่ผู้ประกอบการส่งออกน้ า
มะพร้าวไทยต้องคอยจับตาดูคือ นโยบายการค้าระหว่างประเทศของสหรัฐอเมริกาที่มีต่อประเทศไทย นอกจากนี้ยังพบว่า ยุทธศาสตร์
มะพร้าวเพื่ออุตสาหกรรมของประเทศไทยนั้นเป็นนโยบายที่รัฐบาลด าเนินการมาอย่างถูกทิศทางแล้วเพราะส่งผลต่อปริมาณการน าเข้า-
ส่งออกน้ ามะพร้าวของประเทศสหรัฐอเมริกาจากประเทศไทยอย่างมีนัยส าคัญ 

 กิตติพงศ์ พิทักษ์สกุลถาวร และคณะ [2] การออกแบบและพัฒนาระบบก าหนดต าแหน่งยานพาหนะแบบอัตโนมัติ ในการ
ติดตามการเดินทางขนส่งสินค้าด้วยรถบรรทุก ผลการวิจัย พบว่า 1) ปัญหาของผู้ประกอบการในการติดตามการเดินทางขนส่งสินค้า
ด้วยรถบรรทุกโดย รวมอยู่ในระดับมาก มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.02 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานมีค่าเท่ากับ 0.29 ความ ต้องการของ
ผู้ประกอบการในการติดตามการเดินทางขนส่งสินค้าด้วยรถบรรทุกโดยรวมอยู่ในระดับ มากที่สุด มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.55 ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐานมีค่าเท่ากับ 0.64 2) ผลการพัฒนา และหาประสิทธิภาพของระบบก าหนดต าแหน่งยานพาหนะแบบอัตโนมัติ ในการติดตาม
การ * Received 1 May 2021; Revised 16 May 2021; Accepted 2 June 2021 2 | Vol.8 No.7 (July 2021) ปีที่ 8 ฉบับที่ 7 
เดือนกรกฎาคม 2564 เดินทางขนส่งสินค้าด้วยรถบรรทุก ผู้วิจัยได้ท าการทดสอบการท างาน 5 สถานะ ประกอบด้วย การแจ้งเตือน
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เมื่อรถใช้ความเร็วเกินก าหนด การแจ้งเตือนเมื่อจอดรถนานเกินก าหนด การแจ้ง เตือนการปฏิบัติงานต่อเนื่องนานเกินก าหนด การแจ้ง
เตือนสถานะรถ และการแจ้งเตือนการ ท างานของ GPS โดยท าการทดสอบสถานะละ 10 ครั้ง พบว่าท างานได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
ร้อยละ 98 

 กิตติเทพ ไชยเทพ และคณะ [3] งานวิจัยที่เสนอเป็นงานวิจัยเกี่ยวข้องกับการพยากรณ์ความต้องการตู้คอนเทนเนอร์ 
เนื่องจากสถานการณ์โควิด -19 ส่งผลให้มีมาตรการลดจ านวนพนักงานในสถานที่ต่างๆ รวมถึงเจ้าหน้าที่ตามท่าเรือทั่วโลก เพื่อลดการ
กระจายตัวของ เชื้อโควิด-19 จากสาเหตุดังกล่าวท าให้เรือใช้เวลาขนถ่ายตู้คอนเทนเนอร์อยู่ในท่าเรือต่างๆนานกว่าปกติ อีกทางหนึ่งคือ 
ปริมาณความต้องการส่งออกสินค้าเริ่มมีจ านวนมากขึ้น แต่พื้นที่และปริมาณตู้คอนเทนเนอร์บนเรือมีอยู่อย่างจ ากัด ส่งผลให้ค่าระวาง
เรือเพิ่มสูงขึ้นมากกว่า 300 % ในปี 2564 การพยากรณ์ยอดขายหรือความต้องการของ ลูกค้านั้นเป็นการวางแผนธุรกิจที่ส าคัญอย่าง
หนึ่ง ผู้วิจัยเล็งเห็นความส าคัญของการพยากรณ์นี้จึงได้ท าการศึกษาเทคนิคการพยากรณ์  ที่เหมาะสม โดยกรณีศึกษาที่ผู้วิจัยได้เก็บ
รวบรวมข้อมูลคือ ธุรกิจเฟรทฟอเวิดเดอร์ (Freight Forwarder) คือหนึ่งในผู้ให้บริการจองระวางตู้คอนเทนเนอร์บนเรือส าหรับผู้น าเข้า
และส่งออกสินค้าโดยมีวัตถุประสงค์เพื่อเปรียบเทียบว่าเทคนิคการพยากรณ์ใดที่ มีความแม่นย าและเหมาะสมกับข้อมูลมากที่สุด โดย
วัดจากค่าความคาดเคลื่อนของการพยากรณ์ และเพื่อช่วยให้ทราบถึงความต้องการปริมาณตู้ในแต่ละเดือนโดยใช้เครื่อง มือการ
พยากรณ์ต่างๆ ผู้วิจัยได้รวบรวมข้อมูลความต้องการตู้คอนเทนเนอร์ตั้งแต่เดือนมกราคม 2563– เดือนมิถุนายน 2564โดยเปรียบเทียบ
รูปแบบการพยากรณ์ทั้งหมด 9 วิธีได้แก่วิธีค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่อย่างง่าย วิธีค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่แบบถ่วงน้ าหนัก วิธีการปรับเรียบแบบเอ็กซ์
โพเนนเชียลครั้งเดียว วิธีแบบจ าลองเชิงฤดูกาลแบบบวก วิธีแบบจ าลองฤดูกาลแบบคูณ วิธีค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่ซ้ าสองครั้ง วิธีการปรับ
เรียบ แบบเอ็กซ์โพเนนเชียลซ้ าสองครั้ง วิธีการปรับให้เรียบเอ็กซ์โพเนนเชียลแบบโฮลต์-วินเทอร์ท่ีมีอิทธิพลของฤดูกาลแบบบวก วิธีการ
ปรับให้เรียบเอ็กซ์โพเนนเชียลแบบโฮลต์-วินเทอร์ที่มีอิทธิพลของฤดูกาลแบบคูณ สาเหตุที่เลือกวิธีดังกล่าวเพราะว่า  ข้อมูลมีหลาย
ประเภท เช่น ข้อมูลลักษณะแบบสุ่ม ข้อมูลมีแนวโน้ม ข้อมูลมีฤดูกาล หรือข้อมูลที่มีทั้งแนวโน้มและฤดูกาล  ผลการวิเคราะห์พบว่าค่า
พยากรณ์ตูค้อนเทนเนอร์ได้จากวิธีการปรับให้เรียบเอ็กซ์โพเนนเชียลแบบโฮลต์-วินเทอร์ที่ให้ค่า คลาดเคลื่อน (MSE) น้อยที่สุดเท่ากับ 
3,855.97 ดังนั้นผู้ประกอบการสามารถน าเทคนิคการพยากรณ์ดังกล่าว มาประยุกต์ใช้เพื่อพยากรณ์ยอดขายในอนาคตต่อไป 

 จากเนื้อความดังกล่าวสรุปได้ว่า นโยบายการค้าระหว่างประเทศที่มีต่อประเทศไทย ปัญหาของผู้ประกอบการในการติดตาม
การเดินทางขนส่งสินค้า และปัญหาการขาดแคลนตู้คอนเทนเนอร์ ส่งผลต่อปริมาณการน าเข้า-ส่งออกของประเทศไทย 

 

วิธีการวิจัย 

ประชากรและกลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย 

 การศึกษาครั้งนี้ใช้วิธีการสัมภาษณ์เชิงลึก (In-depth Interview) ซึ่งได้มีการคัดเลือกกลุ่มตัวอย่างแบบเจาะจง (Purposive 
Sampling) คือ เก็บข้อมูลจากกลุ่มผู้ให้ข้อมูลหลัก คือ ผู้ประกอบการของบริษัทขนส่งสินค้าจากประเทศไทยไปประเทศจีนในพื้นที่
จังหวัดนนทบุรีและในเขตปริมณฑล จ านวน 10 ราย ศึกษาและเก็บข้อมูลจากการลงพื้นที่สัมภาษณ์ การคัดเลือกกลุ่มตัวอย่างในการ
สัมภาษณ์พิจารณาความเป็นไปได้และความถูกต้องชัดเจนของข้อมูล 

เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 

 การวิจัยแนวทางการแก้ไขปัญหาในการขนส่งสินค้าในประเทศไทยไปประเทศจีนในเขตจังหวัดนนทบุรีและปริมณฑล ผู้ศึกษา
เป็นผู้ด าเนินการวิจัยด้วยตนเอง ดังนั้นการได้มาซึ่งข้อมูลงานวิจัย สามารถแบ่งออกเป็น 2 ประเภท ดังนี้ 

1. ข้อมูลปฐมภูมิ 
 การวิจัยครั้งนี้เป็นการใช้รูปแบบการวิจัยคุณภาพ (Qualitative Research) ใช้วิธีการเก็บรวบรวมข้อมูลโดยการสัมภาษณ์
แบบเชิงลึก (In-depth Interview) ในกลุ่มตัวอย่างที่เป็นผู้ประกอบการของบริษัทขนส่งสินค้าจากประเทศไทยไปประเทศจีนในพื้นที่
จังหวัดนนทบุรีและในเขตปริมณฑล โดยมีเครื่องมือในการศึกษาประกอบด้วย แบบสัมภาษณ์ ผู้ศึกษาได้สร้างแนวค าถามเพื่อใช้ส าหรับ
เป็นแนวทางในการสัมภาษณ์ผู้ให้ข้อมูล ซึ่งเป็นการสัมภาษณ์แบบเชิงลึกโดยแนวทางในการสัมภาษณ์นั้นจะสอดคล้องกับวัตถุประสงค์
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การวิจัย แนวค าถามในการสัมภาษณ์ตั้งเป็นแนวค าถามปลายเปิด ที่ให้ความยืดหยุ่นและเปิดกว้างในการตอบค าถาม เพื่อการได้มาซึ่ง
ข้อมูลส าคัญที่เกี่ยวข้องกับการค้นคว้าอิสระอย่างครอบคลุมครบถ้วน 

2. ข้อมูลทุติยภูม ิ

 ศึกษาท าการเก็บรวบรวมข้อมูลจาก หนังสือ เอกสาร รวมไปถึงเว็บไซต์ต่างๆ เพื่อน าไปใช้เป็นแนวทางการวิจัย 

วิธีการเก็บรวบรวมข้อมูล  

การเก็บข้อมูลผู้วิจัยลงพื้นที่เก็บข้อมูลด้วยตนเอง ที่บริษัทขนส่งสินค้าจากประเทศไทยไปประเทศจีนในพื้นที่จังหวัดนนทบุรี
และในเขตปริมณฑล 

การวิเคราะห์ข้อมูล  

 การวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้น ข้อมูลที่ได้จากการสัมภาษณ์ วิเคราะห์ไปพร้อมๆกับการเก็บข้อมูล การวิเคราะห์และสังเคราะห์
ข้อมูลที่ได้จากการสัมภาษณ์น าไปแยกประเภท วิเคราะห์เนื้อหาของข้อมูลตามแนวคิดเพื่อหาข้อสรุปเพื่อให้ได้ข้อมูลที่ชัดเจน และเขียน
พรรณาตามหลักการวิจัยเชิงคุณภาพต่อไป น าข้อมูลที่ได้ไปปรึกษาผู้ทรงคุณวุฒิ เพื่อตรวจสอบความถูกต้องแล้วจึงจัดท าเป็นรายงาน
ฉบับสมบูรณ์ต่อไป 

 

สรุปผลการวิจัย  

 การวิจัยแนวทางการแก้ไขปัญหาในการขนส่งสินค้าในประเทศไทยไปประเทศจีนในเขตจังหวัดนนทบุรีและปริมณฑล สรุป
ผลการวิจัยตามวัตถุประสงค์การวิจัย พบว่ากระบวนการในการน าเข้า -ส่งออก เริ่มต้นจากการเตรียมสินค้า เตรียมเอกสาร ค านวณ
วางแผนการขนส่ง เรียกรถมาโหลด และท าการขนส่งไปยังปลายทาง แบ่งตาม  วัตถุประสงค์ข้อที่ 1 เพื่อศึกษาปัญหาการขนส่งสินค้า
ประเทศไทยและจีน ในเขตจังหวัดนนทบุรีและปริมณฑล พบปัญหาการขนส่งสินค้าไปประเทศจีน คือ 1) ปัญหากระบวนการทาง
ศุลกากรทั้งสองประเทศเป็นอุปสรรคในการขนส่งสินค้า การตรวจสอบและอนุมัติสินค้าใช้เวลานาน มีค่าใช้จ่ายสูงและใช้เอกสารจ านวน
มาก 2) กฎระเบียบข้อบังคับทั้งสองประเทศมีกฎระเบียบทางการค้าและศุลกากรที่ซับซ้อน 3) ปัญหาบรรจุภัณฑ์เกิดความเสียหายใน
ระหว่างการขนส่ง 4) ปัญหาตู้คอนเทนเนอร์ขาดแคลน 5) ปัญหาการขนส่งสินค้าล่าช้า 6) ปัญหาการติดตามสินค้าระหว่างการขนส่ง  

 วัตถุประสงค์ข้อที่ 2 เพื่อศึกษาแนวทางการแก้ไขปัญหาการขนส่งสินค้าประเทศไทยไปประเทศจีนในเขตจังหวัดนนทบุรีและ
ปริมณฑล 1) การเลือกคู่ค้าที่มีความน่าเชื่อถือมีความเชี่ยวชาญในการท าธุรกิจการน าเข้าส่งออกและประสบการณ์ตรง สามารถแก้ไข
ปัญหาการน าเข้าและส่งออกสินค้าไทยไปจีนด้านการการวางแผนการขนส่ง การจัดเตรียมเอกสาร 2) ศึกษากฎหมายและข้อบังคับ
ประเทศจีน เพื่อลดเวลาและลดต้นทุนในการขนส่งไปประเทศจีน 3) แนวทางการแก้ปัญหาบรรจุภัณฑ์เกิดความเสียหายในระหว่างการ
ขนส่งโดยการจัดเรียงบรรจุภัณฑ์ให้เป็นล็อคและน าอุปกรณ์มากั้นระหว่างช่องว่าเพื่อป้องกันบรรจุภัณฑ์กระแทกในระหว่างการขนส่ง  
4) แนวทางการแก้ปัญหาตู้คอนเทนเนอร์ขาดแคลนโดยการพยากรณ์ความต้องการใช้ตู้คอนเทนเนอร์ และการเร่งคืนตู้คอนเทนเนอร์  
5) แนวทางการแก้ปัญหาการขนส่งสินค้าล่าช้าซึ่งพบว่าปัญหานี้เริ่มต้นจากกระบวนการจัดเตรียมสินค้าในคลังสินค้า แนวทางการแก้ไข
ปัญหาเริ่มจากการวางแผนและจัดเตรียมพื้นที่และการล าเลียงสินค้าภายในคลังสินค้า 6) แนวทางการแก้ปัญหาการติดตามสินค้าใน
ระหว่างการขนส่งโดยการท าเทคโนโลยีติดตามสินค้าเข้ามาเป็นส่วนหนึ่งในการแก้ปัญหา 

 

อภิปายรายผล 

วัตถุประสงค์ข้อที่ 1 เพื่อศึกษาปัญหาการขนส่งสินค้าประเทศไทยไปจีน ผลการศึกษาพบว่ากระบวนการทางศุลกากรทั้งสอง
ประเทศเป็นอุปสรรคในการขนส่งสินค้า การตรวจสอบและอนุมัติสินค้าใช้เวลานานและมีค่าใช้จ่ายสูงและใช้เอกสารจ านวนมาก ปัญหา
กฎระเบียบและข้อบังคับทั้งสองประเทศมีกฎระเบียบทางการค้าและศุลกากรที่ซับซ้อน ซึ่งสอดคล้องกับชนเนษฎ์ ศรีพุทธรินทร์ [4] 
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ที่ว่าแนวทางการส่งเสริมการจัดตั้งหน่วยงานให้ข้อมูลการน าเข้า-ส่งออก แบ่งออกได้เป็น 5 ด้าน ดังนี้ 1) ด้านการส่งเสริมการพัฒนา
โครงสร้างพื้นฐานดิจิทัลส าหรับรองรับการจัดตั้งหน่วยงานให้บริการฐานข้อมูลการน าเข้า -ส่งออกผ่านระบบดิจิทัล 2) ด้านการส่งเสริม
การพัฒนาศักยภาพบุคลากรของหน่วยงาน โดยจัดท าแผนการพัฒนาเจ้าหน้าที่หรือบุคลากรให้มีความรู้ความสามารถและทักษะในการ
จัดการฐานข้อมูลด้านการน าเข้า-ส่งออกที่ส าคัญได้ 3) ด้านการส่งเสริมการมีส่วนร่วมในการพัฒนาหน่วยงาน โดยเปิดโอกาสให้ทุกฝ่าย
มีส่วนร่วมในการก าหนดแนวทางการพัฒนาฐานข้อมูลการน าเข้า-ส่งออกได้ 4) ด้านการส่งเสริมการขับเคลื่อนและใช้ประโยชน์จาก
นวัตกรรมฐานข้อมูล มุ่งเน้นให้หน่วยงานกระบวนการท างานเสมือนเป็นองค์กรเดียว และ 5) ด้านการส่งเสริมการบริการฐานข้อมูลการ
น าเข้า-ส่งออกของวิทยาลัยพาณิชยศาสตร์ไปสู่ความยั่งยืน 

ปัญหาคลังสินค้าพื้นที่จัดเก็บไม่เพียงพอท าให้การจัดเตรียนมสินค้าในคลังสินค้าล่าช้าและก่อให้เกิดปัญหาการขนส่งสินค้า
ล่าช้า ซึ่งสอดคล้องกับ ธนเดช ศิริชัยภิญโญ [5] ผลกระทบที่เกิดขึ้นต่อห่วงโซ่อุปทานของบริษัทส่งออกปลาทูน่ากระป๋องขนาดใหญ่ 
ได้แก่ จ านวนผู้ขายปลาทูน่าดิบลดลงโดยเฉพาะในประเทศญี่ปุ่น ช่องทางการน าเข้าวัตถุดิบ และการส่งออกผลิตภัณฑ์ไปยัง
ต่างประเทศเป็นไปด้วยความล่าช้า ต้องกระจายไปยังท่าเทียบเรือในภูมิภาคที่ไกลจากโรงงานผลิต บุคคลากรในส านักงานต้องปรับเป็น
การท างานผ่านช่องทางออนไลน์ และแรงงานในกิจกรรมการผลิตต้องปรับลดจ านวนในการเข้าสู่พื้นที่ท างาน และประสบปัญหาเรื่อง
การเดินทางข้ามพรมแดนส าหรับแรงงานรายวันชาวต่างด้าว กิจกรรมการผลิตวางแผนน าเครื่องจักร และเทคโนโลยีเข้ามาทดแทน
แรงงานมนุษย์มากขึ้น  

ปัญหาบรรจุภัณฑ์เกิดความเสียหายในระหว่างการขนส่ง ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ สุภาภรณ์ สุวรรณรังษี  และคณะ[6] 
ศึกษาการออกแบบบรรจุภัณฑ์หมุนเวียนส าหรับบรรจุผลไม้ กรณีศึกษา: บริษัทขนส่งพัสดุ ที่ว่า จากการเก็บข้อมูลตั้งแต่เดือน ก.ค. 
พ.ศ. 2564 ถึง มิ.ย. พ.ศ. 2565 พบกล่องพัสดุเกิดการช ารุดเสียหาย ระหว่างการขนส่ง จากการวิเคราะห์หาสาเหตุด้วยแผนภูมิ
ก้างปลาพบว่า ควรมีอุปกรณ์เสริมเพ่ือช่วยในการขนส่ง ผู้วิจัยได้ ออกแบบบรรจุภัณฑ์หมุนเวียน 2 รูปแบบโดยใช้วัสดุ PP-Copolymer 
ส าหรับรูปแบบที่ 1 และวัสดุ SAE 304 Stainless steel ส าหรับรูปแบบที่ 2 ประยุกต์ใช้ระเบียบวิธีไฟไนต์เอลิเมนต์เพื่อวิเคราะห์ความ
แข็งแรงของบรรจุภัณฑ์หมุนเวียนพบว่า ค่าความเค้นครากสูงสุดของแรงที่มากระท ามีค่าน้อยกว่าความเค้นครากของวัสดุทั้ง 2 ชนิด 
และระยะโก่งตัวของบรรจุภัณฑ์ หมุนเวียนน้อยกว่าระยะโก่งตัวที่ยอมรับได้ ในส่วนของการเลือกบรรจุภัณฑ์หมุนเวียนใช้วิธี
กระบวนการคิดวิเคราะห์ตามล าดับขั้นพบว่า เกณฑ์ความสะดวกในการพับเก็บร้อยละ 34 ความยากง่ายในการยกร้อยละ 33 ความ
แข็งแรงร้อยละ 26 และความ สวยงามร้อยละ 6 ค่าน้ าหนักความส าคัญของบรรจุภัณฑ์หมุนเวียนรูปแบบที่ 2 ให้ค่าร้อยละ 53 แบบที่ 
1 ร้อยละ 51 ท าให ้บรรจุภัณฑ์หมุนเวียนรูปแบบที่ 2 ถูกเลือกเป็นบรรจุภัณฑ์หมุนเวียนที่ตอบสนองความต้องการของผู้ใช้งาน 

ปัญหาตู้คอนเทนเนอร์ขาดแคลน ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ กิตติเทพ ไชยเทพ และคณะ [3] การพยากรณ์ปริมาณการ
ส่งออกตู้คอนเทนเนอร์ไปประเทศ อินโดนีเซีย ช่วงสถานการณ์โควิด19 กรณีศึกษา บริษัทเฟรทฟอเวิดเดอร์แห่งหนึ่ง ที่ว่าจาก
สถานการณ์โควิด19 ส่งผลให้มีมาตรการลดจ านวนพนักงานในสถานที่ต่างๆ รวมถึงเจ้าหน้าที่ตามท่าเรือทั่วโลก เพื่อลดการกระจายตัว
ของเชื้อโควิด19 จากสาเหตุดังกล่าวท าให้เรือใช้เวลาขนถ่ายตู้คอนเทนเนอร์อยู่ในท่าเรือต่างๆนานกว่าปกติ อีกทางหนึ่งคือ  ปริมาณ
ความต้องการ ส่งออกสินค้าเริ่มมีจ านวนมากขึ้น แต่พื้นที่และปริมาณตู้คอนเทนเนอร์บนเรือมีอยู่อย่างจ ากัด ส่งผลให้ค่าระวางเ รือเพิ่ม
สูงขึ้นมากกว่า 300 % ในปี 2564 

ปัญหาการติดตามสินค้าระหว่างการขนส่ง สอดคล้องกับ กิตติพงศ์ พิทักษ์ และคณะ [2] การออกแบบและพัฒนาระบบ
ก าหนดต าแหน่งยานพาหนะแบบอัตโนมัติ ในการติดตามการเดินทางขนส่งสินค้าด้วยรถบรรทุก ผลการวิจัย พบว่า 1) ปัญหาของ
ผู้ประกอบการในการติดตามการเดินทางขนส่งสินค้าด้วยรถบรรทุกโดย รวมอยู่ในระดับมาก มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.02 ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐานมีค่าเท่ากับ 0.29 ความ ต้องการของผู้ประกอบการในการติดตามการเดินทางขนส่งสินค้าด้วยรถบรรทุกโดยรวมอยู่ในระดับ  
มากที่สุด มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.55 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานมีค่าเท่ากับ 0.64 2) ผลการพัฒนา และหาประสิทธิภาพของระบบก าหนด
ต าแหน่งยานพาหนะแบบอัตโนมัติ ในการติดตามการ * Received 1 May 2021; Revised 16 May 2021; Accepted 2 June 
2021 2 | Vol.8 No.7 (July 2021) ปีที่ 8 ฉบับที่ 7 เดือนกรกฎาคม 2564 เดินทางขนส่งสินค้าด้วยรถบรรทุก ผู้วิจัยได้ท าการทดสอบ
การท างาน 5 สถานะ ประกอบด้วย การแจ้งเตือนเมื่อรถใช้ความเร็วเกินก าหนด การแจ้งเตือนเมื่อจอดรถนานเกินก าหนด การแจ้ง  
เตือนการปฏิบัติงานต่อเนื่องนานเกินก าหนด การแจ้งเตือนสถานะรถ และการแจ้งเตือนการ  ท างานของ GPS โดยท าการทดสอบ
สถานะละ 10 ครั้ง พบว่าท างานได้อย่างมีประสิทธิภาพ ร้อยละ 98 
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วัตถุประสงค์ข้อที่ 2 เพื่อศึกษาแนวทางการแก้ไขปัญหาในการขนส่งสินค้าในประเทศไทยไปประเทศจีนในเขตจังหวัดนนทบุรี
และปริมณฑล ผลการศึกษาพบว่า 1) การเลือกคู่ค้าที่มีความน่าเชื่อถือและมีความเชี่ยวชาญในการท าธุรกิจสามารถแก้ปัญหาการ
น าเข้า-ส่งออกได้ ซึ่งได้สอดคล้องกับ สุภาวดี คุ้มราษฎร[7] ที่ว่าผู้ส่งออกมีปัจจัยในการพิจารณาเลือกใช้บริการตัวแทนขนส่งสินค้า 6 
ปัจจัย ได้แก่ 1) ความเชื่อถือไว้วางใจ (Reliability) 2) การให้ความมั่นใจแก่ผู้รับบริการ(Assurance) 3) ความเป็นรูปธรรมของบริการ 
(Tangibility) 4) ความเข้าใจและเห็นอกเห็นใจในผู้รับบริการ (Empathy) 5) การตอบสนองต่อผู้รับบริการ (Responsiveness) เมื่อ
ทราบปัจจัยในการเลือกใช้บริการตัวแทนขนส่งสินค้าของผู้ส่งออกแล้วผู้เขียนจึงมีข้อเสนอแนะบางประการส าหรับธุรกิจตัวแทนขนส่ง
และหน่วยงานที่เกี่ยวข้องใช้ในการปรับปรุงคุณภาพการให้บริการเพื่อสร้างความพึงพอใจสูงสุดแก่ลูกค้าภายใต้สภาวะการแข่งขันที่
รุนแรง 2) ศึกษากฎหมายและข้อบังคับประเทศจีน เพื่อเวลาและลดต้นทุนในการขนส่งไปประเทศจีน ซึ่งสอดคล้องกับชนเนษฎ์ ศรี
พุทธรินทร์[4] ที่ว่าแนวทางการส่งเสริมการจัดตั้งหน่วยงานให้ข้อมูลการน าเข้า-ส่งออก แบ่งออกได้เป็น 5 ด้าน ดังนี้ 1) ด้านการ
ส่งเสริมการพัฒนาโครงสร้างพื้นฐานดิจิทัลส าหรับรองรับการจัดตั้งหน่วยงานให้บริการฐานข้อมูลการน าเข้า-ส่งออกผ่านระบบดิจิทัล 2) 
ด้านการส่งเสริมการพัฒนาศักยภาพบุคลากรของหน่วยงาน โดยจัดท าแผนการพัฒนาเจ้าหน้าที่หรือบุคลากรให้มีความรู้ ความสามารถ
และทักษะในการจัดการฐานข้อมูลด้านการน าเข้า-ส่งออกที่ส าคัญได้ 3) ด้านการส่งเสริมการมีส่วนร่วมในการพัฒนาหน่วยงาน โดยเปิด
โอกาสให้ทุกฝ่ายมีส่วนร่วมในการก าหนดแนวทางการพัฒนาฐานข้อมูลการน าเข้า -ส่งออกได้ 4) ด้านการส่งเสริมการขับเคลื่อนและใช้
ประโยชน์จากนวัตกรรมฐานข้อมูล มุ่งเน้นให้หน่วยงานกระบวนการท างานเสมือนเป็นองค์กรเดียว และ 5) ด้านการส่งเสริมการบริการ
ฐานข้อมูลการน าเข้า-ส่งออกของวิทยาลัยพาณิชยศาสตร์ไปสู่ความยั่งยืน 3) แนวทางการแก้ปัญหาตู้คอนเทนเนอร์ขาดแคลนโดยการ
พยากรณ์ความต้องการใช้ตู้คอนเทนเนอร์ และการเร่งคืนตู้คอนเทนเนอร์ ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ กิตติเทพ ไชยเทพ และคณะ
[3]การพยากรณ์ปริมาณการส่งออกตู้คอนเทนเนอร์ไปประเทศอินโดนีเซีย ช่วงสถานการณ์โควิด19 กรณีศึกษา บริษัทเฟรทฟอเวิดเดอร์
แห่งหนึ่ง ที่ว่าจากสถานการณ์โควิด19 ส่งผลให้มีมาตรการลดจ านวนพนักงานในสถานที่ต่างๆ รวมถึงเจ้าหน้าที่ตามท่าเรือทั่วโลก เพื่อ
ลดการกระจายตัวของ เชื้อโควิด19 จากสาเหตุดังกล่าวท าให้เรือใช้เวลาขนถ่ายตู้คอนเทนเนอร์อยู่ในท่าเรือต่างๆนานกว่าปกติ อีกทาง
หนึ่งคือ ปริมาณความต้องการ ส่งออกสินค้าเริ่มมีจ านวนมากขึ้น แต่พื้นที่และปริมาณตู้คอนเทนเนอร์บนเรือมีอยู่อย่างจ ากัด ส่งผลให้
ค่าระวางเรือเพิ่มสูงขึ้นมากกว่า 300 % ในปี 2564 4) แนวทางการแก้ปัญหาการขนส่งสินค้าล่าช้าซึ่งพบว่าปัญหานี้เริ่มต้นจาก
กระบวนการจัดเตรียมสินค้าในคลังสินค้า แนวทางการแก้ไขปัญหาเริ่มจากการวางแผนและจัดเตรียมพื้นที่และการล าเลียงสินค้าภายใน
คลังสินค้า ซึ่งสอดคล้องกับ ธนเดช ศิริชัยภิญโญ [5] ผลกระทบที่เกิดขึ้นต่อห่วงโซ่อุปทานของบริษัทส่งออกปลาทูน่ากระป๋องขนาดใหญ่ 
ได้แก่ จ านวนผู้ขายปลาทูน่าดิบลดลงโดยเฉพาะในประเทศญี่ปุ่น ช่องทางการน าเข้าวัตถุดิบ และการส่งออกผลิตภัณฑ์ไปยัง
ต่างประเทศเป็นไปด้วยความล่าช้า ต้องกระจายไปยังท่าเทียบเรือในภูมิภาคที่ไกลจากโรงงานผลิต บุคคลากรในส านักงานต้องปรับเป็น
การท างานผ่านช่องทางออนไลน์ และแรงงานในกิจกรรมการผลิตต้องปรับลดจ านวนในการเข้าสู่พื้นที่ท างาน และประสบปัญหาเรื่อง
การเดินทางข้ามพรมแดนส าหรับแรงงานรายวันชาวต่างด้าว กิจกรรมการผลิตวางแผนน าเครื่องจักร และเทคโนโลยีเข้ามาทดแทน
แรงงานมนุษย์มากขึ้น และอนิรุทธ์ ขันธสะอาด [8] กระบวนการปรับปรุงคุณภาพและลดต้นทุนความสูญเสียในกิจกรรม บริหาร
คลังสินค้า ส าหรับธุรกิจชิ้นส่วนอะไหล่เครื่องยนต์แก๊สโซลีน ที่ว่า การวางแผนและออกแบบกระบวนการปรับปรุงคุณภาพ การจัดการ 
ด้านการปฏิบัติการในคลังสินค้าให้มีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น โดยน าหลักการของการ ปรับปรุงคุณภาพอย่างต่อเนื่อง (Continuous 
Improvement) ซึ่งเป็นส่วนหนึ่งของการจัดการ คุณภาพโดยรวม (Total Quality Management) เข้ามาประยุกต์ใช้ในการปรับปรุง
คุณภาพและ มีการวิเคราะห์ต้นทุนประมาณการที่เกิดขึ้นเพื่อพัฒนาประสิทธิภาพในการท างานแต่ละกระบวนการ ให้สูงขึ้นและ
สามารถสร้างความพึงพอใจให้กับลูกค้าทั้งภายในและภายนอกได้ ทั้งนี้ผลลัพธ์ที่ได้จากการปรับปรุงคุณภาพของกระบวนการต่างๆซึ่ง
ประกอบด้วยการขนส่ง สินค้าไปยังลูกค้าปลายทาง พบปัญหาในแต่ละขั้นตอนน้อยลง จากร้อยละ 69 เหลือเพียงร้อยละ 34 และการ
ตรวจสอบต าแหน่งสินค้า จากเดิมพบปัญหาร้อยละ 63 เหลือร้อยละ 0 ส่งผลให้ต้นทุนความ เสียหายที่เกิดจากปัญหาดังกล่าวลดลง 
นอกจากนี้การบริหารจัดการกระบวนการต่างๆในคลังสินค้า มีประสิทธิภาพเพิ่มมากขึ้น สามารถลดข้อร้องเรียนของลูกค้าลงได้มากกว่า
ร้อยละ 75 และทางคลัง สินค้าสามารถน า ขั้นตอนการปฏิบัติงาน มาสร้างเป็นมาตรฐานการควบคุมคุณภาพของกระบวน การอื่น ๆ ที่
เกี่ยวข้องได้ 5) แนวทางการแก้ปัญหาบรรจุภัณฑ์เสียหายระหว่างการขนส่งโดยการจัดเรียงบรรจุภัณฑ์ให้เป็นล็อคและน าอุปกรณ์มากั้น
ระหว่างช่องว่าเพื่อป้องกันบรรจุภัณฑ์กระแทกในระหว่างการขนส่ง ซึ่งสอดคล้องกับสุภาภรณ์ สุวรรณรังษี และคณะ[6] ศึกษาการ
ออกแบบบรรจุภัณฑ์หมุนเวียนส าหรับบรรจุผลไม้ กรณีศึกษา: บริษัทขนส่งพัสดุ ที่ว่า  จากการเก็บข้อมูลตั้งแต่เดือน ก.ค. พ.ศ. 2564 
ถึง มิ.ย. พ.ศ. 2565 พบกล่องพัสดุเกิดการช ารุดเสียหาย ระหว่างการขนส่ง จากการวิเคราะห์หาสาเหตุด้วยแผนภูมิก้างปลาพบว่า ควร
มีอุปกรณ์เสริมเพื่อช่วยในการขนส่ง ผู้วิจัยได้ ออกแบบบรรจุภัณฑ์หมุนเวียน 2 รูปแบบโดยใช้วัสดุ PP-Copolymer ส าหรับรูปแบบที่ 
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1 และวัสดุ SAE 304 Stainless steel ส าหรับรูปแบบที่ 2 ประยุกต์ใช้ระเบียบวิธีไฟไนต์เอลิเมนต์เพื่อวิเคราะห์ความแข็งแรงของบรรจุ
ภัณฑ์หมุนเวียนพบว่า ค่าความเค้นครากสูงสุดของแรงที่มากระท ามีค่าน้อยกว่าความเค้นครากของวัสดุทั้ง 2 ชนิด และระยะโก่งตัวของ
บรรจุภัณฑ์ หมุนเวียนน้อยกว่าระยะโก่งตัวที่ยอมรับได้ ในส่วนของการเลือกบรรจุภัณฑ์หมุนเวียนใช้วิธีกระบวนการคิดวิเคราะห์
ตามล าดับขั้นพบว่า เกณฑ์ความสะดวกในการพับเก็บร้อยละ 34 ความยากง่ายในการยกร้อยละ 33 ความแข็งแรงร้อยละ 26 และ
ความสวยงามร้อยละ 6 ค่าน้ าหนักความส าคัญของบรรจุภัณฑ์หมุนเวียนรูปแบบที่ 2 ให้ค่าร้อยละ 53 แบบที่ 1 ร้อยละ 51 ท าให้ 
บรรจุภัณฑ์หมุนเวียนรูปแบบที่ 2 ถูกเลือกเป็นบรรจุภัณฑ์หมุนเวียนที่ตอบสนองความต้องการของผู้ใช้งาน 

 

ข้อเสนอแนะ 

 จากการศึกษาแนวทางการแก้ไขปัญหาในการขนส่งสินค้าในประเทศไทยไปประเทศจีนในเขตจังหวัดนนทบุรีและปริมณฑล 
ผู้วิจัยมีข้อเสนอแนะดังนี้ ผู้ประกอบการควรเลือกคู่ค้าที่มีความน่าเชื่อถือ ศึกษากฎหมายและข้อบังคับที่เกี่ยวข้อง ท าการพยากรณ์
ความต้องการใช้ตู้คอนเทนเนอร์ น าเทคโนโลยีติดตามสินค้าเข้ามาปรับใช้ในกระบวนการขนส่ง เพื่อแก้ไขปัญหาการขนส่งสินค้าใน
ประเทศไทยไปประเทศจีน อันมีสาเหตุจากกระบวนการทางศุลการที่ซับซ้อนและเอกสารประกอบจ านวนมาก การขาดแคลนตู้คอน
เทนเนอร์ ความล่าช้าในกระบวนการจัดเตรียมพื้นที่และการล าเลียงสินค้าภายในคลังสินค้า และการที่ไม่สามารถระบุต าแหน่งสินค้าใน
ระหว่างการขนส่งได้ 

 

ข้อเสนอแนะในการท าวิจัยครั้งต่อไป  

ควรศึกษาขั้นตอนการเตรียมเอกสารการน าเข้าส่งออก กฎระเบียบที่เกี่ยวข้องกับการน าเข้า-ออก รวมถึงศึกษาเส้นทางและ
รูปแบบการขนส่ง เพื่อลดต้นทุนในกระบวนการน าเข้า-ส่งออก 
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ปัจจัยส่วนประสมทางการตลาดที่มีผลต่อการตัดสินใจซื้อรถจักรยานยนต์ไฟฟ้าของ                    
ผู้ขับรถจักรยานยนต์สาธารณะในจังหวัดนนทบุรี 

Marketing Mix Factors Related to Buyer’s Decision for Electric Motorcycles for    
Taxi Riders in Nonthaburi 

 
เบญญาภา ขวัญยืน1*  เจษดา ราศีเมือง2 และ วีรภัทร นุชทองมว่ง3 
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บทคัดย่อ 
การวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์ 1) เพื่อศึกษาปัจจัยส่วนบุคคลที่ส่งผลต่อการตัดสินใจซื้อรถจักรยานยนต์ไฟฟ้าของผู้ขับ

รถจักรยานยนต์สาธารณะในจังหวัดนนทบุรี และ 2) เพื่อศึกษาปัจจัยส่วนประสมทางการตลาดที่ส่งผลต่อการตัดสินใจซื้อ

รถจักรยานยนต์ไฟฟ้าของผู้ขับรถจักรยานยนต์สาธารณะในจังหวัดนนทบุรี กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในงานวิจัย คือ ผู้ขับรถจักรยานยนต์

สาธารณะในจังหวัดนนทบุรี จำนวน 80 คน เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย คือ แบบสอบถาม สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล ประกอบด้วย

ค่าความถี่ ค่าเฉลี่ย และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และทดสอบสมมติฐานโดยการวิเคราะห์ความถดถอย  (Regression Analysis) ผล

การศึกษา พบว่า ปัจจัยส่วนประสมทางการตลาด ได้แก่ ด้านราคา ด้านผลิตภัณฑ์ ด้านส่งเสริมการตลาด และด้านช่องทางการจัด

จำหน่าย ตามลำดับ ส่งผลต่อการตัดสินใจซื้อรถจักรยานยนต์ไฟฟ้าของผู้ขับรถจักรยานยนต์สาธารณะในจังหวัดนนทบุรี อย่างมี

นัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05  

 

คำสำคัญ: รถจักรยานยนต์ไฟฟ้า,  ปัจจัยด้านส่วนประสมทางการตลาด,  การตัดสินใจซื้อ 

 

Abstract 
 The research aimed to study the personal and marketing mix factors related to buyer’s decision to 

purchase electric motorcycle for taxi rider in Nonthaburi province. A questionnaire was used to collect data from 

80 samples via Purposive Sampling method. The data were analyzed by descriptive statistics such as percentage, 

mean, and regression analysis. The study found that marketing mix factors were all at a high level. The 

hypotheses testing found that marketing mix factors affects the decision to buy electric motorcycle in Nonthaburi 

province at the statistically significant level of 0.05. 

 

Keywords: Electric motorcycle, Marketing mix factors, Buyer’s decision 
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1.  บทนำ 
 1.1  ความเป็นมาและความสำคัญของงานวิจัย 

รถจักรยานยนต์สาธารณะ คือ รถจักรยานยนต์ที่ใช้รับจ้าง บรรทุกผู้โดยสาร เอกสารหรือสินค้า เป็นรูปแบบ

การเดินทางที่มีความสำคัญกับชุมชนเมือง เนื่องจากช่วยสนับสนุนระบบขนส่งสาธารณะ เช่น สถานีรถไฟฟ้า ป้ายรถ

โดยสารประจำทาง เป็นต้น ทั้งยังเชื่อมต่อการเดินทางให้ถึงจุดหมายปลายทางได้อย่างสะดวกรวดเร็ว รถจักรยานยนต์

สาธารณะส่วนใหญ่มีจุดให้บริการกระจุกตัวอยู่ในเมือง โดยเฉพาะบริเวณสถานีรถไฟฟ้า ป้ายรถโดยสารประจำทาง 

ปากซอย หรือบริเวณที่มีสำนักงานอยู่อย่างหนาแน่น ปัญหาการจราจรติดขัด เป็นสาเหตุหนึ่งที่ทำให้การใช้บริการ

รถจักรยานยนต์สาธารณะเป็นที่นิยม โดยเฉพาะในชั่ วโมงเร่งด่วน เวลา 06.00-09.00 น. และ 16.30-19.30 น. 

ผลกระทบจากปัญหาการจราจรติดขัดที่สำคัญอย่างหน่ึง คือ ปัญหาการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) จากการ

เผาไหม้ของเชื้อเพลิง ซึ่งเป็นสาเหตุทำให้เกิดปรากฏการณ์เรือนกระจก (Greenhouse Effect)  และภาวะโลกร้อน 

(Global Warming) ข้อมูลสถิติ พบว่า การปล่อย CO2 จากการใช้พลังงานของประเทศไทย ในปี 2565 อยู่ที่ระดับ 

247.7 ล้านตัน ปรับตัวเพิ่มขึ้นร้อยละ 1.5 เมื่อเทียบกับปีก่อน โดยภาคการขนส่ง มีสัดส่วนการปล่อยก๊าซ CO2 มาก

ที่สุด เป็นผลมาจากการเศรษฐกิจของประเทศที่กลับเข้าสู่สภาวะปกติ รวมถึงการฟื้นตัวของภาคการท่องเที่ยงหลัก

สถานการณ์การแพร่ระบายของโรคโควิด-19 คลี่คลายลง [1] 

ยานพาหนะประเภทต่างๆ ไม่ว่าจะเป็นรถยนต์ หรือรถจักรยานยนต์ ที่ใช้น้ำมันในการขับเคลื่อนล้วน

ก่อให้เกิดปัญหามลพิษทั้งสิ้น ซึ่งปัญหามลพิษนั้นเป็นปัญหาสิ่งแวดล้อมอันดับต้นๆ โดยเฉพาะอย่างยิ่งปัญหาฝุ่น

ละอองขนาดเล็ก PM2.5 ข้อมูลสถิติ พบว่า สถานการณ์คุณภาพอากาศในภาพรวมทั่วประเทศ ยังพบปริมาณฝุ่น

ละออง PM2.5 เกินค่ามาตรฐานในหลายพื้นที่  นอกจากนั้น แนวโน้มของปัญหามลพิษทางเสียงของประเทศในปี 

2565 พบว่า การจราจรยังคงเป็นแหล่งกำเนิดมลพิษทางเสียงหลักที่มีผลกระทบต่อประชาชน โดยบริเวณริมถนนใน

เมืองขนาดใหญ่ที่มีการจราจรหนาแน่น จะมีระดับเสียงเกินเกณฑ์มาตรฐานที่กำหนดไว้ เช่น กรุงเทพมหานครและ

ปริมณฑล [2] 

รถจักรยานยนต์ไฟฟ้าจึงเป็นอีกทางเลือกหนึ่งสำหรับผู้ที่กําลังจะตัดสินใจซื้อรถยนต์จักรยานยนต์ ที่ต้องการ

ตอบโจทย์ด้านความทันสมัย ร่วมกับการช่วยลดภาวะโลกร้อน ด้วยเหตุนี้ ผู้วิจัยจึงมีความสนใจที่จะทำการศึกษา

เกี่ยวกับปัจจัยส่วนบุคคลที่ส่งผลต่อการตัดสินใจซื้อรถจักรยานยนต์ไฟฟ้าของผู้ขับรถจักรยานยนต์สาธารณะในจังหวัด

นนทบุรี และปัจจัยส่วนประสมทางการตลาดที่ส่งผลต่อการตัดสินใจซื้อรถจักรยานยนต์ไฟฟ้าของผู้ขับรถจักรยานยนต์

สาธารณะในจังหวัดนนทบุรี   

1.2  วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
1.2.1  เพื่อศึกษาปัจจัยส่วนบุคคลที่ส่งผลต่อการตัดสินใจซื้อรถจักรยานยนต์ไฟฟ้าของผู้ขับรถจักรยานยนต์

สาธารณะในจังหวัดนนทบุรี 

1.2.2  เพื่อศึกษาปัจจัยส่วนประสมทางการตลาดที่ส่งผลต่อการตัดสินใจซื้อรถจักรยานยนต์ไฟฟ้าของผู้ขับ

รถจักรยานยนต์สาธารณะในจังหวัดนนทบุรี 

1.3  ขอบเขตการวิจัย 
 1.3.1  ขอบเขตด้านประชากร 

1.3.1.1  ประชากร คือ ผู้ขับรถจักรยานยนต์สาธารณะในจังหวัดนนทบุรี ในพื้นที่บริเวณรอบสถานี

แยกติวานนท์ (MRT) และไมม่รีถจักรยานยนต์ไฟฟ้ามาก่อน จำนวน 100 คน 
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1.3.1.2  กลุ่มตัวอย่าง คือ ผู้ขับรถจักรยานยนต์สาธารณะในจังหวัดนนทบุรี จำนวน 80 คน โดยการ

สุ่มตัวอย่างแบบเจาะจง (Purposive Sampling) ใช้ตารางสำเร็จรูปกำหนดขนาดของกลุ่มตัวอย่างของ Krejcie and 

Morgan ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % และความคลาดเคลื่อน ± 5% 

 1.3.2  ขอบเขตด้านสถานที่  คือ จุดให้บริการรถจักรยานยนต์สาธารณะ บริเวณรอบสถานีแยกติวานนท์ 

(MRT) ตำบลบางเขน อำเภอเมือง จังหวัดนนทบุรี ซึ่งเป็นพื้นที่มีการจราจรหนาแน่น 

 1.3.3  ขอบเขตด้านเนื้อหา ตัวแปรที่ใช้ในการวจิัย ได้แก่ 

1.3.3.1  ตัวแปรต้น ได้แก่  

  -  ปัจจัยส่วนบุคคล ได้แก่ เพศ อายุ รายได้เฉลี่ยต่อเดือน จำนวนวันในการขับรถต่อเดือน ปริมาณ

การขับรถต่อวัน รูปแบบการให้บริการ และประเภทของจักรยานยนต์ 

  -  ปัจจัยส่วนประสมทางการตลาดที่มีต่อรถจักรยานยนต์ไฟฟ้า ได้แก่ ด้านผลิตภัณฑ์ ด้านราคา ด้าน

ช่องทางการจัดจำหน่าย และด้านส่งเสริมการตลาด 

1.3.3.2  ตัวแปรตาม ได้แก่ การตัดสินใจซื้อรถจักรยานยนต์ไฟฟ้าของผู้ขับรถจักรยานยนต์สาธารณะ

ในจังหวัดนนทบุรี 

1.3.4  สมมตฐิานการวจิัย   
สมมติฐานที่ 1  ปัจจัยส่วนประสมทางการตลาดส่งผลต่อการตัดสินใจซื้อรถจักรยานยนต์ไฟฟ้าของผู้ขับ

รถจักรยานยนต์สาธารณะในจังหวัดนนทบุรี 

1.3.5  กรอบแนวคิดในการวิจัย 
 

 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 1 กรอบแนวคิดการวิจัย 

 
 
 

ปัจจัยส่วนประสมทางการตลาด 
1.  ด้านผลิตภัณฑ ์
2.  ด้านราคา 
3.  ด้านช่องทางการจัดจำหน่าย 
4.  ด้านส่งเสริมการขาย  

และประเภทของจักรยานยนต์ 
 
 

ปัจจัยส่วนบุคคล 
1.  เพศ 
2.  อายุ 
3.  รายได้ต่อเดือน 
4.  จำนวนวันในการขับรถต่อเดือน  

5.  ปริมาณการขับรถต่อวัน ร ู
6.  รูปปแบบการให้บริการ  

7.  ประเภทของจักรยานยนต์ 

และประเภทของจักรยานยนต์ 
 
 

 

 

การตัดสินใจซื้อรถจักรยานยนต์ไฟฟ้า 

จักรยานยนต ์
 
 

ตัวแปรตาม 

ตัวแปรต้น 
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2.  วิธีดำเนินการวิจัย 

2.1  เครื่องมือในการวิจยั  
การวิจัยในครั้งนี้ใช้ระเบียบวิธีการวิจัยเชิงปริมาณด้วยรูปแบบการวิจัยเชิงสำรวจ (Survey Research) โดยใช้

แบบสอบถาม (Questionnaires) เป็นเครื่องมือในการเก็บรวบรวมข้อมูลจากกลุ่มตัวอย่าง และนําข้อมูลที่ได้มา

วิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ โดยแบ่งแบบสอบถามออกเป็น 4 ส่วน ดังนี้ 

 ส่วนที่ 1 ปัจจัยส่วนบุคคล จำนวน 7 ข้อ มีลักษณะคำถามแบบปลายปิดเลือกคำตอบได้เพียงคำตอบเดียว 

(Check List)  ได้แก่ เพศ อายุ รายได้เฉลี่ยต่อเดือน จำนวนวันในการขับรถต่อเดือน ปริมาณการขับรถเฉลี่ยต่อวัน 

รูปแบบการให้บริการ และประเภทรถจักรยานยนต์  

 ส่วนที่ 2 ปัจจัยส่วนประสมทางการตลาด มีทั้งหมด 4 ด้าน ได้แก่ ด้านผลิตภัณฑ์ ด้านราคา ด้านช่องทางการ

จัดจำหน่าย และด้านส่งเสริมการตลาด จำนวน 20 ข้อ โดยเป็นแบบสอบถามแบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating 

Scale) 5 ระดับ ตามรูปแบบ Likert Scale 

ส่วนที่ 3 การตัดสินใจซื้อรถจักรยานยนต์ไฟฟ้า จำนวน 1 ข้อ โดยเป็นแบบสอบถามแบบมาตราส่วนประมาณ

ค่า (Rating Scale) 5 ระดับ ตามรูปแบบ Likert Scale 

 ส่วนที่ 4 ข้อเสนอแนะและความคิดเห็นเพิ่มเติม มีลักษณะคำถามแบบปลายเปิด 

2.2  การเก็บรวบรวมข้อมูล มีดังนี้ 
2.2.1 ข้อมูลปฐมภูมิ (Primary data) เป็นข้อมูลที่ผู้วิจัยได้จากการเก็บรวบรวมข้อมูลจากการตอบ

แบบสอบถามของผู้ขับรถจักรยานยนต์สาธารณะในจังหวัดนนทบุรี จำนวน 80 คน  

2.2.2 ข้อมูลทุติยภูมิ (Secondary data) ผู้วิจัยได้ดำเนินการศึกษาค้นคว้าจากหนังสือ บทความ 

งานวิจัยที่เกี่ยวขอ้ง เพื่อเป็นแนวทางในการศึกษาวิจัยครั้งนี ้

และเมื่อได้แบบสอบถามที่มีความสมบูรณ์ ตามจำนวนของขนาดกลุ่มตัวอย่าง นำข้อมูลดังกล่าวไป

วิเคราะห์ประมวลผลผ่านโปรแกรมคอมพิวเตอร์สำเร็จรูปทางสถิติ 

2.3  การวิเคราะห์ข้อมูล  
 สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 

2.3.1 สถิติเชิงพรรณนา (Descriptive Statistics) ใช้ค่าร้อยละ (Percentage) และค่าความถี่ 

(Frequency) ค่าเฉลี่ย (Mean) และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation: S.D.) 

2.3.2 สถิติเชิงอนุมาน (Inferential Statistics) ใช้การวิเคราะห์ความถดถอย (Regression 
Analysis) โดยกำหนดนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

 
3.  สรุปผลการวิจัย 
ส่วนที่ 1  ปัจจัยส่วนบุคคลของผู้ตอบแบบสอบถาม  

ผู้ขับรถจักรยานยนต์สาธารณะในจังหวัดนนทบุรี ซึ่งเป็นผู้ตอบแบบสอบถามในครั้งนี้ พบว่า ส่วนใหญ่ร้อยละ 

76 เป็นเพศชาย มีช่วงอายุ 41 ปีขึ้นไป คิดเป็นร้อยละ 55 มีรายได้เฉลี่ยต่อเดือนต่ำกว่าหรือเท่ากับ 10,000 บาท คิด

เป็นร้อยละ 63 มีจำนวนวันในการขับรถต่อเดือนมากกว่า 25 วันขึ้นไป คิดเป็นร้อยละ 56 มีปริมาณการขับรถเฉลี่ยต่อ
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วัน 31-40 เที่ยว คิดเป็นร้อยละ 29 มีรูปแบบการให้บริการลักษณะรับ-ส่งผู้โดยสาร/เอกสาร/สิ่งของ คิดเป็นร้อยละ 

51 และใช้รถจักรยานยนต์ประเภทใช้น้ำมัน คิดเป็นร้อยละ 100 

ส่วนที่ 2 ปัจจัยส่วนประสมทางการตลาดของรถจักรยานยนต์ไฟฟ้า 
ตารางที่ 2 แสดงคา่เฉลี่ยและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของปัจจัยส่วนประสมทางการตลาด 

ปัจจัยส่วนประสมทางการตลาด  S.D. แปลผล 
1.  ด้านผลิตภัณฑ ์ 3.78 0.56 มาก 

2.  ด้านราคา 3.85 0.59 มาก 

3.  ด้านช่องทางการจัดจำหน่าย 3.71 0.68 มาก 

4.  ด้านส่งเสริมการตลาด 3.76 0.94 มาก 

ปัจจัยส่วนประสมทางการตลาด โดยรวม 3.77 0.57 มาก 

 จากตาราง 2 ผลการวิเคราะห์ พบว่า ผู้ตอบแบบสอบถามมีความคิดเห็นเกี่ยวกับปัจจัยส่วนประสมทาง

การตลาดของรถจักรยานยนต์ไฟฟ้า โดยรวมอยู่ในระดับมาก ( =3.77, S.D.=0.57) ซึ่งเมื่อพิจารณารายด้านพบว่า 

อันดับแรก คือ ด้านราคา อยู่ในระดับมาก ( =3.85, S.D.=0.59) รองลงมา คือ ด้านผลิตภัณฑ์ อยู่ในระดับมาก 

( =3.78, S.D.=0.56) ด้านส่งเสริมการตลาด อยู่ในระดับมาก ( =3.76, S.D.=0.94) และด้านช่องทางการจัดจำหน่าย 

อยู่ในระดับมาก ( =3.71, S.D.=0.68) ตามลำดับ 

 

ตารางที่ 3 แสดงคา่เฉลี่ยและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของปัจจัยส่วนประสมทางการตลาด ด้านผลิตภัณฑ ์
ปัจจัยส่วนประสมทางการตลาด  S.D. แปลผล 

1. วิธีการชาร์จไฟมีความสะดวก/ชาร์จในบ้านได้ 3.70 1.13 มาก 

2. ใช้ระยะเวลาในการชาร์จที่ยาวนาน 2.90 1.09 ปานกลาง 

3. มีระยะทางจำกัดในการขับขี่ 3.08 0.87 ปานกลาง 

4. ประหยัดพลังงาน/ค่าใช้จ่ายในการเดินทาง 4.38 0.72 มากที่สุด 

5. แบตเตอร่ีมีคุณภาพสูงและใช้งานได้ยาวนาน 3.51 1.11 มาก 

6. มีเทคโนโลยีทีป่ลอดภัยกว่ารถจักรยานยนต์ทัว่ไป 4.36 0.72 มากท่ีสุด 

7. ลดมลภาวะทางอากาศ เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม 4.25 0.85 มากท่ีสุด 

8. มีการทำงานที่เงียบกว่ารถจักรยานยนต์ทั่วไป 4.13 0.95 มาก 

9. ใช้งานได้ไม่แตกต่างกับรถจักรยานยนต์ทั่วไป 3.81 0.97 มาก 

10. เหมาะกับการนำไปใช้งาน/สายอาชีพ 3.64 0.80 มาก 

ด้านผลิตภัณฑ์ โดยรวม 3.78 0.56 มาก 

 จากตาราง 3 ผลการวิเคราะห์ พบว่า ผู้ตอบแบบสอบถามมีความคิดเห็นเกี่ยวกับปัจจัยส่วนประสมทาง

การตลาดของรถจักรยานยนต์ไฟฟ้า ด้านผลิตภัณฑ์ โดยรวมอยู่ในระดับมาก ( =3.78, S.D.=0.56) ซึ่งเมื่อพิจารณา

ปัจจัยย่อยพบว่า อันดับแรก คือ ด้านประหยัดพลังงาน/ค่าใช้จ่ายในการเดินทาง อยู่ในระดับมากที่สุด ( =4.38, 

S.D.=0.72)  รองลงมา คือ เทคโนโลยีที่ปลอดภัยกว่ารถจักรยานยนต์ทั่ วไป อยู่ในระดับมากที่สุด ( =4.36, 

S.D.=0.72) การลดมลภาวะทางอากาศ เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม อยู่ในระดับมากที่สุด ( =4.25, S.D.=0.85) การ

ทำงานที่ เงียบกว่ารถจักรยานยนต์ทั่วไป อยู่ในระดับมาก ( =4.13, S.D.=0.95) การใช้งานได้ไม่แตกต่างกับ

รถจักรยานยนต์ทั่วไป อยู่ในระดับมาก ( =3.81, S.D.=0.97) วิธีการชาร์จไฟมีความสะดวก/ชาร์จในบ้านได้ อยู่ใน

ระดับมาก ( =3.70, S.D.=1.13) เหมาะกับการนำไปใช้งาน/สายอาชีพ  อยู่ในระดับมาก ( =3.64, S.D.=0.80) 

แบตเตอรี่มีคุณภาพสูงและใช้งานได้ยาวนาน อยู่ในระดับมาก ( =3.51, S.D.=1.11) ระยะทางจำกัดในการขับขี่ อยู่ใน
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ระดับปานกลาง ( =3.08, S.D.=0.87) และระยะเวลาในการชาร์จที่ยาวนาน อยู่ในระดับปานกลาง ( =2.90, 

S.D.=1.09) ตามลำดับ 

ตารางที่ 4 แสดงคา่เฉลี่ยและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของปัจจัยส่วนประสมทางการตลาด ด้านราคา 
ปัจจัยส่วนประสมทางการตลาด  S.D. แปลผล 

1. ราคาสูงกว่ารถจักรยานยนต์ที่ใช้น้ำมัน 3.31 0.85 ปานกลาง 

2. ราคาเหมาะสมเมื่อเทียบกับคุณภาพ 4.10 0.72 มาก 

3. ค่าใช้จ่ายในการบำรุงรักษาไม่สูงมาก 4.13 0.74 มาก 

ด้านราคา โดยรวม 3.85 0.59 มาก 

จากตาราง 4 ผลการวิเคราะห์ พบว่า ผู้ตอบแบบสอบถามมีความคิดเห็นเกี่ยวกับปัจจัยส่วนประสมทาง

การตลาดของรถจักรยานยนต์ไฟฟ้า ด้านราคา โดยรวมอยู่ในระดับมาก ( =3.85, S.D.=0.59) ซึ่งเมื่อพิจารณาปัจจัย

พบว่า อันดับแรก คือ ด้านค่าใช้จ่ายในการบำรุงรักษาไม่สูงมาก อยู่ในระดับมาก ( =4.13, S.D.=0.74)  รองลงมา คือ 

ราคาเหมาะสมเมื่อเทียบกับคุณภาพ อยู่ในระดับมาก ( =4.10, S.D.=0.72) และราคาสูงกว่ารถจักรยานยนต์ที่ใช้

น้ำมัน อยู่ในระดับปานกลาง ( =3.31, S.D.=0.85) ตามลำดับ 

 

ตารางที่ 5 แสดงคา่เฉลี่ยและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของปัจจัยส่วนประสมทางการตลาด ด้านชอ่งทางการจดั
จำหน่าย 

ปัจจัยส่วนประสมทางการตลาด  S.D. แปลผล 
1. จำนวนสาขาศูนย์บริการมีมาก 4.06 0.82 มาก 

2. ศูนย์บริการมีมาตรฐานนา่เชื่อถือ 4.09 0.92 มาก 

3. สถานที่ตั้ง/เดินทางสะดวก 4.06 0.82 มาก 

4. สถานีชาร์จไฟมีเพียงพอต่อความต้องการ 2.61 0.72 ปานกลาง 

ด้านช่องทางการจัดจำหน่าย โดยรวม 3.71 0.68 มาก 

จากตาราง 5 ผลการวิเคราะห์ พบว่า ผู้ตอบแบบสอบถามมีความคิดเห็นเกี่ยวกับปัจจัยส่วนประสมทาง

การตลาดของรถจักรยานยนต์ไฟฟ้า ด้านช่องทางการจัดจำหน่าย โดยรวมอยู่ในระดับมาก ( =3.71, S.D.=0.68) ซึ่ง

เมื่อพิจารณาปัจจัยย่อยพบว่า อันดับแรก คือ ด้านศูนย์บริการมีมาตรฐานน่าเชื่อถือ อยู่ในระดับมาก ( =4.09, 

S.D.=0.92) รองลงมา คือ จำนวนสาขาศูนย์บริการมีมาก และสถานที่ตั้ง/เดินทางสะดวก อยู่ในระดับมาก ( =4.06, 

S.D.=0.82) เท่ากัน และสถานีชาร์จไฟมีเพียงพอต่อความต้องการ อยู่ในระดับปานกลาง ( =2.61, S.D.=0.72

ตามลำดับ 

 

ตารางที่ 6 แสดงคา่เฉลี่ยและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของปัจจัยส่วนประสมทางการตลาด ด้านส่งเสริมการตลาด 
ปัจจัยส่วนประสมทางการตลาด  S.D. แปลผล 

1. โฆษณาผ่านสื่อหลากหลายช่องทาง 3.80 0.95 มาก 

2. มีรับประกันหลังการขาย 3.70 1.13 มาก 

3. มีนโยบาย/ส่วนลดจากรัฐบาล 3.78 0.95 มาก 

ด้านส่งเสริมการตลาด โดยรวม 3.76 0.94 มาก 

จากตาราง 6 ผลการวิเคราะห์ พบว่า ผู้ตอบแบบสอบถามมีความคิดเห็นเกี่ยวกับปัจจัยส่วนประสมทาง

การตลาดของรถจักรยานยนต์ไฟฟ้า ด้านส่งเสริมการตลาด โดยรวมอยู่ในระดับมาก ( =3.76, S.D.=0.94) ซึ่งเมื่อ

พิจารณาปัจจัยย่อยพบว่า อันดับแรก คือ ด้านโฆษณาผ่านสื่อหลากหลายช่องทาง อยู่ในระดับมาก ( =3.80, 
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S.D.=0.95)  รองลงมา คือ มีนโยบาย/ส่วนลดจากรัฐบาล อยู่ในระดับมาก ( =3.78, S.D.=0.95) และมีรับประกัน

หลังการขาย อยู่ในระดับมาก ( =3.70, S.D.=1.13) ตามลำดับ 

ส่วนที่ 3 การตัดสินใจซื้อรถจักรยานยนต์ไฟฟ้า 
ตารางที่ 7 แสดงคา่เฉลี่ยและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของการตัดสินใจซื้อรถจักรยานยนต์ไฟฟา้ 

การตัดสินใจซื้อรถจักรยานยนต์ไฟฟ้า  S.D. แปลผล 
ท่านตั้งใจจะซื้อรถจักรยานยนต์ไฟฟ้าเพื่อใช้งานใน
อนาคต 

2.91 1.07 ปานกลาง 

จากตาราง 7 ผลการวิเคราะห์ พบว่า ผู้ตอบแบบสอบถามมีความตั้งใจซื้อรถจักรยานยนต์ไฟฟ้าเพื่อใช้งานใน

อนาคต อยู่ในระดับปานกลาง ( =2.91, S.D.=1.07) 

 

ส่วนที่ 4 ข้อมูลเชิงอนุมานของผลการทดสอบสมมติฐาน 
สมมติฐานที่ 1  ปัจจัยส่วนประสมทางการตลาดส่งผลต่อการตัดสินใจซื้อรถจักรยานยนต์ไฟฟ้าของผู้ขับ

รถจักรยานยนต์สาธารณะในจังหวัดนนทบุรี 
ตารางที่ 8 แสดงคา่ความสัมพันธ์ระหวา่งตัวแปรต้นและตัวแปรตาม 

Model R R Square Adjusted R 
Square 

Std. Error of the 
Estimate 

1 0.4259 0.1814 0.1709 0.974 

 จากตารางที่ 8 แสดงให้เห็นถึงค่าที่แสดงความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรต้นและตัวแปรตาม ตัวแปรต้น คือ 
ปัจจัยส่วนประสมทางการตลาด และตัวแปรตาม คือ การตัดสินใจซื้อรถจักรยานยนต์ไฟฟ้า โดยมีค่าสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธ์ (R) เท่ากับ 0.4259 
 การทดสอบสมมติฐาน โดยการวิเคราะห์ความถดถอย (Regressions Analysis) จะเห็นได้ว่า ตัวแปรต้นและ
ตัวแปรตาม มีความสัมพันธ์กัน โดยมีค่า R Square เท่ากับ 0.1814 หรือ ร้อยละ 18.14 
 
ตารางที่ 9 แสดงผลการทดสอบสมมติฐานโดยใชก้ารวิเคราะห์ความถดถอย (Regression Analysis) 

Model 

Unstandardized 
Coefficients 

Standardized 
Coefficients 

  

B Std. Error Beta T Sig. 

ค่าคงที่ -0.127 0.739  -0.171 0.864 

ปัจจัยส่วนประสมทางการตลาด 0.806 0.194 0.426 4.157 0.000 

 จากตารางที่ 9 การทดสอบสมมติฐานโดยใช้การวิเคราะห์ความถดถอย (Regression Analysis) จึงสรุปผล

การทดสอบ คือ ปฏิเสธสมมติฐาน แสดงว่า ตัวแปรต้น (X) มีความสัมพันธ์กับตัวแปรตาม (Y) (ในทิศทางเดียวกัน) 

กล่าวคือ ปัจจัยส่วนประสมทางการตลาด มีความสัมพันธ์กับการตัดสินใจซื้อรถจักรยานยนต์ไฟฟ้า จากตารางผลการ

ทดสอบ สมมติฐานที่ 1 ปัจจัยส่วนประสมทางการตลาดส่งผลต่อการตัดสินใจซื้อรถจักรยานยนต์ไฟฟ้าของผู้ขับ

รถจักรยานยนต์สาธารณะในจังหวัดนนทบุรี อย่างมีระดับนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05  

  

4.  อภิปรายผล 
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 จากทดสอบสมมติฐานที่ 1 พบว่า ปัจจัยส่วนประสมทางการตลาดส่งผลต่อการตัดสินใจซื้อรถจักรยานยนต์

ไฟฟ้าของผู้ขับรถจักรยานยนต์สาธารณะในจังหวัดนนทบุรี จากการแปลผลการวิเคราะห์ข้อมูลดังกล่าวข้างต้น กลุ่ม

ตัวอย่าง จำนวน 80 คน มีความเห็นว่า ปัจจัยส่วนประสมทางการตลาดส่งผลต่อการตัดสินใจซื้อรถจักรยานยนต์ไฟฟ้า

ของผู้ขับรถจักรยานยนต์สาธารณะในจังหวัดนนทบุรี อยู่ในระดับมาก มีค่าเฉลี่ย 3.77 จากการวิเคราะห์รายด้าน 

พบว่า  

ด้านผลิตภัณฑ์ ผู้ตอบแบบสอบถามส่วนใหญ่ให้ความสำคัญด้านการประหยัดพลังงานในการเดินทาง 

เทคโนโลยีที่ปลอดภัย รวมถึงการลดมลภาวะเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม เป็นอันดับแรก สอดคล้องกับพิทยุตม์ โตขา และ 

คณะ [3] กล่าวว่า การได้ใช้รถยนต์ไฟฟ้าตอบโจทย์ความต้องการทั้งในปัจจุบันและในอนาคต เพราะมีส่วนในการ

รับผิดชอบต่อสังคมและสิ่งแวดล้อม มีส่วนช่วยลดการใช้น้ำมันเชื้อเพลิงของประเทศลงได้ และเป็นยานยนต์ชนิดหนึ่งที่

มีสมรรถนะสูง สามารถใช้ทดแทนเครื่องยนต์ชนิดเดิม และประหยัดค่าใช้จ่ายเรื่องเชื้อเพลิง อีกทั้ง หนึ่งฤทัย รัตนาพร 

[4] กล่าวว่า ผู้บริโภคตระหนักในปัญหาสิ่งแวดล้อมมากขึ้น ทัศนคติในการสนับสนุนสินค้าที่เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม 

และความต้องการในการแก้ไขปัญหาสิ่งแวดล้อม รถยนต์ไฟฟ้ามีคุณสมบัติเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม ช่วยลดก๊าซ

คาร์บอนไดออกไซด์ในอากาศ และมีการทำงานที่เงียบกว่ารถยนต์แบบใช้น้ำมัน ผู้วิจัยเห็นว่า การตระหนักถึงภาวะโลก

ร้อน และปัญหามลพิษที่กระทบต่อสิ่งแวดล้อมของผู้ตอบแบบสอบถาม เป็นปัจจัยที่ดีที่ส่งผลต่อการตัดสินใจซื้อ

รถจักรยานยนต์ไฟฟ้าในอนาคต 
ด้านราคา ผู้ตอบแบบสอบถามให้ความสำคัญกับค่าใช้จ่ายในการซ่อมบำรุง รวมทั้ง คุณภาพและราคาของ

สินค้า ผู้วิจัยเห็นว่า ผู้ตอบแบบสอบถามเป็นกลุ่มผู้ใช้รถจักรยานยนต์เป็นประจำ จึงคำนึงถึงความคุ้มค่าของเงินที่ต้อง

จ่ายลงไป สอดคล้องกับจารุพันธ์ ยาชมภู [5] กล่าวว่า ตัวแปรด้านราคานั้นมีอิทธิพลต่อการตัดสินใจซื้อรถยนต์ ลูกค้า

ให้ความสำคัญกับราคารถยนต์ รวมไปถึงค่าใช้จ่ายในการบำรุงรักษา และภาณุพงศ์ นันทสินธ์ และ คณะ [6] กล่าวว่า 

ราคานั้นจะมีส่วนสำคัญในการตัดสินใจซื้อสินค้าของผู้บริโภค ด้วยเหตุนี้ ราคาจะต้องคุ้มค่ากับสิ่งที่ผู้บริโภคได้รับ 

ด้านช่องทางการจัดจำหน่าย ผู้ตอบแบบสอบถามส่วนใหญ่ให้ความสำคัญด้านศูนย์บริการที่น่าเชื่อถือ 

จำนวนสาขา และสถานที่ตั้งของศูนย์บริการ ผู้วิจัยมีความเห็นว่ารถจักรยานยนต์ไฟฟ้าเป็นเทคโนโลยีใหม่ ลูกค้า

ต้องการความน่าเชื่อถือ ทั้งตัวผลิตภัณฑ์และความสะดวกในการเข้าถึงสินค้าและบริการ สอดคล้องกับพิทยุตม์ โตขา 

และ คณะ [3] กล่าวว่า รถยนต์ไฟฟ้าต้องมีช่องทางการจัดจําหน่ายทั้ง Online และ On site เพื่ออํานวยความ 

สะดวกให้กับลูกค้าแต่ละรายในการเข้าถึงสินค้าและบริการ อีกทั้ง ต้องมีจำนวนสาขาที่ครอบคลุมพื้นที่ให้บริการ และ 

จารุพันธ์ ยาชมภู [5] กล่าวว่า โชว์รูมและศูนย์บริการควรมีสาขาที่ หลากหลาย กระจายอยู่หลายพื้นที่ พร้อมกับมี

ความทันสมัย มีสิ่งอำนายความสะดวกอย่างครบครัน  ผู้ตอบแบบสอบถามให้ความสำคัญน้อยที่สุด คือ สถานีชาร์จไฟ 

เนื่องจากยังคงกังวลในการหาที่ชาร์จและจำนวนสถานีชาร์จไฟที่ไม่เพียงพอ สอดคล้องกับ หนึ่งฤทัย รัตนาพร [4] 

กล่าวว่า ลูกค้ารับรู้ความเสี่ยงเพิ่มมากขึ้น โดยเฉพาะอย่างยิ่ง ในเรื่องของสถานีชาร์จไฟฟ้าในไทยมีไม่เพียงพอ และไม่

ทั่วถึง ทำให้เกิดความไม่แน่ใจถึงความคุ้มค่าภายหลังจากการซื้อรถยนต์ไฟฟ้ามาใช้งาน  และศิวกร การด้าริห์ และ 

คณะ [7] กล่าวว่า ความพร้อมด้านสิ่งอำนวยความสะดวกต่อการใช้งานของรถยนต์ไฟฟ้า และความสะดวกสบายใน

การชาร์จและการหาที่ชาร์จยังคงเป็นความกังวลสำหรับลูกค้า 

ด้านส่งเสริมการตลาด ผู้ตอบแบบสอบถามมีความเห็นเกี่ยวกับช่องทางการโฆษณามากที่สุด ผู้วิจัยมี

ความเห็นว่า ช่องทางการโฆษณาสินค้าและบริการในปัจจุบันมีหลากหลายอย่างยิ่งขึ้น โดยเฉพาะการโฆษณาผ่านสื่อ

สังคมออนไลน์ อาทิ Facebook Line และ Instagram สอดคล้องกับภาณุพงศ์ นันทสินธ์ และ คณะ [6] กล่าวว่า 
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ผู้บริโภคส่วนใหญ่ในปัจจุบันชื่นชอบความสะดวกสบายและมีพฤติกรรมการใช้บริการผ่านทางออนไลน์มากขึ้น รวมไป

ถึงการรับข่าวสารผ่านทางออนไลน์ การแจ้งข่าวอย่างต่อเนื่องและบัตรสมาชิกมีผลต่อการตัดสินใจใช้บริการรถ

พลังงานไฟฟ้า และพิทยุตม์ โตขา และ คณะ [3] กล่าวว่า ด้านส่งเสริมการตลาดมีอิทธิพลสูงสุดต่อกระบวนการ

ตัดสินใจซื้อรถพลังงานไฟฟ้า การสื่อสารให้ข้อมูลส่งไปถึงลูกค้าในลักษณะของการชักจูงหรือกระตุ้นให้เกิดทัศนคติที่ดี 

จะเป็นตัวกระตุ้นให้ลูกค้าตัดสินใจซื้อรถพลังงานไฟฟ้า และฐิติพงศ์ ชัยวรรณคุปต์ และ คณะ [8]  กล่าวว่า ความ

เชื่อมั่นจากผู้บริโภคเพิ่มมากขึ้นผ่านการเผยแพร่ข่าวสารเกี่ยวกับประโยชน์ของการใช้งานรถพลังงานไฟฟ้า ทำให้มี

ความคุ้นเคยและความเข้าใจในเทคโนโลยีนี้  นอกจากนั้น นโยบายการสนับสนุนจากภาครัฐ โดยการออกมาตรการ

สนับสนุนการใช้ยานยนต์ไฟฟ้าประเภทรถจักรยานยนต์ด้วยเงินอุดหนุนจำนวน 18,000 บาทต่อคัน และการ

รับประกันหลังการขาย ถือว่าเป็นบริการหลังการขายอีกอย่างหนึ่งที่ผู้ตอบแบบสอบถามเล็งเห็นถึงความสำคัญเช่นกัน 

อาทิ การรับประกันตัวแบตเตอรี่และระบบไฟฟ้าตามมาตรฐานอุตสาหกรรม 

 
5.  ข้อเสนอแนะ 
 5.1  ข้อเสนอแนะที่ได้จากงานวิจัย 
 จากการศึกษา พบว่า ปัจจัยส่วนประสมทางการตลาดส่งผลต่อการตัดสินใจซื้อรถจักรยานยนต์ไฟฟ้า อยู่ใน

ระดับมาก ดังนั้น ผู้ประกอบการควรให้ความสำคัญ ด้านราคา ด้านผลิตภัณฑ์ ด้านส่งเสริมการตลาด และด้านช่องทาง

จัดจำหน่าย ตามลำดับ 

 5.2  ข้อเสนอแนะในการทำวิจัยครั้งต่อไป 

 การวิจัยครั้งนี้เป็นวิจัยเชิงปริมาณ ดังนั้น ผู้ที่สนใจศึกษาเกี่ยวกับรถจักรยานยนต์ไฟฟ้า ควรมีการศึกษาวิจัย

เจาะลึกเชิงคุณภาพ เพื่อให้เกิดการค้นพบปัจจัยใหม่ๆ ที่ส่งผลต่อการตัดสินใจซื้อรถจักรยานยนต์ไฟฟ้า 
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ปัจจัยด้านคุณภาพการให้บริการที่มีผลต่อความพึงพอใจของผู้ใช้บริการอุทยานการเรียนรู้ (TK Park)  

ในจังหวัดนราธิวาส 

SERVICE QUALITY AFFECTING TO CUSTOMER’S SATISFACTION OF THAILAND 

KNOWLEDGE PARK (TK PARK) IN NARATHIWAT PROVINCE 

 

สาลินี  เนื้ออ่อน1 ฐิติพร ศรีชู2 และสุพัตรา เนื้ออ่อน3* 

 
123*สาขาบัญชีและการจัดการ สังกัดวิทยาลัยเทคนิคนราธวิาส มหาวิทยาลยันราธิวาสราชนครินทร์ 

 

Email: saline.nuea@gmail.com1* 

 

บทคัดย่อ 

วัตถุประสงค์ในการทำวิจัยครั้งนี้ 1) เพื่อศึกษาคุณภาพการให้บริการที่มีผลต่อความพึงพอใจของผู้ใช้บริการ อุทยานการเรียนรู้ 

TK Parkในจังหวัดนราธิวาส 2) เพื่อศึกษาความพึงพอใจของผู้ใช้บริการ TK Parkในจังหวัดนราธิวาส ประชากรที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ได้แก่ 

ประชาชนที่มาใช้บริการอุทยานการเรียนรู้ TK Park ในจังหวัดนราธิวาส จำนวน 400 คน ใช้การสุ่มตัวอย่างการคำนวนหาขนาดกลุ่ม

ตัวอย่างแบบไม่ทราบจำนวนประชากร เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย คือ แบบสอบถาม (Questionnaire) สถิติที่ใช้วิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ การ

หาค่าความถี ่ (Frequencies) ร้อยละ (Percentage) ค่าเฉลี ่ย (�̅�) ส่วนเบี ่ยงเบนมาตรฐาน (S.D) T-test One-Way Analysis of 

variance (F-test) และ การวิเคราะห์ถดถอยพหุคูณ (Multiple Linear Regression) ระดับความมีนัยสำคัญทางสถิติที่ 0.05  ผลการศึกษา

พบว่า คุณภาพการให้บริการมีผลกระทบในทางบวกต่อความพึงพอใจของผู้ใช้บริการอุทยานการเรียนรู้ TK Park ในจังหวัดนราธิวาสอย่างมี

นัยสำคัญ 0.05 ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐาน 

คำสำคัญ: คุณภาพการให้บริการ, ความพึงพอใจ, อุทยานการเรียนรู้ 
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ABSTRACT 

 The purpose of this independent study are 1) To study service quality affecting customer satisfaction of TK 

Park service in Narathiwat Province. 2) To study the satisfaction of TK park service users in Narathiwat Province. The 

population is 400 people who come to use the service of the TK Park in Narathiwat Province. Calculate the sample 

size of an unknown population. Collect data from questionnaires and statistics used in data analysis such as 

Frequencies, Percentage, Mean (x ̅), Standard Deviation (S.D), T-test, One-Way Analysis of variance (F-test) and Multiple 

Linear Regression for the significant level of 0.05 The study found that service quality has a positive effect on the 

satisfaction of users of the TK Park Learning Park in Narathiwat Province, significantly 0.05, which is in accordance with 

the assumption. 

Keywords: Quality of Service, Satisfaction, Learning Park 
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1. ความเป็นมาและความสำคัญของปัญหา 

  อุทยานการเรียนรู้เป็นห้องสมุดที่มีท้ังหนังสือ ข้อมูล สื่อมัลติมีเดีย หลากหลายรูปแบบ มีพื้นท่ีกิจกรรมอเนกประสงค์ที่ส่งเสริมการ

เรียนรู้ เป็นพื้นที่สำหรับการสื่อสารทางศิลปวัฒนธรรม และยังมีบรรยากาศที่สร้างสรรค์และเพลิดเพลินกับการเรียนรู้ ทั้งยังมีโครงสร้างและ

รูปแบบทางสถาปัตยกรรมที่เข้ากับโลกสมัยใหม่ ซึ่งเป็นของเยาวชนยุคปัจจุบันอย่างแท้จริง 

  ศูนย์อำนวยการบริหารจังหวัดชายแดนใต้ และ เทศบาลเมืองนราธิวาส ได้ทำความร่วมมือกับ สถาบันอุทยานการเรียนรู้ ( TK 

park) ในการพัฒนาอุทยานการเรียนรู้นราธิวาส (TK park Narathiwat) เพื่อมุ่งหวังให้เป็นพื้นที่ส่งเสริม สนับสนุน และปลูกฝังการจัด

การศึกษาในจังหวัดชายแดนภาคใต้ และยังเป็นแหล่งเรียนรู้ในสังคมพหุวัฒนธรรม สร้างพื้นที่ให้เยาวชนทุกกลุ่มได้แสดงออก ได้เรียนรู้ และ

เกิดการแลกเปลี่ยนวิถีชีวิต วัฒนธรรม อัตลักษณ์ รวมทั้งการส่งเสริมทักษะทางด้านต่างๆ เพื่อพัฒนาเด็กและเยาวชนในพ้ืนท่ีสู่สังคมแห่งการ

เรียนรู้ตลอดชีวิต โดยภายในพื้นที่จะประกอบด้วย ห้องสมุดมีชีวิต ห้องสมุดเด็ก ห้องเธียร์เตอร์ ห้องมายด์รูม ห้องเงียบ Book Wall ลาน

สานฝัน และมุมกาแฟ เป็นต้น (ข้อมูล ณ วันท่ี 12 พฤศจิกายน 2565 จาก www.tkpark.or.th) 

   อุทยานการเรียนรู้นราธิวาส (TK park Narathiwat) เป็นพื้นที่เติมเต็มทุกจินตนาการ เพื่อให้เยาวชนและประชาชนชาวนราธิวาส 

ได้เข้ามาใช้บริการเพื่อศึกษาเรียนรู้ด้วยตนเองอย่างมีความสุข และได้เก็บเกี่ยวความรู้และประสบการณ์ในอุทยานการเรียนรู้แห่งนี้กลับไป

อย่างภาคภูมิใจ อย่างไรก็ตาม ถึงแม้จะมีการส่งเสริมทักษะและกิจกรรมต่างๆที่ทำให้เยาวชนหรือว่าบุคคลทั่วไปเกิดการเรียนรู้ด้วยตนเอง

นั้น ก็จะต้องมาจากการบริการของพนักงานด้วยที่จะสามารถทำให้เกิดความพึงพอใจแก่ผู้มาใช้บริการให้ได้ หากมีการบริหารจัดการคุณภาพ

การบริการที่ไม่ดีก็อาจจะทำให้ผู้มาใช้บริการเกิดการผิดหวังได้และไม่อยากมาใช้บริการอีก ด้วยเหตุนี้ผู้วิจัยจึงสนใจที่จะศึกษาคุณภาพการ

ให้บริการของอุทยานการเรียนรู้ด้านด้านความน่าเชื่อถือ ด้านความสามารถ ด้านการตอบสนองของลูกค้า ด้านการเข้าถึงลูกค้าที่ทำใหเ้กิด

ความพึงพอใจในการมาใช้บริการอุทยานการเรียนรู้ TK Parkของผู้บริโภคในจังหวัดนราธิวาส 

 

2. วัตถุประสงค์งานวิจัย 

 1.เพื่อศึกษาข้อมูลทั่วไปของผู้มาใช้บริการอุทยานการเรียนรู้ TK Park ในจังหวัดนราธิวาส 

 2.เพื่อศึกษาปัจจัยด้านคุณภาพการให้บริการที่มีผลต่อความพึงพอใจของผู้ใช้บริการ อุทยานการเรียนรู้ TK Parkในจังหวัดนราธิวาส 

 3.เพื่อศึกษาความพึงพอใจของผู้ใช้บริการTK Parkในจังหวัดนราธิวาส 

 

3.ขอบเขตงานวิจัย 

 1.ขอบเขตด้านประชากรศาสตร์ ประชากรที่ใช้ในการศึกษาคือ ประชาชนท่ีมาใช้บริการอุทยานการเรียนรู้ TK Park ในจังหวัดนราธิวาส  

 2.ขอบแขตด้านกลุ่มตัวอย่าง คือ ประชาชนท่ีมาใช้บริการอุทยานการเรียนรู้ TK Park ในจังหวัดนราธิวาส เนื่องจากมีผู้ใช้บริการมาจาก

หลากหลายพื้นที่ จึงทำให้ไม่ทราบจำนวนประชากรที่แน่นอน ดังนั้นผู้วิจัยจึงให้สูตรคำนวนที่ไม่ทราบขนาดตัวอย่างของ W.G Cochram 

จากการคำนวณได้กลุ่มตัวอย่างจำนวน 400 คน  

 3.ขอบแขตด้านเนื้อหา ศึกษาปัจจัยคุณภาพการให้บริการที่มีผลต่อความพึงพอใจของผู้ใช้บริการอุทยานการเรียนรู้ TK Park ในจังหวัด

นราธิวาส 

 4.ขอบเขตด้านระยะเวลา ผู้ศึกษาได้ทำการแจกแบบสอบถามและเก็บข้อมูลตั้งแต่เดือน ตุลาคม -พฤศจิกายน พ.ศ 2565 
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 5.ขอบเขตด้านตัวแปร ศึกษาวิจัยเฉพาะตัวแปรที่สำคัญคือ ตัวแปรอิสระ ประกอบด้วย ปัจจัยด้านคุณภาพการให้บริการ ได้แก่ ด้าน

ความเป็นรูปธรรมของการบริการ ด้านความน่าเชื่อถือในการให้บริการ ด้านการตอบสนองต่อความต้องการการบริการ ด้านการสร้างความ

มั่นใจให้แก่ผู้ใช้บริการ และด้านความเห็นอกเห็นใจ ส่วนตัวแปรตามคือ ความพึงพอใจของผู้ใช้บริการอุทยานการเรียนรู้ TK Park ได้แก่ 

ด้านอาคารสถานท่ี ด้านเจ้าหน้าที่ผู้ให้บริการ ด้านสิ่งอำนวยความสะดวก ด้านกิจกรรม และด้านการประชาสัมพันธ์ 

 

4. แนวคิด ทฤษฎี และงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

 งานวิจัยปัจจัยด้านคุณภาพการให้บริการที่มีผลต่อความพึงพอใจของผู้ใช้บริการอุทยานการเรียนรู้ (TK Park) ในจังหวัดนราธิวาส ใช้

แนวคิด และปัจจัยในการศึกษา ดังนี้ ปัจจัย คุณภาพการให้บริการ Parasuraman , Zeithaml and Berry ในปี (1985) ชีวรรณ เจริญสุข 

[1] ได้กล่าวไว้เมื่อเกิดมีการเปรียบเทียบผลที่ได้รับจากการให้บริการกับสิ่งที่ผู้บริโภคได้คาดหวังไว้ ทั้งนี้ ได้มีการนำเสนอการวัดคุ ณภาพ

บริการไว้ 10 ด้าน และต่อมาได้ปรับเกณฑ์เหลือเพียงเพียง 5 ด้าน หรือที่เรียกว่า SERVQUAL ได้แก่ ความเชื่อถือได้ ,  การตอบสนอง, 

ความมั่นใจ, การเอาใจใส่, และสิ่งที่จับต้องได้ ซึ่งเป็นสิ่งท่ีลูกค้าได้ทำการคาดหวังไว้จากการเข้ารับบริการไมว่่าจะเป็นสิง่ที่เป็นนามธรรมหรอื

รูปธรรม และ ปัจจัยความพึงพอใจ เป็นปัจจัยที่สำคัญปัจจัยหนึ่ง ที่จะสามารถเป็นตัวช้ีวัดในการทำงานให้ประสบความสำเร็จไปได้ ผู้บริหาร

หรือผู้นำที่มีความสามารถจะต้องจำเป็นที่จะศึกษาถึง ความต้องการของลูกค้า เพื่อสร้างความพึงพอใจในสินค้าและบริการให้กับลูกค้าเพื่อ

ทำให้เกิดความพึงพอใจให้แก่ลูกค้าที่มาใช้บริการ Millett (1954) อ้างถึงใน รุ่งทิพย์ นิลพัท [2] การสร้างความพึงพอใจให้แก่ผู้ใช้บริการ 

โดยมีการพิจารณาจากองค์กร โดยประกอบด้วย 5 ประการ คือ 1.การให้บริการอย่างเสมอภาค 2.การให้บริการอย่างทันเวลา (Timely 

Service) 3.การให้บริการอย่างเพียงพอ (Ample Service 4.การให้บริการอย่างต่อเนื่อง (Continuous Service) 5.การให้บริการอย่าง

ก้าวหน้า(Progressive Service) ซึ่งความพึงพอใจเกิดจากการรับรู้ ค่านิยม ความคาดหวังของแต่ละบุคคล ซึ่งความพึงพอใจหรือไม่พึงพอใจ

จะสามารถเกิดขึ้นก็ต่อเมื่อได้รับการบริการที่ดีเกินความคาดหวังหรือไม่สามารถตอบสนองความต้องการของบุคคลนั้นๆได้ตามที่คาดหวังไว้ 

ซึ่งระดับความพึงพอใจของแต่ละบุคคลนั้นมีความแตกต่างกันออกไป 

4.1 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

 วิรัตน์ ชนะสิมมา และทตมัต แสงสว่าง [3] ศึกษาเกี่ยวกับคุณภาพการให้บริการที่มี ผลต่อความพึงพอใจของประชาชนที่ชำระภาษี

ท้องถิ่นกับเทศบาล ตำบลหนองนาคำ กรณีศึกษาตำบลบ้านโคก อำเภอหนองนาคำ จังหวัดขอนแก่น คุณภาพการให้บริการจัดเก็บภาษี

ท้องถิ่นเทศบาลตำบลหนองนาคำ ทั้ง 5 ด้าน ในภาพรวมมีระดับความคิดเห็นอยู่ในระดบัมากและพบว่าคุณภาพการให้บริการส่งผลตอ่ความ

พึงพอใจของประชาชนท่ีชำระภาษีท้องถิ่นกับเทศบาลตำบลหนองนาคำ อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05  

พัณณิดา เรืองฤทธิ์ [4] ศึกษาคุณภาพการให้บริการที่ส่งผลต่อความพึงพอใจของผู้ใช้บริการเทศบาลเมืองปากพนัง จังหวัดนครศรีธรรมราช 

คุณภาพการให้บริการทั้ง 5 ด้านมีระดับคุณภาพการให้บริการอยู่ในระดับมากทุกด้าน พบว่า คุณภาพการให้บริการส่งผลต่อความพึงพอใจ

ของผู้ใช้บริการเทศบาลเมืองปากพนังจังหวัดนครศรีธรรมราช มีผลต่อความพึงพอใจของผู้ใช้บริการ เทศบาลเมืองปากพนัง จังหวัดนราศรี

ธรรมราช อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05  

 วรวลัญช์ วงษ์ศรีเผือก [5] ศึกษาคุณภาพการให้บริการที่ส่งผลต่อความพึงพอใจของลูกค้าบริษัทยูโรเทคนิค (ประเทศไทย) จำกัด พบว่า

คุณภาพการให้บริการทั้ง 4 ด้านคือ ความเชื่อถือไว้วางใจได้ การรู้จักและเข้าใจลูกค้า การตอบสนองต่อความต้องการและความเป็นรูปธรรม

ของการบริการ มีระดับความคิดเห็นท่ีส่งผลต่อความพึงพอใจของลูกค้าบริษัทยูโรเทคนิค(ประเทศไทย)จำกัด โดยพบว่าภาพรวมอยู่ในระดับ

มากที่สุดและระดับความคิดเห็นด้านความพึงพอใจของลูกค้าบริษัทยูโรเทคนิค(ประเทศไทย)จำกัด โดยรวมอยู่ในระดับมากท่ีสุด 
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4.2 กรอบแนวคิดงานวิจัย 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

5. วิธีการวิจัย  

 5.1 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

ประชากรที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้คือ ประชาชนที่มาใช้บริการอุทยานการเรียนรู้ TK Park ในจังหวัดนราธิวาส เนื่องจากมีผู้ใช้บริการมาจาก

หลากหลาย พื้นที่ จึงทำให้ไม่ทราบจำนวนประชากรที่แน่นอน ดังนั้นผู้วิจัยจึงให้สูตรคำนวนที่ไม่ทราบขนาดตัวอย่างของ W.G Cochram 

จากการคำนวณได้กลุ่มตัวอย่างจำนวน 400 คน  

 

 5.2 เคร่ืองมือท่ีใช้ในการเก็บข้อมูล 

 5.2.1.เครื ่องมือที่ผู ้วิจัยใช้ในการทำงานวิจัย คือแบบสอบถาม (Questionnaire) จำนวน 400 ชุด โดยมีการแบ่งออกเป็น 3 ส่วน 

ดังต่อไปนี้ 

 ส่วนที่ 1 ข้อมูลทั่วไปของผู้มาใช้บริการอุทยานการเรียนรู้ TK Park เป็นลักษณะทางประชากรศาสตร์ ได้แก่ เพศ อายุ ระดับการศึกษา 

อาชีพ รายได้เฉลี่ยต่อเดือน ของผู้ตอบแบบสอบถาม  โดยเป็นแบบสอบถามปลายปิด (Closed-End Form) มีลักษณะเป็นแบบตรวจสอบ

รายการ (Checklist) และมีคำตอบหลายตัวเลือก (Multiple Choices) โดยมีจำนวน 5 ข้อ 

 ส่วนที่ 2 ความคิดเห็นเกี่ยวกับการศึกษาคุณภาพการให้บริการทั้ง 5 ด้าน ได้แก่ ด้านความน่าเชื่อถือ ด้านการตอบสนองต่อลูกค้า ด้าน

ความมั่นใจ ด้านการเอาใจใส่  และด้านสิ่งที่จับต้องได้ เป็นลักษณะคำถามแบบ (Rating Scale) 5 ระดับ คือ เห็นด้วยมากที่สุด (5)  เห็น

ด้วยค่อนข้างมาก(4) เห็นด้วยปานกลาง (3)  เห็นด้วยค่อนข้างน้อย (2) เห็นด้วยน้อยที่สุด(1) และมีจำนวน 25 ข้อ 

 ส่วนท่ี 3 ความคิดเห็นเกี่ยวกับความพึงพอใจท้ัง 5 ด้าน ได้แก่ ด้านอาคารสถานท่ี ด้านเจ้าหน้าที่ผู้ให้บริการ ด้านสิ่งอำนวยความสะดวก 

ด้านกิจกรรม และด้านการประชาสัมพันธ์เป็นลกัษณะคำถามแบบ (Rating Scale) 5 ระดับ คือ เห็นด้วยมากที่สุด (5)  เห็นด้วยค่อนข้างมาก

(4) เห็นด้วยปานกลาง (3)  เห็นด้วยค่อนข้างน้อย (2) เห็นด้วยน้อยที่สุด(1) และมีจำนวน 22 ข้อ 

 ส่วนท่ี 4 ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม เป็นคำถามปลายเปิด โดยถ้าหากมีข้อเสนอแนะสามารถแสดงความคิดเห็นได้ 

โดยส่วนที่ 2 และส่วนที่3 จะเป็นการให้คะแนน (Rating Scale) ลักษณะคำถามมีคำตอบให้เลือก 5 ระดับ คือ มากที่สุด มาก ปานกลาง 

น้อย น้อยที่สุด  

ปัจจัยด้านคณุภาพในการให้บริการ 
1.ความน่าเชื่อถือ (Reliability) 
2.การตอบสนองต่อลูกค้า
(Responsiveness) 
3.ความมั่นใจ (Assurance) 
4.การเอาใจใส่ (Empathy) 
5.สิ่งที่จับต้องได้ (Tangibles) 

 
 

 
 
ความพึงพอใจของผู้มาใช้บริการอุทยาน

การเรยีนรู้ TK Park 
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 5.2.2. การตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือ ผู้วิจัยได้ทำการทดสอบความเที่ยงตรง (Validity) และความเชื่อถือได้ (Reliability) ของ

แบบสอบถาม โดยมีวิธีการดังนี้ 

 1. การหาค่าความเที่ยงตรง (Validity) โดยนำแบบสอบถามที่สร้างขึ้นปรึกษาอาจารย์ผู้เชี่ยวชาญด้านการวิจัยและผู้ทดสอบที่คล้ายกับ

กลุ่มตัวอย่าง เพื่อทำการตรวจสอบความเหมาะสมและความถูกต้อง โดยผู้วิจัยได้นำแบบทดสอบไปทดสอบความเที่ยงตรงของเนื้อหา โดยผู้

ทดสอบ 5 ท่าน โดยให้ประเมินคะแนน 3 ระดับ (ผศ.สุรพงษ์ คงสัตย์ อ. ธีรชาติ ธรรมวงค์, 2551) เพื่อนำไปปรับปรุงและแก้ไขแบบสอบถาม 

 2.การหาความเช่ือถือได้ (Reliability) ผู้วิจัยได้นำแบบสอบถามที่จัดทำขึ้นไปทดลองใช้ (Try Out) กับกลุ่มที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง จำนวน 

40 คน เพื่อหาข้อบกพร่องและผิดพลาดในแบบสอบถามและนำข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์หาความน่าเชื่อถือได้ของแบบสอบถาม ด้วยการใช้วิธี

หาค่าสัมประสิทธิ์แอลฟ่าของครอนบาค (Cronbach’s alpha coefficient) แสดงถึงระดับความเชื่อมั่นของแบบสอบถาม และผลการ

ทดสอบค่าความเชื่อถือได้ของแบบสอบถาม เท่ากับ 0.963 ซึ่งมีค่าใกล้เคียง 1.0 แสดงว่ามีผลการทดสอบความเชื่อมั่นสูง สามารถนำไปใช้

เป็นเครื่องมือในการเก็บรวบรวมข้อมูลได้ 

 5.3 การเก็บรวบรวมข้อมูล  

  ในการเก็บรวบรวมข้อมูลครั้งนี้ ผู้วิจัยได้ดำเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลโดยการแจกแบบสอบถามให้กลุ่มตัวอย่าง คือ ประชาชนผู้

มาใช้บริการอุทยานการเรียนรู้ TK Park จังหวัดนราธิวาส ตามขั้นตอนต่อไปนี้คือ   

1.) ผู้วิจัยทำหนังสือ เพื่อทำการขออนุญาตในการเก็บข้อมูลจากลุ่มตัวอย่าง 

2.) ผู้วิจัยเข้าไปในอุทยานการเรียนรู้ TK Park ในจังหวัดนราธิวาส เพื่อทำการแจกแบบสอบถามให้แก่กลุ่มเป้าหมาย  

3.) ผู้วิจัย แจกแบบสอบถามให้กลุ่มเป้าหมาย รอจนตอบคำถามครบและถูกต้อง และในระหว่างนั้นหากผู้ตอบเกิดข้อสงสัยในคำถาม ผู้วิจัย

และทีมงานจะตอบข้อสงสัยให้ได้ 

 5.4 การวิเคราะห์ข้อมูล 

 5.4.1 สถิติเชิงพรรณนา  

 1.) การวิเคราะห์ข้อมูลเกี่ยวกับข้อมูลทั่วไปของผู้สอบถาม ได้แก่ เพศ อายุ ระดับการศึกษา อาชีพ รายได้เฉลี่ยต่อเดือน ที่มีผลต่อความ

พึงพอใจของผู้ใช้บริการอุทยานการเรียนรู้ TK Park โดยได้ใช้การแจกแจงความถี่ และค่าเฉลี่ยร้อยละ 

 2.) การวิเคราะห์ คุณภาพการให้บริการ และความพึงพอใจของผู้ใช้บริการเป็นข้อมูลที่ใช้มาตรวัดอันตรภาคเนื่องจากผู้วิจัยได้กำหนดค่า

คะแนนให้แต่ละระดับ และผู้วิจัยต้องทราบจำนวนตัวอย่าง และค่าเฉลี่ยคะแนนของแต่ละระดับความคิดเห็นของตัวอย่าง สถิติที่ใช้จึงได้แก่ 

ค่าความถี่ ค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

 5.4.2 สถิติเชิงอ้างอิง 

ผู้วิจัยได้ใช้สถิติเชิงอ้างอิงสำหรับการอธิบายผลการศึกษาโดยใช้การวิเคราะห์เพื่อทดสอบความสัมพันธ์หรือการส่งผลต่อกันระหว่างตัวแปร

อิสระคือ คุณภาพการให้บริการซึ่งใช้มาตรวัดอันตรภาค (Interval Scale) กับตัวแปรตามความพึงพอใจของผู้ใช้บริการซึ่งใช้มาตรวัดอันตร

ภาค (Interval Scale) และเพื่อทดสอบถึงอิทธิพลของตัวแปรอิสระดังกล่าว ดังนั้นสถิติที่ใช้ได้แก่ การทดสอบหาความสัมพันธ์แบบถดถอย

อย่างง่าย (Simple Regression Analysis) และการทดสอบหาความสัมพันธ์แบบถดถอยเชิงพหุคูณ (Multiple Regression Analysis) 
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6. ผลการวิจัย 

 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลผู้มาใช้บริการ จำนวน 400 ตัวอย่าง สถิติที่ใช้ได้แก่ ค่าความถี่ และค่าร้อยละ สามารถคำนวณผลการวิเคราะห์

ข้อมูล ได้ดังต่อไปนี้ 

 1.) ผลการวิเคราะห์ข้อมูลทั่วไปของกลุ่มตัวอย่างกลุ่มตัวอย่างเป็นประชาชนที่มาใช้บริการอุทยานการเรียนรู้ TK Park ในจังหวัด

นราธิวาส จำนวนทั้งสิ้น 400 คน ส่วนใหญ่เป็นเพศหญิงจำนวน 227 คน คิดเป็นร้อยละ 56.8 มีอายุต่ำกว่าหรือเท่ากับ 20 ปี จำนวน 217 

คน คิดเป็นร้อยละ 54.3 มีการศึกษาระดับมัธยมศึกษาตอนต้นหรือต่ำกว่า จำนวน 128 คน คิดเป็นร้อยละ 32.0 มีอาชีพเป็น นักศึกษา 

จำนวน 222 คน คิดเป็นร้อยละ 55.5 และมีรายได้เฉลี่ยต่อเดือน ต่ำกว่าหรือเท่ากับ 10 ,000 บาท จำนวน 231 คน คิดเป็นร้อยละ 57.8 

ตามลำดับ  

ดังตารางที่ 1 ดังนี้  

ตาราง 4.1 จำนวนและค่าร้อยละปัจจัยส่วนบุคคล ของผู้ใช้บริการ 400 ตัวอย่าง (n = 400) 

 ข้อมูล จำนวน ร้อยละ 
1.เพศ    

ชาย  173 44.3 
หญิง  227 56.8 

 รวม 400 100 
2.อายุ    

ต่ำกว่าหรือเท่ากับ 20 ป ี  217 54.3 

อายุ 21-30 ปี  63 15.8 

อายุ 31-40 ปี  71 17.8 

อายุ 41-50 ปี  31  7.8 

อายุ 54-60 ปี  10 2.5 

อายุ 61 ปีขึ้นไป  8 2 

 รวม 400 100 

3.ระดับการศึกษา    

มัธยมศึกษาตอนต้นหรือต่ำกว่า  128 32.0 

มัธยมศึกษาตอนปลาย/ปวช.  98 24.5 

อนุปริญญา/ปวส.  32 8.0 

ปริญญาตรี  118 29.5 

ปริญญาโท  18 4.5 

ปริญญาเอก  6 1.2 

 รวม 400 100 
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 ข้อมูล จำนวน ร้อยละ 
4. อาชีพ    
นักเรียน / นักศึกษา  222 55.5 

ข้าราชการ  42 10.5 

พนักงานบริษัทเอกชน  55 13.8 

ประกอบธุรกิจส่วนตัว  56 14.0 

พ่อบ้าน / แม่บ้าน  25 6.3 

 รวม 400 100 

5.รายได้เฉลี่ยต่อเดือน    

ต่ำกว่าหรือเท่ากับ 10,000 บาท  231 57.8 

10,001-20,000 บาท  50 12.5 

20,001-30,000 บาท  59 14.8 

30,001-40,000 บาท  28 7.0 

40,000-50,000 บาท  28 7.0 

มากกว่า 50,001  4 1.0 

 รวม 400 100 

  

 2.) ผลการวิเคราะห์ความคิดเห็นเกี่ยวกับคุณภาพการให้บริการของอุทยานการเรียนรู้ TK Park ในจังหวัดนราธิวาสโดยรวม พบว่า มี

ค่าเฉลี่ยอยู่ในระดับมาก (�̅�) = 4.08 และเพื่อพิจารณาเป็นรายด้านตามลำดับค่าเฉลีย่ พบว่า ด้านการตอบสนองต่อลูกค้า  (�̅�) = 4.08, SD 

= .835) มีค่าเฉลี่ยมากที่สุด รองลงมาคือ ด้านความมั่นใจ (�̅�) = 4.07, SD = .821 ด้านการเอาใจใส่  (�̅�) = 4.06, SD = .841 ด้านความ

น่าเชื่อถือ (�̅�) = 3.93, SD = .835) และ ด้านความเป็นรูปธรรมของการบริการ  (�̅�) = 3.74, SD = .857) ตามลำดับ ดังตารางที่ 2 ดังนี ้

 

ตารางที่ 2 ค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ปัจจัยคุณภาพการให้บริการของผู้ใช้บริการอุทยานการเรียนรู้ในจังหวัดนราธิวาส ใน

ภาพรวมจำนวน 400 ตัวอย่าง (n = 400) 

คุณภาพการให้บริการ �̅� S.D. แปล

ความหมาย 

ด้านความน่าเชื่อถือ 3.93 .835 มาก 

ด้านการตอบสนองต่อลูกค้า 4.08 .835 มาก 

ด้านความมั่นใจ 4.07 .821 มาก 

ด้านการเอาใจใส่ 4.06 .841 มาก 

ด้านความเป็นรูปธรรมของการบริการ 3.74 .857 มาก 

รวม 3.98 - มาก 
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 3.) ผลการวิเคราะห์ความคิดเห็นเกี่ยวกับความพึงพอใจของผู้ใช้บริการอุทยานการเรียนรู้ TK Park ในจังหวัดนราธิวาสโดยรวม พบว่า มี

ค่าเฉลี่ยอยู่ในระดับมาก (�̅�) = 4.13 และเมื่อพิจารณาเป็นรายได้ตามลำดับค่าเฉลี่ยพบว่า ด้านเจ้าหน้าที่ผู้ให้บริการ  (�̅�)  = 4.13, SD = 

.837 มีค่าเฉลี่ยมากที่สุด รองลงมาคือ ด้านประชาสัมพันธ์ (�̅�) = 4.10, SD = .870 ลำดับถัดมาคือ ด้านกิจกรรม (�̅�)= 4.04, SD = .860 

ลำดับถัดมาคือ ด้านสิ่งอำนวยความสะดวก (�̅�) = 3.96, SD = .820 และด้านอาคารสถานท่ี (�̅�) = 3.68, SD = .871) ตามลำดับดังตาราง

ที่ 3 ดังนี ้

ตารางที่ 3 ค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ปัจจัยความพึงพอใจของผู้ใช้บริการอุทยานการเรียนรู้ในจังหวัดนราธิวาส ในภาพรวม

จำนวน 400 ตัวอย่าง (n = 400) 

ความพึงพอใจ �̅� S.D. แปล

ความหมาย 

ด้านอาคารสถานท่ี 3.68 .871 มาก 

ด้านเจ้าหน้าที่ผู้ให้บริการ 4.13 .837 มาก 

ด้านสิ่งอำนวยความสะดวก 3.96 .820 มาก 

ด้านกิจกรรม 4.04 .860 มาก 

ด้านประชาสัมพันธ์ 4.10 .870 มาก 

รวม 3.98 - มาก 

 

 4.) การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างคุณภาพการให้บริการที่มีผลต่อความพึงพอใจของผู้ให้บริการอุทยานการเรียนรู้ TK Park ใน

จังหวัดนราธิวาส พบว่า คุณภาพการบริการ มีความสัมพันธ์กับความพึงพอใจของผู้ให้บริการอุทยานการเรยีนรู้ TK Park ในจังหวัดนราธิวาส 

อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 ตัวแปรอิสระ (คุณภาพการให้บริการ) ที่มีค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ คือ 0.743 ซึ่งค่าสหสัมพั นธ์ 

(Correlations) หรือความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรที ่นำมาศึกษานั ้น ไม่ม ีค ่าความสัมพันธ์ค ู ่ใดเกิน 0.80 จึงไม่ทำให้เกิดปัญหา 

Multicollinearity ดังตารางที ่4 

ตารางที่ 4 ความสัมพันธ์ระหว่างคุณภาพการบริการที่มีผลต่อความพึงพอใจของผู้ใช้บริการอุทยานการเรียนรู้ TK Park ในจังหวัดนราธิวาส 

(n=400) 

ตัวแปร ความพึงพอใจ(Y) คุณภาพการให้บริการ(X) 

ความพึงพอใจ 1.000  

คุณภาพการให้บริการ 0.743* 1.000 

*ท่ีระดับนัยสำคัญ 0.05 

 

 5.) ผลการวิเคราะห์คุณภาพการให้บรกิารที่มีผลตอ่ความพึงพอใจของอุทยานการเรียนรู้ TK Park ในจังหวัดนราธิวาส ด้วยการวิเคราะห์

การถดถอยพหุคุณ พบว่า คุณภาพการให้บริการมีผลต่อความพึงพอใจของผู้ใช้บริการอุทยานการเรียนรู้ TK Park ในจังหวัดนราธิวาส อย่าง

มีนัยสำคัญทางสถิติที่ 0.05 โดยตัวแปรอิสระ(คุณภาพการให้บริการ) มีความเหมาะสมในการนำมาเป็นตัวแปรพยากรณ์ตัวแปรตาม (Y) มี
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ระดับความสัมพันธ์กันสูง ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์พหุคูณ อยู่ท่ี 0.743 (R = 0.743) และคุณภาพการให้บริการสามารถพยากรณ์ภาพรวม

ของความพึงพอใจของผู้ใช้บริการอุทยานการเรียนรู้ TK Park ในจังหวัดนราธิวาส ได้ร้อยละ 55.2 ( R^2 =0.552) มีนัยสำคัญทางสถิติที่

ระดับ 0.05 ดังแสดงในตารางที่ 5 

ตารางที่ 5 ค่าสัมประสิทธิ์ของสมการถดถอยของคุณภาพการให้บริการที่มีผลต่อความพึงพอใจของผู้ใช้บริการอุทยานการเรียนรู้ TK park 

จังหวัดนราธิวาส 

Coefficients 

Independent Variable B Beta t Sig. 

ค่าคงท่ี .798  5.582 .000* 

คุณภาพการให้บริการ .793 .743 22.153 .000* 

มีนัยสำคัญที่ 0.05    𝑅2 = 0.552  , R = .743, SEE = .283 ,  F = 490.754 , Sig = 0.000 ,    Durbin-Watson= 1.548 

 

สมการถดถอยพหุคูณ : �̂� = 0.798 + 0.793(X) 

 

7. สรุปและอภิปรายผลการวิจัย 

 จากการวิจัยเรื่อง คุณภาพการให้บริการที่มีผลต่อความพึงพอใจของผู้ใช้บริการอุทยานการเรียนรู้ TK Park ในจังหวัดนราธิวาส สามารถ

นำมาอภิปรายผลได้ดังนี้ 

 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลทั่วไปของประชาชนที่มาใช้บริการอุทยานการเรียนรู้ TK Park ในจังหวัดนราธิวาส จำนวนทั้งสิ้น 400 คน ส่วน

ใหญ่เป็นเพศหญิงจำนวน 227 คน คิดเป็นร้อยละ 56.8 มีอายุต่ำกว่าหรือเท่ากับ 20 ปี จำนวน 217 คน คิดเป็นร้อยละ 54.3 มีการศึกษา

ระดับมัธยมศึกษาตอนต้นหรือต่ำกว่า จำนวน 128 คน คิดเป็นร้อยละ 32.0 มีอาชีพเป็น นักศึกษา จำนวน 222 คน คิดเป็นร้อยละ 55.5 

และมีรายได้เฉลี่ยต่อเดือน ต่ำกว่าหรือเท่ากับ 10,000 บาท จำนวน 231 คน คิดเป็นร้อยละ 57.8 จะเห็นได้ชัดว่าผู้มาใช้บริการส่วนใหญ่จะ

เป็นนักเรียนนักศึกษาท่ีเข้ามาใช้บริการในอุทยานการเรียนรู้ TK Park ในจังหวัดนราธิวาส  

  ปัจจัยด้านคุณภาพการให้บริการมีผลต่อความพึงพอใจของผู้ใช้บริการอุทยานการเรียนรู้ TK Park ในจังหวัดนราธิวาส พบว่า ปัจจัย

คุณภาพการให้บริการทั้ง 5 ด้าน คือ ด้านความน่าเชื่อถือ ด้านการตอบสนองต่อลูกค้า ด้านความมั่นใจ ด้านการเอาใจใส่ และด้านสิ่งที่จับ

ต้องได้ มีความสัมพันธ์ทางบวกระดับสัมพันธ์กันสูง ( R = 0.743) กับความพึงพอใจของผู้ใช้บริการอุทยานการเรียนรู้ TK Park ในจังหวัด

นราธิวาส อย่างมีนัยสำคัญ 0.05 ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐาน ซึ่งภาพรวมอยู่ในระดับมาก  

 เมื่อพิจารณาเป็นรายด้านพบว่าในด้านการตอบสนองต่อลูกค้า อยู่ในระดับมาก ซึ่งผู้ใช้เห็นด้วยเป็นอันดับแรก แสดงให้เห็นว่า อุทยาน

การเรียนรู้ TK Park ในจังหวัดนราธิวาส  สามารถตอบสนองความคาดหวังของผู้รับบริการในด้านการตอบสนองต่อลูกค้าในการให้บริการได้

เป็นอย่างดี รองลงมาด้านความมั่นใจ อุทยานการเรียนรู้ TK Park สามารถทำให้ผู้ใช้บริการมั่นใจว่า อุทยานการเรียนรู้ TK Park สามารถ

ตอบสนองความต้องการของผู้ใช้บริการในด้านข้อมูล หรือด้านการสื่อสารกับผู้ใช้บริการได้เป็นอย่างดี และคุณภาพการบริการ อีก 3 ด้าน มี

ผู้ใช้บริการให้ความคิดเห็นในระดับมากเช่นเดียวกัน ได้แก่ ด้านการเอาใจใส่ ด้านความน่าเชื่อถือ และด้านความเป็นรูปธรรมของการบริการ 

ซึ่งมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.06, 3.93 และ3.74 ตามลำดับ แต่เนื่องจากภาพรวมการเห็นด้วยของผู้ใช้บริการมีค่าเฉลี่ยน้อย โดยเฉพาะในด้าน

ความเป็นรูปธรรมของการบริการ อุทยานการเรียนรู้ TK Park ควรเร่งปรับปรุงแก้ไขและพัฒนาให้เร็วที่สุด ไม่ว่าจะเป็น สภาพแวดล้อม
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ภายในอุทยาน สิ่งอำนวยความสะดวกต่างๆ เนื่องจากเป็นสิ่งที่ผู้ใช้บริการสามารถรับรู้และจับต้องได้จากการได้ใช้บริการ และได้สอดคล้อง

กับงานวิจัยของ พัณณิดา เรืองฤทธิ์ [4] ที่ศึกษาเรื่อง คุณภาพการให้บริการที่ส่งผลต่อความพึงพอใจของผู้ใช้บริการเทศบาลเมืองปากพนัง 

จังหวัดนครศรีธรรมราช ใช้กลุ่มตัวอย่างจำนวน 361 คน ผลการวิจัยพบว่า 1) คุณภาพการให้บริการที่ส่งผลต่อความพึงพอใจของผู้ใช้บริการ

เทศบาลเมืองปากพนัง จังหวัดนครศรีธรรมราชภาพรวมอยู่ในระดับมาก 

 

 ผลการศึกษาความพึงพอใจของผู้ใช้บริการอุทยานการเรียนรู้ TK Park ในจังหวัดนราธิวาส พบว่า ความพึงพอใจของผู้ใช้บริการอุทยาน

การเรียนรู้TK Park ในนราธิวาส โดยรวมอยู่ในระดับมาก เมื่อพิจารณาเป็นรายข้อ พบว่ามีค่าเฉลี่ยสูงที่สุดคือ ด้านเจ้าหน้าที่ผู้ให้บริการ โดย

อุทยานการเรียนรู้ TK Park เวลาเปิด -ปิด ในการให้บริการมีความเหมาะสมเพียงพอ และเจ้าหน้าที่อุทยานการเรียนรู้ TK Park  มีมนุษย์

สัมพันธ์ที่ดีและมีจิตใจรักบริการ แสดงให้เห็นว่าการบริการในอุทยานการเรียนรู้ TK Park มีความน่าเช่ือถือในมุมมองของผู้ใช้บริการ จึงทำ

ให้ผู้ใช้บริการมีความพึงพอใจมาก และในด้านที่ผู้ใช้บริการมีความพึงพอใจเฉลี่ยน้อยที่สุด คือ ด้านสถานที่ ซึ่งการที่อุทยานการเรียนรู้ TK 

Park จะทำให้ความพึงพอใจในด้านนี้เพิ่มสูงขึ้น จะต้องมีการพัฒนาตัวอาคาร บรรยากาศ หรืออาจจะมีการตกแต่งสถานท่ีเพิ่มเติมให้ผู้มาใช้

บริการได้ประทับใจ ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ พรรณนิภา สุขคี้ [6] ความพึงพอใจของนักเรียนที่มีผลต่อการใช้บริการห้องสมุดโรงเรียน

วัดล่าง (บวรวิทยายน 3) สังกัดสำนักงานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาฉะเชิงเทรา เขต 1 ผลการวิจัยพบว่า ความพึงพอใจของนักเรียนที่

มีผลต่อการใช้บริการห้องสมุดโรงเรียนวัดล่าง (บวรวิทยายน 3) สังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาฉะเชิงเทรา เขต 1 ใน

ภาพรวมอยู่ในระดับมาก เมื่อพิจารณาเป็นรายด้านพบว่า ด้านบุคลากร มีค่าเฉลี่ยความพึงพอใจมากท่ีสุด  

 

8. ข้อเสนอแนะ 

 จากผลการศึกษาเรื่อง “คุณภาพการให้บริการที่มีผลต่อความพึงพอใจของผู้ใช้บริการอุทยานการเรียนรู้ TK Park ในจังหวัดนราธิวาส” 

แม้ว่าคุณภาพการให้บริการที่ส่งผลต่อความพึงพอใจของลูกค้า ทั้ง 5 ด้าน จะได้ค่าเฉลี่ยมากที่สุด แต่จากผลการศึกษาวิจัย ยังมีเรื่องที่ต้อง

ปรับปรุง โดยผู้ทำวิจัยมีข้อเสนอแนะ ดังนี้ 

1. ผู้วิจัยเสนอแนะว่าอุทยานการเรียนรู้ TK Park ควรมีการวางกล่องความคิดเห็น เพื่อให้ผู้ใช้บริการได้เสนอแนะ และแจ้งปัญหาที่

บกพร่องเกี่ยวกับอุทยานการเรียนรู้ TK Park เพื่อนำมาปรับปรุงและพัฒนาอุทยานการเรียนรู้ TK Park และทำให้ผู้มาใช้บริการ

อยากมาใช้บริการอีกในครั้งต่อไป  

2. จากการสอบถามความพึงพอใจผู้ใช้บริการ ความพึงพอใจด้านสถานที่ สภาพแวดล้อมภายในอุทยานการเรียนรู้ TK Park มีความ

สะอาด อากาศถ่ายเท และสวยงาม ได้ค่าเฉลี่ยน้อยที่สุด ผู้วิจัยเสนอแนะว่า ควรมีการปรับปรุงซ่อมแซมในส่วนที่ ทรุดโทรม ซึ่ง

อาจจะทำให้เกิดอันตรายกับผู้มาใช้บริการได้ และควรมีการตกแต่งภายในหรือภายนอกอาคารอุทยานการเรียนรู้ให้สวยงาม น่า

เข้าไปใช้บริการ 
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บทคัดย่อ 

  การศึกษาครั้งน้ี มีวัตถุประสงค์ เพื่อศึกษาระดับปจัจัยส่วนประสมทางการตลาดที่ส่งผลต่อการตัดสินใจซื้อสินค้าออนไลน์ของ

ผู้บริโภคในอำเภอเมืองสงขลา จังหวัดสงขลา และเพื่อศึกษาระดับการตัดสินใจเลือกซื้อสินค้าออนไลน์ของผู้บริโภคในอำเภอเมือง

สงขลา จังหวัดสงขลา กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้คือผู้บริโภคในอำเภอเมืองสงขลา จังหวัดสงขลา จำนวน 400 คน สุ่มตัวอย่าง

ใช้วิธีการคัดเลือก ตามสะดวก (Convenience Selection) จากประชากรที่อาศัยอยู่ในเขตพื้นที่อำเภอเมืองสงขลา จังหวัดสงขลา  

ใช้แบบสอบถามเป็นเครื่องมือในการเก็บรวบรวมข้อมูล  

  ผลการศึกษา พบว่า ผู้บริโภคส่วนใหญ่เป็นเพศหญิง มีอายุน้อยกว่า 20 ปี การศึกษาระดับต่ำกว่าปริญญาตรี ผู้บริโภค 

ส่วนใหญ่เป็นนักเรียน/นักศึกษา มีรายได้เฉลี่ยต่อเดือนต่ำกว่า15,000 บาท 

  ผลการทดสอบสมมติฐาน ปัจจัยส่วนประสมทางการตลาดและการตัดสินใจซื้อสินค้าออนไลน์ของผู้บริโภคในอำเภอ 

เมืองสงขลา จังหวัดสงขลา พบว่า ปัจจัยส่วนประสมทางการตลาด 7Ps  ที่ผู้บริโภคให้ความสำคัญเรียงจากลำดับจากมากท่ีสุดไปน้อย

ที่สุด คือ ด้านช่องทางการจัดจำหน่าย ด้านผลิตภัณฑ์ ด้านลักษณะทางกายภาพ ด้านบุคลากร ด้ านกระบวนการให้บริการ  

ด้านการส่งเสริมการตลาด และด้านราคา โดยมีความสัมพันธ์ทางบวกระดับความสัมพันธ์กันสูง ซึ่งมีระดับอยู่ที่ (R = 0.612 )  

กับการตัดสินใจซื้อสินค้าออนไลน์ของผู้บริโภคในอำเภอเมืองสงขลา จังหวัดสงขลา อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 ซึ่งเป็นไป

ตามสมมติฐาน 

 

คำสำคัญ: ส่วนประสมทางการตลาด,การตัดสินใจซื้อ 
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Abstract 

 The objectives of this study the level of marketing mix factors affecting consumers decision to buy 

online products in Muang Songkhla District Songkhla Province. and to study consumers' online shopping decision 

making in Muang Songkhla District Songkhla Province. The sample used in this research were 400 consumers in 

Mueang Songkhla District, Songkhla. Random sampling was used by convenient selection method. The 

population living in Muang Songkhla District, Songkhla Province used a questionnaire as a tool for data collection.  

  The results of the study revealed that most of the samples were female. under 20 years of age 

Undergraduate level Most of the consumers are students / college students with lower average monthly income 

15,000 baht 

  The hypothesis test results Marketing mix factors and online shopping decisions of consumers in Mueang 

Songkhla District, Songkhla Province, it was found that It was found that the 7Ps marketing mix factors that 

consumers Prioritizing in order from the most to the least is distribution channels. product side Physical 

characteristics, personnel, service process Marketing Promotion and price, with a positive correlation at a high 

level of correlation which is at (R = 0.612 ) with the decision to buy online products of consumers in Mueang 

Songkhla District, Songkhla Province significantly. Statistical at the level of 0.01, which is in line with the 

hypothesis. 

Keywords: Marketing mix, Purchase decision 
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1.ความเป็นมาและความสำคัญปัญหา 

 การดำเนินชีวิตของผู้คนในสังคมปัจจุบันได้มีการเปลี่ยนแปลงไป เนื่องจากสภาพแวดล้อมของชีวิตมีการเปลี่ยนแปลงอยู่ตลอดเวลา 

วิธีการดำรงชีวิตก็ต้องเปลี่ยนไปตามสภาพใหม่ๆ ที่ เกิดขึ้น โดยสังคมปัจจุบันได้ เปลี่ยนเป็นสังคมยุคโลกาภิวัตน์ คือ เป็นสังคม 

ที่ไร้พรมแดน คนสามารถติดต่อสื่อสารกันอย่างสะดวกและรวดเร็วมากยิ่งขึ้น ในปัจจุบันได้มีการนำเทคโนโลยีเข้ามาใช้ในการทำธุรกิจ  

ซึ่งเราเรียกว่า พาณิชย์อิเล็กทรอนิกส์ (E-Commerce) หรือการพาณิชย์อิเล็กทรอนิกส์ เป็นการทำธุรกรรมซื้อขาย หรือแลกเปลี่ยน

สินค้าและบริการบนอินเทอร์เน็ต โดยใช้เว็บไซต์หรือแอปพลิเคช่ันเป็นสื่อในการนำเสนอสินค้าและบริการต่างๆ รวมถึงการติดต่อกัน

ระหว่างผู้ซื้อและผู้ขาย ทำให้ผู้เข้าใช้บริการจากทุกที่ทุกประเทศ หรือทุกมุมโลกสามารถเข้าถึงร้านค้า ได้ง่ายตลอด 24 ช่ัวโมง  

โดยธุรกรรมทางออนไลน์ หมายถึง กิจกรรมใดๆที่ทำ ไม่ว่าจะเป็นธุรกิจ บุคคล ตลอดจนองค์กรภาครัฐหรือภาคเอกชน มีวัตถุประสงค์

ในการติดต่อการค้าและติดต่อกับหน่วยงานต่างๆ โดยใช้วิธีการผ่านเครือข่ายอินเตอร์เน็ต ยกตัวอย่าง เช่น การซื้อ-ขายสินค้า รับ-ส่ง

ข้อมูลหรือสอบถามข้อมูลผ่านระบบออนไลน์ สำนกังานพัฒนาธุรกรรมทางอิเล็กทรอนิกส์ (2563) [1] 

  การใช้อินเทอร์เน็ตเป็นสื่อกลางเพื่อใช้ทางการศึกษา สุขภาพ การทำธุรกิจต่างๆ ความก้าวหน้าทางเทคโนโลยีส่งผลทำให้เป็นธุรกิจ

ที่คุ้มค่า โดยไม่ผ่านตัวแทนจำหน่ายและเป็นการทำการค้าที่มีต้นทุนต่ำ ไม่มีขีดจำกัดในเรื่องสถานที่หรือเวลา ธุรกิจสามารถเข้าถึงกลุ่ม

ลูกค้าได้อย่างรวดเร็ว จะเห็นได้จากร้านค้าออนไลน์ที่มีจำนวนเพิ่มขึ้นอย่างต่อเนื่องและหลากหลายธุรกิจ  มีการแข่งขันที่สูงขึ้น 

ผู้บริโภคมีตัวเลือกมากยิ่งขึ้น ทำให้พฤติกรรมการซื้อสินค้าและบริการของผู้บริโภคเปลี่ยนไปตลอดเวลา และมีความต้องการสินค้า 

ที่ตรงกับความต้องการมากที่สุด  เจ้าของธุรกิจหรือผู้ประกอบการขายสินค้าออนไลน์จึงต้องให้ความสำคัญกับปัจจัยส่วนประสมทาง

การตลาดในทุกๆด้าน   

 ดังนั้น ผู้วิจัยจึงมีความสนใจที่จะศึกษาเรื่องอิทธิพลของแนวคิดส่วนประสมทางการตลาดที่มีต่อการตัดสินใจซื้อสินค้าออนไลน์ 

ของผู้บริโภคในอำเภอเมืองสงขลา จังหวัดสงขลา โดยเน้นศึกษาปัจจัยส่วนประสมทางการตลาด (7Ps) เพื่อเป็นประโยชน์และเป็น

แนวทางสำหรับผู้ประกอบการขายสนิค้าออนไลน์ ทีจ่ะสามารถนำไปพัฒนาร้านค้าให้ตรงกับความต้องการของผู้บริโภค แล้วนำผลวิจัย

มาใช้เป็นข้อมูลหรือแนวทางในการเพิ่มช่องทางการขายของผู้ประกอบการให้มีประสิทธิภาพและเกิดประสิทธิผลได้อย่างสูงสุด 

 

2. วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

  1. เพื่อศึกษาระดับปัจจัยส่วนประสมทางการตลาดที่ส่งผลต่อการตัดสินใจซื้อสินค้าออนไลน์ของผู้บริโภคในอำเภอเมืองสงขลา 

จังหวัดสงขลา 

  2. เพื่อศึกษาการตัดสินใจเลือกซื้อสินค้าออนไลน์ของผู้บริโภคในอำเภอเมืองสงขลา จังหวัดสงขลา 

 

3. ขอบเขตของการวิจัย 

 1.ขอบเขตด้านประชากรและกลุ่มตัวอย่าง ประชากรและกลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการศึกษา ได้แก่ กลุ่มประชากรที่อาศัยอยู่ในเขตพื้นท่ี

อำเภอเมืองสงขลา จังหวัดสงขลา จำนวน 400 คน 

  2.ขอบเขตด้านระยะเวลา ระยะเวลาในการดำเนินการวิจัยเริ่มตั้งแต่เดือนกันยายน พ.ศ.2565 ถึง ธันวาค ม พ.ศ.2565  

รวมระยะเวลา 3 เดือน 

  3.ขอบเขตด้านเนื้อหา   

  จากการศึกษาผู้วิจัยได้กำหนดตัวแปรในการศึกษา ดังนี ้
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  ตัวแปรอิสระ (Independent Vriables) คือ ปัจจัยส่วนประสมทางการตลาด ได้แก่ ด้านผลิตภัณฑ์ ด้านราคา ด้านช่องทางการจัด

จำหน่าย ด้านการส่งเสริมการตลาด ด้านลักษณะทางกายภาพ ด้านบคุลากรและด้านกระบวนการให้บริการ  

  ตัวแปรตาม (Dependent Variables) คือ การตัดสินใจซื้อ ซึ่งประกอบด้วย การรู้ถึงความต้องการ การหาข้อมูล การประเมิน

ทางเลือก ดการตัดสินใจซื้อและการประเมินหลังการซื้อ 

 

4. แนวคิด ทฤษฎี และงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

งานวิจัยอิทธิพลของแนวคิดส่วนประสมทางการตลาดที่มีต่อการตัดสินใจซื้อสินค้าออนไลน์ของผู้บริโภค  ในอำเภอเมืองสงขลา  

จังหวัดสงขลา ใช้แนวคิดและปัจจัยในการศึกษาดังนี้ ปัจจัยส่วนประสมทางการตลาด Kotler 1997, p.92 [2] กล่าวไว้ว่า ส่วนผสม 

ทางการตลาด (Marketing Mix) หมายถึงตัวแปรหรือเครื่องมือด้านการตลาดที่สามารถควบคุมได้ บริษัทมักจะนำมาใช้ร่วมกันเพื่อท่ีจะ

ตอบสนองความพึงพอใจและความต้องการของกลุ่มเป้าหมาย แต่เดิมส่วนประสมทางการตลาดจะมีเพียงแค่ 4 ตัวประกอบเท่านั้น 

(4Ps) ได้แก่ ผลิตภัณฑ์ ราคา สถานท่ีหรือช่องทางการจัดจำหน่ายผลิตภัณฑ์ การส่งเสริมทางการตลาด ต่อมามีการคิดตัวแปรเพิ่มเติม

ขึ้นมาอีก 3 ตัวแปรได้แก่บุคคล ลักษณะทางกายภาพและกระบวนการ เพื่อให้สอดคล้องกับแนวคิดที่สำคัญของการตลาดสมัยใหม่

โดยเฉพาะอย่างยิ่งกับกิจการทางด้านบริหาร ดังนั้นจึงรวมเรียกว่าส่วนผสมทางการตลาดแบบ 7Ps และ การตัดสินใจซื้อสินค้า 

ของผู้บริโภค Schiffman and Kanuk ,1994 [3] กล่าวไว้ว่า กระบวนการตัดสินใจซื้อของผู้บริโภค คือ การเลือกซื้อสินค้าสอง

ทางเลือกขึ้นไป พฤติกรรมของผู้บริโภคกับการตัดสินใจ ความรู้สึกนึกคิด ทั้งด้านพฤติกรรมทางกายภาพและด้านจิตใจ การซื้อ 

เป็นกิจกรรมด้านจิตใจ เกิดขึ้นในช่วงระยะเวลาหนึ่ง กิจกรรมเหล่านี้ทำให้เกิดพฤติกรรมการซื้อตามผู้อื่น ซึ่งการตัดสินใจซื้อประกอบ 

ไปด้วย 5 ด้าน คือ 1. ด้านการรู้ถึงความต้องการ 2. ด้านการหาข้อมูล 3. ด้านการประเมินทางเลือก 4. ด้านการตัดสินใจซื้อ  

5. ด้านการประเมินหลังการซื้อ สรุปได้ว่าขั้นตอนในการตัดสินใจซื้อหรือกระบวนการตัดสินใจซื้อของผู้บริโภคมีนั้น มีความสำคัญ 

ต่อการตัดสินใจซื้อเป็นอย่างมาก ซึ่งประกอบด้วย การรู้ถึงความต้องการ การหาข้อมูล การประเมินทางเลือก การตัดสินใจซื้อและ 

การประเมินหลังการซื้อ ซึ่งเป็นเกณฑ์การวัดที่สามารถทำความเข้าใจและเข้าถึงจิตใจของผู้บริโภค การกระจายสินค้าและสร้างการ

ยอมรับของผู้บริโภคก็จะมีประสิทธิภาพยิ่งข้ึน 

4.1 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

    สามารถ สิทธิมณี (2562) [4] ศึกษาเกี่ยวกับปัจจัยที่ส่งผลต่อการตัดสินใจซื้อสินค้าผ่านทางช่องทาง Online: กรณีศึกษาจังหวัด

น่ าน และกรุงเทพมหานครผลการศึกษาพบว่าผู้บริ โภคในเขตกรุงเทพมหานครที่ มี ปัจจัยส่ วนบุคคลด้ าน  เพศ อายุ   

ระดับการศึกษา อาชีพทำให้การตัดสินใจซื้อสินค้าผ่านทาง Online ของประชาชนจังหวัดน่านและกรุงเทพมหานครไม่ต่างกัน  

กรณีรายได้ต่างกัน ทำให้การตัดสินใจซื้อสินค้าผ่านทาง Online ต่างกันและปัจจัยส่วนประสมทางการตลาดด้านผลิตภัณฑ์และบริการ 

ราคา ช่องทางการจัดจำหน่าย(สถานที่) การส่งเสริมการตลาด สื่อสารการตลาด การยอมรับเทคโนโลยี แล ะบุคลากร ที่มีผล 

ต่อการตัดสินใจซื้อสินค้าผ่านช่องทาง Online จังหวัดน่านและกรุงเทพมหานคร 

 ศรัณ ยนันฑ์  ศรีจงใจ (2561) [5] ศึกษาเกี่ ยวกับปั จจัยที่ มี อิทธิพลต่อการตัดสิน ใจซื้ อ เสื้ อผ้ าแฟ ช่ัน  ผ่ าน ช่องทาง 

การถ่ายทอดสดเฟซบุ๊กไลฟ์ (Facebook Live) ของผู้บริโภคในกรุงเทพมหานคร ผลการวิจัยพบว่า ผู้บริโภคส่วนใหญ่เป็นเพศหญิง 

สถานภาพโสด อายุระหว่าง    20 - 24 ปี ระดับการศึกษาปริญญาตรีหรือเทียบเท่า อาชีพลูกจ้าง/พนักงานบริษัทเอกชน รายได้เฉลี่ย

ต่อเดือน 15,000 – 20,999 บาทขึ้นไป ซึ่งมีความคิดเห็นด้านปัจจัยส่วนประสมทางการตลาด โดยผู้บริโภคได้ตอบแบบสอบถาม 

ในภาพรวมอยู่ในระดับ ด้านช่องทางการจัดจำหน่าย ด้านการส่งเสริมทางการตลาด ด้านผลิตภัณฑ์ และด้านราคา ตามลำดับ ผู้บริโภค

มีความคิดเห็นเกี่ยวกับปัจจัยด้านความไว้วางใจภาพรวมอยู่ในระดับไว้วางใจมาก โดยรายด้านท่ีมีค่าเฉลี่ยมากที่สุดคือ ด้านการสื่อสาร 

การเอาใจใส่ ตามลำดับ ผู้บริโภคมีความคิดเห็นเกี่ยวกับการตัดสินใจซื้อสินค้าแฟช่ันผ่านเฟซบุ๊กไลฟ์ ภาพรวมอยู่ในระดับซื้อแน่นอน 

ผู้ตอบแบบสอบถามมีความคิดเห็น เห็นด้วยมากที่สุดคือ ท่านจะเลือกซื้อเสื้อผ้าแฟช่ัน ผ่านการรับชมทางเฟซบุ๊กไลฟ์ เมื่อมีความ

ต้องการที่จะซื้อในอนาคต    
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 เปรมกมล หงส์ยนต์ (2562) [6] ศึกษาเกี่ยวกับปัจจัยที่ส่งผลต่อการตัดสินใจซื้อสินค้าผ่านทางแอพพลิเคช่ันออนไลน์ (ลาซาด้า)  

ของผู้บริโภคยุคดิจิทัลในกรุงเทพมหานคร ผลการศึกษาพบว่า ผู้บริโภคส่วนใหญ่เป็นเพศหญิง โดยมีอายุระหว่าง 20-30 ปี มีอาชีพ

ทำงานบริษัทเอกชน/รับจ้าง ระดับการศึกษา ระดับปริญญาตรี  ประชากรส่วนใหญ่ให้ระดับความสำคัญด้านปัจจัยส่วนประสม 

ทางการตลาด 6P และพฤติกรรมการตัดสินใจซื้ออยู่ในระดับมาก ผลการทดสอบสมมติฐานพบว่า ปัจจัยส่วนประสมทางการตลาด

ออนไลน์ที่มีอิทธิพลต่อการตัดสินใจซื้อสินค้าผ่านทางแอพพริเคช่ัน (ลาซาด้า ) คือปัจจัยด้านผลิตภัณฑ์ (.004*) และปัจจัยด้านการ

ส่งเสริมการตลาด (.000) โดยปัจจัยด้านช่องทางการจัดจำหน่าย ปัจจัยด้านราคาและปัจจัยด้านการรักษาความเป็นส่วนตัวไม่มีอิทธิพล 

ต่อการตัดสินใจซื้อสินค้าผ่านทางแอพพลิเคชั่นออนไลน์ (ลาซาด้า) ของผู้บริโภคยุคดิจิทัลในกรุงเทพมหานคร 

  พัชราภรณ์ เมธีการย์ (2561) [7] จากการศึกษางานวิจัยเรื่องปัจจัยที่ส่งผลต่อการตัดสินใจซื้อของธุรกิจการจำหน่ายเครื่องสำอาง

ผ่านเฟซบุ๊ก จากผลการศึกษาพบว่าผู้ตอบแบบสอบถามส่วนใหญ่เป็นเพศหญิง มีอายุ 25 – 26 ปี เป็นนักศึกษาอยู่ในระดับปริญญาตรี  

มีรายได้เฉลี่ย  15,213 บาท ซื้อผลิตภัณฑ์และอุปกรณ์สำหรับแต่งหน้า ช่วงเวลาที่ใช้งานเฟซบุ๊กมากที่สุด คือ 18.00 – 20.00 น. 

และซื้อเครื่องสำอางขณะอยู่ในพักอาศัย ชำระเงินด้วยการโอนเงินผ่านอินเทอร์เน็ต (E-Banking) ผู้ที่มีอิทธิพลในการตัดสินใจซื้ออันดับ

ที่ 1 - อันดับที่ 5 คือ เพื่อนรีวิวจากอินเทอร์เน็ต พนักงานขาย ครอบครัว และคนรัก ตามลำดับ ตัดสินใจซื้อเครื่องสำอางเมื่อมีความ

ต้องการสินค้า ผู้ตอบแบบสอบถามส่วนใหญ่ให้ความสำคัญกับปัจจัยส่วนประสมทางการตลาดบริการ (7Ps) สูงที่สุด คือ ด้านช่องทาง

การจัดจำหน่าย เนื่องจากมีความสะดวกสบายในการสั่งซื้อและมีการแสดงข้อมูลและภาพประกอบอย่างชัดเจน ส่วนปัจจัยที่ผู้ตอบ

แบบสอบถามส่วนใหญ่ให้ความสำคัญน้อยที่สุด คือ ด้านบุคลากรเนื่องจากพนักงานมีอัธยาศัยที่ดีและมีความรู้เกี่ยวกับสินค้า ผลการ

ทดสอบสมมติฐานพบว่า ปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อการตัดสินใจซื้อของธุรกิจการจำหน่ายเครื่องสำอางผ่านเฟซบุ๊กประกอบด้วย 3 ด้าน 

ได้แก่ ด้านผลิตภัณฑ์ (Product) ด้านการส่งเสริมการขาย (Promotion) และด้านการสร้างและนำเสนอลักษณะทางกายภาพ 

(Physical Evidence) 

 

กรอบแนวคิดการวิจัย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5.วิธีการวิจัย 

  การศึกษาวิจัยเรื่อง อิทธิพลของแนวคิดส่วนประสมทางการตลาดที่มีต่อการตัดสินใจในการซื้อสินค้าออนไลน์ของผู้บริโภค 

ในอำเภอเมืองสงขลา จังหวัดสงขลา ในการศึกษาครั้งนี้เป็นการศึกษาวิจัยเชิงปริมาณ (Quantitative Research) มีรูปแบบของการ

วิจัยเชิงสำรวจ (Survey Research) และมีการใช้แบบสอบถาม (Questionnaire) เป็นเครื่องมือสำหรับการเก็บรวบรวมข้อมูล ผู้วิจัย 

ได้ดำเนินการตามลำดับดังนี้ 

การตัดสินใจซ้ือสินค้า 

1. ด้านการรู้ถึงความต้องการ  

2. ด้านการหาข้อมลู  

3. ด้านการประเมินทางเลือก  

4. ด้านการตัดสินใจซื้อ  

5. ด้านการประเมินหลังการซื้อ 

ปัจจัยส่วนประสมทางการตลาด 
1. ด้านผลติภณัฑ์และบริการ 

2. ด้านราคา 

3. ด้านช่องทางการจัดจำหน่าย 

4. ด้านการส่งเสรมิการตลาด         

5. ด้านบุคลากร 

6. ด้านลักษณะทางกายภาพ 

7. ด้านกระบวนการให้บริการ 
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  5.1 ประชากร กลุ่มตัวอย่าง  และวิธีการสุ่มตัวอย่าง 

  ประชากรและกลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการศึกษา ได้แก่ กลุ่มประชากรที่ อาศัยอยู่ในเขตพื้นที่อำเภอเมืองสงขลา จังหวัดสงขลา  

โดยกำหนดกลุ่มตัวอย่างอ้างอิงสูตรของ W.G.Cochran (อ้างถึงใน สามารถ สิทธิมณี, 2562) [4] มีขนาดตัวอย่างของประชากร ท่ีระดับ

ความเชื่อมั่น 95% และมีค่าความคลาดเคลื่อนที่ 5% โดยกำหนดขนาดตัวอย่าง จำนวน 400 คน ขั้นตอนในการได้ตัวอย่างใช้วิธีการ 

ผู้ที่ วิจัยใช้ วิธีการสุ่มตัวอย่างโดยไม่ใช้ความน่าจะเป็น (Nonprobability Sampling) แล้วจะใช้วิธีการคัดเลือกตามสะดวก 

(Convenience Selection) จากประชากรที่อาศัยอยู่ในเขตพื้นท่ีอำเภอเมืองสงขลา จังหวัดสงขลา  

  5.2 เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัย 

  1. เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูลวิจัยครั้งนี้ ใช้แบบสอบถาม (Questionnaire) ซึ่งแบ่งออกเป็น 4 ส่วน ส่วนที่ 1 คำถาม

เกี่ยวกับข้อมูลทั่วไปของผู้ตอบแบบสอบถามประกอบด้วย เพศ อายุ ระดับการศึกษา อาชีพ และรายได้ต่อเดือน ส่วนที่ 2 คำถาม 

ที่เกี่ยวกับปัจจัยส่วนประสมทางการตลาด (Marketing Mix) จำนวน 35 ข้อ ประกอบด้วย 7 ด้าน ดังนี้ ด้านผลิตภัณฑ์ ด้านราคา  

ด้านช่องทางการจัดจำหน่าย ด้านการส่งเสริมการตลาด ด้านบุคลากร ด้านลักษณะทางกายภาพ และด้านกระบวนการให้บริการ  

ส่วนท่ี 3 คำถามการตัดสินใจซื้อสินค้าออนไลน์ จำนวน 15 ข้อ ประกอบด้วย 5 ด้าน ดังนี้ ด้านการรู้ถึงความต้องการ ด้านการแสวงหา

ข้อมูล ด้านการประเมินทางเลือก ด้านการตัดสินใจซื้อ และด้านการประเมินหลังการซื้อ ส่วนที่ 4 ความคิดเห็นและข้อเสนอแนะ

เพิ่มเติม 1 ข้อ โดยทั้งปัจจัยส่วนประสมทางการตลาด (Marketing Mix)และการตัดสินใจซื้อสินค้าออนไลน์ มีลักษณะเป็นคำถาม 

เป็นแบบมาตราอันตรภาค (Interval Scale) โดยทำการแบ่งความสำคัญออกเป็น 5 ระดับ คือ มากที่สุด มาก ปานกลาง น้อย  

และน้อยท่ีสุด 

  2. การทดสอบเครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย นำแบบสอบถามที่สร้างเสร็จแล้วทำ Pre-test จากผู้เชี่ยวชาญ 5 ท่าน เพื่อตรวจสอบความ

เที่ยงตรงของเนื้อหา (Validity) และหาค่าความเช่ือมั่น (Reliability) จากกลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย จำนวน 40 ราย โดยการหาค่า

สัมประสิทธ์ิแอลฟาครอนบาค (Cronbach’s Alpha Coefficient) ซึ่งจะยอมรับการทดสอบเมื่อ ค่าสัมประสิทธ์ิครอนบาคมีค่ามากกว่า

หรือเท่ากับ 0.7 ผลการทดสอบค่าความเชื่อถือได้ของแบบสอบถาม เท่ากับ 0.937 ซึ่งสามารถนำไปใช้เป็นเครื่องมือในการเก็บรวบรวม

ข้อมูล 

  5.3 การวิเคราะหข์้อมูลและวิธีการทางสถิติที่ใช้ 

  ในการวิเคราะห์ข้อมูลและทดสอบสมมุติฐานของงานวิจัยนั้น ได้ทำการเก็บรวบรวมข้อมูลแบบสอบถามเรียบร้อย ข้ันตอนต่อไป

ผู้ทำการวิจัยทำการกรอกข้อมูลตามแบบสอบถามลงในโปรแกรมประมวลผล SPSS เพื่อประมวลผลโดยวิธีการทางสถิติด้วยโปรแกรม

สำเร็จรูป SPSS เพื่อนำมาวิเคราะห์และแบ่งออกเป็น 2 ส่วน ดังนี ้

  1. การวิเคราะห์ข้อมูลสถิติเชิงพรรณนา (Descriptive Statistics) การวิเคราะห์เกี่ยวกับขอ้มูลทั่วไปของผู้ตอบแบบสอบถาม ได้แก่ 

เพศ อายุ ระดับการศึกษา อาชีพ และรายได้ต่อเดือน โดยนำเสนอในรูปแบบของตารางแจกแจงความถี่ (Frequency) ค่าร้อยละ 

(Percentage) และการวิเคราะห์ปัจจัยส่วนประสมทางการตลาด และการตัดสินใจซื้อสินค้าออนไลน ์

โดยนำเสนอในรูปแบบของค่าเฉลี่ย (Mean) และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) 

  2. การวิเคราะห์ข้องมูลเชิงอนุมาน (Inferential Statistics) ผู้วิจัยได้ทำการอธิบายผลการศึกษาโดยใช้การวิเคราะห์เพื่อทดสอบ

ความสัมพันธ์หรือการส่งผลต่อระหว่างตัวแปรอิสระคือปัจจัยส่วนประสมทางการตลาดและตัวแปรตามคือ การตัดสินใจซื้อสินค้า

ออนไลน์ เพื่อทดสอบอิทธิพลที่ส่งผลถึงกัน ดังนันสถิติที่ใช้ทดสอบสมมติฐาน ได้แก่ การวิเคราะห์การถดถอย Regression หรือใช้การ

วิเคราะห์การถดถอยอย่างง่าย (Simple Regression Aanlysis) 
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6. ผลการวิจัย 

 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลของผู้บริโภค จำนวน 400 ตัวอย่าง สถิติที่ใช้ได้แก่ ค่าความถี่ และค่าร้อยละ สามารถคำนวณผลการ

วิเคราะห์ข้อมูล ได้ดังต่อไปนี้ 

  1.) ผลการวิเคราะห์แสดงจำนวนความถี่ (Frequency) และค่าร้อยละ (Percentage) ข้อมูลส่วนบุคคลของผู้ตอบแบบสอบถาม 

จำแนกตามเพศ อายุ ระดับการศึกษา อาชีพ รายได้ต่อเดือน 

ตารางที ่6.1 แสดงค่าความถี่และร้อยละของข้อมูลทั่วไปของกลุ่มตัวอย่าง (n=400) 

ข้อมูลส่วนบุคคลของผู้ตอบแบบสอบถาม จำนวน ร้อยละ 

1. เพศ  
ชาย 

หญิง 

 

162 

238 

400 

 

40.5 

59.5 

100.0 
  2. อาย ุ
  น้อยกว่า 20 ปี                                                              

  21 - 30 ปี 

  31 - 40 ปี 

  41 - 50 ปี 

  51 ปี ข้ึนไป 

 

 141 

 122 

 91 

 37 

 9 

 400 

 

35.3 

30.5 

22.8 

9.3 

2.3 

100.0 
3. ระดับการศึกษา 
ต่ำกว่าปริญญาตรี 

ปริญญาตรีหรือเทียบเท่า 

สูงกว่าปริญญาตรี 

 

 

181 

175 

44 

400 

 

45.3 

43.8 

11.0 

100.0 
4. อาชีพ 
นักเรียน / นักศึกษา 

รับข้าราชการ / พนักงานรัฐวิสาหกิจ 

ทำงานบริษัทเอกชน / รับจ่าง 

ธุรกิจส่วนตัว 

อื่นๆ……………….. 

 

 

159 

59 

109 

69 

4 

400 

 

39.8 

14.8 

27.3 

17.3 

1.0 

100.0 
5. รายได้ต่อเดือน 
ต่ำกว่า 15,000 บาท  

15,000–25,000 บาท 

25,001–35,000 บาท 

35,001–45,000 บาท 

45,001-55,000 บาท 

มากกว่า 55,001 บาท 

 

 

219 

124 

44 

8 

4 

1 

400 

 

54.8 

31.0 

11.0 

2.0 

1.0 

.2 

100.0 
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  จากตาราง 6.1 พบว่ากลุ่มตัวอย่างเป็นผู้บริโภคที่อาศัยอยู่ ในอำเภอเมืองสงขลา จังหวัดสงขลา ที่ตอบแบบสอบถาม 

มีคุณลักษณะดังนี้ ผู้บริโภคส่วนใหญ่เป็นเพศหญิง จำนวน 238 คิดเป็นร้อยละ 59.5 อายุน้อยกว่า 20 ปี จำนวน 141 คน หรือคิดเป็น

ร้อยละ 35.3 มีการศึกษาน้อยกว่าระดับปริญญาตรี จำนวน 181 คน หรือคิดเป็นร้อยละ 45.3 ผู้บริโภคส่วนใหญ่เป็นนักเรียน / 

นักศึกษา จำนวน 159 คน หรือคิดเป็นร้อยละ 39.8 และมีรายได้เฉลี่ยต่อเดือนต่ำกว่า 15,000 บาท จำนวน 219 คน หรือคิดเป็น 

ร้อยล่ะ 54.8 ตามลำดับ 

 2.) ผลการวิเคราะห์แสดงระดับของตัวแปรที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ ปัจจัยส่วนประสมทางการตลาดที่สง่ผลต่อการตัดสินใจซื้อสินค้า

ออนไลน์ สามารถสรุปได้ดังนี้ 

ตารางที่ 6.2  แสดงค่าเฉลี่ย    และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน S.D. ของตัวแปรที่ใช้ในการวิจัย (n=400) 

ส่วนประสมทางการตลาด 
 

S.D. 
ระดับ 

ความสำคัญ 

ด้านผลิตภัณฑ์ 
ด้านราคา 
ด้านช่องทางการจัดจำหน่าย 

ด้านการส่งเสริมการตลาด 

ด้านบุคลากร 
ด้านลักษณะทางกายภาพ 
ด้านกระบวนการให้บริการ 

4.39 

4.28 

4.42 

4.34 

4.37 

4.37 

4.35 

.331 

.352 

.314 

.293 

.304 

.290 

.305 

มาก 

มาก 

มาก 

มาก 

มาก 

มาก 

มาก 

รวม 4.36 - มาก 

   จากตาราง 6.2 พบว่า โดยรวมแล้วปัจจัยส่วนประสมทางการตลาดของผู้บริโภคในอำเภอเมืองสงขลา จังหวัดสงขลา มีค่าเฉลี่ย 

อยู่ในระดับมาก (  = 4.36) เมื่อพิจารณาเป็นรายด้าน พบว่า ด้านช่องทางการจัดจำหน่าย (  = 4.42, S.D. = 0.314) มีค่าเฉลี่ยอยู่

ในระดับมาก รองลงมาด้านผลิตภัณฑ์  (  = 4.39, S.D. = 0.331) ด้านลักษณะทางกายภาพ  (  = 4.37, S.D. = 0.290)   

ด้านบุคลากร (  = 4.37, S.D. = 0.304) ด้านกระบวนการให้บริการ (  = 4.35, S.D. = 0.305) ด้านการส่งเสริมการตลาด  

(  = 4.34, S.D. = 0. 293) และด้านราคา (  = 4.28, S.D. = 0.352) อยู่ในระดับมาก ตามลำดับ  

 3.) ผลการวิเคราะห์แสดงระดับของตัวแปรที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ ปัจจัยที่ส่งผลต่อการตัดสินใจซื้อสินค้าออนไลน์ 

ตารางที่ 6.3  แสดงค่าเฉลี่ย    และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน S.D. ของตัวแปรที่ใช้ในการวิจัย (n=400) 

การตัดสินใจซ้ือสินค้า 
 

S.D. 
ระดับ 

ความสำคัญ 

ด้านการรู้ถึงความต้องการ  
ด้านการแสวงหาข้อมูล  
ด้านการประเมินทางเลือก 
ด้านการตัดสินใจซ้ือ 
ด้านด้านการประเมินหลังการซ้ือ  

4.48 

4.44 

4.36 

4.39 

4.41 

.340 

.334 

.334 

.311 

.338 

มาก 

มาก 

มาก 

มาก 

มาก 

รวม 4.42 - มาก 
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จากตาราง 6.3 พบว่า โดยรวมแล้วปัจจัยที่ส่งผลต่อการตัดสินใจซื้อสินค้าออนไลน์ของผู้บริโภคในอำเภอเมืองสงขลา จังหวัดสงขลา  

มีค่าเฉลี่ยอยู่ ในระดับมาก (  = 4.42) เมื่อพิจารณาเป็นรายด้าน ค่าเฉลี่ย พบว่า ด้านการรู้ถึงความต้องการ (  = 4.48,  

S.D. = 0.340) มีค่าเฉลี่ยอยู่ในระดับมาก รองลงมาด้านการแสวงหาข้อมูล (  = 4.44, S.D. = .334) ด้านด้านการประเมินหลังการซื้อ 

(   = 4.42,S.D. = 0.338) ด้ านการตั ดสิน ใจซื้ อ  (  = 4.39, S.D. = 0.311) และด้ านการประเมินทางเลือก  (  = 4.36, 

S.D. = 0.334) อยู่ในระดับมาก ตามลำดับ 

     4.) การวิเคราะหค์วามสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยทีส่่งผลต่อการตัดสนิใจซื้อสินค้าออนไลน์ของผู้บริโภคในอำเภอเมืองสงขลา  

จังหวัดสงขลา (n=400) 

ตัวแปร 1 2 
1. การตัดสินใจซื้อสินค้าออนไลน์ (Y) 1.000  

2. ปัจจัยส่วนประสมทางการตลาด (X) 0.612** 1.000 

*ที่ระดับนัยสำคัญ 0.01 

   จากตะรางที่ 6.4 การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยที่ พบว่า ปัจจัยส่วนประสมทางการตลาด มีความสัมพันธ์ทางบวก

กับการตัดสินใจซื้อสินค้าออนไลน์ของผู้บริโภคในอำเภอเมืองสงขลา จังหวัดสงขลา อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01  

โดยตัวแปรอิสระ (ปัจจัยส่วนประสมทางการตลาด) ที่มีค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์ คือ 0.612 

ตัวแบบที่ได้จากการวิเคราะห์การถดถอยอย่างง่าย ( Model Summary ) (n=400) 

  Model Summary 
Model  R  R2 Adjusted R2  Std. Error of 

the Estimate  

Durbin - 

Watson  

1 0.612a 0.375 0.373 0.16999 1.751 

a. Predictors : (Constant), ปัจจัยส่วนประสมทางการตลาด  

b. Dependent Variable : การตัดสินใจซื้อสินค้าออนไลน ์

  จากตารางที่ 6.5  พบว่า ตัวแปรอิสระ (X) มีความเหมาะสมมากในการนำมาเป็นตัวแปรพยากรณ์ตัวแปรตาม (Y) มีระดับ

ความสัมพันธ์กันสูง ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์พหุคูณ อยู่ที่ 0.612 (R = 0.612) และสามารถพยากรณ์ปัจจัยที่ส่งผลต่อการตัดสินใจซื้อ

สินค้าออนไลน์ของผู้บริโภคในอำเภอเมืองสงขลา จังหวัดสงขลา คือ ร้อยล่ะ 37.5 (R2  = 0.375) และมีความคลาดเคลื่อนมีความ 

เป็นอิสระต่อกัน (Durbin – Watson) เท่ากับ 1.751 แสดงว่าตัวแปรอิสระที่นำมาใช้ในการทดสอบไม่มีความสัมพันธ์ภายในตัว 

 

     5.) ผลการวิเคราะห์การถดถอยอย่างง่าย (Simple Regression Analysis) ของปัจจัยที่ส่งผลต่อการตัดสินใจซื้อสินค้าออนไลน์ 

ของผู้บริโภคในอำเภอเมืองสงขลา จังหวัดสงขลา (n=400) 

Coefficients 
Model  Unstandardized 

Coefficients  

Standardized 

Coefficients  

    Collinearity 

Statistics  

 B  Std. 

Error  

β   T Sig. Toleranc

e  

VIF  

   (Constant)  1.796 0.170   10.570 0.000   

1 ปัจจัยส่วนประสม         

ทางการตลาด 

0.601 0.039 0.612  15.453 0.000 1.000 1.000 

*ที่ระดับนัยสำคัญ 0.05 
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  จากตารางที่ 4.19  ค่าสัมประสิทธิ์ความถดถอย ของตัวแปรอิสระ คือ ปัจจัยส่วนประสมทางการตลาด เท่ากับ 0.612  

(β = 0.612) และมีค่าคงที่ (Constant) เท่ากับ 1.796 (B = 1.796)    ค่าความคาดเคลื่อนมาตรฐานของสัมประสิทธิ์การถดถอยของ

ตัวแปรอิสระ ปัจจัยส่วนประสมทางการตลาด เท่ากับ 0.039 (S.E. = 0.039) ค่าสัมประสิทธ์ิการถดถอยของตัวแปรอิสระในรูปคะแนน

ดิบ ปัจจัยส่วนประสมทางการตลาด เท่ากับ 0.601 (B = 0.601) ตัวแปรปัจจัยส่วนประสมทางการตลาด ค่า t  = 15.453 ค่าระดับ

นัยสำคัญทางสถิติ (Sig.) ที่ 0.05 แสดงให้เห็นว่าตัวแปรส่งผลต่อการตัดสินใจซื้อสินค้าออนไลน์ของผู้บริโภคในอำเภอเมืองสงขลา 

จังหวัดสงขลา และค่า Variance Inflation Factor (VIF) เท่ากับ 1.000 แสดงให้เห็นว่าตัวแปรอิสระไม่มีระดับความสัมพันธ์             

ซึ่งกันและกัน 

จากการทดสอบสมมติฐาน สามารถสร้างเป็นสมการพยากรณ์ ได้ดังนี้  

  สมการในรูปคะแนนดิบ 

 =   1.798 + 0.601 X 

   (15.453) 

  สมการในรูปคะแนนมาตรฐาน 

 =   0.612 X 

  (15.453) 

 

หมายเหตุ : ในวงเล็บ คือ ค่าของ t 

   หมายถึง  การตัดสินใจซื้อสินค้าออนไลน์ในรูปคะแนนดิบ 

   หมายถึง  การตัดสินใจซื้อสินค้าออนไลน์ในรูปคะแนนมาตรฐาน 

  X  หมายถึง  ปัจจัยส่วนประสมทางการตลาด 

  สมการดังกล่าวมีความแม่นยำในการพยากรณ์ ร้อยละ 37.5  

  

 สมมุติฐาน : ปัจจัยส่วนประสมทางการตลาดส่งผลทางบวกต่อการตัดสินใจซ้ือสินค้าออนไลน์ของผู้บริโภคในอำเภอ 
เมืองสงขลา จังหวัดสงขลา 

  จากการวิเคราะห์การถดถอยพหุคูณพบว่า ปัจจัยส่วนประสมทางการตลาดส่งผลทางบวกต่อการตัดสินใจซื้อสินค้าออนไลน์

ของผู้บริโภคในอำเภอเมืองสงขลา จังหวัดสงขลา ซึ่งมีผลการศึกษาเป็นไปตามสมมติฐาน 

 

ภาพที่ 6.1 ผลการวิเคราะห์สมการถดถอยอย่างง่าย (Simple Regression Analysis) ของปัจจัยที่ส่งผลต่อการตัดสินใจซื้อสินค้า

ออนไลน์ของผู้บริโภคในอำเภอเมืองสงขลา จังหวัดสงขลา 

 

 

 

 

 
 หมายเหตุ   Y หมายถึง การตัดสินใจซื้อสินค้าออนไลน์ 

    X   หมายถึง ปัจจัยส่วนประสมทางการตลาด 

 

 

X Y 
( β = 0.612 ) 

(15.453) 
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7. สรุปและอภิปรายผลการวิจัย 

  การค้นคว้าอิสระเรื่อง อิทธิพลของแนวคิดส่วนประสมทางการตลาดที่มี ต่อการตัดสินใจซื้อสินค้าออนไลน์ของผู้บริโภค 

ในอำเภอเมืองสงขลา จังหวัดสงขลา  สามารถนำมาอภิปลายผลได้ดังนี้ 

 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลทั่วไป พบว่า ผู้ตอบแบบสอบถามส่วนใหญ่เป็นเพศหญิง จำนวน 238 คน หรือคิดเป็นร้อยละ 59.5   

มีอายุน้อยกว่า 20 ปี จำนวน 141 คน หรือคิดเป็นร้อยละ 35.3 ระดับการศึกษา มีการศึกษาระดับต่ำกว่าปริญญาตรี จำนวน 181 คน 

หรือคิดเป็นร้อยละ 45.3 ส่วนใหญ่เป็นกลุ่มนักเรียน/นักศึกษา จำนวน 159 คน หรือคิดเป็นร้อยละ 39.8 รายได้ต่อเดือน พบว่า 

มีรายได้เฉลี่ยต่อเดือนต่ำกว่า 15,000 บาท จำนวน 219 คน คิดเป็นร้อยละ 54.8  

  ผลการวิเคราะห์ปัจจัยส่วนประสมทางการตลาดของผู้บริโภคในอำเภอเมืองสงขลา จังหวัดสงขลา โดยภาพรวมมีค่าเฉลี่ย  

อยู่ในระดับมาก ซึ่งเรียงตามลำดับจากมากไปน้อย คือ ด้านช่องทางการจัดจำหน่าย (  = 4.42, S.D. = 0.314 ) รองลงมาคือ  

ด้านผลิตภัณฑ์ (  = 4.39, S.D. = 0.330) ด้านลักษณะทางกายภาพ (  = 4.37, S.D. = 0.290) ด้านบุคลากร (  = 4.37,  

S.D. = 0 .304 ) ด้ าน ก ระบ วน การ ให้ บ ริ ก าร  (  = 4 .35 , S.D. = 0 .305 ) ด้ าน การส่ ง เส ริ ม ก ารตล าด  (  = 4 .34 ,  

S.D. = 0. 293) และด้านราคา (  = 4.28, S.D. = 0.331)  

   ผลการวิเคราะห์การตัดสินใจซื้อสินค้าออนไลน์ ของผู้บริโภคในอำเภอเมืองสงขลา จังหวัดสงขลา สรุปผลได้ดังนี้โดยภาพรวมอยู่ 

ในระดับมาก โดยเรียงตามลำดับจากมากไปน้อย คือ  ด้านการรู้ถึงความต้องการ (  = 4.48, S.D. = 0.340)  รองลงมาคือ  

ด้านการแสวงหาข้อมูล (  = 4.44, S.D. = 0.334) ด้านการประเมินหลังการซื้อ (  = 4.42, S.D. = 0.338) ด้านการตัดสินใจซื้อ  

(  =4.39, S.D. = 0.311) และด้านการประเมินทางเลือก (  = 4.36, S.D. = 0.334) 

 จากการวิจัยเรื่อง อิทธิพลของแนวคิดส่วนประสมทางการตลาดที่มีต่อการตัดสินใจซื้อสินค้าออนไลน์ของผู้บริโภคในอำเภอเมือง

สงขลา จังหวัดสงขลา สามารถนำมาอภิปรายผลได้ ดังนี้ จากการศึกษา พบว่า ปัจจัยส่วนประสมทางการตลาด 7Ps  ผู้บริโภคส่วนใหญ่

ให้ความสำคัญ คือ ด้านช่องทางการจัดจำหน่ายมากที่สุด รองลงมาคือด้านผลิตภัณฑ์ ด้านบุคลากร ด้านลักษณะทางกายภาพ  

ด้านกระบวนการให้บริการ ด้านการส่งเสริมการตลาดและด้านราคาตามลำดับ ซึ่งมีความสัมพันธ์ทางบวกระดับความสัมพันธ์กันสูง 

โดยมีระดับอยู่ที่  (R = 0.612) กับการตัดสินใจซื้อสินค้าออนไลน์ของผู้บริโภคในอำเภอเมืองสงขลา จังหวัดสงขลา อย่างมีนัยสำคัญ 

ทางสถิติที่ระดับ 0.01 ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐาน แสดงให้เห็นว่าผู้บริโภคให้ความสำคัญกับการซื้อสินค้าออนไลน์อย่างมาก  

ซึ่งส่วนประสมทางการตลาด 7Ps และการตัดสินใจซื้อเป็นสิ่งที่สำคัญทำให้เจ้าของธุรกิจเข้าใจถึงความต้องการของผู้บริโภคมากยิ่งขึ้น 

ซึ่งสอดคล้องกับแนวคิดของ Kotler (1997) [2] 

  ทั้งนี้ยังสอดคล้องกับงานวิจัยของ พัชราภรณ์ เมธีการย์ (2561) [7] จากงานวิจัยเรื่องปัจจัยที่ส่งผลต่อการตัดสินใจซื้อของธุรกิจการ

จำหน่ายเครื่องสำอางผ่านเฟซบุ๊ก จากผลการศึกษาพบว่า ผู้ตอบแบบสอบถามส่วนใหญ่ให้ความสำคัญกับปัจจัยส่วนประสม 

ทางการตลาดบริการ (7Ps) สูงที่สุด คือ ด้านช่องทางการจัดจำหน่าย เนื่องจากมีความสะดวกสบายในการสั่งซื้อและมีการแสดงข้อมูล 

และภาพประกอบอย่างชัดเจน ส่วนปัจจัยที่ผู้ตอบแบบสอบถามส่วนใหญ่ให้ความสำคัญน้อยที่สุด คือ ด้านบุคลากรเนื่องจากพนักงาน 

มีอัธยาศัยที่ดีและมีความรู้เกี่ยวกับสินค้า และยังสอดคล้องกับงานวิจัยของ บัณฑิต จ้อยลี (2564) [8] จากการศึกษางานวิจัยเรื่อง 

ปัจจัยที่มีผลต่อการตัดสินใจซื้อสินค้าออนไลน์ของผู้บริโภคใน อำเภอเมือง จังหวัดชลบุรี ผลการวิจัยยังพบว่า ระดับความคิดเห็นของ

ปัจจัยด้านส่วนประสมทางการตลาดต่อการตัดสินใจซื้อสินค้าออนไลน์อยู่ในระดับความคิดเห็นมาก  (  = 4.05, S.D. = 0.786)  

โดยมีระดับการตัดสินใจซื้อสินค้าออนไลน์อยู่ในระดับการซื้อแน่นอน (  = 4.34, S.D. = 0.669) ผลการทดสอบสมมติฐาน พบว่า 

ปัจจัยด้านส่วนประสมทางการตลาด (7Ps) ส่งผลต่อการตัดสินใจซื้อสินค้าออนไลน์ ที่ระดับนัยสำคัญทางสถิติ 0.05 โดยมีค่า R 

Square เท่ากับ 0.931  
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9. ข้อเสนอแนะ 

  ข้อเสนอแนะจากการทำงานวิจัย 

  จากการศึกษา พบว่า ปัจจัยส่วนประสมทางการตลาดส่งผลทางบวกต่อการตัดสินใจซื้อสินค้าออนไลน์ของผู้บริโภคในอำเภอ 

เมืองสงขลา จังหวัดสงขลา โดยผู้วิจัยได้ข้อเสนอแนะดังนี้ ปัจจัยส่วนประสมทางการตลาด ผู้บริโภคให้ความสำคัญกับด้านช่องทางการ

จัดจำหน่าย มากที่สุดและการตัดสินใจซื้อสนิค้าออนไลน์ ผู้บริโภคหเความสำคัญกับด้านการรู้ถึงความต้องการ มากท่ีสุด ดังนั้น เจ้าของ

ธุรกิจหรือร้านค้าออนล์ควรมีการอัปเดตและพัฒนาระบบช่องทางการขายสินคา้ให้มีประสิทธิภาพ เพื่อไม่ให้ร้านค้าโดนปิดกั้นจากระบบ

และลูกค้าสามารถเข้าถึงตัวสินค้าได้เร็วที่สุด ซึ่งจะช่วยเพิ่มโอกาสการขายสินค้าให้เพิ่มมากข้ึน 

  ข้อเสนอแนะในการศึกษาคร้ังต่อไป 

  1. ควรศึกษาค้นคว้าเพิ่มเติมในเรื่องของสถานการณ์โควิด 19 และโครงการสนับสนุน เช่น โครงการคนละค รึ่งของรัฐบาล  

ว่ามีปัจจัยด้านอ่ืนๆ ที่คาดว่าส่งผลต่อการตัดสินใจซื้อสินค้าออนไลน์ของผู้บริโภคในอำเภอเมืองสงขลา จังหวัดสงขลา เพื่อนำไปใช้เป็น

แนวทางในการพัฒนาธุรกิจให้มีประสิทธิภาพมากขึ้น 

   2. ควรทำการขยายขอบเขตงานวิจัยให้กว้างขึ้น โดยการเพิ่มกลุ่มตัวอย่างไปยังอำเภออื่นๆหรือจังหวัดอื่นๆ การกำหนดขอบเขต

กลุ่มตัวอย่างมากขึ้นจะทำให้มีประโยชน์ต่อตัวผู้บริโภคเองและกลุ่มธุรกิจหรือเจ้าของกิจการให้เข้าใจถึงความต้องการของกลุ่มลูกค้า 

ได้มากยิ่งขึ้น 
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บทคัดย่อ 

    การศึกษานี้เกี่ยวกับการจัดท้าโครงสร้างฐานมอเตอร์ไฟฟ้าส้าหรับรถยนต์ไฟฟ้าขนาดเล็ก โดยรถยนต์มีค่าน้้าหนักรวม 790 กิโลกรัม
และน้้าหนักทดสอบ 955 กิโลกรัม (รวมน้้าหนักผู้ขับขี่และผู้โดยสาร) รถยนต์ใช้พลังงานจากแบตเตอรี่ขนาด 72 โวลท์ ( VDC)          
และมอเตอร์ไฟฟ้าขนาด 4.5/9 กิโลวัตต์ (kW) เครื่องชาร์จแบตเตอรี่ขนาด 88.8 โวลท์ (VDC) กระแสไฟฟ้าส้าหรับการชาร์จ                  
10 แอมป์ – ช่ัวโมง (Ah) จากการทดสอบพบว่ารถยนต์ไฟฟ้าขนาดเล็กสามารถท้างานได้อย่างมีประสิทธิภาพโดยสามารถรับแรงบิด    
ของมอเตอร์ไฟฟ้าได้ดีและสามารถขับขี่ได้เป็นระยะทางประมาณ 40 -45 กิโลเมตร โดยใช้ความเร็วเฉลี่ย 40-50 กิโลเมตรต่อช่ัวโมง        
และสามารถท้าความเร็วสูงสุดได้ประมาณ 65-70 กิโลเมตรต่อช่ัวโมง โดยใช้พลังงานจากแบตเตอรี่ 100%  เมื่อแบตเตอรี่ลดลงเหลือ
ประมาณ 20% สามารถขับขี่ได้อีกประมาณ 2-3 กิโลเมตร ผู้ทดสอบบ่งช้ีความพึงพอใจสูงสุดในความสวยงามของการติดตั้งมอเตอร์  
โดยให้คะแนนเฉลี่ย 4.80 คะแนน และความสะดวกในการถอดประกอบชุดติดตั้งมอเตอร์ไฟฟ้า โดยให้คะแน น 4.70 คะแนน              
ผู้ทดสอบยังรายงานความพึงพอใจที่มีต่อการออกแบบและสร้างการติดตั้งมอเตอร์ไฟฟ้าแทนเครื่องยนต์รถยนต์บรรทุกขนาดเล็กอยู่ใน
เกณฑ์ดีด้วยคะแนนรวมเฉลี่ย 4.49 คะแนน 
 
ค าส าคัญ: ดัดแปลงรถยนต์ไฟฟ้า, โครงสร้างฐานมอเตอร์ไฟฟ้า, มอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส  
 

Abstract 
 The objective of this study pertains to the fabrication of a foundational framework for an electric motor 
intended for use in a compact electric automobile. The automobile possesses a gross curb weight of 790 kilograms 
and a tested weight of 955 kilograms, including the combined mass of the driver and passengers. The automobile 
is propelled by a 72-volt direct current (VDC) battery, a 4.5/9 kilowatt (kW) electric motor, and an 88.8-volt battery 
charger. The abbreviation "VDC" refers to Virtual Design and Construction. The charging current is measured at 10 
ampere-hours (AH).Based on the results of the test, it was determined that the compact electric vehicle 
demonstrates effective performance, as it efficiently harnesses the torque generated by its electric motor. 
Moreover, it exhibits a satisfactory driving range of roughly 40–45 kilometers, while maintaining an average speed of 
40–50 kilometers per hour. The vehicle has the capability to achieve a maximum velocity of roughly 65–70 
kilometers per hour. The device operates only on battery power. When the battery level decreases to 
approximately 20%, the vehicle has the capacity to travel an additional distance of approximately 2-3 
kilometers.The testers expressed the highest level of satisfaction about the visual appeal of the motor installation. 
The participants assigned a mean score of 4.80 to the overall performance, while the ease of disassembling the 
electric motor installation received a rating of 4.70. The testers expressed contentment with the design and 
construction of the electric motor installation as a substitute for a conventional small truck engine. The criteria 
exhibit a commendable average total score of 4.49 points. This inquiry pertains to the provision of guidelines and 
criteria for writers seeking to submit their work for publication. Specifically, the focus is on the many categories of 
articles that are deemed suitable for consideration, as well as the prescribed procedures and formatting 
requirements for article submission and preparation. 
 
Keywords: Modified electric cars, Electric motor base structure, 3 phase electric motor. 
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1. บทน า 
    การพัฒนาเทคโนโลยีในวงการรถบรรทุกเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการขนส่งสินค้า[1] ในกระบวนการนี้การพัฒนาหรือการติดตั้ง
มอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส แทนเครื่องยนต์ส้าหรับรถบรรทุกขนาดเล็ก  เป็นหนึ่งในวิธีที่น่าสนใจเพื่อลดการใช้น้้ามันหรือเช้ือเพลิงที่มี
ประสิทธิภาพต่้าและลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกเข้าสู่บรรยากาศ การเปลี่ยนมาใช้มอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส ในรถบรรทุกขนาดเล็กไม่เพียง
แค่ลดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมแต่ยังช่วยลดค่าใช้จ่ายในการด้าเนินงานและเพิ่มประสิทธิภาพของการขนส่งสินค้า[2] การติดตั้งมอเตอร์
ไฟฟ้า 3 เฟส ในรถบรรทุกขนาดเล็กเป็นกระบวนการที่ซับซ้อน และต้องใช้ความรอบคอบในการวางแผนและการปฏิบัติงาน การที่
รถบรรทุกขนาดเล็กพลังงานไฟฟ้าจะท้างานอย่างมีประสิทธิภาพขึ้นต้องพิจารณาปัจจัยหลายประการ เช่น การเลื อกใช้มอเตอร์ที่
เหมาะสม การออกแบบระบบระบายความร้อนและระบบควบคุม การเลือกขนาดแบตเตอรี่ที่เหมาะสม เป็นต้น[3] เพื่อให้มั่นใจว่า
มอเตอร์ไฟฟ้าที่เลือกเหมาะสมส้าหรับการใช้งาน และมีศักยภาพในการเปลี่ยนแปลงวงการขนส่งในอนาคต  การติดตั้งมอเตอร์ไฟฟ้าต้อง
ท้าอย่างรอบคอบเพื่อให้มอเตอร์ท้างานได้อย่างถูกต้อง กระบวนการนี้รวมถึงการติดตั้งมอเตอร์ในต้าแหน่งที่เหมาะสมในรถบรรทุก การ
เชื่อมต่อมอเตอร์กับระบบไฟฟ้าอย่างถูกต้อง และการตรวจสอบการเชื่อมต่อและการรองรับมอเตอร์[4] การศึกษาการติดตั้งมอเตอรไ์ฟฟา้ 
3 เฟส[5] ส้าหรับรถบรรทุกขนาดเล็ก  โดยการทดสอบหาสมรรถนะของรถบรรทุกไฟฟ้าดัดแปลงขนาดเล็ก[6] ในด้านการออกแบบติดตั้ง
มอเตอร์ไฟฟ้าเข้าแทนที่เครื่องยนต์[7] ความพร้อมของอุปกรณ์ในการท้างาน พลังงานในการขับเคลื่อนมีความเหมาะสม ความปลอดภัย
ต่อการใช้งาน และประสิทธิภาพการท้างาน[8] 
 
2. วิธีการด าเนินงานวิจัย 
 งานวิจัยนี้เป็นการเปรียบเทียบการใช้พลังงานไฟฟ้า และสมรรถนะของรถยนต์ไฟฟ้าดัดแปลงเมื่อใช้มอเตอร์ขับเคลื่อน เพื่อศึกษา 
การใช้พลังงานไฟฟ้า การตอบสนองเชิงสมรรถนะและอัตราสิ้นเปลืองพลังงาน ท้าการทดสอบในตอนเช้าซึ่งมีอุณหภูมิประมาณ 30 องศา
เซลเซียส เส้นทางในการทดสอบใช้เส้นทางจากอ้าเภอเมืองมุกดาหาร-อ้าเภอดอนตาล โดยเป็นถนนลาดยางตามสภาพจริงเส้นทางในการ
ทดสอบมีทั้งทางขึ้นเนินทางลงเนินและทางพื้นราบ 
 
2.1 รถยนต์ไฟฟ้าดัดแปลงและก าลังขับเคลื่อน 
 รถยนต์ไฟฟ้าดัดแปลงส้าหรับการทดสอบและวิจัยในครั้งนี้ เป็นลักษณะรถยนต์ที่มีทั่วไปโดยใช้ตัวถังของรถยนต์มาสด้า แฟมิเลีย 
(MAZDA FAMILIA) เพื่อให้สามารถใช้ต้นก้าลังที่มีขนาดเล็กได้ ทั้งนี้เนื่องจากข้อจ้ากัดด้านต้นทุนนั่นเอง รถยนต์ไฟฟ้า ดัดแปลงนี้ยังคงใช้
ระบบรองรับน้้าหนักและระบบส่งก้าลังเดิมของรถยนต์ แต่เปลี่ยนต้นก้าลังจากเครื่องยนต์สันดาปภายในเป็นมอเตอร์ ไฟฟ้าและใช้ 
พลังงานจากแบตเตอรี่ลิเธียมไออน ในการค้านวณเพื่อก้าหนดขนาดก้าลังของมอเตอร์ไฟฟ้าที่ต่้าสุดเพื่อการขับเคลื่อน ยังคงเป็นไปตาม
พื้นฐานทางวิศวกรรมยานยนต์โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
 

 
รูปที่ 1 แผนภาพวัตถุอิสระส้าหรบัพิจารณาแรงในการเคลื่อนที่ของรถยนต์ [9] 

 
 ในการเคลื่อนที่ของรถยนต์ระบบขับเคลื่อนจะต้องสามารถส่งแรงขับเคลื่อนเพื่อเอาชนะแรงต้าน การเคลื่อนที่ต่าง ๆ เพื่อให้รถเคลื่อน
ไปได้ แรงต้านๆ การเคลื่อนที่สามารถแบ่งออกเป็น 3 ประเภทได้แก่ แรงต้านทานการกลิ้ง แรงต้านทานจากอากาศและแรงต้านการไต่
ทางชัน  
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2.2 รายละเอียดของรถยนต์ไฟฟ้าดัดแปลง 
 จากการค้านวณเพื่อหาก้าลังขับเคลื่อนที่รถยนต์ เมื่อการทดสอบขับขี่รถยนต์ไฟฟ้ามีความจุแบตเตอร์รี่ 100% โดยความเร็วที่ใช้ใน
การทดสอบประมาณ 40-50 กิโลเมตรต่อช่ัวโมง (km/h) สามารถขับขี่ได้ในระยะทางประมาณ 40-45 กิโลเมตร (km) และน้้าหนักที่ใช้
ในการทดสอบโดยรวม 955 กิโลกรัม (kg) (รวมน้้าหนักผู้ขับข่ีและผู้โดยสาร) รายละเอียดแสดงในตารางที่ 1 ดังต่อไปนี้ 
 
ตารางที่ 1 รายละเอียดทางเทคนคิที่ส้าคัญของรถยนต์ไฟฟ้าดดัแปลงในงานวิจัยนี้  
 

รายละเอียด ขนาด 
มอเตอร์  BLDC motor 4.5/9 kW 72 V 
แบตเตอรี ่ NMC 72 V 7.2 kWh 
อัตราทดเกยีร์   อัตราทดเกยีร์ 1 = 3.655  

อัตราทดเกยีร์ 2 = 2.185  
อัตราทดเกยีร์ 3 = 1.425  
อัตราทดเกยีร์ 4 = 1.000  
อัตราทดเกยีร์ 5 = 0.827 
อัตราทดเกยีร์ R = 3.655 

อัตราทดเฟืองท้าย  เฟืองท้าย = 4.875 
น้้าหนักรถรวมแบตเตอรี ่ 790 กิโลกรัม (กรณมีอเตอร์ 

4.5/9 kW) 
ขนาดล้อและยาง 165/65 R14 

 
2.3 การสร้างเคร่ืองมือท่ีใช้ในการศึกษา 
 

 
 

รูปที่ 2 ขั้นตอนการออกแบบและสร้างการติดตั้งมอเตอรไ์ฟฟ้าแทนเครื่องยนต์ 
 

รายละเอียดขั้นตอนของการด้าเนนิการออกแบบและสร้างการติดตั้งมอเตอรไ์ฟฟ้ารถบรรทุกขนาดเล็ก มีดังน้ี 
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 1) ผู้ศึกษาได้ออกแบบโครงสร้างส้าหรับการติดตั้งมอเตอร์ไฟฟ้าแทนเครื่องยนต์ ที่ต้องใช้ในการติดตั้งมอเตอร์ไฟฟ้าแทนเครื่องยนต์ 
 2) ผู้ศึกษาในกลุ่มวิเคราะห์ ส่วนต่างๆ ที่ใช้ในการติดตั้งมอเตอร์ไฟฟ้าแทนเครื่องยนต์กับผู้เช่ียวชาญเพื่อตรวจสอบช้ินส่วนและความ
เหมาะสมที่จะใช้ในการติดตั้งมอเตอร์ไฟฟ้าแทนเครื่องยนต์ 
 3) ผู้ศึกษาด้าเนินการออกแบบโครงสร้างชุดติดตั้งมอเตอร์ไฟฟ้าแทนเครื่องยนต์ตามแบบร่างที่ได้ออกแบบร่วมกับผู้เช่ียวชาญตาม
ขั้นตอนและกระบวนการ โดยมีผู้เชี่ยวชาญคอยตรวจสอบอย่างใกล้ชิด 
 4) ผู้ศึกษาด้าเนินการปรับปรุงชุดติดตั้งมอเตอร์ไฟฟ้าแทนเครื่องยนต์ เพื่อให้โครงสร้างการติดตั้งมอเตอร์ไฟฟ้า มีประสิทธิภาพและ
สมบูรณ์มากยิ่งขึ้นและได้ผ่านการตรวจสอบจากผู้เช่ียวชาญเรียบร้อย ในขณะที่ด้าเนินการปรับปรุงนั้นผู้เช่ียวชาญจะตรวจสอบเป็น
ระยะๆ เมือปรับปรุงชุดติดตั้งมอเตอร์ไฟฟ้าแทนเครื่องยนต์เสร็จสิ้นผู้ศึกษาท้าการทดสอบความแข็งแรง ความทนทาน ของโครงสร้างชุด
ติดตั้งมอเตอร์ไฟฟ้าแทนเครื่องยนต์เพื่อหาข้อบกพร่อง หากพบข้อบกพร่องใดๆ ผู้ศึกษาแก้ไขให้เรียบร้อย 
 5) ผู้ศึกษาด้าเนินการออกแบบและสร้างการติดตั้งมอเตอร์ไฟฟ้าแทนเครื่องยนต์ มาทดลองใช้กับผู้เรียนจ้านวน 3 คน การทดสอบ
ครั้งนี้เป็นการทดสอบความสมบูรณ์ หากพบจุดบกพร่องผู้ศึกษาด้าเนินการแก้ไขปรับปรุง และให้ผู้เชี่ยวชาญประเมินผลเพื่อความถูกต้อง 
 6) ผู้ศึกษาตรวจสอบความสมดุลและความปลอดภัยอีกครั้งก่อนน้าไปหาประสิทธิภาพการขับขี่ต่อไป 
 
2.4 การก าหนดกลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการศึกษา 
 กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการศึกษานี้ คือ คณะครูสาขาวิชาเทคโนโลยียานยนต์ จ้านวน 3 คน และนักศึกษาระดับ ปวช. และ ปวส. 
สาขาวิชาเครื่องกล จ้านวน 17 คน รวมเป็น 20 คน ณ วิทยาลัยการอาชีพนวมินทราชินีมุกดาหาร อ้าเภอเมือง จังหวัดมุกดาหาร 

 
3. ขั้นตอนการด าเนินโครงการ 
 3.1 จัดเตรียมอุปกรณ์ชุดมอเตอร์ไฟฟ้า 
 

 
 

รูปที่ 3 แสดงการจัดเตรียมอุปกรณ์ชุดมอเตอร์ไฟฟ้า 
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 3.2 จัดท้าชุดติดตั้งแบตเตอรี่ของรถยนต์ไฟฟ้า 

 

 
 

รูปที่ 4 แสดงชุดติดตั้งแบตเตอรี่ของรถยนต์ไฟฟ้า 
 
 3.3 ชุดติดตั้งมอเตอรไ์ฟฟ้า 

 

 
 

 
รูปที่ 5 แสดงชุดติดตั้งมอเตอร์ไฟฟ้า 

 
 3.4 ท้าการติดตั้งมอเตอร์ไฟฟ้าเข้ากับแท่นยึดมอเตอร์ไฟฟ้า 
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รูปที่ 6 แสดงการตดิตั้งมอเตอรไ์ฟฟ้าเข้ากับแท่นยึดมอเตอรไ์ฟฟ้า 
 3.5 ท้าการติดตั้งแบตเตอรีร่ถยนตไ์ฟฟ้า 

 

 

 
รูปที่ 7 แสดงการตดิตั้งแบตเตอรีร่ถยนต์ไฟฟ้า 

 
 3.6 ผลส้าเร็จในกระบวนการจดัทา้โครงการ 
 

 
 

รูปที่ 8 แสดงผลส้าเร็จในกระบวนการจัดท้าโครงการ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

380

.....................................................................................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................................................................................

การประชุมวิชาการระดับชาติ “ราชภัฏกรุงเก่า” ครั้งที่ 6 วันที่ 21 – 22 ธันวาคม 2566 ณ มหาวิทยาลัยราชภัฏพระนครศรีอยุธยา

Oral Presentation ภาคบรรยาย



 

 
4. การเก็บรวบรวมข้อมูล 
 4.1 ผู้ศึกษาแนะน้าวิธีการใช้งานรถยนต์ไฟฟ้าขนาดเล็ก จากนั้นผู้ทดสอบท้าการทดสอบระบบการขับเคลื่อนมอเตอร์ไฟฟ้าแทน
เครื่องยนต์ จ้านวน 20 คน 
 4.2 เมื่อผู้ทดสอบท้าการทดสอบรถยนต์ไฟฟ้าขนาดเล็กเสร็จแล้ว ผู้ศึกษาได้ให้ผู้ทดสอบท้าการประเมินแบบสอบถามความพึงพอใจ 
 4.3 น้าผลที่ได้จากการท้าแบบประเมินมาวิเคราะห์หาประสิทธิภาพ 
 

 
 

รูปที่ 9 แสดงขั้นตอนการเก็บข้อมลูการตรวจสอบรถยนตไ์ฟฟ้าขนาดเล็ก 
 
 การใช้แบบสอบถามผูจ้ัดท้าโครงการได้ออกแบบประเมินความพึงพอใจในการออกแบบและสร้างการติดตั้งมอเตอรไ์ฟฟ้าแทน
เครื่องยนต์ เพื่อเป็นการทราบถึงขอ้มูลเพื่อเป็นแนวทางในการดา้เนนิการต่างๆ โดยใช้ประชากรกลุ่มตวัอย่างจ้านวน 20 คน 
 
เครื่องมือและอุปกรณ์ในการศึกษา 
 4.1.1 โครงสร้างส้าหรับการติดตั้งมอเตอรไ์ฟฟ้าใช้งานได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
 4.1.2 แบบประเมินความพึงพอใจโครงสร้างส้าหรับการติดตั้งมอเตอร์ไฟฟ้า 
 
5. ผลการทดสอบ 
 จากการศึกษาค้นคว้าข้อมูลเกี่ยวข้องกับการจัดท้าโครงสร้างฐานมอเตอร์ไฟฟ้า ซึ่งมีขนาดดังนี้ ความสูงจากฐานยึดมอเตอร์กับ
แบตเตอรี่ 8 เซนติเมตร ระยะห่างมอเตอร์กับชุดเกียร์ 14 เซนติเมตร (cm) ระยะห่างฐานยึดมอเตอร์กับชุดควบคุมมอเตอร์ 12 
เซนติเมตร (cm) ความกว้างของฐานยึดมอเตอร์ 20 เซนติเมตร (cm) และรถยนต์ไฟฟ้ามีน้้าหนักโดยรวม 790 กิโลกรัม (kg) โดยใช้
พลังงานจากแบตเตอรี่ ขนาดแรงเคลื่อนไฟฟ้า 72 โวลท์ (VDC) ความจุกระแสไฟฟ้า 100 แอมป์ – ช่ัวโมง (Ah) และใช้มอเตอร์ไฟฟ้า
ขนาด 4.5/9 กิโลวัตต์(kW) ความเร็วรอบสูงสุด 3000 rpm โดยเป็นมอเตอร์แบบไม่มีแปลงถ่าน ซึ่งเครื่องชาร์จแบตเตอรี่ของรถยนต์
ไฟฟ้าจะมีขนาดแรงเคลื่อนไฟฟ้า 88.8 โวลท ์(VDC) กระแสไฟฟ้าส้าหรับการชาร์จ 10 แอมป์ – ช่ัวโมง (Ah) 
 เมื่อการทดสอบขับขี่รถยนต์ไฟฟ้ามีความจุแบตเตอร์รี่ 100% โดยความเร็วที่ใช้ในการทดสอบประมาณ 40-50 กิโลเมตรต่อช่ัวโมง 
(km/h) สามารถขับขี่ได้ในระยะทางประมาณ 40-45 กิโลเมตร (km) และน้้าหนักที่ใช้ในการทดสอบโดยรวม 955 กิโลกรัม (kg) (รวม
น้้าหนักผู้ขับขี่และผู้โดยสาร) 
 รถยนต์ไฟฟ้ามีความสามารถขับขี่เดินหน้าถอยหลังและเปลี่ยนเกียร์ได้ตามความต้องการผู้ขับขี่ เพราะมีระบบคลัทช์ท้าหน้าที่ตัดต่อ
ก้าลังขณะเปลี่ยนเกียร์ 
 โครงสร้างของฐานยึดมอเตอร์สามารถรับแรงสั่นสะเทือนได้ดีเพราะมียางแท่นเครื่องเป็นตัวป้องกันการสั่นสะเทือน และฐานยึดชุดหัว
เกียร์จะมียางกันกระแทกรองอยู่ใต้หัวเกียร์จะเช่ือมต่อไปยังฐานมอเตอร์เพื่อความมั่นคงของชุดฐานมอเตอร์กับเกียร์ 
ท้าการทดสอบในตอนเช้าซึ่งมีอุณหภูมิประมาณ 30 องศาเซลเซียส เส้นทางในการทดสอบใช้เส้นทางจากอ้าเภอเมืองมุกดาหาร -อ้าเภอ
ดอนตาล โดยเป็นถนนลาดยางตามสภาพจริงเส้นทางในการทดสอบมีทั้งทางขึ้นเนินทางลงเนินและทางพื้นราบ 
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5.1 สรุปและอภิปรายผล 
 จากการศึกษาค้นคว้าข้อมูลเกี่ยวข้องกับการจัดท้าโครงสร้างฐานมอเตอร์ไฟฟ้า ซึ่งมีขนาดดังนี้ ความสูงจากฐานยึดมอเตอร์กับ
แบตเตอรี่ 8 เซนติเมตร (cm) ระยะห่างมอเตอร์กับชุดเกียร์ 14 เซนติเมตร (cm) ระยะห่างฐานยึดมอเตอร์กับชุดควบคุมมอเตอร์ 12 
เซนติเมตร (cm) ความกว้างของฐานยึดมอเตอร์ 20 เซนติเมตร (cm) และรถยนต์ไฟฟ้ามีน้้าหนักโดยรวม 790 กิโลกรัม (kg) โดยใช้
พลังงานจากแบตเตอรี่ ขนาดแรงเคลื่อนไฟฟ้า 72 โวลท์ (VDC) ความจุกระแสไฟฟ้า 100 แอมป์ – ช่ัวโมง (Ah) และใช้มอเตอร์ไฟฟ้า
ขนาด 4.5/9 กิโลวัตต์(kW) ความเร็วรอบสูงสุด 3000 rpm โดยเป็นมอเตอร์แบบไม่มีแปลงถ่าน มาวางแทนเครื่องยนต์ ซึ่งรถยนต์บรรทุก
ขนาดเล็กพลังงานไฟฟ้า มีน้้าหนักรวม 790 กิโลกรัม (kg) และน้้าหนักที่ใช้ในการทดสอบโดยรวม 955 กิโลกรัม (kg) (รวมน้้าหนักผู้ขับขี่
และผู้โดยสาร) เครื่องชาร์จแบตเตอรี่ของรถยนต์ไฟฟ้าจะมีขนาดแรงเคลื่อนไฟฟ้า 88.8 โวลท์ (VDC) ความจุกระแสไฟฟ้า 10 แอมป์     
– ช่ัวโมง (Ah) จากการทดสอบครั้งนี้ รถยนต์ไฟฟ้าขนาดเล็กสามารถท้างานได้อย่างมีประสิทธิภาพตามเป้าหมายที่ตั้งไว ้
 จากการทดสอบพบว่าสามารถรับแรงบิดของมอเตอร์ไฟฟ้าได้ดี และสามารถขับขี่ได้เป็นระยะทางประมาณ 40-45 กิโลเมตร (km) 
โดยใช้ความเร็วเฉลี่ย ประมาณ 40-50 กิโลเมตรต่อช่ัวโมง (km/h) และสามารถท้าความเร็วสูงสุดได้ประมาณ 65-70 กิโลเมตรต่อช่ัวโมง 
(km/h) โดยใช้พลังงานแบตเตอรี่ 100% เมื่อแบตเตอรี่ลดลงเหลือประมาณ 20% จะสามารถขับขี่ได้อีกประมาณ 2-3 กิโลเมตร  
 จากการประเมินโดยใช้แบบสอบถามพบว่า ข้อที่ 1 ความสวยงามของการติดตั้งมอเตอร์ มีผลคะแนนเฉลี่ยสูงสุดที่ได้ 4.80 คะแนน 
รองลงมาคือ ความสะดวกในการถอดประกอบชุดติดตั้งมอเตอร์ไฟฟ้า โดยมีผลคะแนนที่ได้เท่ากับ 4.70 คะแนน จากการประเมินจาก
แบบสอบถามความพึงพอใจต่อการออกแบบและสร้างการติดตั้งมอเตอร์ไฟฟ้าแทนเครื่องยนต์ รถยนต์บรรทุกขนาดเล็กในครั้งนี้ 
โดยทั่วไปมีคะแนนรวมเฉลี่ย 4.49 คะแนน สรุปว่ามีผลคะแนนความพึงพอใจที่มีต่อการออกแบบและสร้างการติดตั้งมอเตอร์ไฟฟ้าแทน
เครื่องยนต์ รถยนต์บรรทุกขนาดเล็กอยู่ในเกณฑ์ดี 
  
5.2 ข้อเสนอแนะ 
 5.2.1 รถยนต์ไฟฟ้าควรจะมีระบบชาร์จไฟด้วยตัวเอง 
 5.2.2 ชุดควบคุมมอเตอร์ควรเก็บไว้ในห้องโดยสาร 
 5.2.3 รถยนต์ไฟฟ้าควรท้าความเร็วได้สูงกว่านี้ 
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การศึกษาอุปกรณ์ตรวจวัดและแจ้งเตือนการใชพ้ลังงานไฟฟ้าแบบสมาร์ทโฮม 
Study of Equipment to Measure and Notify Electrical Energy use in Smart Homes. 

 
 ชาญเดชต์ ขนุศร,ี1*ทศพล สุวรรณไตรย,์1 ปราโมท หล้าพิมพ,์1 ณัฐภณ ศรลีาดเลา,1 และ ธีระพันธ์ พิพัฒนสขุ1 

 
1สาขาเทคโนโลยีไฟฟ้า วิทยาลัยการอาชีพนวมินทราชินีมุกดาหาร สถาบันการอาชีวศึกษาภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 2  

Email: chandet@ivene2.ac.th 

 
บทคัดย่อ 

 ในการศึกษาครั้งนี้ มีวัตถุประสงค์เพื่อสร้างและหาประสิทธิภาพของอุปกรณ์ตรวจวัดและแจ้งเตือนการใช้พลังงานไฟฟ้า
แบบสมาร์ทโฮม โดยท าการติดตั้งอุปกรณ์ที่สร้างขึ้นไว้ใกล้กับตู้ควบคุมไฟฟ้าหลักของบ้าน เพื่อช่วยให้ผู้ใช้งานสามารถควบคุมการใช้
พลังงานไฟฟ้าในบ้านของตนอย่างมีประสิทธิภาพมากขึ้น โดยโครงสร้างของอุปกรณ์ประกอบด้วย 1) บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ 
Arduino Mega 2560 2) ไมโครคอนโทรลเลอร์ Node MCU ESP8266 3) เซ็นเซอร์วัดกระแสไฟฟ้า 4) โมดูล RTC DS3231 5) โมดูล 
Micro SD Card 6) โมดูล DC TO DC Step Down 7) แบตเตอรี่ Lithium ion 18650 โดยเซ็นเซอร์จะตรวจวัดการใช้กระแสไฟฟ้า 
แล้วส่งค่ามาที่บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino Mega 2560 เพื่อประมวลการใช้พลังงานไฟฟ้าแล้วบันทึกค่าในโมดูล Micro SD 
Card และส่งข้อมูลไปยัง Sever ผ่านระบบ IoT โดยใช้ Node MUC ESP8266 เชื่อมต่อกับ WiFi เพื่อน าข้อมูลไปแสดงผลบน Smart 
Phone 
 จากผลการทดสอบการท างานของอุปกรณ์ตรวจวัดและแจ้งเตือนการใช้พลังงานไฟฟ้าแบบสมาร์ทโฮมและท าการ
เปรียบเทียบค่าที่วัดได้จากอุปกรณ์ตรวจวัดและแจ้งเตือนการใช้พลังงานไฟฟ้าแบบสมาร์ทโฮมกับเครื่องมือวัดมาตรฐานยี่ห้อ FLUKE 
รุ่น 289 TRURE RMS MULTEMETER โดยท าการบันทึกผลเป็นเวลา 7 วัน และท าการเปรียบเทียบค่าร้อยละความแตกต่างระหว่าง
เครื่องวัดมาตรฐานกับอุปกรณ์สมาร์ทโฮม ผลการทดลองปรากฏว่า ค่าร้อยละความแตกต่างของค่าแรงดันไฟฟ้า (V) เท่ากับร้อยละ 
-0.07  ค่ากระแสไฟฟ้า (A) เท่ากับร้อยละ -0.07  ค่าก าลังไฟฟ้า (W) เท่ากับร้อยละ -0.63  ค่าความถี่ (Hz)  เท่ากับร้อยละ -0.02 ค่า
การใช้พลังงานไฟฟ้า (kWh) เท่ากับร้อยละ -0.47   ค่าเพาเวอร์แฟคเตอร์ (P.F.) เท่ากับร้อยละ -1.49    
 
ค าส าคัญ: สมาร์ทโฮม, IoT, Node MCU ESP8266 
 

Abstract 
In this study The objective is to create and find out the efficiency of a smart home electrical energy 

usage measurement and notification device. By installing the built-in equipment near the home's main electrical 
control cabinet. To help users control the use of electricity in their homes more efficiently. The structure of the 
device consists of 1) Arduino Mega 2560 microcontroller board 2) Node MCU ESP8266 microcontroller 3) Current 
sensor 4) RTC DS3231 module 5) Micro SD Card module 6) DC TO DC Step Down module 7) Lithium ion battery. 
18650 The sensor will measure the electricity usage. Then send the values to the Arduino Mega 2560 
microcontroller board to process electrical energy usage and record the values in the Micro SD Card module and 
send the data to Sever via the IoT system using Node MUC ESP8266 connected to WiFi to display the data on 
the Smart Phone 

From the test results of the smart home electrical energy use measuring and notification device 
and comparing the measured values from the smart home electrical energy use measuring and notification 
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device with the measuring device. FLUKE brand standard model 289 TRURE RMS MULTEMETER by recording 
results for 7 days and comparing the percentage difference between standard meters and smart home devices. 
The results of the experiment appeared that The percentage difference in voltage values (V) is equal to -0.07 
percent. Current value (A) is equal to -0.07 percent. Electrical power (W) equals -0.63 percent. Frequency (Hz) 
equals -0.02 percent. Electrical energy consumption (kWh) equals -0.47 percent. Power factor (P.F.) equals -1.49 
percent. 

 
Keywords: Smart home, IoT, Node MCU ESP8266 
______________________________ 
*Corresponding Author : chandet@ivene2.ac.th 
 

1. บทน า 
  การใช้พลังงานไฟฟ้าเป็นสิ่งที่เกิดขึ้นอยู่ในทุกๆ ด้านของชีวิตเราในปัจจุบัน ซึ่งพลังงานไฟฟ้าเป็นหัวใจของเครื่องจักรและ
อุปกรณ์ไฟฟ้าที่เราใช้เป็นประจ าทุกวัน การบริหารจัดการพลังงานไฟฟ้าอย่างมีประสิทธิภาพมีความส าคัญไม่น้อย เนื่องจากการใช้
พลังงานไฟฟ้าอย่างไม่รู้จักเพียงจะท าให้เราสูญเสียเงินโดยไม่เกิดประโยชน์เท่านั้น แต่ยังส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมอย่างมาก 
โดยเฉพาะการปล่อยก๊าซเรือนกระจกและการใช้งานไม่ยั่งยืนของแหล่งพลังงานที่จ าเป็นอย่างน้ ามันและถ่านหิน  [1] ในช่วงเวลาที่ผ่าน
มา เทคโนโลยีสมาร์ทโฮมได้กลายเป็นเครื่องมือที่มีประสิทธิภาพในการช่วยให้ผู้คนจัดการและควบคุมการใช้พลังงานไฟฟ้าในบ้านของ
ตนอย่างมีประสิทธิภาพมากขึ้น [2] อุปกรณ์ตรวจวัดและแจ้งเตือนการใช้พลังงานไฟฟ้าแบบสมาร์ทโฮมเป็นสิ่งที่มาช่วยแก้ปัญหานี้อย่าง
มาก ไม่เพียงเพิ่มความสะดวกสบายในการควบคุมและติดตามการใช้พลังงาน แต่ยังช่วยลดการสูญเสียที่ไม่จ าเป็นและลดการใช้งาน
พลังงานให้เหมาะสมมากขึ้น [3] โดยเฉพาะในยุคที่ความสนใจในการประหยัดพลังงานและลดผลกระทบสิ่งแวดล้อมเริ่มมีความส าคัญ
มากขึ้น[4] อุปกรณ์ตรวจวัดและแจ้งเตือนการใช้พลังงานไฟฟ้าแบบสมาร์ทโฮมเป็นเครื่องมือที่สามารถช่วยลดการใช้พลังงานที่ไม่จ าเป็น 
[5-6] และส่งเสริมการใช้งานพลังงานที่มีประสิทธิภาพขึ้นอย่างมีประสิทธิภาพ ผ่านการตรวจวัดและรายงานการใช้พลังงานในเวลาจริง 
ระบบสมาร์ทโฮมที่ใช้งานง่ายและระบบควบคุมการใช้พลังงานที่อัตโนมัติสามารถช่วยประหยัดพลังงานและลดค่าใช้จ่ายในบ้าน [7] 
นอกจากนี้ อุปกรณ์นี้ยังช่วยลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกและอุปกรณ์ที่ใช้งานพลังงานที่ไม่จ าเป็น ทั้งนี้ท าให้เรามีสภาวะที่เรียกว่า 
"บ้านอัจฉริยะ" ซึ่งเป็นสิ่งที่ไปในทิศทางที่ถูกต้องเพื่อสิ่งแวดล้อมและอนาคตของเรา [8] 
 

2. วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
 2.1  เพื่อสร้างอุปกรณ์ตรวจวัดและแจ้งเตือนการใช้พลังงานไฟฟ้าแบบสมาร์ทโฮม 
 2.2  เพื่อหาประสิทธิภาพของอุปกรณ์ตรวจวัดและแจ้งเตือนการใช้พลังงานไฟฟ้าแบบสมาร์ทโฮม 
 

3. วิธีด าเนนิการวิจัย 
งานวิจัยครั้งนี้เปน็การวิจัยเพื่อสร้างและหาประสิทธิภาพอุปกรณ์ตรวจวัดและแจ้งเตือนการใช้พลังงานไฟฟ้าแบบสมาร์ทโฮม  

 

   3.1 ออกแบบอุปกรณ์ตรวจวัดและแจ้งเตือนการใช้พลังงานไฟฟ้าแบบสมาร์ทโฮม 

  3.1.1) การออกแบบ Hard ware 
  1) ออกแบบตัวเครื่อง (Hard ware) มีลักษณะเป็นบล็อกไดอะแกรม ดังรูปที่ 1 
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วัดค่าทางไฟฟ้า 
PZEM-004T

Arduino Mega 
2560

NodeMCU 
ESP8366

แอพพลิเคชั่น
Blynk

แอพพลิเคชั่น
Line

แสดงผลบน 
Smart Phone

บันทึกข้อมูลใน 
Micro SD Card

บันทึกข ้อมูลวัน
เวลาด้วย

 RTC DS3231

แสดงผลค่าที่วัด
ได้ผ่าน LCD 

Display

Module battery 
charger and backup

 
 

รูปที่ 1 การออกแบบตัวเครื่อง (Hard ware) 
 

 2) ออกแบบชุดสมองกลฝังตัวด้วยไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino Mega 2560 เพื่อควบคุมการท างานในการอ่านข้อมูลจาก
เซนเซอร์ เก็บข้อมูลใน SD Card และส่งข้อมูลไปยัง Sever ผ่านระบบ IoT โดยใช้ Node MUC ESP8266 เชื่อมต่อกับ WiFi เพื่อน า
ข้อมูลไปแสดงผลบน Smart Phone ดังรูปที่ 2 

Input 5Vdc
Battery 3.7Vdc

Output 9Vdc

Module battery 
charger and backup

Battery Lithium 
ion 18650

Arduino Mega 2560

Node MCU 
Module RTC 

DS3231 
Module Micro 

SD Card 

Module DC to 
DC Step down

 9Vdc Output 
5Vdc

Input 
230Vac

Module ตัวตรวจรู้ PZEM-004T

Module LCD Display I2C

CT 

Input 230Vac

Input 
3.3Vdc

Mian Power 230 Vac 
From PEA 

ตู้คอน ูมเมอร์ยนิต

SW.Reset

Output 
5Vdc

Output 
3.3Vdc

Power SW.

 
 

รูปที่ 2 การออกแบบอุปกรณ์ตรวจวัดและแจ้งเตือนการใช้พลังงานไฟฟ้าแบบสมาร์ทโฮม 
 

  3.1.2) การออกแบบโปรแกรมควบคุมการท างาน ( Soft ware ) 
  1) ออกแบบ Flow Chart โปรแกรมควบคุมการท างานของอุปกรณ์ตรวจวัดและแจ้งเตือนการใช้พลังงานไฟฟ้าแบบสมาร์ท 

โฮม แสดงดังรูปที่ 3 
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เริ่มต้น

บันทึกค่าลงใน Module 
Micro SD Card 

ตัวตรวจรู้ PZEM-004T วัดค่าแรงดันไฟฟ้า กระสไฟฟ้า 
ก าลังไฟฟ้า กิโลวัตต์ฮาว ความถี่ และ เพาเวอร์แฟกเตอร์

Arduino Mega 2560 
รับค่าจาก ตัวตรวจรู้ 

PZEM-004T

Node MCU รับค่ามา
ประมวลผล

- แรงดันไฟฟ้าต่ ากว่าก าหนด
- กระแสไฟฟ้าสูงกว่าก าหนด

ส่งข้อความแจ้งเตือนผ่าน
แอพพลิเคชั่นไลน์ใช่

ไม่ใช่

แสดงผลบนสมาร์ทโฟน

แอพพลิเคชั่น Blynk รับ
ค่ามาประมวลผล

 
 

 รูปท่ี 3 Flow Chart การท างานของโปรแกรมควบคุมอุปกรณ์ตรวจวัดและแจ้งเตือนการใช้พลังงานไฟฟ้าแบบสมาร์ทโฮม  
 

    3.2 ผลการพัฒนาอุปกรณ์ตรวจวัดและแจ้งเตือนการใช้พลังงานไฟฟ้าแบบสมาร์ทโฮม 
   3.2.1 ตัวเครื่อง(Hard ware) คณะผู้วิจัยได้ด าเนินการพัฒนาอุปกรณ์ตรวจวัดและแจ้งเตือนการใช้พลังงานไฟฟ้าแบบสมาร์ท
โฮม ตามที่ออกแบบไว้ได้ผลลัพธ์ ดังรูปที่ 4 – 5 

 

  

�     �       

5.            

4.             

1.    LCD

3. NodeMCU2. CT   �     

6. Arduino Mega 2560  
 

รูปที่ 4 ตัวครื่องภายนอก 
 

 จากรูปที่ 4 ตัวเครื่องภายนอกประกอบด้วย หมายเลข 1 โมดูลจอแสดงผล LCD ส าหรับแสดงค่าที่วัดได้ หมายเลข 2 จุดรับ
สัญญาณจากเซ็นเซอร์วัดกระแสไฟฟ้า หมายเลข 3  จุดเชื่อมต่อไมโครคอนโทรลเลอร์ Node MCU ESP8266 กับเครื่องคอมพิวเตอร์ 
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หมายเลข 4 สวิตช์รีเซ็ตการท างาน หมายเลข 5 อินพุตภาคจ่ายไฟ หมายเลข 6  จุดเชื่อมต่อไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino Mega 
2560 กับเครื่องคอมพิวเตอร์ 
 

1

2

3

54
6

7

 
 

รูปที่ 5 แสดงติดตั้งอุปกรณ์ในกล่องพลาสติกและการเดินสายไฟ 
 

จากรูปที่ 5 ตัวเครื่องภายในประกอบด้วย หมายเลข 1 บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino Mega 2560 หมายเลข 2 
ไมโครคอนโทรลเลอร์ Node MCU ESP8266 หมายเลข 3  เซ็นเซอร์วัดกระแสไฟฟ้า หมายเลข 4 โมดูล RTC DS3231 หมายเลข 5 
โมดูล Micro SD Card หมายเลข 6  โมดูล DC TO DC Step Down  หมายเลข 7 แบตเตอรี่ Lithium ion 18650 

 

 
 

รูปที่ 6 แสดงการติดตั้งอุปกรณ์ตรวจวัดและแจ้งเตือนการใช้พลังงานไฟฟ้าแบบสมาร์ทโฮมใช้งาน 
 

   3.3 ผลการเก็บบันทึกข้อมูล 
จากรูปที่ 7 เป็นตัวอย่างการบันทึกข้อมูลจากการอ่านค่าจากเซนเซอร์ที่เก็บใน SD card ได้แก่ วัน เวลา ที่บันทึกผล ค่า

แรงดันไฟฟ้า ค่ากระแสไฟฟ้า ค่าก าลังไฟฟ้า ค่าการใช้พลังงานไฟฟ้า ค่าความถี่และค่าเพาเวอร์แฟคเตอร์  
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รูปที่ 7 แสดงตัวอย่างการบันทึกผลการใช้ค่าพลังงานไฟฟ้า 
 

หลังจากนั้นได้ท าการเปรียบเทียบค่าที่วัดได้จากอุปกรณ์ตรวจวัดและแจ้งเตือนการใช้พลังงานไฟฟ้าแบบสมาร์ทโฮมกับ
เครื่องมือวัด FLUKE 289 TRURE RMS MULTEMETER โดยผลที่ได้ดังแสดงในตารางที่ 1 และตารางที่ 2 

 

ตารางท่ี 1  ข้อมูลที่ได้จากการใช้อุปกรณ์ตรวจวัดและแจ้งเตือนการใช้พลังงานไฟฟ้าแบบสมาร์ทโฮมบันทึกใน 7  วัน 
ผลการทดลอง อุปกรณ์สมาร์ทโฮม (วินาที) 

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 
ค่าแรงดันไฟฟ้า (V) 238.60 238.70 238.80 238.50 238.10 238.60 239.20 239.20 239.10 239.20 239.20 238.90 

ค่ากระแสไฟฟ้า (A) 1.02 1.02 1.02 1.02 1.01 1.01 1.00 1.04 1.01 0.98 0.98 0.98 

ค่าก าลังไฟฟ้า (W) 228.00 228.02 228.50 228.00 225.10 225.70 223.00 233.00 233.90 218.30 219.00 218.00 

ค่าความถี่ (Hz) 50.00 50.00 50.00 50.00 50.00 50.00 50.00 50.00 50.00 50.00 50.00 49.90 

ค่าการใช้พลังงานไฟฟ้า (kWh) 37.96 37.96 37.96 37.96 37.96 37.96 37.96 37.96 37.96 37.96 37.96 37.96 

ค่าเพาเวอร์แฟคเตอร์ (P.F.) 0.94 0.94 0.94 0.94 0.94 0.94 0.93 0.94 0.93 0.93 0.93 0.93 
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                             ตารางที่ 2 การเปรียบเทียบค่าร้อยละความแตกต่างระหว่างเครื่องวัดกับอุปกรณ์สมาร์ทโฮม 
ผลการทดลอง ค่าเฉลี่ย เครื่องวัด ค่า % ความแตกต่าง 

ค่าแรงดันไฟฟ้า (V) 238.84 239.00 -0.07 

ค่ากระแสไฟฟ้า (A) 1.01 1.00 0.75 

ค่าก าลังไฟฟ้า (W) 225.71 227.14 -0.63 

ค่าความถี่ (Hz) 49.99 50.00 -0.02 

ค่าการใช้พลังงานไฟฟ้า (kWh) 37.96 38.14 -0.47 

ค่าเพาเวอร์แฟคเตอร์ (P.F.) 0.94 0.95 -1.49 

 

 
 

รูปที่ 8 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างค่าแรงดันไฟฟ้ากับก าลังไฟฟ้า 
 

4. ผลการวิจัย 
 จากผลการทดสอบการท างานของอุปกรณ์ตรวจวัดและแจ้งเตือนการใช้พลังงานไฟฟ้าแบบสมาร์ทโฮมและท าการ
เปรียบเทียบค่าที่วัดได้จากอุปกรณ์ตรวจวัดและแจ้งเตือนการใช้พลังงานไฟฟ้าแบบสมาร์ทโฮมกับเครื่องมือวัดมาตรฐานยี่ห้อ FLUKE 
รุ่น 289 TRURE RMS MULTEMETER โดยท าการบันทึกผลเป็นเวลา 7 วัน และท าการเปรียบเทียบค่าร้อยละความแตกต่างระหว่าง
เครื่องวัดมาตรฐานกับอุปกรณ์สมาร์ทโฮม ผลการทดลองปรากฏว่า ค่าร้อยละความแตกต่างของค่าแรงดันไฟฟ้า (V) เท่ากับร้อยละ 
-0.07  ค่ากระแสไฟฟ้า (A) เท่ากับร้อยละ -0.07  ค่าก าลังไฟฟ้า (W) เท่ากับร้อยละ -0.63  ค่าความถี่ (Hz)  เท่ากับร้อยละ -0.02 ค่า
การใช้พลังงานไฟฟ้า (kWh) เท่ากับร้อยละ -0.47   ค่าเพาเวอร์แฟคเตอร์ (P.F.) เท่ากับร้อยละ -1.49    
 

5. ข้อเสนอแนะ 
 ข้อเสนอแนะในการด าเนินการวิจัย ควรเพิ่มเวลาในการจัดเก็บข้อมูลให้มากขึ้นเพื่อให้ได้ข้อมูลที่เที่ยงตรงแม่นย า ในส่วนของ
วัสดุอุปกรณ์ควรมีการเลือกใช้เซนเซอร์ที่มีคุณภาพมากกว่านี้ 
 

6. เอกสารอ้างอิง 
[1] ธนิศเชษฐ์  ค าศรีสุข. การวิเคราะห์ข้อมูลการใช้พลังงานไฟฟ้าภายในบ้านส าหรับบ้านอัจฉริยะด้วยวิธีการเหมืองข้อมูล. PhD 
Thesis. มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี. คณะวิศวกรรมศาสตร์. สาขาวิศวกรรมไฟฟ้า, 2562. 
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การสอบเทียบการคำนวณการรับน้ำหนักของเสาเข็มตอกในชั้นดินกรุงเทพ กับผลการทดสอบ 
Dynamic Pile Load Test  

Calibration Of Driven Pile capacity Calculation With Dynamic Pile Load Test 

  เทพนิมิต ครองเมือง1 และ พสิิทธิ์ ขันติวัฒนะกุล1 

1ภาควิชาวิศวกรรมโยธา, คณะวิศวกรรมศาสตร์, มหาวิทยาลัยรังสิต 
1Email: thepnimitt.k@gmail.com 

บทคัดย่อ 
งานวิจัยนี้ศึกษาการคำนวณกำลังรับน้ำหนักของเสาเข็มตอกในช้ันดนิกรุงเทพด้วยวิธี Alpha method โดยการสอบเทียบ 

กำลังรับน้ำหนักของเสาเข็มจากการคำนวณและผลการทดสอบDynamic Pile Load Test โดยผลการทดสอบทั้งหมด42โครงการโดย 
ใช้เสาเข็มขนาด I 0.22x0.22 เมตร ท่ีมีความยาวของเสาเข็มขนาด 11 ถึง 26 เมตรโดยค่า Alphaที่เราทำการศึกษาจาก 
Primpasugdri. S., (1989), Tomlinson (1957), Peck (1958), Holmberg(1970)และได้วิเคราะหผ์ลการคำนวณของแตล่ะวิธไีด้ผล 

การคำนวณนั้นต่างกัน 

คำสำคัญ: กำลังรับน้ำหนักของเสาเข็ม, ดินในกรุงเทพ, เสาเข็มตอก, ดิน 

Abstract 
This research studies the calculation of the bearing capacity of driven piles in the Bangkok soil layer 

using the Alpha method by calibrating the bearing capacity of the piles form calibrations and test results 
Dynamic Pile Load Test results from the test of all 42 projects using pile size I 0.22x0.22 m. with the length of 
the pile size 11to 26 meters by value Alpha that we study from Primpasugdri. S., (1989), Tomlinson (1957), Peck 
(1958), Holmberg(1970) And the calculation results of each method were analyzed and the calculation results 
were different. 

Keywords: Pile capacity, Bangkok supsoil, Bored Pile, Soil 
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1. บทนำ 
ปัจจุบันการก่อสร้างต่างๆในเขตกรุงเทพมหานคร มีการจำกดัด้านพ้ืนทีสิ่งก่อสร้างที่มีความสูงขึ้นก็จะมีน้ำหนักบรรทุกเพิ่มมากขึ้น 

ทำให้ดินอ่อนด้านบนไมส่ามารถรบัน้ำหนักตัวโครงสร้างได้ เสาเข็มจึงเป็นปัจจัยสำคัญในงานก่อสร้างต่างๆ เพื่อช่วยให้ถ่ายน้ำหนักของ
อาคารออกไปยังดินบริเวณรอบ ๆเสาเขม็ และดินชั้นล่างบริเวณปลายเสาเข็ม การปฏิสัมพันธ์ของเสาเข็มกับดินนั้นมีขั้นตอนในการ
คำนวณที่ยุ่งยาก และใช้เวลามาก การศึกษาคุณสมบตัิในด้านพฤติกรรมการรับน้ำหนักของเสาเข็ม จึงเป็นสิ่งที่สำคญัอย่างมากในการ
ออกแบบฐานรากการก่อสร้างส่วนมากมีการเจาะสำรวจดินเพื่อนำมาวิเคราะห์เพื่อหาขนาดและความลึกของเสาเข็มรวมถึงการ
ออกแบบการตั้งเสาเข็ม โดยส่วนใหญ่ในกรุงเทพมหานครมีการใช้เสาเข็มตอกเป็นจำนวนมาก แตไ่ม่มกีารยืนยันความแม่นยำของค่า
กำลังท่ีได้จากการคำนวณ โดยจากการศึกษาของ นาย มูฮัมหมัดอารีฟ ดือเระ,2560 [1] พบว่าสูตรของ Tomlinson (1957 ) และ 
Primpasugdi,S.,1989 ค่า Alpha ที่ใช้ในการคำนวณด้วยมือและโปรแกรมนั้นได้ค่ากำลังรับน้ำหนักของเสาเข็มน้อยกว่ากำลังรับ
น้ำหนักของเสาเข็มจริง ดังนั้นเพื่อให้เสาเข็มสามารถรับนำ้หนักบรรทุกได้อย่างปลอดภัยจึงทำการศึกษาและปรับปรุงสตูรการคำนวณ
ของเสาเข็มตอกในช้ันดินกรุงเทพมหานครให้แม่นยำขึ้นใกล้เคียงกับกำลังรับน้ำหนักของเสาเข็มจริง 
 
 
2. ทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง 
2.1 การเจาะสำรวจและทดสอบดิน 

การทดสอบเสาเข็มด้วยวิธี Dynamic Load Test นี้สามารถตรวจสอบหาความสมบูรณ์ของเสาเข็มเบืองต้น หากําลงรับน้ำหนัก 
บรรทุกของเสาเข็ม การกระจายหนวยแรงเสียดทานของเสาเข็ม กําลงรับน้ำหนักบรรทุกที่ปลายเข็ม  ความสมพันธ์ระหว่างน้ำหนัก
บรรทุกและการทรุดตัว ค่าหน่วยแรงเค้นอัดและแรงเค้นดึงที่เกิดขึ้นระหว่างการทดสอบและทราบถึงประสิทธิภาพของปั้นจั่นตอก
เสาเข็ม Dynamic Load Test เป็นวิธีหนึ่งที่นิยมใช้ทดสอบนอกเหนือจากวิธี Static Load Test เนื่องจากใช้อุปกรณ์ขนาดเล็ก 
เคลื่อนย้ายได้สะดวก ทดสอบได้รวดเร็ว ราคาไม่แพง และทดสอบได้ทั้งกับเสาเข็มตอก เสาเข็มเจาะ เสาเข็มคอนกรีต เหล็ก และไม้ซึ่ง
เท็คนิค การทดสอบแบบ Dynamic Load Test นี้ได้มีการทดสอบเปรียบเทียบ กับการทดสอบแบบ  Static load Test พบว่ามีผล
ใกล้เคียงกันมาก จึงมีความน่าเช่ือถือและเหมาะสําหรับนําไป ตรวจสอบเพื่อหากําลงรับน้าหนักบรรทุกของเสาเข็มในการก่อสร้าง 
2.2 การคำนวณกำลังรับน้ำหนักบรรทุกของเสาเข็ม 
 

                                                                                                                            (1) 
 

 เมื่อ Qf  คือ แรงเสียดทานผิว 
                              Qb คือ แรงแบกทานที่ปลาย 
                              Qu คือ กำลังรับน้ำหนักของเสาเข็ม  

2.3 แรงเสียดทานผิว (Skin friction) 
2.3.1 ในดินเหนียว 
 

              (2) 
 

เมื่อ α  คือตัวคูณแรงยดึเกาะ (adhesion factor) 
                                  Su คือ Undrained shear strength 
 

 
 
 
 
 
 
 

Qu = Qf+Qb 

Fs = α Su 
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ค่าแฟคเตอรย์ึดเกาะได้จากกราฟความสัมพันธ์เชิงประสบการณร์ะหว่าง Adhesion factor และ Undrained Shear Strength 

สำหรับเสาเข็มตอก โดยเราศึกษาค่าα ของ Primpasugdi. S. [2] , 1989, Peck (1958) [3] , Tomlinson (1957) [4-5] และ 
Holmberg (1970) [6] 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 1 ค่า Adhesion Factor, α ของ Peck (1958), Tomlinson (1957) [6] 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่2 ค่า Adhesion Factor, α Holmberg [7] 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 

รูปที ่3 ค่า Adhesion Factor, α ของ Primpasugdri [2] 
 

 

393

.....................................................................................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................................................................................

การประชุมวิชาการระดับชาติ “ราชภัฏกรุงเก่า” ครั้งที่ 6 วันที่ 21 – 22 ธันวาคม 2566 ณ มหาวิทยาลัยราชภัฏพระนครศรีอยุธยา

Oral Presentation ภาคบรรยาย



2.3.2 หน่วยแรงเสียดทานผิวของเสาเข็มตอกในชัน้ดินทรายคำนวณได้จาก 
 

(3) 
 

เมื่อ K  คือ สัมประสิทธ์ิแรงด้านขา้งที่ภาวะหยุดนิ่งมีคา่เท่ากับ 2.0 สำหรับเข็มตอกท่ีมีการแทนท่ีของดี  
มากและ 1.00 สำหรับเข็มตอกท่ีมกีารแทนที่ดินน้อย 

                                  ơ’v คือ แรงดันประสิทธิผลที่ก่ึงกลางช้ันดิน  

                                  δ   คือ มุมเสยีดทานระหว่างดินและเข็ม 
 

2.4 แรงแบกทานทีป่ลาย (Endbearing)  
2.4.1 หน่วยแรงเสียดทานที่ปลายเสาเข็มตอกในชัน้ดินเหนียวคำนวณได้จาก 
 

(4) 

 
เมื่อ Qb คือ หน่วยแรงต้านท่ีปลายเสาเข็ม 

            Nc คือ ตัวแปรกำลังรับแรงแบกทาน 
            Su คือ กำลังรับแรงเฉือนแบบไม่ระบายน้ำ 
 

2.4.2 หน่วยแรงเสียดทานที่ปลายเสาเข็มตอกในชัน้ดินทรายคำนวณได้จาก 
 

(5) 
 

เมื่อ Qb คือ หน่วยแรงต้านประลยัที่ปลายเสาเขม็ 
                       Nq คือ ค่า Bearing capacity factor 

                      Ơv คือ ความเค้นกดทับประสิทธิผลเนื่องจากน้ำหนักของมวลดิน (Effective overburden pressure) 
                                โดยพิจารณาที่ปลายเสาเขม็                     
 

โดยค่า Nq นั้นหาได้จากความสมัพันธ์ระหว่างค่า Bearing capacity factor กับค่า Angle of shearing resistance โดยอิงจาก
ค่าของ Tomlinson(1957) [4-5], Peck(1958) [3] และPrimpasugdri. S.,1989[2] 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที ่4 กราฟ Nq ของ Tomlinson (1957) [4-5] 

 

Fs = K ơ’v (tan δ) 
 

Qb = Su Nc 
 

Qb = ơ’v Nq 
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รูปที ่5 กราฟ Nq ของ Peck (1958) [3] 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

รูปที ่6 กราฟ Nq ของ Primpasugdri [2] 
 
3. ขั้นตอนการศึกษา 

3.1 รวบรวมข้อมูลรายงานผลการทดสอบการหากำลังรับน้ำหนักบรรทุกของเสาเข็มด้วยวิธี (Dynamic Pile Load Test) 
โดยโครงการที่เราใช้ในการศึกษมทีั้งหมด 42 โครงการโดยครอบคลมุพื้นที่จัดหวัดกรุงเทพมหานครและปรมณฑล โดยใช้เสาเข็มรูปตัว 
I-0.22x0.22เมตร ท้ังหมด 42 โครงการมีความยาวของเสาเข็มตั้งแต ่11 ถึง 26 เมตร 

3.2 ศึกษาวิธีการคำนวณกำลังรับน้ำหนักบรรทุกของเสาเข็มด้วยวิธี α method โดยคำนวณกำลงั Unconfined 
compressive Strength กับค่า Su โดยค่า Su ใช้จากผลการทดสอบ Unconfined Compression Test 

3.3 ทำการคำนวณข้อมูลดินที่รวบรวมไว้ 
3.4 นำผลการคำนวณจากสูตรการออกแบบเสาเข็มมาเปรียบเทียบ กับผลการทดสอบ (Dynamic Pile Load Test) เพื่อหา

ความแตกต่าง 
3.5 ตัดสินใจใช้สูตรการคำนวณกำลังรับน้ำหนักของเสาเข็ม จากการหาอัตราส่วนเปรียบโดยวิเคราะห์จากค่าเฉลี่ยและส่วน

เบี่ยงเบนมาตราฐานของกำลังรับน้ำหนักของเสาเข็มที่คำนวณได ้
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4. ผลของการศึกษา 
การศึกษาการคำนวณน้ำหนักของเสาเขม็ด้วยสูตรการออกแบบเสาเข็มแต่ละวิธีโดยใช้ข้อมูลจากรายงานผลการทดสอบรับน้ำหนัก

ด้วยวิธีผลการทดสอบที่ได้ในสนามจริง (Dynamic Pile Load Test) และผลการทดสอบดินด้วยวิธี (Unconfined Compression 
Test ) เปรียบเทียบกันเพื่อหาความแม่นยำในการคำนวณของแตล่ะวิธีโดยแตล่ะวิธีท่ีคำนวณมาได้กำลงัรับน้ำหนักของเสาเข็มต่ำกว่า
ผลการทดสอบจริงท้ังหมดโดยค่าของ Primpasugdi. S., 1989 ใกล้เคียงกับผลการทดสอบจริงมากที่สุดและเราไดป้รับปรุงสูตรการ
คำนวณให้ได้ค่าการคำนวณที่แม่นยำขึ้น 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่7 กราฟกำลังรับน้ำหนักของเสาเข็มของ Primpasugdri 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 8 กราฟกำลังรับน้ำหนักของเสาเข็มด้วยวิธีของTomlinson 
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รูปที ่9 กราฟกำลังรับน้ำหนักของเสาเข็มด้วยวิธีของPeck 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 10 กราฟกำลังรับน้ำหนักของเสาเข็มด้วยวิธีของHolmberg 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

รูปที ่11 กราฟกำลังรับน้ำหนักของเสาเข็มของ สูตรทีเ่ราปรับปรุงให้ดีขึ้น 
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รูปที ่12 กราฟค่าAlphaทีป่รับปรุงสูตรขึ้นมาใหม่ 
 

4.1 ค่าเฉลี่ยของผลการคำนวณได้ 
ตารางที่ 1 ผลเฉลี่ยของการทดสอบและการคำนวณ 
 

วิธีท่ีใช้ในการคำนวณ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตราฐาน 
Primpasugdri 0.853566884 0.167921427 
Tomlinson 0.747894751 0.206484744 

Peck 0.892022195 0.213211341 
Holmberg 0.662461605 0.217119876 

สูตรที่ปรับปรุงใหม ่ 1.021089692 0.167552731 
 

5. บทสรุป 
ผลของการศึกษาการคำนวณกำลงัรับน้ำหนักของเสาเข็มโดยวิธี alpha method โดยเราศึกษาจากสตูรการคำนวณค่า Alpha ของ 

Primpasugdi. S., (1989), Peck (1958), Tomlinson (1957) และ Holmberg (1970) โดยแต่ละไดผ้ลการคำนวณกำลังระบน้ำหนัก
ของเสาเข็มที่น้อยกว่ากำลังรับน้ำหนักของเสาเข็มจริงท่ีทดสอบภาคสนามเราจึงปรับปรุงสูตรการคำนวณใหม่เพื่อให้ได้ผลการคำนวณ
ใกล้เคียงกับผลการทดสอบจริงและสามารถนำไปใช้ได้โดยสตูรที่เราปรับปรุงค่าAlphaมีผลการคำนวณใกล้เคยีงผลการทดสอบจริงและ
เมื่อเปรยีบเทียบจากสูตรการคำนวณทั้งหมดทำให้เราวิเคราะหไ์ด้ว่าสูตรทีเ่ราปรับปรุงใหม่นั้นให้ค่าความแม่นยำมากที่สุดในสูตรทีเ่ราใช้
ในการศึกษา 

 

6. ข้อเสนอแนะ 
6.1 ข้อมูลการทดสอบในสนามด้วยวิธี Dynamic Pile Load Test จำนวน 42โครงการใช้เสาเข็มขนาด I-0.22x0.22 เมตร 

ความยาวระหว่าง 11 ถึง 26 เมตร ดังนั้นควนใช้ให้เหมาะสมกับเสาเข็มดังกล่าว 
6.2 ข้อมูลการทดสอบในสนามดว้ยวิธี Dynamic Pile Load Testทั้งหมด อยู่ในพื้นที่ กรุงเทพ สมุทรปราการ นนทบุรี และ

ปทุมทานี เท่านั้นสามารถนำไปใช้ในการคำนวณข้อมลูดินในพื้นที่ดังกล่าว หรือพ้ืนที่ที่มีความลึก 11 ถึง 26เมตร และเป็นชั้นดิน
เหนียวและทราย 

6.3 เมื่อต้องการใช้สูตรการคำนวณควรใช้ประกอบกับผลการทดสอบ Dynamic Pile Load Test 
 
7. เอกสารอ้างอิง 
[1]   นาย มูฮัมหมดัอารีฟ ดือเระ,2560.การคำนวณกำลังของเสาเขม็ในช้ันดินกรุงเทพมหานคร.วิทยานิพนธ์ปริญญาบณัฑติ ภาควิชา
วิศวกรรมโยธา คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัรังสติ. 
[2]   Pimpasugdi. S., 1989. Performance of Bored Driven and Auger Press Piles in Bangkok Subsoil. M.Eng. Thesis, 
Asian Institute of Technology, Bangkok. 
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[3]   Peck, R.B., Hanson, W.E., and Thornburg,T.H. (1974),Foundation Engineering,John Wiley&Sons. 
[4]   Tomlinson. M.J., 1969. Foundation Design and Construction. 2nd Edition. England : Pitman Pu blushing Bath. 
[5]   Tomlinson, M. J. (1995). Pile design and Construction Practice: fourth edition, E&FN Spon. 
[6]   C. Cherrubini and G. Vessia (2008). Reliability approach for the side resistance of piles by means of rhe total 
[7]   Phanu Chaiyawan, Korchoke Chantawarangul, Barames Vardhanabhuti (2007). Back Analysis of design 
parameter for large diameter bored pile in bangkok subsoil , การประชุมวิชาการวิศวกรรมโยธาแห่งชาติ ครั้งที่ 12, 
พิษณุโลก,2-4 พฤษภาคม 2550, หน้า 65-71. 
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การลดความร้อนเข้าสู่กรอบอาคารด้วยการติดต้ังชุดระบายความร้อนอย่างง่าย 
Reducing heat through the building envelope by installing a simple heat sink 

 
สรวิศ  สอนสารี1*,  สุรเชษธ์  วรรณา1,  เอกภูมิ  บุญธรรม1  และ  สมชาย  เจียจิตต์สวัสด์ิ2 

 
1*สาขาวิชาวิศวกรรมเคร่ืองกล คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏพบิูลสงคราม 

2หน่วยวิจัยพลังงานสะอาด ภาควิชาฟิสิกส์ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยนเรศวร 
1*Email: sorawitsonsaree@psru.ac.th 

 
บทคัดย่อ 

งานวิจัยน้ีเป็นการศึกษาการลดความร้อนเข้าสู่กรอบอาคารด้วยการติดต้ังชุดระบายความร้อนอย่างง่าย ในการศึกษาจะเป็น
การเปรียบเทียบห้องปรับอากาศที่มีขนาด (กว้าง×ยาว×สูง) 2.00 m × 1.50 m × 2.00 m เมื่อกรณี (1) ผนังด้านทิศใต้เป็นผนังก่ออิฐ
ฉาบปูน และ กรณี (2) ผนังด้านทิศใต้เป็นผนังคอนกรีตที่มีการติดต้ังชุดระบายความร้อนอย่างง่ายทำจากท่อทองแดง ซึ่งประกอบด้วย
ท่อเฮดเดอร์ที่มีขนาด 1-1/8” ยาว 1,100 mm จำนวน 2 ท่อ และท่อรับความร้อนที่มีขนาด 7/8” ยาว 1,300 mm จำนวน 11 ท่อ 
จากน้ันทดสอบโดยพิจารณาความสามารถในการลดความร้อนเข้าสู่กรอบอาคารจากปริมาณพลังงานไฟฟ้าของเครื่องปรับอากาศที่
ลดลง และคุณภาพความร้อนของน้ำทีถู่กระบายออกจากผนัง ผลการศึกษาพบว่า ห้องที่ผนังคอนกรีตมีการติดต้ังชุดระบายความร้อน
จะสามารถลดความร้อนเข้าสู่กรอบอาคารได้ โดยคิดเป็นพลังานไฟฟ้าท่ีเครื่องปรับอากาศใช้เท่ากับ 9.62 kWh เมือ่เทียบกับห้องที่ผนัง
คอนกรีตไม่มีการติดต้ังชุดระบายความร้อนจะมีการใช้พลงังานไฟฟ้าจากเครื่องปรับอากาศเท่ากับ 11.77 kWh นอกจากน้ียังพบว่า เมื่อ
กำหนดอัตราการไหลของน้ำที่ไหลผ่านชุดระบายความร้อนในช่วง 50 - 100 LPH จะสามารถระบายความร้อนออกจากผนังได้
ประมาณ 3,000 kJ โดยอุณหภูมิน้ำร้อนสุดท้ายภายในถัง 50 L จะมีอุณหภูมิประมาณ 44 °C ซึ่งเป็นน้ำร้อนอุณหภูมิต่ำที่สามารถ

นำมาใช้ประโยชน์ได้    
 
คำสำคัญ: กรอบอาคาร, ชุดระบายความร้อนอย่างง่าย, พลังงานไฟฟ้า 

 
Abstract 

This study investigates the reduction of heat entering the building envelope through the installation of 
a simple heat sink. The investigation will compare air-conditioned rooms with dimensions (width length height) of 
2.00 m × 1.50 m × 2.00 m. In case (1), the south wall is a cement brick wall, while in case (2), the south wall is a 
concrete wall with a basic copper pipe heat sink attached. It is made up of two Header pipes, measuring 1-1/8” 
in length 1,100 mm, and 11 heat receiving pipe, measuring 7/8” in length 1,300 mm. Then test by considering 
the ability to reduce heat entering the building envelope from the reduced amount of electrical energy from the 
air conditioner and the heat quality of the water that is drained from the wall. The ability to minimize heat 
entering the building envelope from the reduced amount of electrical energy from the air conditioner and the 
heat quality of the water. According to the study's findings, rooms with concrete walls and heat sinks can reduce 
heat entering the building envelope. The air conditioner consumes 9.62 kWh of electricity. When compared to 
concrete walls without a cooling unit, the air conditioner consumes 11.77 kWh of electricity. It was also 
discovered that by adjusting the flow rate of water running through the heat sink to between 50 and 100 LPH, 
roughly 3,000 kJ of heat could be evacuated from the walls. The final hot water temperature within the 50 L 
tanks will be around 44 °C, which is suitable for usage as low-temperature hot water. 
 
Keywords: Building envelop, Simple heat sink, Electrical energy 
______________________________ 
*Corresponding Author  
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1. บทนำ 
 เป็นที่ทราบกันดีถึงภาพรวมการใช้พลังงานของประเทศไทยว่าในแต่ละปีประเทศไทยมีแนวโน้มการใช้พลังงานที่สูงข้ึน และเมื่อให้
ความสำคัญไปที่การใช้พลังงานไฟฟ้าของบ้านพักอาศัยจะเห็นได้ว่าการใช้พลังงานไฟฟ้าโดยส่วนใหญ่มักมาจากเครื่องปรับอากาศ (Air 
Conditioning) ทั้งน้ีก็เน่ืองด้วยประเทศไทยเป็นประเทศที่มีภูมิอากาศแบบร้อนชื้น จึงนิยมนำเอาเทคโนโลยีการปรับอากาศมาช่วย
ปรับสภาวะอากาศในที่อยู่อาศัย/ในที่ทำงานให้อยู่ในสภาวะที่มีความสุขสบายเชิงความร้อน (Thermal comfort) ซึ่งภาระโหลดของ
เครื่องปรับอากาศ (Cooling load) มักจะเกิดจากความร้อนของอุปกรณ์ไฟฟ้าภายในห้องปรับอากาศ และภาระโหลดความร้อนจาก
พลังงานแสงอาทิตย์ที่ผ่านกรอบอาคารเข้ามาภายในห้องที่มีการปรับอากาศ ท่ีซึ่งภาระโหลดความร้อนน้ีเองที่เป็นโหลดความร้อนหลัก
ของเครื่องปรับอากาศ ดังน้ันหากมีการออกแบบการก่อสร้างผนังอาคาร ไม่ว่าจะเปน็การเลือกใช้วัสดุ วิธีการก่อสร้างที่เหมาะสมได้ตาม
มาตรฐาน ก็จะเป็นแนวทางในการลดการนำความร้อนเข้าสู่กรอบอาคารได้ โดยงานวิจัยที่ศึกษาการลดความร้อนผ่านกรอบอาคาร
ประกอบไปด้วย อรรถกร อาสนคำ และคณะ [1] ศึกษาการจัดวางตำแหน่งท่อในผนัง ระยะห่างระหว่างท่ออุณหภูมิน้ำขาเข้า และ
อัตราการไหลที่มีผลต่อการดึงความร้อนสะสมออกจากผนัง ผลการศึกษาพบว่า เมื่ออุณหภูมิน้ำขาเข้าผนังมีอุณหภูมิต่ำ ตำแหน่งที่
เหมาะสมของท่อน้ำจะขยับเข้าใกล้ผิวผนังด้านนอกมากข้ึน ซึ่งจะสามารถลดความร้อนสะสมในผนังได้ดี โดยสามารถลดอุณหภูมิที่ผิว
ผนังด้านนอกลงเหลือประมาณ 32 °C จากอุณหภูมิปกติประมาณ 43 °C ปนวัฒน์ สุทธิกุญชร [2] พัฒนาผนังคอนกรีตบล็อกร่วมกับ
วัสดุประกอบเพ่ือลดความร้อนเข้าสู่กรอบอาคาร โดยในการศึกษามีจุดประสงค์เพ่ือทดลองหาวัสดุประกอบที่มีค่าความเป็นฉนวนใน
ท้องตลาด และนำมาสร้างประกอบร่วมกับผนังคอนกรีตบล็อกเพ่ือหาชนิด/รูปแบบ/ความหนาที่เหมาะสม และราคาถูก เพ่ือที่จะเป็น
ทางเลือกหน่ึงในการใช้ผนังภายนอกอาคารบ้านพักอาศัย บวร อิศรางกูร ณ อยุธยา และคณะ [3] ศึกษาเปรียบเทียบสมรรถนะทาง
ความร้อนระหว่างบ้านจำลอง 2 หลัง เมื่อบ้านหลังที่ (1) ใช้ผนังคอนกรีตมวลเบาอบไอน้ำแบบผสมตะกอนน้ำตาล และ บ้านหลังที่ (2) 
ใช้ผนังคอนกรีตมวลเบาอบไอน้ำแบบผสมไมโครไฟเบอร์ (Microfiber) ผลการศึกษาพบว่า บ้านหลังที่ (2) ท่ีใช้ผนังคอนกรีตมวลเบาอบ
ไอน้ำแบบผสมไมโครไฟเบอร์ (Microfiber) ผนังคอนกรีตจะมีคุณสมบัติเป็นฉนวนป้องกันได้ดีกว่า และช่วยให้อุณหภูมิภายในห้อง 
(Room temperature) มีอุณหภูมิต่ำกว่า ผกามาศ ชูสิทธ์ิ และคณะ [4] พัฒนาผลิตภัณฑ์ผนังคอนกรีตมวลเบาด้วยการเสริมแผ่นโฟม
อัดแน่นเพ่ือเป็นฉนวนกันความร้อน โดยในการศึกษาจะเป็นการหาอัตราส่วนที่เหมาะสม รวมถึงการทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพ 
ทางกล และสัมประสิทธ์ิการนำความร้อน การข้ึนรูปผลิตภัณฑ์ผนังคอนกรีตมวลเบาด้วยการเสริมแผ่นโฟมอัดแน่น ปราโมทย์ วีรานุกูล 
และคณะ [5] พัฒนาผลิตภัณฑ์ผนังคอนกรีตสำเร็จรูปด้วยเทคนิคการฉีดโฟมเป็นแกนกลางผนัง โดยในการศึกษาจะเป็นการวิเคราะห์
อัตราส่วนที่เหมาะสม การทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพ ทางกล และสัมประสิทธ์ิการนำความร้อน และรวมถึงการนำเทคนิคดังกล่าว
ไปใช้ประโยชน์ในการก่อสร้าง Helena Johnsson และ John Henrik Meiling [6] ดำเนินการศึกษาเปรียบเทียบการก่อสร้างบ้าน
แบบชิ้นส่วนสำเร็จรูป และการก่อสร้างบ้านแบบวิธีการเดิม ผลการศึกษาเปรียบเทียบดังกล่าว พบว่า การก่อสร้างบ้านแบบชิ้นส่วน
สำเร็จรูปน้ันสามารถควบคุมคุณภาพการผลิตได้ดีกว่าการก่อสร้างบ้านแบบวิธีการเดิม ปรัชญา ปัตถาวงศ์ และ วิทยา ยงเจริญ [7] 
ศึกษาการปรับปรุงค่าการถ่ายเทความร้อนของกรอบอาคารและหลังคาในอาคารชุด โดยในการศึกษาได้นำรายละเอียดจากแบบ
ก่อสร้างมาวิเคราะห์หาค่าการถ่ายเทความร้อนผ่านกรอบอาคารและค่าปริมาณการใช้พลังงานไฟฟ้าในอาคาร ด้วยโปรแกรม Building 
Energy Code (BEC) v.1.0.5 ผลการวิเคราะห์สามารถแบ่งการปรับปรุงออกเป็น 2 ส่วน คือ (1) ส่วนของผนัง เลือกใช้อุปกรณ์บังแดด
ในส่วนของผนังโปร่งแสง โดยจะเลือกใช้อุปกรณ์บังแดดลักษณะแนวนอนและแนวต้ังย่ืนออกจากผนังที่ระยะ 40 cm (S40), 80 cm 
(S80) และแบบระแนง (STT) ส่วนผนังทึบจะเลือกใช้ฉนวนโพลีเอทธีลีนที่มีความหนาที่ 5 mm (W5) และ 10 mm (W10) (2) ส่วน
ของหลังคา ซึ่งปรับปรุงโดยใช้ฉนวนกันความร้อนที่มีความหนา 5 mm (R5) ติดต้ังบนฝ้าเพดาน รวมทั้งสิ้น 6 แนวทาง ซึ่งผลการศึกษา
โดยใช้โปรแกรม BEC พบว่า มี 4 แนวทางที่ผ่านเกณฑ์มาตรฐานค่าความร้อนกรอบอาคาร คือ S80W5R, STTW5R5, S80W10R5 
และ STTW10R5 ในด้านของการประหยัดพลังงานแนวทาง STTW10R5 สามารถประหยัดพลังงานได้สูงที่สุด โดยมีผลประหยัด
พลังงานไฟฟ้าในอาคารเฉลี่ย 77,563 kWh/year ส่วนด้านความคุ้มทุนทางการเงิน แนวทาง STTW5R5 มีระยะเวลาคุ้มทุนเฉลี่ยเร็ว
ที่สุด 2.75 ปี 
 จากการศึกษางานวิจัยที่ผ่านมาจะเห็นว่างานวิจัยส่วนใหญ่จะเป็นการศึกษาคุณสมบัติของวัสดุที่จะสามารถช่วยลดค่าความร้อนเข้า
สู่กรอบอาคาร และการติดต้ังอุปกรณ์บังแดดเพ่ือป้องกันความร้อนผ่านเข้าสู่ตัวกรอบอาคาร ส่วนการวิจัยที่เกี่ยวข้องกับกาลดความร้อน
เข้าสู่กรอบอาคารโดยติดต้ังชุดระบายความร้อนที่ผนังอาคารยังมีไม่มาก ดังน้ันในงานวิจัยน้ีจะเป็นการศึกษาการลดความร้อนเข้าสู่
กรอบอาคารด้วยการติดต้ังชุดระบายความร้อนอย่างง่าย โดยในการศึกษาจะเป็นการเปรียบเทียบห้องปรับอากาศที่ผนังห้องด้านทิศใต้
มีการติดต้ังและไม่มีการติดต้ังชุดระบายความร้อนอย่างง่าย จากน้ันจะพิจารณาความสามารถในการลดความร้อนเข้าสู่กรอบอาคารจาก
ปริมาณพลังงานไฟฟ้าทีเ่ครื่องปรับอากาศใช้งาน 
 

401

.....................................................................................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................................................................................

การประชุมวิชาการระดับชาติ “ราชภัฏกรุงเก่า” ครั้งที่ 6 วันที่ 21 – 22 ธันวาคม 2566 ณ มหาวิทยาลัยราชภัฏพระนครศรีอยุธยา

Oral Presentation ภาคบรรยาย



 

2. วิธีดำเนินการวิจัย 
 การออกแบบ สร้าง และทดสอบผนังคอนกรีตที่มีการติดต้ังชุดระบายความร้อนอย่างง่ายเพ่ือป้องกัน และ/หรือ ลดความร้อนจาก
ดวงอาทิตย์ผ่านเข้าสู่กรอบอาคาร มีวิธีการดำเนินงานวิจัยดังน้ี 

 
2.1 วัสดุ/อุปกรณ์ 
 วัสดุ/อุปกรณ์ ท่ีใช้ในการดำเนินการวิจัย เพ่ือทดสอบผนังคอนกรีตที่มีการติดต้ังชุดระบายความร้อนอย่างง่าย ประกอบไปด้วย 
 (1) ห้อง/อาคารขนาดเล็ก ที่มีขนาด (กว้าง×ยาว×สูง) เท่ากับ 2.0 m × 1.50 m × 2.00 m โดยผนังด้านทิศใต้จะติดต้ังผนัง
คอนกรีตที่มีการฝังท่อทองแดง ส่วนผนังด้านอื่นๆ จะเป็นแผ่นยิปซั่มบอร์ดหนา 5 mm (แสดงดังรูปที่ 1 (ก)) 
 (2) ชุดระบายความร้อนอย่างง่าย (แสดงดังรูปที่ 1 (ข)) (ท่อทองแดงฝังลงในผนังคอนกรีต) ประกอบด้วยท่อเฮดเดอร์ที่มีขนาด 1-
1/8” ยาว 1,100 mm จำนวน 2 ท่อ (ท่อด้านบนและท่อด้านล่าง) และท่อรับความร้อน (ท่อวางตัวในแนวต้ัง) ขนาด 7/8” ยาว 1,300 
mm จำนวน 11 ท่อ โดยการติดต้ังชุดระบายความร้อนอย่างง่ายร่วมกับผนังคอนกรีตแสดงดังรูปที่ 2 
 (3) เครื่องปรับอากาศขนาด 9,000 BTU/hr (แสดงดังรูปที่  1 (ค)) เพ่ือจำลองการใช้งานของ ห้อง/อาคาร ที่มีการติดต้ัง
เครื่องปรับอากาศ  
 (4) หลอดไฟ (หลอดไส้) ขนาด 100 W จำนวน 20 หลอด ซึ่งจะมีกำลังไฟฟ้ารวม 2,000 Watt (2 kW) ใช้สำหรับเป็นโหลดความ
ร้อนจากอุปกรณ์ไฟฟ้าภายในห้องที่มีการติดต้ังระบบปรับอากาศ (แสดงดังรูปที่ 1 (ค)) 
 (5) ชุดน้ำหมุนเวียน ประกอบด้วย 
  - ถังน้ำร้อนขนาด 50 L ทีม่ีการการหุ้มฉนวนอย่างดี (แสดงดังรูปที่ 1 (ง)) 
  - ปั๊มน้ำหมุนเวียน ย่ีห้อ PUMPUP รุ่น KP60-1 มีขนาดกำลังไฟฟ้า 0.37 kW (0.5 HP) (แสดงดังรูปที่ 1 (จ)) 
  - อุปกรณ์วัดอัตราการไหล ย่ีห้อ Durable plastic tube type flow meter LS-E/G Series ที่มีย่านการยัด 25 – 250 
LPH (แสดงดังรูปที่ 1 (ฉ)) 
 (6) สายวัดอุณหภูมิ Thermocouple Type K สำหรับวัดอุณหภูมิน้ำท่ีถูกระบายออกจากผนังคอนกรีต และวัดอุณหภูมิของผนัง 
(ภายในและภายนอก) ที่ได้มีการติดต้ังชุดระบายความร้อน (แสดงดังรูปที่ 1 (ช)) 
 (7) เซลล์อ้างอิง (Reference cell) ใช้สำหรับปริมาณพลังงานแสงอาทิตย์ที่ตกกระทบผนังคอนกรีต ในหน่วย mV (มิลลิโวลต์) 
(แสดงดังรูปที่ 1 (ซ)) 
 (8) เครื่องบันทึกข้อมูลอัตโนมัติ ย่ีห้อ HIOKI รุ่น LR8431 ใช้สำหรับเก็บบันทึกข้อมูลผลการทดสอบแบบอัตโนมัติ 
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(ก) (ข) 

  
(ค) (ง) 

  
(จ) (ฉ) 

 

 

(ช) (ซ) 
 

รูปที่ 1 เครื่องมือ/อุปกรณ์ ที่ใชใ้นการดำเนินงานวิจัย 
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รูปที่ 2 การติดต้ัง/การสร้างผนังคอนกรีตที่มีชุดระบายความร้อนอยู่ด้านใน 
 
2.2 วิธีการวิจัย/ทดลอง 
 งานวิจัยน้ีจะเป็นการทดสอบเปรียบเทียบอาคารที่ผนังด้านทิศใต้ไมม่ีการติดต้ังและมีการติดต้ังชุดระบายความร้อนอย่างง่าย โดยใน
การศึกษาจะเป็นการบันทึกข้อมูล ณ จุดต่างๆ ของผนัง ปริมาณรังสีอาทิตย์ที่ตกกระทบผนัง อุณหภูมิแวดล้อม อุณหภูมิภายในห้อง
ปรับอากาศ และการเปรียบเทียบพลังงานไฟฟ้ากรณีห้องที่มีการติดต้ังและไม่มีการติดต้ังชุดระบายความร้อนอย่างง่าย โดยผนัง
คอนกรีตที่ได้ดำเนินการก่อสร้าง และตัวอย่างของการติดต้ังจุดวัดอุณหภูมิของผนังคอนกรีตในกรณีที่ไม่มีการติดต้ังชุดระบายความร้อน
แสดงดังรูปที่ 3 
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รูปที่ 3 ผนังคอนกรีตที่ได้ดำเนินการก่อสร้าง และตัวอย่างการติดต้ังเครื่องมือวัดอุณหภูมิของผนัง 
 

 สำหรับกรณีที่ผนังคอนกรีตมีการติดต้ังชุดระบายความร้อนอย่างง่ายน้ัน ไดอะแกรมอย่างง่ายและตำแหน่งติดต้ังสายวัดอุณหภูมิ
ของชุดทดสอบผนังคอนกรีตที่มีการติดต้ังชุดระบายความร้อนแสดงดังรูปที่ 4 และรูปที่ 5 ตามลำดับ กล่าวคือ ในช่วงระยะเวลา
ระหว่างวัน (8.30 – 16.30 น.) ปั๊มน้ำจะถูกเปิดเพ่ือดึงน้ำจากถังน้ำส่งไปตามชุดระบายความร้อน (Inlet water) ที่ฝังอยู่ในผนัง
คอนกรีต น้ำดังกล่าวจะออกจากชุดระบายความร้อน (Outlet water) ก่อนถูกส่งเข้าถังเก็บน้ำร้อนอีกครั้ง และในช่วงเวลาเดียวกัน
เครื่องปรับอากาศจะถูกเปิดเพ่ือปรับสภาวะอากาศภายในห้อง (สำหรับงานวิจัยน้ีพลังงานไฟฟ้าท่ีเครื่องปรับอากาศใช้งานจะถูกบันทึก
ด้วย Power Quality Analyzer ยี่ห้อ Chauvin Arnoux CA 8333 และจะถูกนำมาเปรียบเทียบระหว่างห้องที่ไม่มีและมีการติดต้ังชุด
ระบายความร้อนอย่างง่าย) 
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รูปที่ 4 ไดอะแกรมอย่างง่ายของชุดทดสอบผนังคอนกรีตที่มีการติดต้ังชุดระบายความร้อนภายในผนัง 
 

 
 

รูปที่ 5 ตำแหน่งติดต้ังจุดวัดอุณหภูมิของชุดทดสอบผนังคอนกรีตที่มีการติดต้ังชุดระบายความร้อนภายในผนัง 
 

3. ผลการศึกษาและวิจารย์ผลการศึกษา 
 ผลการศึกษาเปรียบเทียบการลดความร้อนเข้าสู่กรอบอาคารของผนังอาคารที่หันไปทางทิศใต้ กรณีที่ไม่มีและมีการติดต้ังชุดระบาย
ความร้อนอย่างง่าย สามารถแสดงได้ดังน้ี 
 
3.1 กรณี “ผนังไม่มีการถ่ายเทความร้อนให้กับชุดระบายความร้อน หรือ ไม่มีการติดต้ังชุดระบายความร้อน” 
 ผลการศึกษาที่ได้ตรวจวัดอุณหภูมิแวดล้อม (°C) ปริมาณรังสีอาทิตย์ (W/m2) และอุณหภูมิตามตำแหน่งที่ติดต้ังจุดวัดอุณหภูมิของ
ชุดทดสอบผนังคอนกรีตที่ไม่มีการติดต้ังชุดระบายความร้อน แสดงดังรูปที่ 6 และ รูปที่ 7 ตามลำดับ  
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รูปที่ 6 อุณหภูมิแวดล้อม (°C) และปริมาณรังสีอาทิตย์ (W/m2) ที่ตกกระทบผนังอาคารที่หันไปทางทิศใต้  
(กรณีไม่มีการติดต้ังชุดระบายความร้อนอย่างง่าย) 

 

 
 

รูปที่ 7 อุณหภูมิ ณ ตำแหน่งต่างๆ ของผนังคอนกรีต  
(กรณีไม่มีการติดต้ังชุดระบายความร้อนอย่างง่าย) 

  
 จากรูปที่ 6 และรูปที่ 7 ผลการศึกษาพบว่า อุณหภูมิของผนังคอนกรีตจะมีแนวโน้มเพ่ิมสูงข้ึนเมื่อปริมาณรังสีอาทิตย์ระหว่างวัน
เพ่ิมสูงข้ึน และจะมีแนวโน้มลดลงเมื่อปริมาณรังสีอาทิตย์ระหว่างวันลดลง อุณหภูมิของผนังคอนกรีตจะลดลงต่ำสุดในช่วงเช้ามืดและ
จะมีอุณหภูมิเพ่ิมสูงข้ึนเมื่อพระอาทิตย์ข้ึน ท้ังน้ีอุณหภูมิเฉลี่ยสูงสุดของผนังด้านนอกจะมีอุณหภูมิอยู่ที่ประมาณ 42 °C และอุณหภูมิ
เฉลี่ยสูงสุดของผนังด้านในจะมีอุณหภูมิอยู่ที่ประมาณ 40 °C นอกจากน้ีเมื่อพิจารณาปริมาณพลังงานไฟฟ้าที่เครื่องปรับอากาศใช้ 
(กรณีที่ไม่มีการติดต้ังชุดระบายความร้อนอย่างง่าย) เครื่องปรับอากาศจะมีการใช้พลังงานไฟฟ้าเฉลี่ยระหว่างช่วงเวลา 8.30 – 16.30 
น. ประมาณ 11.77 kWh 
 
3.2 กรณี “ผนังมีการถ่ายเทความร้อนให้กับชุดระบายความร้อน” 
 ผลการศึกษาที่ได้จากการตรวจวัดและบันทึกข้อมูลเมื่อกำหนดให้อัตราการไหลของน้ำผ่านชุดระบายความร้อนมีความแตกต่างกัน 
2 อัตราการไหล คือ 50 และ 100 LPH โดยข้อมูลในส่วนของอุณหภูมิแวดล้อม (°C) ปริมาณรังสีอาทิตย์ (W/m2) และอุณหภูมิตาม
ตำแหน่งที่ติดต้ังจุดวัดอุณหภูมิของชุดทดสอบผนังคอนกรีตที่มีการติดต้ังชุดระบายความร้อน แสดงดังรูปที่ 8 ถึงรูปที่ 11 และตารางที่ 
1 ผลการศึกษาสามารถแสดงได้ดังน้ี 
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รูปที่ 8 อุณหภูมิแวดล้อม (°C) และปริมาณรังสีอาทิตย์ (W/m2) ที่ตกกระทบผนังอาคารที่หันไปทางทิศใต้  
(กรณีมีการติดต้ังชุดระบายความร้อนอย่างง่าย และอัตราการไหลของน้ำ 50 LPM) 

 

 
 

รูปที่ 9 อุณหภูมิ ณ ตำแหน่งต่างๆ ของผนังคอนกรีต  
(กรณีมีการติดต้ังชุดระบายความร้อนอย่างง่าย และอัตราการไหลของน้ำ 50 LPM) 

 

 
 

รูปที่ 10 อุณหภูมิแวดล้อม (°C) และปริมาณรังสีอาทิตย์ (W/m2) ที่ตกกระทบผนังอาคารที่หันไปทางทิศใต้  
(กรณีมีการติดต้ังชุดระบายความร้อนอย่างง่าย และอัตราการไหลของน้ำ 100 LPM) 
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รูปที่ 11 อุณหภูมิ ณ ตำแหน่งต่างๆ ของผนังคอนกรีต  
(กรณีมีการติดต้ังชุดระบายความร้อนอย่างง่าย และอัตราการไหลของน้ำ 100 LPM) 

 
ตารางที่ 1 ตารางเปรียบเทียบอุณหภูมิต่ำสุด/อุณหภูมิสูงสุด/ความแตกต่างอุณหภูมิ และ ปริมาณความร้อนที่ระบายได้ (กรณีมีการ
ติดต้ังชุดระบายความร้อนอย่างง่าย) 
 

Flow rate (LPM) TMin (◦C) TMax (◦C) ∆T Q (kJ) P (kWh) 
50 29.7 44.1 14.4 3,009.6 10.61 
100 26.7 40.4 13.7 2,863.3 9.62 

 
 ผลการศึกษาเมื่อกำหนดให้อัตราการไหลของน้ำระบายความร้อนแตกต่างกัน 2 อัตราการไหล คือ 50 LPM (แสดงดังรูปที่ 8 และ
รูปที่ 9) และ 100 LPM (แสดงดังรูปที่10 และรูปที่ 11) ประกอบกับผลการศึกษาที่ได้แสดงดังตารางที่ 1 พบว่า ที่อุณหภูมิน้ำเริ่มต้น
ประมาณ 26 – 30 °C ระบบสามารถระบายความร้อนเพ่ือเก็บเป็นน้ำร้อนใช้งานอุณหภูมิสุดท้าย 40.4 – 44.1 °C คิดเป็น
ความสามารถในการเพ่ิมอุณหภูมิ 13.7 – 14.4 °C และคิดเป็นปริมาณพลังงานความร้อนที่ ได้ประมาณ 2,863.3 – 3,009.6 kJ 
(คำนวณจาก Q = MCp∆T เมื่อ M คือ ปริมาณของน้ำในถังน้ำ (Liter), Cp คือ ค่าความจุความร้อนจำเพาะของน้ำ (4.18 kJ/kg-K) 
และ ∆T คือ ความแตกต่างของอุณหภูมิสุดท้ายและอุณหภูมิเริ่มต้น (°C)) 

 ดังจะเห็นได้ว่าความสามารถในการระบายความร้อนของชุดระบายความร้อนข้ึนอยู่กับอุณหภูมิเริ่มต้น กล่าวคือ หากอุณหภูมิในถัง
น้ำร้อนมีอุณหภูมิต่ำระบบจะสามารถระบายความร้อนได้ดี (ซึ่งจะสอดคล้องกับผลการศึกษาของ อรรถกร อาสนคำ และคณะ [1] ที่ได้
กล่าวว่าเมื่ออุณหภูมิน้ำขาเข้าผนังมีอุณหภูมิต่ำ จะสามารถลดความร้อนสะสมในผนังได้ดี) ซึ่งอุณหภูมิน้ำร้อนที่ได้สามารถนำไปใช้
ประโยชน์ในชีวิตประจำวันได้ และเมื่อพิจารณาอัตราการไหลที่เหมาะสม พบว่า เมื่ออัตราการไหลของน้ำระบายความร้อนมีอัตราการ
ไหล 100 LPM จะส่งผลให้ปริมาณการใช้พลังงานไฟฟ้าของเครื่องปรับอากาศมีค่าต่ำ คือ 9.62 kWh (ในงานวิจัยน้ีไม่พิจารณาพลังงาน
ไฟฟ้าที่เกิดจากปั๊มน้ำหมุนเวียนในระบบ เน่ืองจากในการก่อสร้างจริง/ใช้งานจริงสามารถเลือกปั๊มน้ำที่มีขนาดเล็ก หรือสามารถ
ประยุกต์ใช้เซลล์แสงอาทิตย์ (Solar cell) ผลิตพลังงานไฟฟ้าป้อนให้กับปั๊มน้ำหมุนเวียนได้) และเมื่อเปรียบเทียบ 2 กรณี คือ ไม่มีการ
ติดต้ังและมีการติดต้ังชุดระบายความร้อนอย่างง่ายภายในผนังจะเห็นได้ว่าเมื่อมีการติดต้ังชุดระบายความร้อนอย่างง่ายภายในผนัง จะ
ช่วยให้การใช้พลังงานไฟฟ้าลดลง ประกอบกับมีน้ำร้อนอุณหภูมิต่ำไว้ใช้งานในช่วงเวลากลางคืนได้อีกด้วย 

 
4. บทสรุป 
 งานวิจัยน้ีเป็นการศึกษาการลดความร้อนเข้าสู่กรอบอาคารด้วยการติดต้ังชุดระบายความร้อนอย่างง่าย โดยในการศึกษาจะเป็นการ
เปรียบเทียบความสามารถในการลดความร้อนเข้าสู่กรอบอาคารของอาคารที่มีผนังหันไปทางทิศใต้ ในกรณีที่ผนังไม่มีและมีการติดต้ัง
ชุดระบายความร้อนอย่างง่าย ผลการศึกษาพบว่า ผนังคอนกรีตที่มีการติดต้ังชุดระบายความร้อนอย่างง่ายภายในผนังคอนกรีตจะช่วย
ลดความร้อนที่ผ่านเข้าสู่กรอบอาคารได้ ประกอบกับน้ำร้อนอุณหภูมิต่ำที่ ได้จากการระบายความร้อนก็สามารถนำมาใช้ใน
ชีวิตประจำวันได้ เช่น นำมาผสมเป็นน้ำอุ่นอาบน้ำ เป็นต้น และหากเปรียบเทียบปริมาณพลังงานไฟฟ้าของทั้ง 2 กรณี พบว่า กรณีผนัง
มีการติดต้ังชุดระบายความร้อนจะส่งผลให้ภาพรวมของการใช้พลังงานไฟฟ้าของเครื่องปรับอากาศมีการใช้พลังงานไฟฟ้าท่ีต่ำกว่ากรณี
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ผนังไม่มีการติดต้ังชุดระบายความร้อน จากผลการศึกษาข้างต้นจึงอาจกล่าวได้ว่าสามารถประยุกต์นำเอาผนังคอนกรีตที่มีการติดต้ังชุด
ระบายความร้อนอยู่ภายในมาใช้ในการสร้างอาคาร/บ้านพักอาศัย ทั้งน้ีก็เพ่ือลดความร้อนเข้าสู่กรอบอาคารที่ซึ่งเป็นปัจจัยสำคัญที่ส่ง
ถึงภาระโหลดความร้อน (Cooling load) ของระบบปรับอากาศ นอกจากน้ีควรศึกษาเพ่ิมเติมในส่วนของมาตรฐานของผนังคอนกรีต
สำเร็จรูป ซึ่งจะช่วยให้การศึกษาดังกล่าวสามารถนำไปใช้งานได้จริงในอุตสาหกรรมก่อสร้างได้ในอนาคต 
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การพัฒนาแบบจำลองทางคณิตศาสตร์เพ่ือทำนายพลังงานความร้อนท่ีผลิตได้จากตัวเก็บรังสีอาทิตย์
แบบรูปประกอบพาราโบลาท่ีมีความสูงต่างกัน 

Development of a mathematical model to predict the thermal energy produced 
by Compound Parabolic Concentrating (CPC) solar collectors with different heights 
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2ภาควิชาวิศวกรรมเคร่ืองกล คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยันเรศวร 
1*Email: sorawitsonsaree@psru.ac.th 

 
บทคัดย่อ 

งานวิจัยน้ีแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ได้ถูกพัฒนาเพ่ือวิเคราะห์ผลเปรียบเทียบพลังงานความร้อนที่ผลิตได้จากตัวเก็บรังสี
อาทิตย์แบบหลอดแก้วสุญญากาศชนิดท่อความร้อนร่วมกับแผ่นสะท้อนรังสีอาทิตย์แบบรูปประกอบพาราโบลาจากวัสดุต้นทุนต่ำ โดย
ในการศึกษาตัวเก็บรังสีอาทิตย์แบบหลอดแก้วสุญญากาศชนิดท่อความร้อนที่มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางภายในและเส้นผ่านศูนย์กลาง
ภายนอกเท่ากับ 33.80 mm และ 47.20 mm ที่มีความยาว 1,836 mm จำนวน 8 ท่อ (โดยมีขนาดของพ้ืนที่ตัวเก็บรังสีอาทิตย์รวม 
(Gross area) เท่ากับ 2.10 m2) ได้ถูกนำมาเปรียบเทียบในกรณีที่ ไม่มีและมีการติดต้ังแผ่นสะท้อนรังสีอาทิตย์แบบรูปประกอบ
พาราโบลา ที่ทำจากวัสดุแตกต่างกัน 2 ชนิด คือ (1) แผ่นสังกะสี และ (2) แผ่นสเตนเลส และแผ่นสะท้อนรังสีอาทิตย์แบบรูปประกอบ
พาราโบลามีความสูงแตกต่างกัน 3 ความสูง คือ 82 mm (ความสูงสูงสุด, H), 52 mm (ความสูงปานกลาง, M) และ 24 mm (ความสูง
ต่ำสุด, L) ผลการศึกษาพบว่า (1) เมื่อมีการติดต้ังแผ่นสะท้อนรังสีอาทิตย์แบบรูปประกอบพาราโบลาร่วมกับตัวเก็บรังสีอาทิตย์แบบ
หลอดแก้วสุญญากาศชนิดท่อความร้อน ส่งผลให้ตัวเก็บรังสีอาทิตย์ดังกล่าวมีความสามารถในการผลิตพลังงานความร้อนได้สูงข้ึน
ถึงแม้ว่าจะได้รับปริมาณรังสีอาทิตย์ต่ำก็ตาม (2) ตัวเก็บรังสีอาทิตย์แบบหลอดแก้วสุญญากาศแบบท่อความร้อนที่มีการติดต้ังแผ่น
สะท้อนรังสีอาทิตย์แบบรูปประกอบพาราโบลาทำจากแผ่นสเตนเลส และมีความสูงของแผ่นสะท้อน 52 mm (ความสูงปานกลาง, M)) 
(With – CPC – SS (M)) จะสามารถผลิตพลังงานความร้อนได้สูงที่สุด 
 
คำสำคัญ: ตัวเก็บรังสีอาทิตย์, แผ่นสะท้อนรังสีอาทิตย์แบบรูปประกอบพาราโบลา, เครื่องทำน้ำร้อนพลังงานแสงอาทิตย์ 
 

Abstract 
In this research, a mathematical model was developed to analyze the comparative results of the 

thermal energy produced by a heat-pipe evacuated tube solar collectors combined with a compound parabolic 
concentrating (CPC) reflector from low-cost materials. A vacuum glass tube with internal and external diameters 
of 33.80 mm and 47.20 mm, respectively, and a length of 1,836 mm was studied (with a gross area of 2.10 m2). 
The purpose of the study was to compare the results with and without the use of a CPC reflector. It’s created 
out of two separate materials: galvanized and stainless-steel sheets. The parabolic solar reflector is available in 
three distinct heights: 82 mm (highest height, H), 52 mm (middle height, M) and 24 mm (low height, L). The 
findings revealed that (1) when a CPC reflector was combined with a heat pipe evacuated-tube solar collectors, 
the solar collectors were able to produce more thermal energy while receiving less solar radiation. (2) The best 
thermal efficiency is achieved when heat pipe evacuated-tube solar collectors are paired with a stainless sheet 
CPC reflector and a reflector height of 52 mm (with – CPC – SS (M)) will be able to produce the highest thermal 
energy. 
 
Keywords: Solar collectors, Compound Parabolic Concentrating (CPC), Solar water heating system 
______________________________ 
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1. บทนำ 
 จากวิกฤตการณ์พลังงาน ผลกระทบของสภาวะโลกร้อน (Global warming) ที่เกิดจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ (Climate 
change) ที่ก่อให้เกิดผลกระทบทั้งทางตรงและทางอ้อมต่อชีวิตความเป็นอยู่ ไม่ว่าจะเป็นในเรื่องของค่าใช้จ่ายทางด้านพลังงานที่เพ่ิม
สูงข้ึน ภัยพิบัติทางธรรมชาติและอุบัติการณ์โลกใหม่ เช่น COVID19 เป็นต้น สถานการณ์ต่างๆ ที่เกิดข้ึนทำให้ประเทศไทยจำต้อง
ตระหนักและหันมาพ่ึงพาตนเองให้มากย่ิงข้ึน โดยเฉพาะอย่างย่ิงในเรื่องของเทคโนโลยีต่างๆ ท่ีจะต้องทำให้ประเทศสามารถที่จะพ่ึงพา
ตนเองได้มากย่ิงข้ึน ประเทศไทยเป็นประเทศที่มีศักยภาพรังสีดวงอาทิตย์ค่อนข้างสูง โดยค่าเฉลี่ยความเข้มรังสีดวงอาทิตย์รายวันเฉลี่ย
ต่อปีของพ้ืนที่ทั่วประเทศ พบว่า มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 17.6 MJ/m2-day [1] ดังจะเห็นได้ว่าหากสามารถประยุกต์นำเอาพลังงาน
แสงอาทิตย์ดังกล่าวมาใช้งานในรูปแบบต่างๆ ไม่ว่าจะเป็นในรูปแบบของพลังงานความร้อน และ/หรือ พลังงานไฟฟ้า ท่ีซึ่งจะเป็นการ
ช่วยเพ่ิมสัดส่วนการผลิตพลังงานทดแทนที่ส่งผลโดยตรงต่อภาพรวมของสัดส่วนเชื้อเพลิงที่นำมาผลิตพลังงานไฟฟ้าได้ [2] โดยทั่วไป
การเปลี่ยนรูปพลังงานความร้อนที่ได้รับจากแสงอาทิตย์มาอยู่ในรูปของน้ำร้อนมักนิยมใช้กับอุปกรณ์ที่เรียกว่า ตัวเก็บรังสีอาทิตย์ 
(Solar collectors) ทั้งน้ีสามารถแบ่งชนิดของตัวเก็บรังสีอาทิตย์ออกเป็น 3 รูปแบบ คือ (1) ตัวเก็บรังสีอาทิตย์แบบแผ่นเรียบ (Flat-
plate solar collectors) ตัวเก็บรังสีอาทิตย์ชนิดน้ีจะมีราคาไม่แพง ประสิทธิภาพอยู่ที่ประมาณ 60% นิยมนำมาใช้เพ่ือผลิตน้ำร้อน
อุณหภูมิต่ำถึงปานกลาง (40 – 60 °C) (2) ตัวเก็บรังสีอาทิตย์แบบท่อความร้อนชนิดท่อสุญญากาศ (Heat pipe evacuated-tube 
solar collectors) ตัวเก็บรังสีอาทิตย์ชนิดน้ีมีประสิทธิภาพที่สูงกว่าตัวเก็บรังสีอาทิตย์แบบแผ่นเรียบ นิยมนำมาใช้เพ่ือผลิตน้ำร้อน
อุณหภูมิสูง (อุณหภูมิสูงกว่า 80 °C) และ (3) ตัวเก็บเก็บรังสีอาทิตย์แบบรูปประกอบพาราโบลา (Compound Parabolic 
Concentrating (CPC) solar collectors) ตัวเก็บรังสีอาทิตย์ชนิดน้ีสามารถนำมาประยุกต์ใช้เพ่ือผลิตน้ำร้อนอุณหภูมิสูงได้ตลอด
ในช่วงระยะเวลาระหว่างวันโดยที่ไม่ต้องปรับทิศทางหมุนตามดวงอาทิตย์ จึงอาจกล่าวได้ว่าตัวเก็บรังสีอาทิตย์ชนิดน้ีมีความเหมาะสมที่
จะนำมาประยุกต์ใช้ร่วมกับเทคโนโลยีอื่นๆ เช่น การผลิตพลังงานไฟฟ้าจากพลังงานความร้อนจากแสงอาทิตย์ด้วยวัฏจักรสารอินทรีย์ 
(Solar Organic Rankine Cycle (ORC) power generation) [3-5] เป็นต้น  
 งานวิจัยน้ีให้ความสนใจไปที่การพัฒนาแผ่นสะท้อนรังสีอาทิตย์แบบ CPC ที่ทำจากวัสดุที่หาได้ง่ายภายในประเทศ ที่สามารถ
นำมาใช้ร่วมกับตัวเก็บรังสีอาทิตย์แบบท่อสุญญากาศชนิดท่อความร้อน โดยผลการศึกษางานวิจัยต่างๆ ที่ผ่านมา พบว่า Qingdong 
Xuan et al., [6] ออกแบบแผ่นสะท้อนรังสีอาทิตย์แบบ CPC ร่วมกับเซลล์แสงอาทิตย์เพ่ือผลิตไฟฟ้า การออกแบบดังกล่าวจะถูก
นำมาทดสอบภายใต้ Solar simulator (Oriel Sol3A, Model 90943A) พบว่า เมื่อติดต้ังแผ่นสะท้อนรังสีอาทิตย์แบบ CPC แผงเซลล์
แสงอาทิตย์สามารถผลิตพลังงานไฟฟ้าเพ่ิมข้ึน 1.74 เท่า เมื่อเปรียบเทียบกับแผงเซลล์แสงอาทิตย์แบบปกติ Wu, Z., Wang et al., [7] 
ดำเนินการทดสอบตัวเก็บรังสีอาทิตย์ที่มีการติดต้ังแผ่นสะท้อนรังสีอาทิตย์แบบ CPC ผลการศึกษาพบว่า ความสูงของแผ่นสะท้อนรังสี
อาทิตย์มีผลต่อประสิทธิภาพของตัวเก็บรังสีอาทิตย์ และหากมีการออกแบบแผ่นสะท้อนรังสีอาทิตย์ให้มีความเหมาะสมจะช่วยให้
ประสิทธิภาพในการผลิตน้ำร้อนของเครื่องทำน้ำร้อนพลังงานแสงอาทิตย์ มีประสิทธิภาพเฉลี่ยสูงสุดตลอดช่วงระยะเวลาทำงานตลอดปี 
Jiang C. et al., [8] และ Vijayakumar, P. et al., [9] และ Pranesh V. et al., [10] แผ่นสะท้อนรังสีอาทิตย์แบบ CPC เมื่อถูก
นำมาใช้ร่วมกับตัวเก็บรังสีอาทิตย์แบบท่อสุญญากาศ หรือ ตัวเก็บรังสีอาทิตย์แบบท่อสุญญากาศชนิดท่อความร้อน จะช่วยให้
ประสิทธิภาพเชิงความร้อนโดยรวมของการผลิตน้ำร้อนเพ่ิมสูงข้ึน จึงสามารถผลิตน้ำร้อนที่มีอุณหภูมิสูงได้ตลอดระยะเวลาระหว่างปี 
ดังน้ันจะช่วยให้การผลิตน้ำร้อนจากพลังงานแสงอาทิตย์มีความน่าสนใจในการนำไปประยุกต์ใช้ร่วมกับเทคโนโลยีอื่นๆ ได้มากย่ิงข้ึน 
 จากที่ได้กล่าวไปแล้วข้างต้นจะเห็นว่าหากมีการนำเอาแผ่นสะท้อนรังสีอาทิตย์แบบ CPC มาใช้งานร่วมกับตัวเก็บรังสีอาทิตย์แบบ
หลอดแก้วสุญญากาศ และ/หรือ ตัวเก็บรังสีอาทิตย์แบบหลอดแก้วสุญญากาศชนิดท่อความร้อน ก็จะช่วยให้เครื่องทำน้ำร้อนพลังงาน
แสงอาทิตย์มีความสามารถในการผลิตน้ำร้อนในช่วงระยะเวลาระหว่างวันได้เพ่ิมมากข้ึนโดยที่ไม่ต้องหมุนตามดวงอาทิตย์ สำหรับ
งานวิจัยน้ีจะเป็นการพัฒนาแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ของตัวเก็บรังสีอาทิตย์แบบท่อสุญญากาศชนิดท่อความร้อนที่มีการติดต้ังแผ่น
สะท้อนรังสีอาทิตย์แบบ CPC ที่มีความสูงแตกต่างกัน (นำผลที่ได้จากการทดสอบมาพัฒนาแบบจำลองเพ่ือทำนายพลังงานที่ผลิตได้) 
ทั้งน้ีเพ่ือให้ทราบถึงความสามารถในการผลิตความร้อนในรูปแบบของน้ำร้อนตลอดทั้งปีและเพ่ือให้ได้ข้อมูลเปรียบเทียบว่าชนิดของ
วัสดุและความสูงของแผ่นสะท้อนที่แตกต่างกันน้ันให้ผลลัพธ์ในเชิงความร้อนอย่างไร 
 

2. ทฤษฎีที่เก่ียวข้อง 
2.1 การทดสอบประสิทธิภาพตัวเก็บรังสีอาทิตย์ 
 การทดสอบตัวเก็บรังสีอาทิตย์ซึ่งทำการทดสอบกลางแจ้ง เพ่ือหาประสิทธิภาพของตัวเก็บรังสีอาทิตย์ตามมาตรฐาน ASHRAE 
STANDARD 93-77 (แสดงดังรูปที่ 1 (ก)) โดยให้รังสีอาทิตย์ตกกระทบบนตัวเก็บรังสีอาทิตย์ในแนวต้ังฉากตลอดเวลาการทดสอบ ซึ่ง
การดำเนินการทดสอบแบบระบบปิด (Close loop) มีข้อกำหนดดังต่อไปน้ี 

(1) อัตราการไหลของของไหลมีค่าคงที่เท่ากับ 0.02 Liter/s/m2 ของพ้ืนทีตั่วเก็บรังสีอาทิตย์ 
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(2) ทดสอบที่ความเข้มรังสีดวงอาทิตย์ไม่น้อยกว่า 790 W/m2 
(3) อุณหภูมิอากาศแวดล้อมไม่เกิน 30 °C 

(4) อุณหภูมิน้ำด้านเข้า (Inlet water) ตัวเก็บรังสีอาทิตย์จะต้องมีอุณหภูมิสูงกว่าอุณหภูมิสิ่งแวดล้อม 

  
(ก) ไดอะแกรมการทดสอบ (ข) กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง Coll กับ ( ),Coll i Amb TT T I−  

รูปที่ 1 การทดสอบประสิทธิภาพของตัวเก็บรังสีอาทิตย์ 
 
 โดยก่อนเริ่มดำเนินการทดสอบจะต้องทำความสะอาดตัวเก็บรังสีอาทิตย์ จากน้ันเริ่มดำเนินการทดสอบและบันทึกข้อมูลต่างๆ ดังน้ี 
อุณหภูมิแวดล้อม ( AmbT ), อุณหภูมิน้ำเข้าตัวเก็บรังสีอาทิตย์ ( ,Coll iT ), อุณหภูมิน้ำออกจากตัวเก็บรังสีอาทิตย์ ( ,Coll oT ), ค่ารังสีดวง

อาทิตย์ ( TI ) และอัตราการไหลของน้ำ ( wm ) โดยเก็บข้อมูลในช่วงเวลาประมาณ 10.00 – 14.00 น. ซึ่งเป็นการทดสอบแบบระยะสั้น 

(Short term) เพ่ือนำผลที่ได้มาประเมนิประสิทธิภาพเชิงความร้อนของตัวเก็บรังสีอาทิตย์ 
 ในทางทฤษฎีการทดสอบตัวเก็บรังสีอาทิตย์น้ันสามารถทำได้หลายวิธี ซึ่งต้องทำการตรวจวัดค่าพารามิเตอร์ที่สำคัญต่างๆ และทำ
การแปรค่าพารามิเตอร์ที่จำเป็นตามมาตรฐานที่เลือกใช้ในการทดสอบ นอกจากน้ีแล้วยังต้องพิจารณาองค์ประกอบอื่นๆ ร่วมด้วย เช่น 
ความหนาของแผ่นดูดกลืนรังสีดวงอาทิตย์ จำนวนชั้นและแผ่นปิดใสด้านบน ขนาดของฉนวนด้านข้างและด้านหลังของตัวเก็บรังสีดวง
อาทิตย์ เมื่อกำหนดให้ RF  เป็นแฟคเตอร์ในการดึงความร้อนมาใช้งาน พลังงานที่สามารถนำมาใช้ประโยชน์ได้ คือ 

 

 ( ),u C R L Coll i AmbQ A F S U T T = − −   (1) 

 
 เมื่อ S  คือ ปริมาณรังสีดวงอาทิตย์ที่ถูกดูดกลืนด้วยแผ่นดูดกลืนรังสีดวงอาทิตย์ ( 2W m ) ซึ่ง S อาจเขียนได้เป็น ( )T av

G 

เมื่อ ( )
av

 คือ Angular dependent และ LU คือ สมประสิทธ์ิการสูญเสียความร้อนรวม ( 2W m C−  ) ดังน้ันประสิทธิภาพเชิง

ความร้อนขณะใดขณะหน่ึง จึงสามารถหาได้จาก 
 

 ( ) ( ),R L Coll i Ambu
Coll R e

C T T

F U T TQ
F

A I I
 

−
= = −  (2) 

 
( ), ,p f o f i

Coll

C T

mC T T

A I


−
=  (3) 

 
 ถ้า RF  และ LU  มีค่าไม่เปลี่ยนแปลงมากในช่วงของการใช้งาน ( )R e

F  และ R LF U จะเป็นพารามิเตอร์ที่ใช้ในการอธิบายว่า

ตัวเก็บรังสีอาทิตย์น้ันทำงานอย่างไร ( )R e
F  จะเป็นตัวชี้ถึงพลังงานที่ถูกดูดกลืน และ R LF U จะเป็นเทอมที่บอกถึงพลังงาน

สูญ เสีย ถ้า LU , RF และ ( )
e

 คงที่  การเขียนกราฟของ Coll กับ  ( ),Coll i Amb TT T I− จะเป็นเส้นตรงตัดแกน y  ที่  

( )R e
F   และมีความชันเท่ากับ R LF U−  สำหรับ LU เป็นฟังก์ชันของอุณหภูมิและความเร็วลม และจะมีค่าลดลงเมื่อจำนวนแผ่น
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ปิดใสเพ่ิมข้ึน RF  จะข้ึนกับอุณหภูมิเพียงเล็กน้อย นอกจากน้ีแล้วยังมีการเปลี่ยนแปลงของสัดส่วนของรังสีตรง รังสีกระจาย และรังสี

จากการสะท้อนจากพ้ืนดิน ข้อมูลจะมีการกระจายเน่ืองจากอุณหภูมิความเร็วลม และมุมตกกระทบที่เปลี่ยนไป ดังน้ันการทำนาย
สมรรถนะในระยะยาวสามารถกำหนดได้จากจุดตัดแกนและความชันกราฟความสัมพันธ์ดังรูปที่ 1 (ข) 
 

2. วิธีดำเนินการวิจัย 
2.1 การทดสอบประสิทธิภาพเชิงความร้อนของตัวเก็บรังสีอาทิตย์แบบหลอดแก้วสุญญากาศ ที่ไม่มีและมีการติดต้ังแผ่นสะท้อน
รังสีอาทิตย์แบบ CPC โดยรายละเอียดของอุปกรณ์ที่ใช้ในการทดสอบประกอบด้วย 
 (1) ตัวเก็บรังสีอาทิตย์แบบหลอดแก้วสุญญากาศชนิดท่อความร้อน ที่มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางภายในและเส้นผ่านศูนย์กลาง
ภายนอก เท่ากับ 33.80 mm และ 47.20 mm ตามลำดับ และมีความยาว 1,836 mm จำนวน 8 ท่อ (แสดงดังรูปที่ 2) 

 

รูปที่ 2 ตัวเก็บรังสีอาทิตย์แบบหลอดแก้วสุญญากาศขนิดท่อความร้อน 
 
 (2) แผ่นสะท้อนรังสีอาทิตย์แบบ CPC ที่ทำจากวัสดุที่แตกต่างกัน 2 วัสดุ คือ (ก) แผ่นสังกะสี และ (ข) แผ่นสเตนเลส (วัสดุทั้งสอง
ชนิดมีความหนา 2 mm) ได้ถูกนำมาใช้เพ่ือเปรียบเทียบในงานวิจัยน้ี โดยในการออกแบบได้กำหนดให้มุมจุดศูนย์กลางท่อ (Angle 
central pipe (  )) และครึ่งมุมรับรังสี (Half angle) เท่ากับ 120.0º และ 11.5º ตามลำดับ [11] และได้ดำเนินการตัดความสูงของ

แผ่นสะท้อนรังสีอาทิตย์แบบรูปประกอบพาราโบลาให้มีความสูงแตกต่างกัน 3 ความสูง คือ 82 mm (ความสูงสูงสุด, H) (ดังรูปที่ 3 
(ก)), 52 mm (ความสูงปานกลาง, M) (ดังรูปที่ 3 (ข)) และ 24 mm (ความสูงต่ำสุด, L) (ดังรูปที่ 3 (ค)) 
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 (ก) ความสูง 82 mm หรือ ความสูงสูงสุด (H) 

 (ข) ความสูง 52 mm หรือ ความสูงปานกลาง (M) 

 (ค) ความสูง 24 mm หรือ ความสูงต่ำสุด (L) 

รูปที่ 3 ภาพด้านตัดความสูงของแผ่นสะท้อนรังสีอาทิตย์แบบรูปประกอบพาราโบลา (CPC) 
  

(3) ถังน้ำขนาด 200 Liter ที่มีการหุ้มฉนวนความร้อนอย่างดี จำนวน 2 ถัง โดยถังที่ 1 (แสดงดังรูปที่ 4 (ก)) จะบรรจุน้ำอยู่ในถัง
ประมาณ 100 Liter เพ่ือป้อนให้กับตัวเก็บรังสีอาทิตย์ และ ถังที่ 2 (แสดงดังรูปที่ 4 (ข)) จะบรรจุน้ำอยู่ในถัง 200 Liter เพ่ือใช้เพ่ิม
อุณหภูมิน้ำร้อนให้กับถังน้ำร้อนถังที่ 1 ก่อนที่จะส่งไปยังตัวเก็บรังสีอาทิตย์ด้วยปั๊มน้ำร้อน สำหรับถังที่ 2 น้ัน ฮีทเตอร์ไฟฟ้า (Electric 
heater) ขนาด 4,500 W (1,500 W และ 3,000 W อย่างละ 1 ชุด) ได้ถูกนำมาใช้ในการเพ่ิมอุณหภูมิน้ำร้อน (แสดงดังรูปที่ 4 (ค)) 

(4) ปั๊มน้ำหมุนเวียน ย่ีห้อ PUMPUP รุ่น KP60-1 (แสดงดังรูปที่ 4 (ง)) ที่สามารถทำอัตราการไหลในช่วง 5 – 26 LPM ที่เฮดน้ำ 
5.5 – 25.0 m มีขนาดกำลังไฟฟ้า 0.37 kW (0.5 HP) โดยการทดสอบในส่วนน้ีจะใช้ปั๊มน้ำเพ่ือการทดสอบจำนวน 3 ปั๊ม โดย (ก) ใช้
สำหรับปั๊มน้ำหมุนเวียนจากถังน้ำร้อนถังที่ 1 ไปยังตัวเก็บรังสีอาทิตย์ และ (ข) ปั๊มน้ำหมุนเวียนอีก 2 ปั๊ม จะใช้สำหรับหมุนเวียนน้ำใน
ถังน้ำร้อนถังที่ 1 และถังน้ำร้อนถังที่ 2 จนมีอุณหภูมิที่สูงข้ึนตามที่ต้องการ 

(5) เครื่องมือวัดอัตราการไหล ย่ีห้อ BLUE POINT รุ่น S-4-101 (แสดงดังรูปที่ 4 (จ)) ที่สามารถวัดอัตราการไหลในช่วง 0.1 – 1.0 
GPM หรือ 0.4 – 4.0 LPM 

(6) เซลล์อ้างอิง (Reference cell) ใช้สำหรับวัดประมาณรังสีอาทิตย์ (แสดงดังรูปที่ 4 (ฉ)) ท่ีตกกระทบลงบนระนาบของตัวเก็บ
รังสีอาทิตย์ โดยหน่วยที่วัดออกมาน้ันจะอยู่ในรูปของ mV (มิลลิโวลต์) 

(7) คอยล์ระบายความร้อน (แสดงดังรูปที่ 4 (ช)) ทำหน้าที่ระบายความร้อนในกรณีที่อุณหภูมิในถังน้ำร้อนถังที่ 1 มีค่าสูงกว่าที่
กำหนด หรือสามารถกล่าวอีกนัยหน่ึงไดว่า คอยล์ระบายความร้อนจะทำหน้าที่ควบคุม และ/หรือ ช่วยควบคุมให้อุณหภูมิก่อนเข้าตัว
เก็บรังสีอาทิตย์มีค่าคงที่ตลอดช่วงเวลาท่ีดำเนินการทดสอบ 
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(8) ชุดควบคุมการทำงานของระบบทดสอบประสิทธิภาพเชิงความร้อนของตัวเก็บรังสีอาทิตย์ (แสดงดังรูปที่ 4 (ซ)) ประกอบไปด้วย
เบรกเกอร์ (Circuit breaker) มีไว้เพ่ือควบคุมการทำงานของระบบต่างๆ เช่น ปั๊มน้ำหมุนเวียนในระบบ และ ฮีทเตอร์ไฟฟ้า เป็นต้น 

(9) เครื่องบันทึกข้อมูลอเนกประสงค์ ย่ีห้อ HIOKO รุ่น LR8431 (แสดงดังรูปที่ 4 (ฌ)) ใช้สำหรับเก็บบันทึกข้อมูลผลการทดสอบ
แบบอัตโนมัติ เช่น อุณหภูมิน้ำเข้า (ºC) อุณหภูมิน้ำออก (ºC) อุณหภูมิน้ำในถัง (ºC) อุณหภูมิแวดล้อม (ºC) และปริมาณรังสีอาทิตย์ 
(W/m2) เป็นต้น 

 

 
(ก) ถังน้ำถังที่ 1 

 
(ข) ถังน้ำถังที่ 2 

 
(ค) ฮีตเตอร์ไฟฟ้า 

 
(ง) ปั๊มน้ำหมุนเวียน 

 
(จ) เครื่องมือวัดอตัราการไหล 

 
(ฉ) เซลล์อ้างอิง 

 
(ช) คอยล์ระบายความร้อน 

 
(ซ) ชุดควบคุมการทำงาน 

 
(ฌ) เครื่องบันทึกข้อมูลอเนกประสงค์ 

รูปที่ 4 เครื่องมือ / อุปกรณ์ ท่ีใช้ในการดำเนินการวิจัย 
 
2.2 การพัฒนาแบบจำลองทางคณิตศาสตร์  
 สมการอย่างง่ายที่ได้จากการทดสอบประสิทธิภาพเชิงความร้อนจะถูกนำมาพัฒนาหรือเป็นข้อมูลเบื้องต้นที่จะถูกใส่เข้าไปในการ
คำนวณของแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ โดยข้ันตอนการคำนวณของแบบจำลองทางคณิตศาสตร์แสดงดังรูปภาคผนวก ก.1 และมี
ข้อกำหนดหรือสมมติฐานเบื้องต้น ดังน้ี 

- ไม่มีการสูญเสียความร้อนระหว่างกระบวนการ เช่น ท่อน้ำร้อน ปั๊มน้ำร้อน เป็นต้น 
- พ้ืนที่ตัวเก็บรังสีอาทิตย์รวม (Gross area) เท่ากับ 2.10 m2 
- อัตราการไหลของน้ำผ่านตัวเก็บรังสีอาทิตย์ เท่ากับ 0.02 Liter/s/m2 
- ถังน้ำร้อนที่มีการหุ้มฉนวนอย่างดี ขนาด 200 Liter (ไม่คิดการสูญเสียความร้อนระหว่างระบบและสิ่งแวดล้อม) 
- ปริมาณรังสีอาทิตย์ (W/m2) และอุณหภูมิแวดล้อม (°C) ของจังหวัดพิษณุโลก 
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- ตัวเก็บรังสีอาทิตย์วางทำมุมเอียง 17° ซึ่งเป็นตำแหน่งเดียวกับตำแหน่งละติจูดของจังหวัดพิษณุโลก 

- โปรแกรมที่ใช้ในการพัฒนาแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ คือ MATLAB (Academic License) 
 

3. ผลการศึกษาและวิจารย์ผลการศึกษา 
 ผลการศึกษาประสิทธิภาพเชิงความร้อนของตัวเก็บรังสีอาทิตย์ และการพัฒนาแบบจำลองทางคณิตศาสตร์เพ่ือเปรียบเทียบ
ความสามารถในการผลิตพลังงานความร้อนของตัวเก็บรังสีอาทิตย์ สามารถแสดงได้ดังน้ี 
 
3.1 ประสิทธิภาพเชิงความร้อนของตัวเก็บรังสีอาทิตย์ที่ได้ถูกพัฒนา 
 ผลการศึกษาในส่วนน้ีจะเป็นผลการทดสอบประสิทธิภาพเชิงความร้อนของตัวเก็บรังสีอาทิตย์ (Solar collector thermal 
efficiency) ที่ซึ่งนับได้ว่าเป็นตัวแปรสำคัญที่ใช้ในการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของตัวเก็บรังสีอาทิตย์ โดยในการศึกษาจะประยุกต์
นำเอามาตรฐานการทดสอบ ASHRAE STANDARD 93-77 มาใช้ในการทดสอบ แต่จะมีเพียงอุณหภูมิแวดล้อมที่ไม่สามารถควบคุมให้
ต่ำกว่า 30 °C ได้ (เน่ืองจากเป็นการทดสอบกลางแจ้ง) ซึ่งผลการศึกษาแสดงดังตารางที่ 1 ดังน้ี 

 
ตารางที่ 1 ผลการทดสอบประสิทธิภาพเชิงความร้อนของตัวเก็บรังสีอาทิตย์ 
 

Item Type ( )R e
F   R LF U  R2 Basic Eq. 

1 Without - CPC 0.1097 -5.746 0.953 y = -5.7456x + 0.1097  
2 With - CPC - Zinch (H) 0.0981 -5.063 0.978 y = -5.0627x + 0.0981 
3 With - CPC - SS (H) 0.0902 -4.151 0.972 y = -4.1506x + 0.0902 
4 With - CPC - Zince (M) 0.1287 -5.024 0.971 y = -5.024x + 0.1287 
5 With - CPC - SS (M) 0.1558 -7.013 0.992 y = -7.0133x + 0.1558  
6 With - CPC - Zince (L) 0.1187 -5.515 0.988 y = -5.515x + 0.1187 
7 With - CPC - SS (L) 0.1014 -4.299 0.975 y = -4.2994x + 0.1014 

หมายเหตุ: Without   คือ ไม่มีแผ่นสะท้อนรังสีอาทิตย์แบบ CPC With   คือ มีแผ่นสะท้อนรังสีอาทิตย์แบบ CPC 
 Zinch      คือ วัสดุสังกะสี SS คือ วัสดุสแตนเลส 

 
 จากตารางที่ 1 พบว่า ตัวเก็บรังสีอาทิตย์แบบหลอดแก้วสุญญากาศแบบท่อความร้อนที่มีการติดต้ังแผ่นสะท้อนรังสีอาทิตย์แบบ 
CPC จะมีประสิทธิภาพเชิงความร้อนสูงกว่าในกรณีที่ไม่มีการติดต้ังแผ่นสะท้อนรังสีอาทิตย์แบบ CPC ทั้งน้ีเน่ืองจากโดยปกติตัวเก็บรังสี
อาทิตย์แบบหลอดแก้วสุญญากาศแบบท่อความร้อนจะสามารถรับพลังงานแสงอาทิตย์ได้เพียงด้านเดียว หรือ รับพลังงานแสงอาทิตย์ได้
ส่วนของครึ่งวงกลมบน แต่เมื่อมีการติดต้ังแผ่นสะท้อนรังสีอาทิตย์แบบ CPC จะช่วยให้ตัวเก็บรังสีอาทิตย์แบบหลอดแก้วสุญญากาศ
ชนิดท่อความร้อนสามารถรับพลังงานแสงอาทติย์ได้เต็มหลอดแก้ว (ทั้งส่วนบนและส่วนล่าง) โดยที่ไม่ต้องเคลื่อนที่ตามดวงอาทิตย์ จึง
ส่งผลให้ประสิทธิภาพเชิงความร้อนโดยรวมของตัวเก็บรังสีอาทิตย์ที่มีการติดต้ังแผ่นสะท้อนรังสีอาทิตย์แบบ CPC มีประสิทธิภาพเชิง
ความร้อนที่สูงกว่า 
 นอกจากน้ีผลพิจารณาเปรียบเทียบผลการทดสอบประสิทธิภาพเชิงความร้อนของตัวเก็บรังสีอาทิตย์ พบว่า ตัวเก็บรังสีอาทิตย์แบบ
หลอดแก้วสุญญากาศแบบท่อความร้อนที่มีการติดต้ังแผ่นสะท้อนแบบ CPC ที่ทำจากแผ่นสเตนเลส และมีความสูงของแผ่นสะท้อน 52 
mm (With – CPC – SS (M)) จะมีประสิทธิภาพเชิงความร้อนสูงสุด โดยตัวเก็บรังสีอาทิตย์จะมีค่าประสิทธิภาพเชิงความร้อน 
(สัมประสิทธ์ิการดูดกลืน) เท่ากับ 15.58 และค่าสัมประสิทธ์ิการสูญเสียความร้อนเท่ากับ -7.0133 W/m2-K ที่ความน่าเชื่อถือ R2 
เท่ากับ 0.9918 รองลงมา คือ ตัวเก็บรังสีอาทิตย์แบบหลอดแก้วสุญญากาศชนิดท่อความร้อนที่มีการติดต้ังแผ่นสะท้อนแบบ CPC ที่ทำ
จากแผ่นสังกะสี และมีความสูงของแผ่นสะท้อน 52 mm (With – CPC – Zince (M) โดยตัวเก็บรังสีอาทิตย์มีค่าประสิทธิภาพเชิง
ความร้อน (หรือค่าสัมประสิทธ์ิการดูดกลืน) เท่ากับ 12.87 และค่าสัมประสิทธ์ิการสูญเสียความร้อนเท่ากับ -5.024 W/m2-K ซึ่งความ
น่าเชื่อถือ R2 เท่ากับ 0.9711 
 
3.2 ผลการวิเคราะห์ที่ได้จากแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ 
 อัตราความร้อนที่ผลิตได้จากเครื่องทำน้ำร้อนพลังงานแสงอาทิตย์ที่ใช้ตัวเก็บรังสีอาทิตย์แบบหลอดแก้วสุญญากาศชนิดท่อความ
ร้อน กรณีไม่มีและมีการติดต้ังแผ่นสะท้อนรังสีอาทิตย์แบบ CPC ซึ่งได้จากแบบจำลองทางคณิตศาสตร์แสดงดังตารางที่ 2 และรูปที่ 5  
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ตารางที่ 2 อัตราความร้อนที่ผลิตได้จากเครื่องทำน้ำร้อนพลังงานแสงอาทิตย์ เมือ่ตัวเก็บรังสีอาทิตย์แบบหลอดแก้วสุญญากาศชนิดท่อ
ความร้อน กรณีไม่มีและมีการติดต้ังแผ่นสะท้อนรังสีอาทิตย์แบบ CPC 
 

Item Type Heat rate (kW/Year) 
1 Without - CPC 332.46 
2 With - CPC - Zince (H) 330.88 
3 With - CPC - SS (H) 330.92 
4 With - CPC - Zince (M) 339.86 
5 With - CPC - SS (M) 341.93 
6 With - CPC - Zince (L) 335.63 
7 With - CPC - SS (L) 333.85 

 
กรณี Without - C 

  
 (ก-1) อุณหภูมิน้ำร้อน (°C) (ข-1) อตัราการถ่ายเทความร้อน (kW) 

กรณี With – CPC – 
Zinch (H) 

  
 (ก-2) อุณหภูมิน้ำร้อน (°C) (ข-2) อตัราการถ่ายเทความร้อน (kW) 

กรณี With – CPC –  
SS (H) 

  
 (ก-3) อุณหภูมิน้ำร้อน (°C) (ข-3) อตัราการถ่ายเทความร้อน (kW) 
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กรณี With – CPC – 
Zince (M) 

  
 (ก-4) อุณหภูมิน้ำร้อน (°C) (ข-4) อตัราการถ่ายเทความร้อน (kW) 

กรณี With – CPC –  
SS – M) 

  
 (ก-5) อุณหภูมิน้ำร้อน (°C) (ข-5) อตัราการถ่ายเทความร้อน (kW) 

กรณี With – CPC – 
Zince (L) 

  
 (ก-5) อุณหภูมิน้ำร้อน (°C) (ข-5) อตัราการถ่ายเทความร้อน (kW) 

กรณี With – CPC –  
SS (L) 

  

รูปที่ 5 ผลที่ได้จากแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ของเครื่องทำน้ำร้อนพลังงานแสง  
เมื่อแผ่นสะท้อนรังสีอาทิตย์แบบ CPC มีวัสดุและความสูงแตกต่างกัน 

 
 ผลการวิเคราะห์แบบจำลองทางคณิตศาสตร์ กล่าวคือ ตัวเก็บรังสีอาทิตย์ที่มีประสิทธิภาพเชิงความร้อนสูงจะสามารถผลิตอัตรา
ความร้อนใช้งานได้สูง โดยตัวเก็บรังสีอาทิตย์ที่สามารถผลิตอัตราความร้อนได้สูงที่สุด คือ ตัวเก็บรังสีอาทิตย์แบบหลอดแก้วสุญญากาศ
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ชนิดทอ่ความร้อน ท่ีใช้แผ่นสะท้อนรังสีอาทิตย์ที่ทำจากแผ่นสเตนเลส และมีความสูงของแผ่นสะท้อน 55 mm (ความสูงปานกลาง, M) 
จากผลการศึกษาดังกล่าวจำเป็นที่จะต้องมีการวิเคราะห์ผลทางด้านเศรษฐศาสตร์เพ่ิมเติม เพ่ือให้ทราบถึงความคุ้มค้าในแง่ของการ
ลงทุน เปรียบเทียบกับปริมาณพลังงานความร้อนที่ผลิตได้ จึงจะทำให้ทราบถึงความคุ้มค่าและทราบถึงวัสดุใด ความสูงเท่าใด จึงจะมี
ความคุ้มค่าทางด้านเศรษฐศาสตร์มากท่ีสุด 

 
4. บทสรุป 

 งานวิจัยน้ีเป็นการพัฒนาตัวเก็บรังสีอาทิตย์แบบหลอดแก้วสุญญากาศชนิดท่อความร้อนร่วมกับแผ่นสะท้อนรังสีอาทิตย์แบบ 
CPC จากวัสดุต้นทุนต่ำ โดยในการศึกษาตัวเก็บรังสีอาทิตย์แบบหลอดแก้วสุญญากาศชนิดท่อความร้อน ที่มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง
ภายในและเส้นผ่านศูนย์กลางภายนอกเท่ากับ 33.80 mm และ 47.20 mm ที่มีความยาว 1,836 mm จำนวน 8 ท่อ (โดยมีขนาดของ
พ้ืนที่ตัวเก็บรังสีอาทิตย์รวม (Gross area) เท่ากับ 2.10 m2) เมื่อไม่มีและมีการติดต้ังแผ่นสะท้อนรังสีอาทิตย์แบบ CPC ที่ทำจากวัสดุ
แตกต่างกัน 2 ชนิด คือ (1) แผ่นสังกะสี และ (2) แผ่นสเตนเลส และแผ่นสะท้อนรังสีอาทิตย์แบบรูปประกอบพาราโบลา มีความสูง
แตกต่างกัน 3 ความสูง คือ 82 mm (ความสูงสูงสุด, H), 52 mm (ความสูงปานกลาง, M) และ 24 mm (ความสูงต่ำสุด, L) ผล
การศึกษาสามารถสรุปได้ดังน้ี 

(1) เมื่อมีการติดต้ังแผ่นสะท้อนรังสีอาทิตย์แบบ CPC ร่วมกับตัวเก็บรังสีอาทิตย์แบบหลอดแก้วสุญญากาศชนิดท่อความร้อน 
ส่งผลให้ตัวเก็บรังสีอาทิตย์ดังกล่าวมีความสามารถผลิตพลังงานความร้อนได้สูงข้ึนถึงแม้ว่าจะได้รับปริมาณรังสีอาทิตย์ในทีต่่ำก็ตาม 

(2) ตัวเก็บรังสีอาทิตย์แบบหลอดแก้วสุญญากาศชนิดท่อความร้อนที่มีการติดต้ังแผ่นสะท้อนรังสีอาทิตย์แบบ CPC จะมี
ประสิทธิภาพเชิงความร้อนของระบบที่สูงกว่าในกรณีที่ไม่มีการติดต้ังแผ่นสะท้อนรังสีอาทิตย์แบบ CPC ทั้งน้ีก็เน่ืองจากโดยปกติตัวเก็บ
รังสีอาทิตย์จะรับพลังงานจากแสงอาทิตย์เพียงด้านเดียว (ด้านบน) แต่เมื่อมีการติดต้ังแผ่นสะท้อนรังสีอาทิตย์แบบ CPC จะช่วยให้ตัว
เก็บรังสีอาทิตย์รับพลังงานแสงอาทิตย์ได้ทั้งสองด้าน (ด้านบน และ ด้านล่าง) และช่วยให้ความเข้มแสงอาทิตย์ที่ได้รับสูงข้ึนโดยที่ไม่
ต้องหมุนตามดวงอาทิตย์ 

(3) ผลการศึกษาประสิทธิภาพเชิงความร้อนของตัวเก็บรังสีอาทิตย์ พบว่า ตัวเก็บรังสีอาทิตย์แบบหลอดแก้วสุญญากาศแบบ
ท่อความร้อนที่มีการติดต้ังแผ่นสะท้อนรังสีอาทิตย์แบบ CPC ทำจากแผ่นสเตนเลส และมีความสูงของแผ่นสะท้อน 52 mm (ความสูง
ปานกลาง, M)) (With – CPC – SS (M)) จะมีประสิทธิภาพเชิงความร้อนสูงที่สุด โดยตัวเก็บรังสีอาทิตย์มีค่าประสิทธิภาพเชิงความร้อน 
(หรือค่าสัมประสิทธ์ิการดูดกลืน) เท่ากับ 15.58 และค่าสัมประสิทธ์ิการสูญเสียความร้อนเท่ากับ -7.0133 W/m2-K ที่ความน่าเชื่อถือ 
R2 เท่ากับ 0.9918 
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การพัฒนาแบบจำลองทางคณิตศาสตร์เพ่ือทำนายพลังงานความร้อนท่ีได้จาก 
การระบายความร้อนท้ิงของเซลล์แสงอาทิตย์ 

Development of a mathematical model to predict the thermal energy obtained 
from waste heat of photovoltaic 
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บทคัดย่อ 

งานวิจัยน้ีเป็นการพัฒนาแบบจำลองทางคณิตศาสตร์เพ่ือทำนายพลังงานความร้อนที่ผลิตได้จากชุดระบายความร้อนอย่าง
ง่ายที่ถูกติดต้ังบริเวณหลังแผงเซลล์แสงอาทิตย์ การศึกษาได้ประยุกต์นำเอามาตรฐานการทดสอบตัวเก็บ รังสีอาทิตย์ ASHRAE 
STANDARD 93 – 77 มาใช้ในการดำเนินการทดสอบ ผลการศึกษาพบว่า ประสิทธิภาพเชิงความร้อน ( ) ของชุดระบายความร้อน 

( ( )R e
F  ) อยู่ที่ร้อยละ 19.85 และพลังงานที่สูญเสีย ( R LF U ) มีค่าเท่ากับ 5.24 W/m2-°C หรือสามารถเขียนเป็นสมการอย่างง่าย

สำหรับใช้ทำนายอุณหภูมิน้ำร้อนที่ผลิตได้จากระบบผลิตไฟฟ้าและน้ำร้อนพลังงานแสงอาทิตย์ คือ 5.24 19.85x = − +  และเมื่อนำ

สมการดังกล่าวมาพัฒนาแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ พบว่า ชุดระบายความร้อนจะสามารถผลิตพลังงานความร้อนรวมได้สูงสุด 35.73 
kWth ในเดือนมนีาคม และต่ำท่ีสุด 23.10 kWth ในเดือนสิงหาคม ชุดระบายความร้อนจะสามารถผลิตพลังงานความร้อนเฉลี่ยได้เท่ากับ 
28.69 kWth/เดือน หรือคิดเป็นพลังงานความร้อนที่ผลิตได้ตลอดทั้งปี เท่ากับ 344.25 kWth ซึ่งพลังงานความร้อนที่เกิดจากการระบาย
ความร้อนดังกล่าว สามารถนำมาใช้ในการวิเคราะห์เรื่องของพลังงานที่เซลล์แสงอาทิตย์สามารถผลิตเพ่ิมได้นอกเหนือจากพลังงาน
ไฟฟ้าท่ีผลิตได้ 
 
คำสำคัญ: แบบจำลองทางคณิตศาสตร์, เซลล์แสงอาทิตย์, ความร้อนเหลือทิ้ง 
 
 

Abstract 
The goal of this study is to create a mathematical model that can estimate the thermal energy 

generated by a simple heat sink positioned behind a photovoltaic. The tests were carried out using the ASHRAE 
STANDARD 93 – 77 for testing solar collectors. According to the study’s findings, the thermal efficiency ( ) of the 

cooling unit ( ( )R e
F  ) is 19.85%, and the energy loss ( R LF U ) is equal to 5.24 W/m2-°C, which can be 

represented as a simple equation for forecasting the hot water temperature produced by photovoltaic thermal 
solar collectors is 5.24 19.85x = − + . Using the aforementioned equation to create a mathematical model, it 

was discovered that the heat sink may generate a maximum of 35.73 kWth in March and a low of 23.10 kWth in 
August. The heat sink will be capable of producing an average of 28.69 kWth of heat energy every month, or 
344.25 kWth of heat energy generated throughout the course of the year. In addition to the electrical energy 
produced, the thermal energy created by such cooling may be utilized to examine the energy that photovoltaic 
can produce. 
Keywords: Mathematical model, Photovoltaic, Waste heat 
______________________________ 
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1. บทนำ 
 การประยุกต์เอาพลังงานแสงอาทิตย์มาใช้ในรูปของความร้อน เช่น เครื่องทำน้ำร้อนพลังงานแสงอาทิตย์ (Solar water heating 
system) และในรูปของพลังงานไฟฟ้า เช่น การผลิตไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์ (Photovoltaic) กำลังได้รับความนิยมเป็นอย่างมากใน
ประเทศไทย ทั้งน้ีก็เน่ืองมาจากประเทศไทยเป็นประเทศที่มีศักยภาพพลังงานแสงอาทิตย์ค่อนข้างสูง โดยมีค่าความเข้มรังสีดวงอาทิตย์
รายวันเฉลี่ยต่อปี เท่ากับ 17.6 MJ/m2-day [1] ประกอบกับการที่ภาครัฐให้การสนับสนุนการใช้พลังงานทดแทนในส่วนของพลังงาน
แสงอาทิตย์ค่อนข้างมาก ดังจะเห็นได้จากแผนพัฒนาพลังงานทดแทนและพลังงานทางเลือก พ.ศ. 2561 – 2580 (AEDP2018) [2] ที่
ได้กำหนดเป้าหมายการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์ไว้สูงถึง 12,139 MW และจากข้อมูลดังกล่าวเมื่อพิจารณาถึงเทคโนโลยีการ
ผลิตพลังงานไฟฟ้าจากแสงอาทิตย์ พบว่า ปริมาณรังสีอาทิตย์ชนิดรังสีตรงของประเทศไทยมีปริมาณต่ำ จึงทำให้การประยุกต์ใช้
เทคโนโลยีเพ่ือผลิตไฟฟ้าจากพลังงานความร้อนจากแสงอาทิตย์แบบรวมแสง (Concentrating Solar Power (CSP) Plant) ไม่ได้รับ
ความสนใจ [3, 4] ส่งผลให้ปัจจุบันเทคโนโลยีที่นิยมนำมาเปลี่ยนรูปพลังงานแสงอาทิตย์เป็นพลังงานไฟฟ้า คือ เซลล์แสงอาทิตย์ (Solar 
cell) แต่ปัญหาของเซลล์แสงอาทิตย์ก็คือสามารถผลิตพลังงานไฟฟ้าได้อย่างเดียว และถ้าหากอาคาร และ/หรือ สถานประกอบการ
ประกอบกิจการที่มีความต้องการใช้พลังงานความร้อนด้วยก็ไม่อาจตอบสนองความต้องการพลังงานทั้งสองอย่างได้ (พลังงานความร้อน 
และ พลังงานไฟฟ้า) นอกจากน้ียังพบอีกว่า เน่ืองจากประเทศไทยเป็นประเทศที่มีสภาพภูมิอากาศแบบร้อนชื้น จึงส่งผลโดยตรงต่อการ
ทำงานของเซลล์แสงอาทิตย์ในการผลิตไฟฟ้า คือ เมื่ออุณหภูมิของแผงเซลล์แสงอาทิตย์มีอุณหภูมิสูงข้ึน ความสามารถในการผลิตไฟฟ้า
จากเซลล์แสงอาทิตย์จะมีแนวโน้มลดลง [5, 6] โดยจะลดลงร้อยละ 0.4 – 0.5 เมื่ออุณหภูมิของแผงเซลล์แสงอาทิตย์เพ่ิมสูงข้ึนทุกๆ 
1.0 °C [7, 8]  ดังจะเห็นได้ว่าหากมีเทคโนโลยีที่จะมาช่วยให้การทำงานของเซลล์แสงอาทิตย์ในการผลิตไฟฟ้ามีประสิทธิภาพที่สู ง

ตลอดช่วงระยะเวลาทำงาน ประกอบกับสามารถผลิตพลังงานความร้อน (น้ำร้อน) ใช้งานในช่วงที่เซลล์แสงอาทิตย์ผลิตพลังงานไฟฟ้า
ได้ก็จะช่วยให้เป้าหมายของแผน AEDP2018 เข้าใกล้ความจริงมากย่ิงข้ึน 
 ผลการศึกษางานวิจัยที่ผ่านมา สิทธิพัฒน์ ภู่ทอง และคณะ [9] ศึกษาการเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์จาก
การลดอุณหภูมิโดยการพ่นละอองน้ำท่ีด้านหลังของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ ผลการศึกษาพบว่า การพ่นละอองน้ำท่ีด้านหลังของแผงเซลล์
แสงอาทิตย์จะสามารถช่วยลดอุณหภูมิเฉลี่ยของแผงเซลล์ได้ โดยจะสามารถเพ่ิมประสิทธิภาพในการผลิตพลังงานไฟฟ้าได้ร้อยละ 
13.79 สุรเชรษฐ์ สีชำนาญ และคณะ [10] ศึกษาการเพ่ิมประสิทธิภาพแผงเซลล์แสงอาทิตย์ด้วยการระบายความร้อนออกจากแผง
เซลล์แสงอาทิตย์ การศึกษาได้เปรียบเทียบประสิทธิภาพของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ที่ใช้ท่อความร้อนติดต้ังวัสดุพรุนแบบตาข่ายทองแดง
กับแผงเซลล์แสงอาทิตย์ที่ไม่ได้ติดต้ังท่อความร้อน ผลการศึกษาพบว่า แผงเซลล์แสงอาทิตย์ที่มีการติดต้ังท่อความร้อนติดต้ังวัสดุพรุน
แบบตาข่ายทองแดงจะสามารถลดอุณหภูมิของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ได้ดีกว่าประมาณร้อยละ 9.21 เมื่อเท่ียบกับแผงเซลล์แสงอาทิตย์ที่
ไม่ได้ติดต้ังท่อความร้อน Herrando M et al. [11] ได้ดำเนินการเปรียบเทียบการเพ่ิมประสิทธิภาพเซลล์แสงอาทิตย์ด้วยการระบาย
ความร้อนด้วยน้ำ พบว่า การเพ่ิมขนาด และ/หรือ ลดขนาดของท่อน้ำที่ใช้ระบายความร้อนออกจากแผงเซลล์แสงอาทิตย์ไม่ใช่ปัจจัย
หลักสำคัญของการผลิตพลังงานความร้อนที่ได้จากการลดความร้อนออกจากแผงเซลล์แสงอาทิตย์ ซึ่งปัจจัยสำคัญในการเพ่ิมปริมาณ
พลังงานไฟฟ้าและความร้อนที่ผลิตได้จากแผงเซลล์แสงอาทิตย์ คือ การเพ่ิมจำนวนท่อน้ำ  Prakash J. [12] การผลิตไฟฟ้าและความ
ร้อนร่วมกันของเซลล์แสงอาทิตย์จะมีประสิทธิภาพสูงกว่าในกรณีใช้แผงเซลล์แสงอาทิตย์ผลิตไฟฟ้าเพียงอย่างเดียว โดยการระบาย
ความร้อนของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ด้วยน้ำจะมีประสิทธิภาพสูงกว่าเมื่อระบายความร้อนออกจากแผงเซลล์แสงอาทิตย์ด้วยอากาศ  
 จากผลการศึกษาข้อมูลและงานวิจัยต่างๆ ที่ผ่านมาจะเห็นได้ว่าหากสามารถเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตพลังงานไฟฟ้าของเซลล์
แสงอาทิตย์ด้วยการลดอุณหภูมิของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ และ/หรือ หากสามารถนำเอาความร้อนที่เกิดจากการลดอุณหภูมิของแผง
เซลล์มาใช้ประโยชน์ได้ก็จะเป็นการช่วยเพ่ิมประสิทธิภาพโดยภาพรวมได้เป็นอย่างดี ประกอบกับจะเป็นการใช้ประโยชน์จากพลังงาน
แสงอาทิตย์ได้อย่างสูงสุด แต่อย่างไรก็ตามงานวิจัยต่างๆ ที่ผ่านมายังไม่ได้มีการวิเคราะห์ถึงคุณภาพของพลังงานความร้อนที่ระบาย
ออกจากแผงเซลล์แสงอาทิตย์ ดังน้ันในงานวิจัยน้ีจะเป็นการพัฒนาแบบจำลองทางคณิตศาสตร์เพ่ือใช้ทำนายถึงพลังงานความร้อนที่
สามารถผลิตได้/ระบายได้จากการติดต้ังชุดระบายความร้อนอย่างง่ายภายใต้แผงเซลล์แสงอาทิตย์ขณะผลิตพลังงานไฟฟ้า จึงเป็นที่มา
ของงานวิจัยน้ี 
 

2. ทฤษฎีที่เก่ียวข้อง 
2.1 การทดสอบประสิทธิภาพชุดระบายความร้อน 
 มาตรฐานการทดสอบประสิทธิภาพตัวเก็บรังสีอาทิตย์ ASHRAE STANDARD 93-77 (แสดงดังรูปที่ 1 (ก)) ได้ถูกนำมาประยุกต์ใช้
ในการทดสอบประสิทธิภาพของชุดระบายความร้อนอย่างง่ายซึ่งมีข้อกำหนดในการทดสอบดังต่อไปน้ี 

(1) อัตราการไหลของของไหลมีค่าคงที่เท่ากับ 0.02 Liter/s/m2 ของพ้ืนทีตั่วเก็บรังสีอาทิตย์ 
(2) ทดสอบที่ความเข้มรังสีดวงอาทิตย์ไม่น้อยกว่า 790 W/m2 
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(3) อุณหภูมิอากาศแวดล้อมไม่เกิน 30 °C 

(4) อุณหภูมิน้ำด้านเข้า (Inlet water) ตัวเก็บรังสีอาทิตย์จะต้องมีอุณหภูมิสูงกว่าอุณหภูมิสิ่งแวดล้อม 

 
 โดยก่อนเริ่มดำเนินการทดสอบจะต้องทำความสะอาดชุดระบายความร้อน จากน้ันเริ่มดำเนินการทดสอบและบันทึกข้อมูลต่างๆ 
ดังน้ี อุณหภูมิแวดล้อม ( AmbT ), อุณหภูมิน้ำเข้าตัวเก็บรังสีอาทิตย์ ( ,Coll iT ), อุณหภูมิน้ำออกจากตัวเก็บรังสีอาทิตย์ ( ,Coll oT ), ค่ารังสี

ดวงอาทิตย์ ( TI ) และอัตราการไหลของน้ำ ( wm ) โดยเก็บข้อมูลในช่วงเวลาประมาณ 10.00 – 14.00 น. ซึ่งเป็นการทดสอบแบบ

ระยะสั้น (Short term) เพ่ือนำผลที่ได้มาประเมนิประสิทธิภาพเชิงความร้อนของชุดระบายความร้อนอย่างง่าย 
 

  
(ก) ไดอะแกรมการทดสอบ (ข) กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง Coll กับ ( ),Coll i Amb TT T I−  

รูปที่ 1 การทดสอบประสิทธิภาพของตัวเก็บรังสีอาทิตย์ 
 
 ในทางทฤษฎีการทดสอบตัวเก็บรังสีอาทิตย์น้ันสามารถทำได้หลายวิธี ซึ่งต้องทำการตรวจวัดค่าพารามิเตอร์ที่สำคัญต่างๆ และทำ
การแปรค่าพารามิเตอร์ที่จำเป็นตามมาตรฐานที่เลือกใช้ในการทดสอบ นอกจากน้ีแล้วยังต้องพิจารณาองค์ประกอบอื่นๆ ร่วมด้วย เช่น 
ความหนาของแผ่นดูดกลืนรังสีดวงอาทิตย์ จำนวนชั้นและแผ่นปิดใสด้านบน ขนาดของฉนวนด้านข้างและด้านหลังของตัวเก็บรังสีดวง
อาทิตย์ เมื่อกำหนดให้ RF  เป็นแฟคเตอร์ในการดึงความร้อนมาใช้งาน พลังงานที่สามารถนำมาใช้ประโยชน์ได้ คือ 

 

 ( ),u C R L Coll i AmbQ A F S U T T = − −   (1) 

 
 เมื่อ S  คือ ปริมาณรังสีดวงอาทิตย์ทีถู่กดูดกลืนด้วยแผ่นดูดกลืนรังสีดวงอาทิตย์ ( 2W m ) ซึ่ง S อาจเขียนได้เป็น ( )T av

G 

เมื่อ ( )
av

 คือ Angular dependent และ LU คือ สมประสิทธ์ิการสูญเสียความร้อนรวม ( 2W m C−  ) ดังน้ันประสิทธิภาพเชิง

ความร้อนขณะใดขณะหน่ึง จึงสามารถหาได้จาก 
 

 ( ) ( ),R L Coll i Ambu
Coll R e

C T T

F U T TQ
F

A I I
 

−
= = −  (2) 

 
( ), ,p f o f i

Coll

C T

mC T T

A I


−
=  (3) 

 
 ถ้า RF  และ LU  มีค่าไม่เปลี่ยนแปลงมากในช่วงของการใช้งาน ( )R e

F  และ R LF U จะเป็นพารามิเตอร์ที่ใช้ในการอธิบายว่า

ตัวเก็บรังสีอาทิตย์น้ันทำงานอย่างไร ( )R e
F  จะเป็นตัวชี้ถึงพลังงานที่ถูกดูดกลืน และ R LF U จะเป็นเทอมที่บอกถึงพลังงาน

สูญ เสีย ถ้า LU , RF และ ( )
e

 คงที่  การเขียนกราฟของ Coll กับ  ( ),Coll i Amb TT T I− จะเป็นเส้นตรงตัดแกน y  ที่  
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( )R e
F   และมีความชันเท่ากับ R LF U−  สำหรับ LU เป็นฟังก์ชันของอุณหภูมิและความเร็วลม และจะมีค่าลดลงเมื่อจำนวนแผ่น

ปิดใสเพ่ิมข้ึน RF  จะข้ึนกับอุณหภูมิเพียงเล็กน้อย นอกจากน้ีแล้วยังมีการเปลี่ยนแปลงของสัดส่วนของรังสีตรง รังสีกระจาย และรังสี

จากการสะท้อนจากพ้ืนดิน ข้อมูลจะมีการกระจายเน่ืองจากอุณหภูมิความเร็วลม และมุมตกกระทบที่เปลี่ยนไป โดยการทำนาย
สมรรถนะในระยะยาวสามารถกำหนดได้จากจุดตัดแก่นและความชันกราฟความสัมพันธ์ดังรูปที่ 1 (ข) 
 

3. การดำเนินงานวิจัย 
3.1 การทดสอบเพื่อหาสมการอย่างง่ายเพื่อใช้ในการพัฒนาแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ 
 การทดสอบเพ่ือหาสมการอย่างง่ายสำหรับใช้ทำนายอุณหภูมิน้ำร้อนที่ผลิตได้จากระบบผลิตไฟฟ้าและน้ำร้อนพลังงานแสงอาทิตย์
ร่วมแสดงดังไดอะแกรมอย่างง่ายแสดงดังรูปที่ 2 โดยเครื่องมือที่ใช้ในการดำเนินการทดสอบประกอบไปด้วย 
 

 

รูปที่ 2 ไดอะแกรมอย่างง่ายสำหรับการติดต้ังอุปกรณ์และเครื่องมือ 
ที่ใช้ในการทดสอบประสิทธิภาพของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ที่มีการติดต้ังท่อระบายความร้อน 

 
 (1) แผงเซลล์แสงอาทิตย์ แผงเซลล์แสงอาทิตย์แบบ Multicrystalline ย่ีห้อ Trinasolar รุ่น TSM-345E15H ได้ถูกนำมาใช้ในการ
ดำเนินงานวิจัย (แสดงดังรูปที่ 3) โดยมีรายละเอียดของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ดังน้ี 

- Maximum power (Pmax)   345PE15H±2.5% 
- Maximum Power Voltage (Vmp)  37.7V 
- Maximum Power Current (Imp)  9.15A 
- Open Circuit Voltage (Voc)   46.4V±3% 
- Short Circuit Current (ISC)   9.62A±4% 
- ขนาดแผงเซลล์แสงอาทิตย์    2,024×959 mm (กว้าง×ยาว) 

 

  
(ก) มุมมองด้านหน้า (ข) มุมมองด้านหลัง 

รูปที่ 3 การทดสอบประสิทธิภาพของตัวเก็บรังสีอาทิตย์ 
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 (2) ชุดระบายความร้อนใต้แผงเซลล์แสงอาทิตย์ คือ อุปกรณ์ที่ทำหน้าที่รับและถ่ายเทความร้อนที่ได้รับจากแผงเซลล์แสงอาทิตย์
ให้กับน้ำเพ่ือผลิตน้ำร้อนใช้งานในรูปแบบต่างๆ สำหรับงานวิจัยน้ีได้ออกแบบท่อน้ำที่ใช้ท่อทองแดงขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 3/8” ยาว 
1,815 mm. จำนวน 6 ท่อ ต่อร่วมกับท่อร่วม (ท่อ Header) ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 7/8” ที่มีความยาว 799 mm. จำนวน 2 ท่อ 
(ด้านบนและด้านล่าง) แผงท่อทองแดงดังกล่าวจะถูกวางยึดติดกับแผงเซลล์แสงอาทิตย์ จากน้ันจะถูกหุ้มด้วยฉนวนกันความร้อนชนิด
แผ่นย่ีห้อ AeroFlex ทีม่ีความหนา 3/8” และชั้นสุดท้ายจะถูกปิดด้วยแผ่นไม้อัดที่มีความหนา 6 mm. ลักษณะการวางตำแหน่งของชุด
ระบายความร้อนใต้แผงเซลล์แสงอาทิตย์แสดงดังรูปที่ 4 และรูปที่ 5 
 

 

รูปที่ 4 ชุดระบายความร้อนใต้แผงเซลล์แสงอาทิตย์ (ออกแบบ) 
 

  

 

รูปที่ 5 ชุดระบายความร้อนใต้แผงเซลล์แสงอาทิตย์ และระบบทดสอบ (สร้างจริง) 
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(3) ถังน้ำร้อน (Storage tank) หุ้มฉนวนกันความร้อนอย่างดีที่มีขนาด 50 L (แสดงดังรูปที่ 6 (ก-1)) 
(4) ปั๊มน้ำหมุนเวียนในระบบ ย่ีห้อ MIZUMA Model YDQ-60 (แสดงดังรูปที่ 6 (ก-2)) ปั๊มน้ำจะปั๊มน้ำร้อนอุณหภูมิต่ำจากถังน้ำ

ร้อนไปชุดระบายความร้อนเพ่ือรับความร้อนที่ถูกถ่ายเทมาจากเซลล์แสงอาทิตย์ จากน้ันน้ำร้อนจะมีอุณหภูมิสูงข้ึนก่อนถูกส่งไปเก็บยัง
ถังน้ำร้อนต่อไป 

(5) อุปกรณ์ควบคุมการชาร์จแบตเตอรี่ ย่ีห้อ SUOER รุ่น PWMST-W1230 30A 12V/24V (แสดงดังรูปที่ 6 (ก-3)) ทำหน้าท่ีประจุ
ไฟฟ้าที่ผลิตได้จากแผงเซลล์แสงอาทิตย์ลงในแบตเตอรี่จนเต็ม และควบคุมไม่ให้ประจุไฟฟ้ามากเกินด้วยการเบี่ยงเบนไฟฟ้าออกจาก
แบตเตอรี่เมื่อมีการประจุไฟฟ้าเต็ม 

(6) เครื่องแปลงกระแสไฟฟ้า ย่ีห้อ SUOER รุ่น SDB-1000A (แสดงดังรูปที่ 6 (ก-4)) เครื่องแปลงกระแสไฟฟ้า หรือ Inverter มี
หน้าท่ีแปลงไฟฟ้ากระแสตรง (DC) จากแบตเตอรี่หรือแผงเซลล์แสงอาทิตย์ให้เป็นไฟฟ้ากระแสสลับ (AC) ที่ได้มาตรฐานเพ่ือนำไปใช้กับ
อุปกรณ์ไฟฟ้าและเครื่องมือต่างๆ ต่อไป 

(7) แบตเตอรี่ ย่ีห้อ FB แบตเตอรี่ รุ่น ProHero NS60L ขนาด 12 V (แสดงดังรูปที่ 6 (ก-5)) ต่ออนุกรมจำนวน 2 ลูก เพ่ือให้มี
แรงดันรวม 24 V (เน่ืองจากแรงดันที่ออกจากแผงเซลล์แสงอาทิตย์มีขนาด 24 V) 

(8) หลอดไส้ขนาด 20 W (แสดงดังรูปที่ 6 (ก-6)) ที่ทำหน้าท่ีเป็นโหลดไฟฟ้าสำหรับการผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์ 
(9) เครื่องวัดอัตราการไหลของน้ำ ย่ีห้อ Durable plastic tube type flow meter LS-E/ G Series ที่มีย่านการวัด 25 – 250 

LPH (ลิตรต่อชั่วโมง) และความคลาดเคลื่อน ±4% (แสดงดังรูปที่ 6 (ก-7)) 
(10) เซลล์อ้างอิง (Reference cell) (แสดงดังรูปที่ 6 (ก-8)) ใช้สำหรับวัดปริมาณรังสีอาทิตย์ โดยหน่วยที่วัดออกมาน้ันจะอยู่ในรูป

ของ mV (มิลลิโวลต์) 
(11) Thermocouple Type K (แสดงดังรูปที่ 6 (ก-9)) ใช้สำหรับวัดอุณหภูมิของน้ำร้อนภายในถังน้ำร้อนและประยุกต์ใช้สำหรับ

วัดอุณหภูมิแวดล้อม 
(12) ตัวต้านทานขนาด 0.02 Ohm ต่อขนานกันจำนวน 10 ตัว ทำหน้าท่ีวัดกระแสไฟฟ้า (Amp) ที่ได้จากการวัดแรงดันที่ตกคร่อม

ตัวต้านทาน (แสดงดังรูปที่ 6 (ก-10)) 
(13) ฮีทเตอร์ไฟฟ้า (Electrical heater) ขนาด 1,500 W (1.5 kW) มีไว้สำหรับเพ่ิมหรือควบคุมอุณหภูมิน้ำร้อนในถังน้ำร้อนให้มี

อุณหภูมิตามท่ีกำหนด (แสดงดังรูปที่ 6 (ก-11)) 
(14) เครื่องบันทึกข้อมูลอเนกประสงค์ LR8431 ย่ีห้อ HIOKI (แสดงดังรูปที่ 6 (ก-12)) ใช้สำหรับเก็บบันทึกข้อมูลผลการทดสอบ

แบบอัตโนมัติ เช่น อุณหภูมิ ปริมาณรังสีอาทิตย์ และแรงดันไฟฟ้ากระแสตรง เป็นต้น 
 

3.2 การพัฒนาแบบจำลองทางคณิตศาสตร์  
 สมการอย่างง่ายที่ได้จากการทดสอบประสิทธิภาพเชิงความร้อนจะถูกนำมาพัฒนาหรือเป็นข้อมูลเบื้องต้นที่จะถูกใส่เข้าไปในการ
คำนวณของแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ โดยข้ันตอนการคำนวณของแบบจำลองทางคณิตศาสตร์แสดงดังรูปที่ 7 และมีสมมติฐาน
เบื้องต้น ดังน้ี 

- ไม่มกีารสูญเสียความร้อนระหว่างกระบวนการ เช่น ท่อน้ำร้อน และปั๊มน้ำร้อน เป็นต้น 
- อัตราการไหลของน้ำผ่านชุดระบายความร้อน เท่ากับ 0.04 Liter/s 
- ถังน้ำร้อนที่มีการหุ้มฉนวนอย่างดี ขนาด 50 L (ไม่คิดการสูญเสียความร้อนระหว่างระบบและสิ่งแวดล้อม) 
- ปริมาณรังสีอาทิตย์ (W/m2) และอุณหภูมิแวดล้อม (°C) ของจังหวัดพิษณุโลก 

- ตัวเก็บรังสีอาทิตย์วางทำมุมเอียง 17° ซึ่งเป็นตำแหน่งเดียวกับตำแหน่งละติจูดของจังหวัดพิษณุโลก 

- โปรแกรมที่ใช้ในการพัฒนาแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ คือ MATLAB (Academic License) 
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(ก-1) ถังน้ำร้อนขนาดเล็ก 

 
(ก-2) ปั๊มน้ำหมุนเวียนในระบบ 

 
(ก-3) อุปกรณ์ควบคุมการชาร์จแบตเตอรี่ 

   

 
(ก-4) เครื่องแปลงกระแสไฟฟ้า 

 
(ก-5) แบตเตอรี่ 

 
(ก-6) หลอดไส้ขนาด 20 W 

 
(ก-7) อุปกรณ์วัดอัตราการไหลของน้ำ 

 
(ก-8) เซลล์อ้างอิง 

 
(ก-9) Thermocouple Type K 

 
(ก-10) ตัวต้านทาน 

 
(ก-11) ฮีทเตอร์ไฟฟ้า 

 
(ก-12) เครื่องบันทึกข้อมูลอเนกประสงค ์

รูปที่ 6 เครื่องมือ/อุปกรณ์ ที่ใชใ้นการดำเนินงานวิจัย 
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รูปที่ 7 ข้ันตอนการคำนวณของแบบจำลองทางคณิตศาสตร์สำหรับทำนายอุณหภูมิแวดล้อม ปริมาณรังสีอาทิตย์ และพลังงานความ
ร้อนที่ได้จากการระบายความร้อนออกจากแผงเซลล์แสงอาทิตย์ 
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4. ผลการศึกษาและวิจารย์ผลการศึกษา 
 ผลการศึกษาประสิทธิภาพเชิงความร้อนของชุดระบายความร้อนอย่างง่าย และการพัฒนาแบบจำลองทางคณิตศาสตร์เพ่ือทำนาย
พลังงานความร้อนที่ผลิตได้จากชุดระบายความร้อน สามารถแสดงได้ดังน้ี 
 
4.1 ประสิทธิภาพเชิงความร้อน และ/หรือ สมการอย่างง่ายสำหรับใช้ทำนายอุณหภูมิน้ำร้อนที่ผลิตได้จากระบบผลิตไฟฟ้าและน้ำ
ร้อนพลังงานแสงอาทิตย์ร่วม 
 การทดสอบในส่วนน้ีได้กำหนดให้ชุดระบายความร้อนที่ทำงานร่วมกับแผงเซลล์แสงอาทิตย์ ทำหน้าท่ีเสมือนตัวเก็บรังสีอาทิตย์แบบ
แผ่นเรียบ จึงสามารถนำเอาหลักการทดสอบตามมาตรฐาน ASHRAE STANDARD 93-77 มาใช้ในการดำเนินการทดสอบ การทดสอบ
ได้กำหนดให้อุณหภูมิน้ำเข้ามีอุณหภูมิแตกต่างกัน 4 ช่วงอุณหภูมิ และแต่ละช่วงอุณหภูมิจะมีอุณหภูมิเฉลี่ยสูงกว่าอุณหภูมิแวดล้อม คือ 
40.0, 45.0, 50.0 และ 55.0 °C ผลการทดสอบที่อุณหภูมิน้ำเข้ามีสภาวะคงตัว (Steady state) และปริมาณรังสีอาทิตย์ที่ตกกระทบมี

ค่ามากกว่า 790 W/m2 แสดงดังกราฟแสดงความสัมพันธ์ของผลที่ได้จากการทดสอบระหว่าง   กับ ( ),Coll i Amb TT T I− แสดงดัง

รูปที่ 8 ผลการศึกษาพบว่า ประสิทธิภาพเชิงความร้อน ( ) ของชุดระบายความร้อนที่ได้ถูกติดต้ังหลังแผงเซลล์แสงอาทิตย์หรือ

ความสามารถในการดูดกลืนพลังงาน ( ( )R e
F  ) อยู่ที่ร้อยละ 19.85 และพลังงานที่สูญเสีย ( : R Lx F U ) เท่ากับ 5.24 W/m2-°C 

หรือสามารถเขียนเป็นสมการอย่างง่ายสำหรับใช้ทำนายอุณหภูมิน้ำร้อนที่ผลิตได้จากระบบผลิตไฟฟ้าและน้ำร้อนพลังงานแสงอาทิตย์ 
คือ 5.24 19.85x = − +  ทั้งน้ี (สมการดังกล่าวจะสามารถใช้ทำนายอุณหภูมิน้ำร้อนที่ผลิตได้จากระบบผลิตไฟฟ้าและน้ำร้อนพลังงาน

แสงอาทิตย์ที่ได้ดำเนินการออกแบบในงานวิจัยน้ีเท่าน้ัน) 
 

 

รูปที่ 8 ความสัมพันธ์ระหว่าง  กับ ( ),Coll i Amb TT T I−  

 
ซึ่งผลการศึกษาที่ข้างต้นจะเห็นว่าประสิทธิภาพของชุดระบายความร้อนหลังแผงเซลล์แสงอาทิตย์ที่ได้ถูกออกแบบมีค่าอยู่ที่

ประมาณร้อยละ 19.85 ซึ่งเป็นค่าประสิทธิภาพที่ไม่ได้สูงมาก เน่ืองจากวัตถุประสงค์หลักของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ คือ ผลิตพลังงาน
ไฟฟ้า แต่หากเพียงการเพ่ิมชุดระบายความร้อนเข้าไปที่หลังแผงเซลล์แสงอาทิตย์จะทำให้ได้พลัง งานความร้อน (น้ำร้อน) มาใช้งาน
เพ่ิมข้ึน แต่อย่างไรก็ตามหากพิจารณาในแง่ของการนำเอาความร้อนเหลือทิ้ง (ความร้อนหลังแผงเซลล์แสงอาทิตย์) ท่ีโดยปกติไม่ได้ใช้
ประโยชน์มาก่อให้เกิดการใช้ประโยชน์ในรูปแบบต่างๆ ได้ เช่น การอุ่นน้ำก่อนเข้าหม้อไอน้ำ (Boiler) หรือใช้ผลิตน้ำร้อนป้อนให้กับ
อาคารต่าง เช่น โรงแรม โรงพยาบาล เป็นต้น [13] ก็จะก่อให้เกิดการใช้พลังงานอย่างคุ้มค่า 
 
4.2 ผลการจำลองอุณหภูมิน้ำและพลังงานความร้อนที่ได้จากการระบายความร้อนออกจากแผงเซลล์แสงอาทิตย์ 

สมการอย่างง่ายที่ได้กล่าวในหัวข้อ 4.1 ได้ถูกนำมาใช้ในการพัฒนาแบบจำลองทางคณิตศาสตร์เพ่ือใช้ทำนายอุณหภูมิน้ำร้อนและ
พลังงานความร้อนที่ได้จากการระบายความร้อนออกจากแผงเซลล์แสงอาทิตย์จำนวน 1 แผง ที่ได้ถูกติดต้ัง ณ จังหวัดพิษณุโลก 
(ละติจูด 16° 55' 0" N และลองติจูด 100° 30' 0" E) ทั้งน้ีในแบบจำลองได้ใช้เซลล์แสงอาทิตย์ที่มีการติดต้ังชุดระบายความร้อนที่ทำ
หน้าที่เสมือนเป็นตัวเก็บรังสีอาทิตย์ ทำงานร่วมกับถังน้ำร้อน ขนาด 50 Liter (ไม่คิดการสูญเสียความร้อนที่เกิดจากถังน้ำร้อน) และ
อัตราการไหลของน้ำ 0.04 kg/s โดยปริมาณรังสีอาทิตย์รายวันเฉลี่ย ( H ) และอุณหภูมิแวดล้อม (°C) ที่เป็นตัวแทนของวันในแต่ละ
เดือนของจังหวัดพิษณุโลกแสดงดังตารางที่ 1 ได้ถูกนำมาใช้ในงานวิจัยน้ี จากน้ันข้อมูลดังกล่าวจะถูกนำมาใช้เป็นข้อมูลในการป้อนเข้า
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แบบจำลองทางคณิตศาสตร์เพ่ือคำนวณปริมาณรังสีอาทิตย์ (แสดงดังรูปที่ 9) และอุณหภูมิแวดล้อม (แสดงดังรูปที่ 10) [14-16] ในแต่
ละช่วงเวลาระหว่างวัน 
 
ตารางที่ 1 ค่าเฉลี่ยอุณหภูมิสูงสุด-ต่ำสุด (°C) ของจังหวัดพิษณุโลก [17] 
 

Month Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

minT  15.04 17.70 20.44 23.70 24.00 23.62 23.11 22.86 22.65 19.55 16.31 13.28 

maxT  36.36 39.52 41.87 42.82 40.12 36.18 35.25 33.91 32.80 32.44 33.23 34.22 

 
โดยผลการศึกษาท่ีได้จากการแบบจำลองทางคณิตศาสตร์แสดงดังตารางที่ 2 และรูปที่ 11 ถึงรูปที่ 12 พบว่า อุณหภูมิสะสมของน้ำ

ระบายความร้อนออกจากแผงเซลล์แสงอาทิตย์จะมีแนวโน้มเพ่ิมสูงข้ึนในช่วงระยะเวลาระหว่างวัน หรืออาจกล่าวได้ว่าอุณหภูมิสะสม
ของน้ำระบายความร้อนออกจากแผงเซลล์แสงอาทิตย์จะมีอุณหภูมิเพ่ิมสูงข้ึนเมื่อปริมาณรังสีอาทิย์ที่ตกกระทบบนแผงเซลล์แสงอาทิตย์
มีแนวโน้มเพ่ิมสูงข้ึนน่ันเอง (แผงเซลล์แสงอาทิตย์จะมีอุณหภูมิเพ่ิมสูงข้ึน) โดยอุณหภูมิของน้ำระบายความร้อนสะสมเฉลี่ยสูงที่สุด
ประมาณ 57.10 °C ในเดือนเมษายน แสดงดังรูปที ่9 (ก) 

 

รูปที่ 9 ปริมาณรังสีอาทิตย์ ( TI ) ที่ได้จากแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ของจังหวัดพิษณุโลก 

 

รูปที่ 10 อุณหภูมิแวดล้อม ( AmbT ) ที่ได้จากแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ของจังหวัดพิษณุโลก 
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ตารางที่ 2 พลังงานความร้อน (Q , kWth/Month) ที่ผลิตได้จากระบบ 

 

Month Jan Feb Mar Apr May Jun July Aug Sep Oct Nov Dec Total 
Q  30.35 32.45 35.73 33.40 28.63 23.48 23.41 23.10 25.17 26.48 29.63 32.69 344.25 

 

  
(ก) อุณหภูมิน้ำร้อนที่ผลิตได้ (°C) (ข) ปริมาณความร้อนที่ผลิตได้ (kWth) 

รูปที่ 11 ปริมาณความร้อนที่ผลิตได้ในแต่ละช่วงเวลาของแต่ละเดือน 
 

รูปที่ 9 (ข) แสดงพลังงานความร้อนรายวันเฉลี่ย (kWth) ของแต่ละเดือน โดยปริมาณพลังงานความร้อนรายวันเฉลี่ยของแต่ละเดือน
มีแนวโน้มเพ่ิมสูงข้ึนเมื่อปริมาณรังสีอาทิตย์มีแนวโน้มเพ่ิมสูงข้ึนและจะลดลงเมื่อปริมาณรังสีอาทิตย์มีแนวโน้มลดลง โดยพลังงานความ
ร้อนรวมในแต่ละเดือนและตลอดทั้งปีที่สามารถผลิตได้แสดงดังตารางที่ 2 และรูปที ่10 พบว่า ระบบจะสามารถผลิตพลังงานความร้อน
รวมได้สูงสุด 35.73 kWth ในเดือนมีนาคม และต่ำที่สุด 23.10 kWth ในเดือนสิงหาคม หรือระบบจะสามารถผลิตพลังงานความร้อน
เฉลี่ยได้เท่ากับ 28.69 kWth/เดือน หรือคิดเป็นพลังงานความร้อนที่ผลิตได้ตลอดทั้งปี เท่ากับ 344.25 kWth  

 

 

รูปที่ 12 ปริมาณความร้อนทั้งหมดที่ผลิตได้ในแต่ละเดือน 
 

5. บทสรุป 
งานวิจัยน้ีเป็นการพัฒนาแบบจำลองทางคณิตศาสตร์เพ่ือทำนายพลังงานความร้อนที่ผลิตได้ หรือพลังงานความร้อนที่ถูกระบาย

ออกจากแผงเซลล์แสงอาทิตย์ การศึกษาได้ประยุกต์นำเอามาตรฐานการทดสอบตัวเก็บรังสีอาทิตย์ ASHRAE STANDARD 93-77 มา
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ใช้ในการดำเนินการทดสอบชุดระบายความร้อนอย่างง่ายที่ถูกติดต้ังบริเวณใต้แผงเซลล์แสงอาทิตย์ ผลการศึกษา พบว่า ประสิทธิภาพ
เชิงความร้อน ( ) ของชุดระบายความร้อนที่ได้ถูกติดต้ังหลังแผงเซลล์แสงอาทิตย์หรือความสามารถ ในการดูดกลืนพลังงาน 

( ( )R e
F  ) อยู่ที่ร้อยละ 19.85 และพลังงานที่สูญเสีย ( : R Lx F U ) เท่ากับ 5.24 W/m2-°C หรือสามารถเขียนเป็นสมการอย่างง่าย

สำหรับใช้ทำนายอุณหภูมิน้ำร้อนที่ผลิตได้จากระบบผลิตไฟฟ้าและน้ำร้อนพลังงานแสงอาทิตย์ คือ  5.24 19.85x = − +  และเมื่อ

นำเอาสมการดังกล่าวมาพัฒนาแบบจำลองทางคณิตศาสาตร์ พบว่า ชุดระบายความร้อนจะสามารถผลิตพลังงานความร้อนรวมได้สูงสุด 
35.73 kWth ในเดือนมีนาคม และต่ำที่สุด 23.10 kWth ในเดือนสิงหาคม ชุดระบายความร้อนจะสามารถผลิตพลังงานความร้อนเฉลี่ย
ได้เท่ากับ 28.69 kWth/เดือน หรือคิดเป็นพลังงานความร้อนที่ผลิตได้ตลอดทั้งปี เท่ากับ 344.25 kWth ซึ่งพลังงานความร้อนที่เกิดจาก
การระบายความร้อนดังกล่าว สามารถนำมาใช้ในการวิเคราะห์เรื่องของพลังงานที่เซลล์แสงอาทิตย์สามารถผลิตเพ่ิมได้นอกเหนือจาก
พลังงานไฟฟ้าท่ีผลิตได้ 
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รถไฟฟ้ากวาดถนนคอนกรีต 
Concrete road Sweeping Electric Vehicle 

 
โชคชรัตน์  ฤทธิ์เย็น1 และ ณรงค์ฤทธิ์  หิรัญค า1 

 
1สาขาวิศวกรรมไฟฟ้า คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลล้านนา ตาก 

1Email: chok.kpg@gmail.com 

 
บทคัดย่อ 

บทความน้ีมีวัตถุประสงค์เพ่ือการออกแบบ และสร้างรถไฟฟ้ากวาดถนนคอนกรีตควบคุมด้วยรีโมทคอนโทรล และควบคุม
ด้วยคน โดยใช้รีโมทคอนโทรลและโฟโต้เซนเซอร์ สั่งการให้ไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino Mega 2560 ควบคุมมอเตอร์ในการ
ขับเคลื่อน การปรับความเร็วรอบแปรงกวาด และการยกแปรงกวาดข้ึนและลง เพ่ือเก็บและน ามาใช้งาน 

จากการทดสอบความเร็วรอบแปรงกวาดที่ 60 รอบต่อนาที สามารถท าความสะอาดถนนคอนกรีตได้ดีที่สุด และเมื่อน าไป
เปรียบเทียบระยะเวลาในการท าความสะอาดระหว่างรถไฟฟ้ากวาดถนนคอนกรีตกับคน รถไฟฟ้ากวาดถนนคอนกรีตสามารถท าความ
สะอาดได้เร็วกว่าคนที่ 3.11 นาที ในระยะทาง 30 เมตร และเมื่อเลือกการใช้งานโหมดคนจะสามารถเพ่ิมประสิทธิภาพการท าความ
สะอาดถนนคอนกรีตได้ดีกว่าโหมดรีโมทคอนโทรล การชาร์จประจุแบตเตอรี่ 1 ครั้ง สามารถกวาดถนนได้ 8000 ตารางเมตร และมี
ประจุแบตเตอรี่เหลือ 55 เปอร์เซ็นต์ 
 
ค าส าคัญ : รถไฟฟ้ากวาดถนน, ไมโครคอนโทรลเลอร์, รีโมทคอนโทรล, โฟโต้เซนเซอร์ 
 

Abstract 
This paper presents the purpose to design and create a street sweeping electric vehicle controlled by 

remote control and controlled by human by using the remote control and photo sensor by using remote control 
with microcontroller Arduino Mega 2560 to control driving, sweep brush speed adjustment and lifting the brush 
up and down to store and use. 

From the speed test of the sweep brush at 60 rpm. It can clean the streets best and when comparing 
the cleaning time between street sweeping electric vehicle and human. street sweeping electric vehicle can 
clean faster than people in 3.11 at a distance of 30 meters. minutes and when using human mode, it can 
improve road cleaning efficiency better than remote control mode. One battery charge can sweep 8000 square 
meters of roads. and the battery remains 55 percent. 
 
Keywords: street sweeping electric vehicle, microcontroller, remote control, photo sensor 
 
1. บทน า 
 ในปัจจุบัน “มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลล้านนา ตาก” ได้ปลูกต้นไม้เรียงรายตามแนวถนนในมหาลัยเพ่ือความร่มรื่นและ
สวยงามให้กับสถานที่และเป็นการสร้างสิ่งแวดล้อมให้เหมาะสมกับการเป็นสถาบันการศึกษา อีกทั้งยังมีถังขยะในบริเวณมหาวิทยาลัย
เพ่ือรองรับการทิ้งขยะจากนักศึกษาที่มีอยู่จ านวนมาก ในแต่ละวันใบไม้จะร่วงหล่นลงใต้ต้นไม้ เศษใบไม้ กิ่งไม้ ขนาดเล็ก จะสะสม
บริเวณขอบถนนเป็นจ านวนมาก รวมถึงเศษขยะชิ้นเล็ก ๆ ที่อาจปลิวมาจากถังขยะที่ไม่ได้มัดถุงด าให้เรียบร้อย ซึ่งจ าเป็นต้องใช้
แรงงานคนในการเก็บกวาดใบไม้และฝุ่นเหล่าน้ีรวมถึงเศษขยะชิ้นเล็ก ๆ เป็นประจ า การกวาดวัสดุซึ่งได้แก่ ใบไม้ กิ่งไม้ขนาดเล็ก เศษ
ขยะชิ้นเล็ก ๆ ที่อยู่บนพ้ืนถนน และขอบถนน เป็นการท าความสะอาดเพ่ือให้เกิดความสวยงามเป็นระเบียบเรียบร้อยน้ัน ส่วนใหญ่
ยังคงใช้แรงงานคนอยู่ อุปกรณ์ที่ใช้ ได้แก่ ไม้กวาดทางมะพร้าวด้ามไม้ไผ่ ถึงแม้ว่าการกวาดวัสดุเพ่ือท าความสะอาดพ้ืนที่ดังกล่าว
ผู้ปฏิบัติงานมักจะเป็นผู้ชาย แต่ก็ถือว่าเป็นงานที่หนักไม่น้อย ท าให้ร่างกายเกิดความเมื่อยล้าและใช้เวลามากในท างาน 
 จากปัญหาดังกล่าวน้ัน ได้มีนักวิจัยหลายๆท่านพยายามศึกษาและหาแนวทางในการแก้ไขปัญหาใบไม้ เศษขยะต่าง  ๆ ตามถนน 
โดยหน่ึงในตัวอย่างแนวทางแก้ไขปัญหาใบไม้และเศษขยะตามถนนน้ันก็คือ การพัฒนารถเข็นกวาดขยะแบบกึ่งอัตโนมัติส าหรับใช้ใน
ชุมชน โดยใช้ระบบมอเตอร์ในการส่งก าลังยกที่รองขยะเพ่ือลดภาระในการออกแรงในการยกบุ้งเต้าท่ีมีน้ าหนักมากในการเทขยะ และ
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พัฒนาตัวรถจากสองตอนให้เหลือตอนเดียว กล่าวคือมีทั้งตัวรถและถังขยะอยู่ในตอนเดียวกันเพ่ือลดข้ันตอนการท างาน โดยใช้แรงเฉ่ือย
เพ่ือส่งก าลังในการกวาดขยะแทนมอเตอร์ความเร็วรอบสูง รุ้งสุริยา บุญตาแสง และคณะ [2] 
 จากการศึกษาปัญหาและการอ่านบทความ จึงท าให้เกิดแนวคิดที่จะพัฒนาต่อยอดจากบทความข้างต้น ดังน้ันทางคณะผู้จัดท าจึง
คิดต่อยอดจากแบบเดิม 1.จากเดิมใช้แรงเฉ่ือยในการหมุนแปรงกวาดขยะจึงเปลี่ยนเป็นการใช้มอเตอร์ไฟฟ้าแทน 2.จากเดิมใช้คนเข็น
จึงเปลี่ยนมาใช้มอเตอร์ในการขับเคลื่อน 3.จากเดิมตัวเก็บขยะใช้บุ้งเต้ายกเทขยะใส่ในถุงด าจึงเปลี่ยนมาเป็นแปรงกวาดที่สามารถกวาด
ขยะเข้าเก็บในถังได้เลย 4.จากเดิมแปรงกวาดไม่สามารถปรับระดับสูงต่ าจากพ้ืนถนนได้จึงเปลี่ยนให้แปรงกวาดสามารถปรับระดับสูงต่ า
ได้ 5.จากเดิมความเร็วรอบแปรงกวาดหมุนได้ตามแรงเฉ่ือยของคนเข็นจึงเปลี่ยนมาใช้มอเตอร์ไฟฟ้าในการปรับความเร็วรอบแปรง
กวาด 6.จากเดิมเป็นรถเข็นกวาดขยะแบบควบคุมด้วยคนทั้งหมดจึงเปลี่ยนมาเป็นรถไฟฟ้ากวาดถนนแบบกึ่งอัตโนมัติและส่วนควบคุม
ระบบต่าง ๆ ใช้ไฟฟ้าทั้งหมด เพ่ือให้เกิดความสะดวกสบาย ลดเวลาในการเก็บกวาดถนนและลดปริมาณการใช้แรงงานคนจึง
จ าเป็นต้องมีการออกแบบและสร้างรถไฟฟ้ากวาดถนนที่สามารถควบคุมได้ 2 โหมด คือ โหมดควบคุมด้วยรีโมทวิทยุ และโหมดควบคุม
ด้วยคน และมีมอเตอร์ใช้เพ่ือในการขับเคลื่อนรถ รวมถึงการปรับความเร็วและระยะสูง-ต่ าของชุดกลไกเก็บขยะ โดยรถไฟฟ้ากวาดถนน
จะท างานบนพ้ืนราบและริมขอบถนนได้ดีซึ่งจะอ านวยความสะดวก ช่วยลดระยะเวลาในการท างาน อีกทั้งยังช่วยลดความเมื่อยล้าใน
การท างานได้ดีในระดับหน่ึง และท าให้การกวาดถนนเป็นงานที่ไม่น่าเบื่ออีกต่อไป รถไฟฟ้ากวาดถนนจะใช้แหล่งพลังงานจากแบตเตอรี่
เป็นหลัก จึงท าให้รถไฟฟ้ากวาดถนนดังกล่าวมีขนาดกะทัดรัด  เกิดความคล่องตัวในการใช้งานและไม่สร้างมลภาวะเหมือนกับการใช้
เครื่องยนต์สันดาปภายใน 
1.1 วัตถุประสงค์งานวิจัย 
 1.1.1 เพ่ือออกแบบและสร้างรถไฟฟ้ากวาดถนนที่สามารถควบคุมได้ 2 โหมด 
    1.1.2 เพ่ือช่วยในการลดปริมาณเศษใบไม้หรือฝุ่นโดยไม่ต้องใช้แรงงานคนจ านวนมาก 
 1.1.3 เพ่ืออ านวยความสะดวกและช่วยลดระยะเวลาในการท างาน 
 1.1.4 เพ่ือทดสอบสมรรถนะการท างานของรถไฟฟ้ากวาดถนน 
1.2 ขอบเขตงานวิจัย 
 1.2.1 ออกแบบและสร้างรถไฟฟ้ากวาดถนน ขนาดกว้างไม่เกิน 120 เซนติเมตร และยาวไม่เกิน 180 เซนติเมตร  
  1.2.2 ชุดควบคุมรถไฟฟ้ากวาดถนนมีระบบควบคุม 2 ระบบคือ 1. ระบบควบคุมด้วยรีโมทวิทยุ 2. ระบบควบคุมโดยใช้คน 
   1.2.3 สามารถปรับความเร็วแปรงกวาดได้ 40-60 รอบต่อนาที โดยจะเพ่ิมครั้งละ 5 รอบต่อนาที และปรับระยะข้ึน-ลงได้ 15 
เซนติเมตร โดยมีค่าความผิดพลาดไม่เกิน 10%  
 1.2.4 สามารถท าความเร็วได้ไม่เกิน 8 กิโลเมตรต่อชั่วโมง 
 1.2.5 สามารถท าความสะอาดได้ไม่ต่ ากว่า 90% ของพ้ืนที่ทดสอบขนาด 3 × 3 ตารางเมตร 
 1.2.6 การชาร์จประจุ 1 ครั้งจะกวาดถนนได้ 8000 ตารางเมตร โดยมีค่าความผิดพลาดไม่เกิน 10% 
 
2. การด าเนินงานวิจัย 
 ในการด าเนินโครงงานจะประกอบด้วยข้ันตอนต่าง ๆ หลายข้ันตอน โดยเริ่มจากการศึกษาทฤษฎีที่เก่ียวข้องจากงานวิจัย เล่ม
ปริญญานิพนธ์ และข้อมูลจากแหล่งต่าง ๆ เช่น ศึกษาโปรแกรม ไมโครคอนโทรลเลอร์ ทฤษฎีของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง เป็นต้น 
โดยน าทฤษฎีที่เกี่ยวข้องที่ศึกษามา ออกแบบโครงสร้าง ออกแบบการติดต้ังอุปกรณ์ต่าง ๆ และการเขียนโค้ดค าสั่งเพ่ือสั่งการท างาน
ของมอเตอร์รถไฟฟ้ากวาดถนนที่มีการควบคุมความเร็วและสั่งการท างานผ่านรีโมทคอนโทรล รวมถึงระบบเซนเซอร์ เมื่อออกแบบและ
สร้างโครงรถไฟฟ้ากวาดถนนและเขียนโค้ดสั่งการท างานเสร็จแล้ว จึงน ามาประกอบรวมกัน แล้วท าการทดสอบการท างานของรถไฟฟ้า
กวาดถนนว่าเป็นไปตามเงื่อนไขที่ ออกแบบไว้หรือไม่ ถ้าไม่เป็นไปตามเงื่อนไข ต้องท าการปรับปรุงแก้ไข เพ่ือให้ได้ผลการทดสอบตามที่ 
ออกแบบไว้ 
2.1 ออกแบบโครงสร้าง  
 ในการออกแบบโครงสร้างรถไฟฟ้ากวาดถนน เพ่ือที่จะให้รถไฟฟ้ากวาดถนนน้ันมีระบบการใช้งานที่ง่ายข้ึน ลักษณะของเครื่องน้ันมี
รูปร่างตามที่ออกแบบ โดยน าแนวคิดไปเขียนด้วยโปรแกรม Sketch Up ก่อนที่จะลงมือท าโครงสร้างต่าง ๆ โดยโครงสร้างของตัวรถ
แบ่งออกเป็น 4 ส่วน คือ 
  1) ตัวโครงรถ 
  2) ชุดแปรงกวาด 
  3) ตัวยกข้ึนลงแปรง 
  4) หน้าจอแสดงผล 
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รูปที่ 1 โครงสร้างรถไฟฟ้ากวาดถนน 

 
2.1.1 การออกแบบขนาดโครงสร้างของรถไฟฟ้ากวาดถนน 
 การออกแบบรถไฟฟ้ากวาดถนนน้ันได้ก าหนดให้รถไฟฟ้ากวาดถนนมีความกว้าง 120 เซนติเมตร และมีความยาว 180 เซนติเมตร 
ขับเคลื่อนด้วยล้อหลังโดยมีล้อกลางรถหน่ึงล้อ ซึ่งเป็นล้อที่สามารถหมุนได้ อิสระสามารถหมุนได้ 360 องศา มีล้อขนาดเล็กติดที่ข้างถัง
เก็บใบไม้ทั้งสองด้าน สามารถหมุนได้อย่างอิสระ 360 องศา เช่นกัน และได้ออกแบบระบบแมคคานิค เพ่ือสามารถปรับระดับความสูง
ของแปรงกวาดในการเก็บเมื่อไม่ได้ใช้งาน โดยมีระดับความสูง 15 เซนติเมตร จากพ้ืนสู่ปลายขนแปรงกวาด ในการปรับใช้งานให้
เหมาะสมดังรูป 2 โดยหมายเลข 1 แกนล้อ ท าหน้าท่ี เป็นตัวรับแรงหมุนจากมอเตอร์ส่งผ่านโซ่ละน ามาหมุนแกนล้อที่ติดกับล้อยาง 
หมายเลข 2 เหล็กกลม ท าหน้าท่ี ไว้ส าหรับให้คนเอาไว้บังคับ หมายเลข 3 ล้อกลาง ท าหน้าท่ี ให้รถเลี้ยวซ้าย เลี้ยวขวา ได้อย่างอิสระ 
หมายเลข 4 สเตอร์ฟัน 30 ท าหน้าท่ี รับแรงหมุนจากมอเตอร์และส่งก าลังไปยังเพลาล้อ 

                                             
รูปที่ 2 การออกแบบโครงสร้างรถไฟฟา้กวาดถนน 

 
2.1.2 การออกแบบโครงสร้างของชุดแปรงกวาด 
 จากการศึกษาหาข้อมูลและได้ท าการออกแบบ จึงได้ชุดแปรงกวาดถนนที่มีลักษณะเป็นรูปทรงกระบอกแนวนอน ท่ีมีขนาดเส้นผ่าน
ศูนย์กลาง 26 เซนติเมตร ยาว 110 เซนติเมตร (รวมแกน) ตัวแปรงกวาดยาว 101 เซนติเมตร แกนท าจากโลหะ ส่วนแปรงกวาดท า
จากแปรงขัดพ้ืนที่ตัดเพียงส่วนแปรงมาท า น ามาต่อกันในลักษณะแนวนอนรอบแกนชุดแปรงกวาด โดยการกวาดในแนวขวางจะมี
ประสิทธิภาพมากกว่าในแนวด่ิง เน่ืองจากการกวาดในแนวขวางจะมีหน้าสัมผัสของตัวกวาดกับพ้ืนถนนมากกว่า และมีทิศทางที่คงที่ ท า
ให้ควบคุมการกวาดถนนได้ง่ายกว่าการกวาดในแนวด่ิงดังรูป 3 มีการติดต้ังขนแปรงไม้กวาดติดเข้ากับท่อพีวีซีที่มีขนาดยาว 100 
เซนติเมตร กว้าง 7.62 เซนติเมตร และมีการติดต้ังแกนเหล็กทั้งหัวและท้ายเพ่ือเอาไว้รับแรงหมุนจากมอเตอร์  หมายเลข 1 คือ ขน
แปรงไม้กวาด ท าหน้าท่ี กวาดสิ่งสกปรกต่าง ๆ ที่อยู่ตามพ้ืนถนน หมายเลข 2 คือ แกนเหล็ก ท าหน้าที่ รับแรงหมุนจากมอเตอร์และ
เป็นตัวท าให้แปรงกวาดหมุน หมายเลข 3 คือ ท่อพีวีซี ท าหน้าท่ี เป็นแกนกลางในการเอาไว้ยึดกับขนแปรงไม้กวาด 
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รูปที่ 3 ชุดแปรงกวาดถนน 

 
2.1.3 การออกแบบตัวยกขึ้นลงแปรงของรถไฟฟ้ากวาดถนน 
 จากการออกแบบตัวยกข้ึน ยกลง ของแปรงกวาดรถไฟฟ้ากวาดถนนน้ันได้ก าหนดให้ตัวถังกว้าง 28.5 เซนติเมตร และมีความยาว 
44 เซนติเมตร และได้ติดต้ังรางสไลด์ห่างจากตัวโครง 2.5 เซนติเมตร และบอลสกูลห่างจากโครง 3 เซนติเมตร เพ่ือสามารถปรับระดับ
ความสูงของแปรงกวาดในการเก็บเมื่อไม่ได้ใช้งาน โดยมีระดับความสูง 15 เซนติเมตร จากพ้ืนสู่ปลายขนแปรงกวาด  และมีแป้นรับ
แกนแปรงกวาดโดยใส่ลูกปืน 2 ตลับ หัวท้ายเพ่ือให้แปรงกวาดหมุนได้ง่าย ดังรูปที่ 4 หมายเลข 1 บอลสกรู ท าหน้าท่ี เป็นตัวหมุนใน
การยกแปรงกวาดข้ึน โดยรับแรงหมุนจากมอเตอร์สเต็ปปิ้ง หมายเลข 2 ข้อต่อ ท าหน้าที่ เป็นตัวกลางระหว่างมอเตอร์กับบอลสกรู 
หมายเลข 3 รางสไลด์ ท าหน้าท่ี เป็นตัวยึดกับแกนหมุนของแปรงกวาดเพ่ือยกข้ึน ยกลง ตามการหมุนของบอลสกรู หมายเลข 4 แกน
หมุนแปรง ท าหน้าที่ ยึดแปรงกวาดให้อยู่ติดกับบอลสกรูและรางสไลด์ หมายเลข 5 ตัวรับบอลสกูล ท าหน้าท่ี จับยึดบอลสกรูให้อยู่ใน
ทิศทางที่ต้องการ 

                                  
รูปที่ 4 การออกตัวยกขึ้นลงแปรงรถไฟฟ้ากวาดถนน 

 
2.1.4 การออกแบบหน้าจอแสดงผลและแผงควบคุมของรถไฟฟ้ากวาดถนน 
 จากการออกแบบกล่องแสดงผลของรถไฟฟ้ากวาดถนน โดยขนาดกล่องกว้าง เซนติเมตร และยาว เซนติเมตร ลึก เซนติเมตร และ
ท าการเจาะยึดอุปกรณ์ต่าง ๆ ดังรูปที่ 5 หมายเลข 1 หน้าจอแอลชีดี ท าหน้าที่ แสดงเปอร์เซ็นต์ของแบตเตอรี่  หมายเลข 2 สวิตช์
กุญแจ ท าหน้าที่ ตัวจ่ายไฟให้กับอุปกรณ์ต่าง ๆ หมายเลข 3 ซีเล็คเตอร์สวิตช์ ท าหน้าท่ี เปิดการท างานในระบบต่าง ๆ หมายเลข 4 
สวิตช์ปุ่มกด ท าหน้าท่ี เปิดการท างานในระบบต่าง ๆ 
 

                                  
รูปที่ 5 การออกแบบหน้าจอแสดงผลและแผงควบคุม 

 
2.2 ออกแบบส่วนควบคุม 
2.2.1 หลักการท างานของรถไฟฟา้กวาดถนน 
การท างานของรถไฟฟ้ากวาดถนนที่สามารถควบคุมได้ 2 โหมด มีหลักการท างานดังน้ี 
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  1) เปิดสวิตช์เพ่ือเริ่มการท างานด้วยกุญแจที่แผงควบคุม (รอรับค าสั่งการเลือกโหมดการท างาน) 
  2) เลือกโหมดการท างานจากสวิตช์เลือกโหมด เพ่ือควบคุมรถไฟฟ้ากวาดถนน 
    2.1) โหมดที่ควบคุมด้วยรีโมทบังคับวิทยุระยะไกล ซึ่งจะมีความเร็วการเคลื่อนที่ของรถไฟฟ้ากวาดถนนและความเร็วแปรง
กวาดคงที่ แล้วท าการควบคุมทิศทางการเคลื่อนที่โดยการบังคับคันโยกเลื่อนข้ึน , เลื่อนลง , เลื่อนซ้าย , เลื่อนขวา  
    2.2) โหมดควบคุมโดยใช้คน จะมีมอเตอร์ช่วยในการเคลื่อนที่ ซึ่งรถไฟฟ้ากวาดถนนจะเคลื่อนที่ได้ด้วยการท างานของโฟโต้
เซนเซอร์ที่ติดอยู่กับแฮนด์ทั้งสองข้าง และปรับระดับความเร็วแปรงกวาดได้ 5 ระดับ คือ ปุ่มค าสั่ง 40 , ปุ่มค าสั่ง 45 , ปุ่มค าสั่ง 50 , 
ปุ่มค าสั่ง 55 , ปุ่มค าสั่ง 60 โดยบังคับแปรงกวาดข้ึนลงด้วยปุ่มค าสั่ง เลื่อนแปรงข้ึน , ปุ่มค าสั่งเลื่อนแปรงลง เมื่อต้องหยุดการเคลื่อนที่
ของรถไฟฟ้ากวาดถนน ให้ท าการปล่อยมือ รถไฟฟ้ากวาดถนนก็จะท าการหยุด 
  3) เมื่อท าการกวาดใบไม้จนเต็มในถังเก็บใบไม้ ถอดถังออกจากน้ันเทใส่ถุงขยะ และสามารถใส่ถังเก็บเข้ากับตัวรถใหม่ เพ่ือท าการ
กวาดใบไม้ครั้งต่อไปได้ โดยมีไดอะแกรมบล็อกการท างานและเงื่อนไขในการควบคุมรถดังรูปที่ 6 และ 7 ตามล าดับ 
 

            
รูปที่ 6 บล็อกไดอะแกรมโครงสร้าง 

  
 จากรูปที่ 6 สามารถอธิบายบล็อกไดอะแกรมการท างานของรถไฟฟ้ากวาดถนน ได้ดังน้ี 
  1) ไมโครคอนโทรลเลอร์ ท าหน้าที่เป็นหน่วยประมวลผลหลักรับสัญญาณจาก Selector Switch , Photo sensor และภาครับ 
Microzone แล้วน าสัญญาณไปควบคุมยังภาคควบคุมส่วนต่างๆ 
 2) Key Switch ท าหน้าท่ีเปิด-ปิดรถไฟฟ้ากวาดถนนเพ่ือน าไฟไปเลี้ยงไมโครคอนโทรลเลอร์ 
 3) Selector Switch ท าหน้าท่ีน าสัญญาณส่งไปให้ไมโครคอนโทรลเลอร์สั่งการท างานเพ่ือเลือกระบบการท างาน  
 4) ภาครับ Microzone MC6RE ท าหน้าท่ีรับสัญญาณคลื่นวิทยุจากตัวส่งสัญญาณ  
 5) ภาคส่ง Microzone MC6C ท าหน้าท่ีเป็นตัวก าเนิดสัญญาณวิทยุเพ่ือส่งไปยังภาครับ 
 6) Photo sensor รุ่น E3F-DS30C4 ท าหน้าที่ตรวจจับวัตถุด้วยแสงอินฟราเรดแล้วส่งสัญญาณไปให้ไมโครคอนโทรลเลอร์เพ่ือ
ควบคุมส่วนต่างๆ 
 7) รีเลย์ (Relay) ท าหน้าท่ีรับสัญญาณจากไมโครคอนโทรลเลอร์ในการสั่งปิดหรือเปิดหน้าสัมผัส เพ่ือควบคุมมอเตอร์แปรงหมุน  
 8) ไดร์ฟมอเตอร์ (TB6600) ท าหน้าที่รับสัญญาณจากไมโครคอนโทรลเลอร์แล้วน าสัญญาณมาควบคุมต าแหน่งและก าหนด
ระยะทางของ stepper motor 
 9) ไดร์ฟมอเตอร์ (BTS7960) ท าหน้าท่ีรับสัญญาณจากไมโครคอนโทรลเลอร์แล้วน าสัญญาณมาควบคุมความเร็วของมอเตอร์ดีซี  
 10) Motor DC Brushed ท าหน้าท่ีหมุนตามความเร็วรอบที่ได้ควบคุมจากไมโครคอนโทรล 
เลอร์และจะสามารถหมุนการท างานได้ผ่านการปิดหรือเปิดหน้าสัมผัสของรีเลย์ 
 11) แบตเตอรี่ LiFePO4 ท าหน้าท่ีจัดเก็บพลังงานไฟฟ้าและเป็นแหล่งจ่ายพลังงานหลักให้แก่อุปกรณ์ในรถไฟฟ้ากวาดถนน 
 12) เครื่องชาร์จแบตเตอรี่ LiFePO4 ท าหน้าท่ีชาร์จประจุให้กับแบตเตอรี่ 
 13) สวิตช์ ท าหน้าท่ีเป็นปุ่มค าสั่งควบคุมเพ่ือใช้ในการการยกแปรงข้ึนลง การเคลื่อนที่ และการปรับความเร็วแปรงกวาด 
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รูปที่ 7 แผนผังการท างานของรถไฟฟา้กวาดถนน 
 
 
 
 
 

 สวติชเ์ปิด/ปิดการท างาน 

 เลือกโหมดการท างาน 

โหมดควบคุมดว้ยรีโมทคอนโทรล โหมดที่ควบคุมโดยใชค้น 

รับค่าจากรีโมทคอนโทรล 

 เลื่อนสวติชข์ึ้น 

มอเตอร์ท างาน รถเคลือ่นทีไ่ปขา้งหน้า 

 เลื่อนสวติชล์ง 

มอเตอร์ท างาน รถเคลือ่นที่ถอยหลงั 

 เลื่อนสวติชไ์ปดา้นขวา 

มอเตอร์ท างาน รถเคลือ่นที่เลี้ยวขวา 

A 

รับค่าจากเซนเซอร์ 

 เซนเซอร์ตรวจจบัมือซา้ย 

 เซนเซอร์ตรวจจบัมือขวา 

มอเตอร์ท างาน รถเคลือ่นทีไ่ปขา้งหน้า 

 เลือกปรับทิศทางมอเตอร์ 

มอเตอร์ท างาน รถเคลือ่นที่ถอยหลงั 

B 

C 

ใช่ 

ใช่ 

ใช่ ใช่ 

ใช่ 

ใช่ 

ใช่ 

ใช่ 

ไม่ใช่ 

ไม่ใช่ 

ไม่ใช่ 

ไม่ใช่ 

ไม่ใช่ ไม่ใช่ 

ไม่ใช่ 

ไม่ใช่ 

เร่ิมตน้ 
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รูปที่ 7 (ต่อ) แผนผังการท างานของรถไฟฟา้กวาดถนน 
 
 
3. ผลการทดลอง 
 ผู้วิจัยได้ออกแบบและสร้างรถไฟฟ้ากวาดถนนตามหัวข้อที่ 2 แล้วน้ันได้ผลของโครงสร้างรถและส่วนควบคุมดังแสดงในรูปที่ 8 

 เลื่อนสวติชไ์ปดา้นซา้ย 

มอเตอร์ท างาน รถเคลือ่นที่เลี้ยวซา้ย 

 เลือกปรับความเร็วมอเตอร์แปรง
กวาด 

ปรับความเร็วรอบแปรงกวาดที่
40 , 45 ,50 , 55 ,60 

B 

 เลือกปรับทิศทางมอเตอร์ยก
แปรงกวาด 

ปุ่ มเลื่อนแปรงลง 

มอเตอร์ท างาน แปรงกวาดเลือ่นลง 

ปุ่ มเลื่อนแปรงขึ้น 

มอเตอร์ท างาน แปรงกวาดเลือ่นขึ้น 

ใช่ 

ใช่ 

ไม่ใช่ 

ใช่ 

ไม่ใช่ 

ไม่ใช่ 

ส้ินสุด 

A C 
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รูปที่ 8 รถไฟฟ้ากวาดถนน 

 
3.1 การทดสอบสมรรถนะ 
3.1.1 การทดสอบชุดมอเตอร์แปรงกวาดที่สามารถปรับความเร็วรอบได้ 
 การทดสอบน้ีเป็นการทดสอบมอเตอร์ชุดแปรงกวาดของรถไฟฟ้ากวาดถนน โดยใช้เครื่องมือวัดรอบ ทดสอบขณะแปรงกวาดหมุน
สัมผัสกับพ้ืนถนน และจะปรับความเร็วต้ังแต่ 40 รอบต่อนาที จนถึง 60 รอบต่อนาที โดยจะเพ่ิมครั้งละ 5 รอบต่อนาที ในการทดสอบ
สามารถมีค่าความผิดพลาดได้ไม่เกิน 10 % ดังตารางที่ 1 
 
ตารางที่ 1 ผลการทดสอบชุดมอเตอร์แปรงกวาดที่สามารถปรับความเร็วรอบได้ 

ความเร็วรอบ
ที่ทดสอบ 
( rpm. ) 

การทดสอบชุดมอเตอร์แปรงกวาด 
ค่าเฉลี่ย % ค่าความผิดพลาด 

ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 ครั้งที่ 4 ครั้งที่ 5 

40 38.2 42.1 41.4 40.5 37.9 39.96 0.10 
45 43.8 47.4 45.3 46.5 44.1 45.48 1.06 
50 50.4 47.9 48.0 47.4 50.6 48.86 2.28 
55 53.4 54.1 56.2 54.7 53.7 54.42 1.05 
60 61.4 60.8 64.1 61.5 62.1 61.98 3.30 

 
3.1.2 การทดสอบชุดมอเตอร์ปรับระยะแปรงขึ้น-ลง 
 การทดสอบน้ีเป็นการทดสอบมอเตอร์ยกชุดแปรงกวาดของรถไฟฟ้ากวาดถนน  การยกแปรงกวาดข้ึนเพ่ือเก็บแปรงกวาดเมื่อไม่ได้
ใช้งาน และยกแปรงกวาดลงเมื่อต้องการท าความสะอาดถนน โดยการควบคุมการปรับระยะจากปุ่มค าสั่งที่แผงควบคุมด้วยปุ่มเลื่อน
แปรงข้ึน และปุ่มเลื่อนแปรงลง  ในการวัดระยะของแปรงกวาดจะวัดจากพ้ืนถึงปลายขนแปรง สามารถควบคุมระยะข้ึน -ลงได้ 15 
เซนติเมตร และมีค่าความผิดพลาดไม่เกิน 10% โดยใช้ตลับเมตรในการวัดระยะความสูงดังรูปที่ 9 และน าผลที่ได้จากการทดลองบันทึก
ผลลงในตารางที่ 2 
 

 
 
 
 
 

                  

                    ก) การวัดระยะแปรงตอนลง             ข) การวัดระยะแปรงตอนขึ้น 
 

รูปที่ 9 การทดสอบหาค่าระยะการยกแปรงกวาด 
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ตารางที่ 2 ผลการทดสอบชุดมอเตอร์ปรับระยะแปรงข้ึนลงที่ 15 เซนติเมตร  
 

ระยะแปรง 
การทดสอบชุดมอเตอร์ปรับระยะแปรงข้ึนลง 

ค่าเฉลี่ย 
% ค่าความ
ผิดพลาด ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 ครั้งที่ 4 ครั้งที่ 5 

ข้ึน (15 cm) 14 15 14 14 14 14.2 5.33 
ลง (0 cm)  0 0 0 0 0 0 0 

 
3.1.3 การทดสอบความเร็วในการเคลื่อนที่ 
 การทดสอบน้ีเป็นการทดสอบมอเตอร์ขับเคลื่อนของรถไฟฟ้ากวาดถนน โดยใช้ แอปพลิเคชั่นมือถือ Speedometer ซึ่งจะวางมือ
ถือไว้กับรถไฟฟ้ากวาดถนนแล้ววัดความเร็วในการเคลื่อนที่ของรถไฟฟ้ากวาดถนน สามารถท าความเร็วได้ไม่เกิน 8 กิโลเมตรต่อชั่วโมง 
จากการทดสอบในระยะทาง 30 เมตร ในพ้ืนถนนเรียบ และพ้ืนที่ลาดเอียง 2.4 องศา ด้วยเครื่องมือวัดองศาแบบดิจิตอล และน าผลที่
ได้จากการทดลองบันทึกผลลงในตารางที่ 3 
 
ตารางที่ 3 ผลการทดสอบความเร็วในการเคลื่อนที่ 

โหมด 
ควบคุม 

พ้ืนถนน 

ความเร็ว (km/h) 
ค่า 
เฉลี่ย 

เปอร์เซ็นต์ความเร็ว 

( 0 ) ครั้ ง
ที่1 

ครั้ ง
ที่2 

ครั้ ง
ที่3 

ครั้ ง
ที่4 

ครั้ ง
ที่5 

รี โ ม ท
บังคับ 

พ้ืนที่เรียบ 0° 2.5 2.6 2.6 2.7 2.6 2.60 32.5 % 
พ้ืนที่ชันข้ึน 2.4°  1.8 1.9 1.8 1.7 1.8 1.8 22.5 % 
พ้ืนที่ชันลง 2.4° 3.3 3.4 3.3 3.3 3.2 3.3 41.25 % 
พ้ืนที่ชันข้ึน 8.3° 1.1 1.3 1.3 1.3 1.1 1.22 15.25 % 
พ้ืนที่ชันลง 8.3° 5.2 5.5 5.3 5.5 5.3 5.36 67 % 

คนบังคับ 

พ้ืนที่เรียบ 0° 2.5 2.8 2.4 2.6 2.5 2.56 32 % 
พ้ืนที่ชันข้ึน 2.4° 1.8 1.7 1.9 1.8 1.8 1.8 22.5 % 
พ้ืนที่ชันลง 2.4° 3.2 3.3 3.2 3.4 3.3 3.28 41 % 
พ้ืนที่ชันข้ึน 8.3° 1.2 1.2 1.3 1.3 1.4 1.28 16 % 
พ้ืนที่ชันลง 8.3° 5.4 5.4 5.3 5.6 5.5 5.44 68 % 

 
3.1.4 การทดสอบการท าความสะอาดของพื้นที่ทั้งหมด 
 การทดสอบน้ีเป็นการทดสอบประสิทธิภาพการท าความสะอาดของรถไฟฟ้ากวาดถนน โดยใช้พ้ืนที่ทดสอบขนาดกว้าง 3 ตาราง
เมตร และยาว 3 ตารางเมตร ซึ่งในหน่ึงตารางเมตรจะแบ่งอีก 10 ตารางเซนติเมตร แล้วน าเศษใบไม้ไปวางไว้ที่จุดตัด และจะมีใบไม้
ทั้งหมด 300 ใบ แล้วน ารถไฟฟ้ากวาดถนนเข้าไปเก็บกวาดเศษใบไม้ดังรูปที่ 10 และในการทดสอบ 1 ครั้งจะใช้รถกวาดถนนแบบไป
และวนกลับ 2 รอบ และน าผลที่ได้จากการทดลองบันทึกผลลงในตารางที่ 4 
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รูปที่ 10 การทดสอบกวาดใบไม้ 
 
ตารางที่ 4 ผลการทดสอบการท าความสะอาดของพ้ืนที่ทดสอบ จ านวนใบไม้ 300 ใบ 

โหมดการ
ควบคุม 

ความเร็ว 
( rpm ) 

จ านวนใบไม้ที่เหลือ (ใบ) 

ค่าเฉลี่ย 
% ประสิทธิภาพ 

การท าความสะอาด ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 

คน 

40 7 7 8 7.33 97.55 
45 7 6 7 6.67 97.77 
50 6 6 7 6.33 97.89 
55 6 5 6 5.67 98.11 
60 3 4 4 3.67 98.78 

รีโมท 

40 8 8 9 8.33 97.22 
45 8 8 8 8.00 97.33 
50 7 7 8 7.33 97.55 
55 6 5 7 6.33 97.89 
60 4 4 4 4 98.67 

 
3.1.5 การเปรียบเทียบระยะเวลาในการท าความสะอาดของรถกวาดถนนกับคน 
 การทดสอบน้ีเป็นการทดสอบโดยใช้รถไฟฟ้ากวาดถนนกับคน เพ่ือเปรียบเทียบเวลาการกวาดพ้ืนถนน โดยจะทดสอบในระยะทาง 
30 เมตร ซึ่งรถไฟฟ้ากวาดถนนและคนจะใช้ระยะทางการทดสอบเท่ากันดังรูปที่ 11 (ก,ข และ ค) แล้วเปรียบเทียบระยะเวลาในการ
กวาดถนนเมื่อเสร็จเรียบร้อย น าผลที่ได้จากการทดลองบันทึกผลลงในตารางที่ 5 
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                       ก) ใช้คนกวาด           ข) โหมดรีโมท          ค)โหมดคน 

รูปที่ 11 การทดสอบหาค่าเวลาการท าความสะอาดระหว่างรถไฟฟ้ากวาดถนนกับคน 
 

ตารางที่ 5 ผลการทดสอบระยะเวลาการท าความสะอาดระหว่างรถไฟฟ้ากวาดถนนกับคน 

คร้ังที่ 
คนกวาดถนน รถไฟฟ้ากวาดถนนโหมดคน รถไฟฟ้ากวาดถนนโหมดรีโมท 
เวลา (min) เวลา (min) เวลา (min) 

1 10.03 3.11 5.35 
2 10.53 3.58 5.04 
3 9.35 3.33 5.40 
4 9.58 3.30 5.23 
5 10.22 3.44 5.11 

เฉลี่ย 10.34 3.35 5.22 
 
3.2 การทดสอบโหมดการควบคุม 
3.2.1 การทดสอบโดยโหมดควบคุมด้วยรีโมทบังคับวิทยุระยะไกล 
 การทดสอบน้ีเป็นการทดสอบการควบคุมรถไฟฟ้ากวาดถนนด้วยรีโมทบังคับวิทยุ วัดระยะทางในการควบคุมของรีโมทคอนโทรล 
โดยใช้ตลับเมตรในการวัด ระยะทางไม่เกิน 50 เมตร และน าผลที่ได้จากการทดลองบันทึกผลลงในตารางที่ 6 
 
ตารางที่ 6 ผลการทดสอบการควบคุมรถไฟฟ้ากวาดถนนด้วยรีโมทบังคับวิทยุระยะไกล 

ระยะทาง (m) 
การควบคุมรโีมทวิทยุระยะไกล 

บังคับการเคลื่อนที่ บังคับการเลี้ยว 
เดินหน้า ถอยหลัง เลี้ยวซ้าย เลี้ยวขวา 

10     
20     
30     
40 x x x x 

50 x x x x 
3.2.2 การทดสอบโดยโหมดควบคุมโดยใช้คนที่มีมอเตอร์ช่วยในการเคลื่อนที่ 
 การทดสอบน้ีเป็นการทดสอบการควบคุมรถไฟฟ้ากวาดถนนในโหมดควบคุมด้วยคน โดยจะทดสอบการท างานของ photo sensor 
ที่ติดอยู่กับแฮนด์ทั้งสองข้าง เพ่ือตรวจสอบความถูกต้องของเซนเซอร์ โดยการเริ่มการเคลื่อนที่ของรถไฟฟ้ากวาดถนน จะต้องให้
เซนเซอร์ที่ติดอยู่กับแฮนด์ทั้งสองข้างท างานพร้อมกัน เพ่ือให้รถไฟฟ้ากวาดถนนสามารถเคลื่อนที่ได้และน าผลที่ได้จากการทดลอง
บันทึกผลลงในตารางที่ 7 
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ตารางที่ 7 ผลการทดสอบโดยโหมดควบคุมด้วยคนผ่านการท างานของเซนเซอร์ 

การท างาน 
เซนเซอร์ 

การเคลื่อนที่ของรถไฟฟ้ากวาดถนน 
รถหยุด รถเคลื่อนที่ 

มือจับแฮนด์ข้างซ้าย  - 
มือจับแฮนด์ข้างขวา  - 
มือจับแฮนด์สองข้าง -  
ปล่อยแฮนด์ทั้งสองข้าง  - 

 

4. สรุปผลและวิจารณ์ผล 
 4.1 การทดสอบสมรรถนะ จากการทดสอบการปรับระดับความเร็วของมอเตอร์ชุดแปรงกวาด พบว่าเมื่อปรับระดับความเร็วแปรง
กวาดที่ 40 ถึง 60 รอบต่อนาที และความเร็วรอบที่ 60 มีค่าความคลาดเคลื่อนสูงสุดที่ 3.3 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งอยู่ในเกณฑ์ที่ยอมรับได้ ส่วน
การทดสอบการปรับระยะแปรงข้ึนลง พบว่าขณะการทดสอบยกแปรงกวาดลง ขนแปรงสามารถลงสัมผัสพ้ืนได้อย่างแนบสนิท  และ
เมื่อยกแปรงข้ึนพบว่ามีค่าเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนที่ 5.33 เปอร์เซ็นต์ ยังอยู่ในเกณฑ์ที่ยอมรับได้ และการทดสอบชุดมอเตอร์
ขับเคลื่อน พบว่ามีความเร็วการเคลื่อนที่ในพ้ืนที่ราบสูงสุดที่ 2.8 กิโลเมตรต่อชั่วโมง ค่าความเร็วการเคลื่อนที่เมื่อทดสอบในพ้ืนที่ลาด
เอียงที่อยู่ในระดับมาตรฐานมีค่าสูงสุดที่ 3.3 กิโลเมตรต่อชั่วโมง และมีความเคลื่อนที่ความเร็วต่ าสุดในพ้ืนลาดเอียงที่อยู่ในระดับ
มาตรฐานมีค่าสูงสุดที่ 1.8 กิโลเมตรต่อชั่วโมง ซึ่งยังอยู่ในย่านที่ยอมรับได้ และค่าความเร็วการเคลื่อนที่เมื่อทดสอบในพ้ืนที่ลาดเอียงที่
เกินระดับมาตรฐานมีค่าสูงสุดที่ 5.44 กิโลเมตรต่อชั่วโมง และมีความเคลื่อนที่ความเร็วต่ าสุดในพ้ืนลาดเอียงที่เกินระดับมาตรฐานมี
ค่าสูงสุดที่ 1.22 กิโลเมตรต่อชั่วโมง ซึ่งยังอยู่ในย่านที่ยอมรับได้ เป็นค่าความเร็วการเคลื่อนที่ที่เหมาะสมกับการใช้งาน และการทดสอบ
การท าความสะอาดของรถไฟฟ้ากวาดถนน พบว่าโหมดคนสามารถท าความสะอาดได้ดีกว่าโหมดรีโมทคอนโทรล ในพ้ืนที่ทดสอบ 
(ขนาด 3 x 3 เมตร) โดยโหมดคนมีประสิทธิภาพการท าความสะอาดสูงสุดที่ 98.67 เปอร์เซ็นต์ และโหมดรีโมทมีประสิทธิภาพการท า
ความสะอาดต่ าสุดที่ 97.22 เปอร์เซ็นต์ ยังอยู่ในเกณฑ์ที่ยอมรับได้ และการทดสอบระยะเวลาการท าความสะอาดระหว่างรถไฟฟ้า
กวาดถนนกับคน พบว่ารถไฟฟ้ากวาดถนนสามารถท าความสะอาดได้เร็วกว่าคนที่ระยะเวลา 3.11 นาที ในระยะทาง 30 เมตร สามารถ
น าไปใช้งานได้จริง และการทดสอบการใช้งานรถไฟฟ้ากวาดถนนเมื่อชาร์จประจุ 1 ครั้ง ท างานในพ้ืนที่ขอบเขต 8000 ตารางเมตร 
พบว่าค่าเปอร์เซ็นต์แบตเตอร์รี่หลังจากทดสอบการท างานโดยการกวาดถนนในพ้ืนที่ทั้งหมด มีค่าแบตเตอร์รี่เหลืออยู่ที่ 55 เปอร์เซ็นต์ 
ซึ่งสามารถยอมรับได้ 
 4.2 การทดสอบโหมดการควบคุม จากการทดสอบการควบคุมรถไฟฟ้ากวาดถนนด้วยรีโมทบังคับวิทยุ พบว่าสามารถควบคุมการ
เคลื่อนที่และการเลี้ยวของรถไฟฟ้ากวาดถนนได้ 30 เมตร ในระยะทางทดสอบ 50 เมตร ซึ่งยังอยู่ในเกณฑ์ที่ยอมรับได้ และการทดสอบ
การควบคุมรถไฟฟ้ากวาดถนนด้วยคน พบว่าการทดสอบการท างานของเซนเซอร์น้ันสามารถท างานได้ตามเงื่อนไขและมีความถูกต้อง
แม่นย า สามารถน าไปใช้งานจริงได้ 
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การปรับปรุงการระบายอากาศในห้องกลึงชิ้นงานโดยใช้พลศาสตร์ของไหลเชิงคำนวณ 
Improving Air Ventilation in the Machining Room using Computational Fluid 

Dynamics 
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บทคัดย่อ 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาลักษณะการไหลของอากาศภายในห้องกลึงช้ินงานของโรงงานผลิตช้ินส่วนยานยนต์แห่ง
หนึ่ง โดยใช้โปรแกรมสำเร็จรูปด้านพลศาสตร์ของไหลเชิงคำนวณ (Computational Fluid Dynamics ; CFD)  เพื่อวิเคราะห์การ
กระจายการไหลของอากาศ งานวิจัยนี้ได้นำเสนอการติดตั้งพัดลมเติมอากาศเพื่อให้ความเร็วของอากาศในห้องทำงานเพิ่มมากขึ้น เพื่อ
เป็นการป้องกันและลดการแพร่ระบาดของโรคติดเชื้อไวรัสโคโรนา 2019 หรือโรคที่เกี่ยวกับการติดเชื้อในระบบทางเดินหายใจ งานวิจัย
นี้ได้นำเสนอตำแหน่งการติดตั้งพัดลมเติมอากาศจำนวน 6 ตัว โดยติดตั้งในตำแหน่งท่ีแตกต่างกัน 4 แนวทาง เพื่อเปรียบเทียบลักษณะ
การไหลของอากาศ ผลการศึกษาพบว่ากรณีศึกษา 4 มีลักษณะการกระจายการไหลของอากาศในภาพรวมดีที่สุด ซึ่งเพ่ิมความเร็วเฉลี่ย
ของอากาศจาก 0.6197m/s เป็น  1.2665 m/s       
 
คำสำคัญ: ห้องกลึงช้ินงาน, พลศาสตร์ของไหลเชิงคำนวณ, การไหลของอากาศ 
 

Abstract 
The purpose of this research is to analyze the airflow characteristics in the machining room of automotive 

parts factory using computational fluid dynamics (CFD) software. To enhance airflow in the working room, the fresh 
air fans are placed to increase air speed in the room, leading to better overall air circulation and preventing the 
spread of diseases, including COVID-19, and other respiratory infections within the confined environment. The 
research install six additional fresh air fans in different locations and orientations for evaluate its performance. The 
study shows that the fourth type of fresh air fan formation yields the most effective airflow distribution, raising the 
average air speed from 0.6197 m/s to 1.2665 m/s. 

 
Keywords: machining room, computational fluid dynamics, airflow 
 
 
______________________________ 
*Corresponding Author  
 

448

.....................................................................................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................................................................................

การประชุมวิชาการระดับชาติ “ราชภัฏกรุงเก่า” ครั้งที่ 6 วันที่ 21 – 22 ธันวาคม 2566 ณ มหาวิทยาลัยราชภัฏพระนครศรีอยุธยา

Oral Presentation ภาคบรรยาย



 

1.บทนำ 
การปฏิบัติงานในโรงงานอุตสาหกรรมนั้นมีปัจจัยเสี่ยงกับผู้ปฏิบัติงานในหลายๆด้าน โดยเฉพาะด้านสภาพแวดล้อมในการทำงาน  

เช่น แสง เสียง ความร้อน และสารเคมี ซึ่งเป็นปัจจัยที่ส่งผลกระทบต่อสุขภาพของผู้ปฏิบัติงานที่ต้องสัมผัสกับปัจจัยเสี่ยงเหล่านี้  
นอกจากน้ียังอาจจะเกิดอุบัติเหตุจากการทำงานหรือเกิดโรคจากการประกอบอาชีพ โดยมีผลกระทบทั้งแบบเฉียบพลันและแบบเรื้อรัง
ซึ ่งอาการของโรคอาจจะแสดงออกมาเมื่อผ่านระยะเวลาหลายสิบปีก็เป็นได้ ปัจจัยเสี ่ยงเหล่านี้หากไม่มีการป้องกันหรือจัดการ
สภาพแวดล้อมในการทำงานให้ดี อาจจะส่งผลเสียต่อสุขภาพของผู้ปฏิบัติงานได้   

สำหรับโรงงานผลิตชิ้นส่วนจากโลหะนั้นมีปัจจัยเสี่ยงด้านสารเคมีที่เกิดขึ้นจากกระบวนการผลิตที่ต้องใช้น้ำมันในการหล่อเย็น
เครื่องจักร เมื่อน้ำมันสัมผัสกับความร้อนที่เกิดจากเครื่องจักรทำให้เกิดเป็นละอองน้ำมันลอยอยู่ในอากาศ ผู้ปฏิบัติงานต้องสัมผัสกับ
ละอองน้ำมันที่อยู่ในพ้ืนที่หน้างานอย่างหลีกเลี่ยงไม่ได้ ดังนั้นเจ้าหน้าท่ีความปลอดภัยในการทำงานหรือเจ้าหน้าที่ด้านสิ่งแวดล้อมควร
เสนอแนวทางและให้คำแนะนำในการแก้ไขปัญหาให้นายจ้างทราบ เพื่อดำเนินการกำหนดมาตรการจัดการให้สภาพแวดล้อมในการ
ทำงานเป็นไปตามมาตรฐานของประกาศกรมสวัสดิการและคุ้มครองแรงงาน เรื่องขีดจำกัดความเข้มข้นของสารเคมีอันตราย  หรือตาม
มาตรฐาน Occupational Safety and Health Administration (OSHA) และกฎกระทรวงฉบับที ่ 39 ปี พ.ศ. 2537 ระบบการ
ระบายอากาศในอาคารจะจัดให้มีการระบายอากาศโดยวิธีธรรมชาติหรือวิธีกลก็ได้ [1] นอกจากนี้เพื่อเป็นการป้องกันการระบาดของ
โรคติดเชื้อไวรัสโคโรนา 2019 ควรพิจารณาจัดให้มีการระบายอากาศตามคำแนะนำการระบายอากาศ เพื่อป้องกันการแพร่ระบาดของ
โรคติดเชื้อไวรัสโคโรนา 2019 [2] ซึ่งส่วนใหญ่การแพร่ระบาดของโรคติดเชื้อไวรัสโคโรนา 2019 เกิดจากการได้รับเชื้อไวรัสที่อยู่ในสาร
คัดหลั่งของระบบทางเดินหายใจ หากในพื้นที่การทำงานไม่มีการระบายอากาศที่ดี  เชื้อโรคก็จะแพร่กระจายอยู่ในอากาศและเกาะอยู่
ตามเครื่องจักร อุปกรณ์ต่างๆ ในพ้ืนท่ีการทำงาน 

ระบบระบายอากาศเป็นเครื่องมือหนึ่งในการควบคุมสภาพแวดล้อมในอาคาร และเป็นการป้องกันการแพร่ระบาดโรคติดต่อ
ทางเดินหายใจ ด้วยลักษณะกระบวนการผลิตที่เป็นห้องปิดจึงทำให้อากาศภายในพื้นที่การทำงานไม่เกิดการหมุนเวียน ไม่มีการสลับ
สับเปลี่ยนอากาศระหว่างภายในและภายนอก ทำให้อากาศภายในห้องทำงานเกิดการสะสมมลพิษที่เกิดจากกระบวนการทำงานและ
เชื้อโรคที่เกิดการสะสมอยู่ในพื้นที่การทำงาน จึงต้องจัดให้มีการระบายอากาศอย่างมีประสิทธิภาพ อาจจะด้วยวิธีการระบายอากาศ
ทางธรรมชาติ หรือวิธีกล ซึ่งมีองค์ประกอบท่ีเกี่ยวข้อง เช่น ทิศทางการไหลของอากาศ, ตำแหน่งการจัดวางวัตถุสิ่งของที่อยู่ภายในห้อง  

สำหรับงานวิจัยที่เกี่ยวข้องด้านการระบายอากาศนั้น เริ่มต้น [3] ทำการศึกษาเชิงวิเคราะห์ระบบระบายอากาศเฉพาะที่สำหรับ
เครื่องกลึงแบบ 6 เพลา จากการศึกษาพบว่าความเร็วรอบของเพลามีผลต่อปริมาณละอองน้ำมัน โดยที่ระดับความเร็วรอบสูงจะมี
ปริมาณละอองน้ำมันที่มากกว่าเนื่องจากเกิดความร้อนที่จุดตัดชิ้นงานสูง ดังนั้นการออกแบบระบบระบายอากาศ ควรพิจ ารณาเลือก
ความเร็วจับโดยคำนึงถึงความเร็วรอบของเพลาด้วย  ถัดมา [4] ได้ทำการศึกษาการจำลองเพื่อปรับปรุงระบบระบายอากาศในโรงงาน
หลอมและขึ้นรูปโลหะที่ไม่ใช่เหล็กโดยใช้ CFD เป็นการศึกษาลักษณะการไหลของอากาศและการถ่ายเทความร้อนที่เกิดขึ ้น ผล
การศึกษาพบว่าวิธีการจัดเรียงตำแหน่งของพัดลมใหม่สามารถลดอุณหภูมิ และเพิ่มความเร็วเฉลี่ยของอากาศได้ดีกว่าวิธีการติดตั้งช่อง
เปิดที่ผนังอาคาร จากนั้น [5] ทำการจำลองการระบายอากาศแบบไขว้ในอาคารโดยใช้เครื่องดักลมบนช้ันดาดฟ้าโดยใช้ CFD โดยใช้ตัว
บ่งชี้ประสิทธิภาพการระบายอากาศ 3 ตัวชี้วัดได้แก่ อัตราการไหลของอากาศที่เหนี่ยวนำ, อายุของอากาศ และประสิทธิภาพการ
เปลี่ยนแปลงอากาศ ผลการวิจัยพบว่าการใช้ช่องระบายอากาศใกล้กับตัวจับลมจะไม่เพิ่มกระแสลมที่เหนี่ยวนำ นอกจากนี้ยังนำไปสู่
การลดลงของคุณภาพอากาศภายในอาคารเป็นอย่างมาก 

ต่อมา [6] ทำการศึกษาการระบายอากาศแบบเจือจางในห้องทรงสี่เหลี่ยมโดยใช้ CFD ซึ่งมีการนำเสนอรูปแบบการระบายอากาศที่
แตกต่างกัน 7 รูปแบบ เป็นแบบทางเข้า-ออก อย่างละ 1 ช่องทาง จำนวน 3 รูปแบบ และทางเข้า 2 ช่อง ทางออก 1 ช่อง จำนวน 4 
รูปแบบ ซึ่งการระบายอากาศท่ีมีประสิทธิภาพดีที่สุดคือ ทางเข้า – ออก อยู่ในตำแหน่งตรงข้ามกัน และทางเข้า 2 ทางสามารถระบาย
อากาศได้ดีกว่าแบบทางเข้า 1 ทางอย่างมีนัยสำคัญ แสดงให้เห็นว่าแบบที่มีทางเข้าสองช่องตรงข้ามกันมีประสิทธิภาพการระบาย
อากาศสูงสุดในเจ็ดรูปแบบที่นำเสนอ 
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จากนั้น [7] ได้ศึกษาการระบายอากาศแบบข้ามช่องในอาคารทรงลูกบาศก์แบบแยกส่วนทั่วไปที่มีบานเกล็ดโดยใช้ CFD โดยได้มี
การศึกษาตำแหน่งช่องเปิดทั้งหมด 4 ตำแหน่ง จากการศึกษาพบว่ากรณีศึกษาที่ 4 ที่มช่ีองเปิดอากาศเข้าอยู่ในตำแหน่งด้านบนแต่ช่อง
เปิดอากาศออกอยู่ในตำแหน่งด้านล่าง มีประสิทธิภาพการแลกเปลี่ยนอากาศดีที่สุดและไม่มีพื้นที่อากาศหยุดนิ่ง  

ต่อมา [8] ทำการปรับปรุงรูปแบบระบายอากาศตามธรรมชาติในห้องที่มีแหล่งความร้อนรูปทรงกระบอกแนวนอนความสูงเสมือน
กับคนนอนอยู่บนเตียง มีการศึกษาทั้งหมด 5 กรณี จากการศึกษาพบว่ากรณีที่ช่วยปรับปรุงสภาวะความร้อนภายในได้มากท่ีสดุคือกรณี
ที่ 5 มีหน้าต่างและมีช่องระบายอากาศด้านบน 3 ช่อง  

สำหรับการระบายอากาศด้านการแพทย์และสาธารณสุขนั้น [9] ได้มีการศึกษาประสิทธิภาพการระบายอากาศในคลินิกวัณโรค 
กรณีศึกษาศูนย์บริการสาธารณสุขในกรุงเทพมหานคร โดยใช้ CFD ในการจำลองสถานการณ์การไหลของอากาศ โดยมีการศึกษาถึง 4 
ปัจจัย ได้แก่ การจัดพื้นที่ใช้สอย, ตำแหน่งช่องเปิด, การวางผังอาคาร และอาคารข้างเคียง ซึ่งได้กำหนดวิธีการแก้ไข 3 วิธี คือ การจัด
พื้นที่ใช้สอย การปรับเปลี่ยนตำแหน่งช่องเปิด และการวางผังอาคาร ซึ่งวิธีการจัดพื้นที่ใช้สอยสามารถช่วยลดปัญหาได้ในระดับหนึ่ง แต่
วิธีการปรับเปลี่ยนตำแหน่งช่องเปิดช่วยลดปัญหาดังกล่าวไปได้โดยมาก และสามารถลดลงได้อีกเมื่อมีการ ใช้วิธีการวางผังอาคาร 
ภายหลังการปรับปรุงทั้ง 3 วิธี ยังพบว่ามีเชื้อโรคไหลผ่านเจ้าหน้าที่อยู่ แต่ปริมาณน้อย จึงเสนอให้เสริมการใช้พัดลมระบายอากาศ 
เครื่องกรองอากาศและการใช้หลอด UVGI  

หลังจากนั้น [10] ได้ทำการศึกษาการไหลของอากาศและวิเคราะห์การกระจายตัวของโรคติดเชื้อไวรัสโคโรนา 2019 ภายในแผนก
ฉุกเฉิน เพื่อตรวจสอบลักษณะการไหลของอากาศภายในแผนกฉุกเฉินในโรงพยาบาลโดยใช้ CFD และใช้ผลลัพธ์ของการจำลอง CFD 
ในการแก้ไขปัญหา รวมถึงให้คำแนะนำสำหรับการจัดทางเข้าและทางออก, การแยกของพื้นที่และการออกแบบภายในของพื้นที่และ
โถงทางเดินนำเสนอต่อโรงพยาบาล 

จากการตรวจเอกสารพบว่าตำแหน่งการติดตั้งช่องเปิดอากาศเข้าและตำแหน่งช่องเปิดอากาศออกมีผลต่อการแลกเปลี่ยนอากาศที่
แตกต่างกัน โดยตำแหน่งช่องเปิดอากาศเข้าอยู่ด้านบนและช่องเปิดอากาศออกอยู่ด้านล่าง มีประสิทธิภาพการแลกเปลี่ยนอากาศที่ดี
ที่สุด และมีการศึกษาพบว่าการจัดเรียงตำแหน่งของพัดลมที่เหมาะสมนั้นสามารถเพิ่มความเร็วเฉลี่ยของอากาศได้ดีกว่าวิธีการติดตั้ง
ช่องเปิดที่ผนังอาคาร นอกจากน้ีตำแหน่งของช่องเปิดยังมีผลต่อทิศทางการไหลของเชื้อโรคที่อยู่ในอากาศอีกด้วย   

งานวิจัยนี้ทำการศึกษาการระบายอากาศของห้องทำงานที่มีการใช้เครื่องกลึงชิ้นงาน โดยใช้  CFD เพื่อพิจารณาความเร็วการ
ไหลเวียนของอากาศภายในห้องเครื่องกลึงชิ้นงาน สำหรับการศึกษานี้ได้ทำการจำลองการไหลของอากาศในสภาวะเดิมที่ไม่มีช่อง
อากาศเข้า มีเพียงพัดลมดูดอากาศออก และได้นำเสนอแนวทางในการปรับปรุงคือการติดตั้งพัดลมเติมอากาศเข้าไปภายในห้อง โดยมี
รูปแบบตำแหน่งการติดตั้งพัดลม 4 แนวทางในการปรับปรุง      

 
2.วัตถุประสงค์ 
2.1 เพื่อศึกษาการกระจายตัวของอากาศภายในห้องทำงานท่ีมีการใช้เครื่องกลึงช้ินงาน 

2.2 เพื่อหาวิธีท่ีดีที่สุดในการตดิตัง้พัดลมในห้องทำงานท่ีมีการใช้เครื่องกลึงช้ินงาน 

 

3.สมการควบคุม 
 งานวิจัยนี้ได้ใช้วิธีจำลองโดยใช้โปรแกรมสำเร็จรูปด้านพลศาสตร์ของไหลเชิงคำนวณ ANSYS ของคณะวิศวกรรมศาสตร์ ศรีราชา 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ เพื่อศึกษาการไหลของอากาศให้มีความแม่นยำ เนื่องจากการไหลของอากาศในพื้นที่ห้องกลึงชิ้นงานเป็น

การไหลแบบปั่นป่วน (Turbulent Flow) ดังนั้นในงานวิจัยนี้จึงนำวิธีการเฉลี่ยของเรย์โนลด์ (Reynolds Averaging Navier-Stokes, 

RANS) มาใช้กับสมการการเคลื่อนที่ของการไหลแบบปั่นป่วน เพื่อแปลงสมการการเคลื่อนที่ของการไหลแบบปั่นป่วน ให้อยู่ในรูปของ

ค่าเฉลี่ย ในงานวิจัยนี้เป็นการไหลที่อัดตัวไม่ได้ ไม่มีการถ่ายเทความร้อน และเป็นสภาวะคงตัว โดยสมการที่เกี่ยวข้องสามารถเขียนใน

รูปเทนเซอร์ได้ดังนี้ 
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3.1 สมการกฎทรงมวล 
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โดยที่   คือความหนาแน่นของของไหล, iu  คือค่าความเร็วเฉลีย่ในแกนต่างๆ, ix  คือค่าแกนพิกัดฉากต่างๆ 

3.2 สมการโมเมนตัม 
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โดยที่   คือ ค่าความหนืด, i  คือ ค่าความดัน สำหรับสมการโมเมนตัมที่ถูกเฉลี่ยด้วยวิธีการของเรย์โนลด์ ต่างจากสมการ

โมเมนตัมที่ยังไม่ได้ถูกเฉลี่ย เนื่องจากมีพจน์ท่ีเกิดขึ้นเนื่องจากการใช้วิธีการเฉลี่ยของเรย์โนลด์ คือ พจน์ความเค้นเรย์โนลด์ (Reynolds 

Stresses, ' '
i ju u ) ซึ่งพจน์ที่เกิดขึ้นนี้เป็นพจน์ที่เกิดขึ้นเนื่องมาจากความปั่นป่วนที่เกิดขึ้น โดยพจน์ความเค้นเรย์โนลด์มีความสัมพนัธ์

เป็นเชิงเส้นกับค่าอัตราการเปลี่ยนแปลงความเครียด ซึ่งสามารถเขียนเป็นสมการตามสมมติฐานของ [11] ดังนี ้
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โดยที่ค่า Eddy Viscosity ( )t  เป็นความสัมพันธ์ระหว่างค่าพลังงานจลนค์วามปั่นป่วน ( )k  และค่าอัตราการลดลงของพลังงาน

จลน์ของความปั่นป่วน ( )  สามารถเขียนได้  ดังนี้ 
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3.3 สมการความปั่นป่วนชนิด k −  

ในงานวิจัยนี้เลือกสมการความปั่นป่วนชนิด k −  ซึ่งประกอบไปด้วยสมการของพลังงานจลน์ความปั่นป่วน ( )k  และสมการ
อัตราการลดลงของพลังงานจลน์ความปั่นป่วน ( )  ที่ถูกติดตั้งอยู่ในโปรแกรมสำเร็จรูปด้านพลศาสตร์ของไหลเชิงคำนวณ ANSYS 

 สำหรับค่าคงที่เกี่ยวข้องในสมการโมเมนตัม และสมการความปั่นป่วนฃนิด k − นั้นใช้ค่าของ [12] สำหรับการคำนวณค่า
ความเร็วและความดันที่อยู่ในสมการที่เช่ือมโยงกันนั้นใช้ SIMPLE algorithm ของ [13] ในการประมวลผล 

 
4.วิธีการวิจัย 
4.1 การตรวจวัดตัวแปรที่เกี่ยวข้องภายในโรงงาน 
 งานวิจัยนี้ศึกษาห้องทำงานที่มีการใช้เครื่องกลึงชิ้นงาน ห้องมีขนาดความยาว 24 เมตร กว้าง 20 เมตร สูง 4.1 เมตร ดังรูปที่ 1  

ภายในห้องมีเครื่องกลึง จำนวน 26 ตัว, มีเครื่องปรับอากาศขนาด 160,000 BTU จำนวน 4 ตัว และมีพัดลมระบายอากาศจำนวน 2 

ตัว   
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Y

X
Z 4.1 เมตร

 
รูปที่ 1 ห้องทำงานของเครื่องกลึงช้ินงาน 

 
 จากนั้นได้มีการตรวจวัดความเร็วและอุณหภูมิของอากาศในห้องทำงานของเครื่องกลึงชิ้นงานก่อนการปรับปรุงเพื่อนำมาเป็นค่า
อ้างอิงต่อไป การวัดความเร็วและอุณหภูมิของอากาศนั้นได้ใช้เครื่องวัดความเร็วลมแบบลวดร้อน (Hotwire Anemometer) ตรวจวัด 
9 ตำแหน่ง ที่ระดับความสูง 1.2 เมตร โดยจำนวนตำแหน่งในการตรวจวัดนั้นอ้างอิงตำแหน่งการเก็บตัวอย่างตามมาตรฐานของ 
Ministry of the Environment [14] ดังรูปที ่2 
 

รปูที ่2 ต ำแหน่งกำรตรวจวดัควำมเร็วของอำกำศ

 
รูปที่ 2 ตำแหน่งการตรวจวัดความเร็วของอากาศ 

 
 สำหรับการเก็บข้อมูลนั้นได้ทำการวัดความเร็วของอากาศภายในห้องทำงานท่ีมีการใช้เครื่องกลึงช้ินงานก่อนที่จะมีการปรับปรุงเป็น
ระยะเวลา 15 วัน  จำนวน 9 ตำแหน่ง  โดยค่าความเร็วของอากาศที่ตรวจวัดได้จะถูกนำมาเฉลี่ยเพื่อนำข้อมูลที่ได้มาเป็นค่าอ้างอิงดัง
แสดงในตารางที่ 1 
 
ตารางที่ 1 แสดงค่าความเร็วของอากาศเฉลี่ยทีต่ำแหน่งต่างๆจากการตรวจวดั 

ตำแหน่งท่ีตรวจวัด 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ความเร็วอากาศ (m/s) 0.614 1.182 0.197 0.727 0.544 0.125 0.331 0.260 1.723 

 
4.2 การกำหนดค่าขอบ (Boundary Condition) สำหรับการจำลองการไหล 
 ในการกำหนดค่าขอบสำหรับการแทนค่าในโปรแกรมสำเร็จรูปด้านพลศาสตร์ของไหลเชิงคำนวณนั้น งานวิจัยนี้ได้ทำการวัดค่า
ความเร็วลมของเครื่องปรับอากาศ และวัดค่าความเร็วลมของพัดลมระบายอากาศจำนวน 4 และ 2 ตัว ตามลำดับ โดยตำแหน่งการ
ติดตั้งเครื่องปรับอากาศจะติดตั้งที่พื้นชิดกับผนังอาคาร เครื่องปรับอากาศมีความสูงจากพื้น 2.3 เมตร และตำแหน่งการปล่อยลมของ
เครื่องปรับอากาศจะอยู่ท่ีระดับความสูง 2.0 - 2.3 เมตร   
 สำหรับตำแหน่งการติดตั้งพัดลมระบายอากาศจะติดตั้งที่ผนังอาคารที่ระดับความสูง 3.5 เมตร ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 0.6 เมตร  
ซึ่งติดตั้งที่ผนังอาคารด้านเดียวกันมีระยะห่างระหว่างพัดลมระบายอากาศทั้ง 2 ตัว อยู่ที่ 8.75 เมตร ถูกแสดงในรูปที่ 3 สำหรับค่า
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ความเร็วลมของเครื่องปรับอากาศและค่าความเร็วลมของพัดลมระบายอากาศ ในการกำหนดค่าความเร็วลมนั้นได้ใช้เครื่องวัดความเร็ว
ลม Anemometer ในการตรวจวัดเก็บข้อมูล ถูกแสดงในตารางที่ 2  
 

2,215,627 1,644,244

1 0.770 0.847 9.09

2 1.667 1.687 1.19

3 0.683 0.700 2.43

4 0.538 0.513 4.87

5 0.740 0.562 31.67

6 0.069 0.291 76.29

7 0.350 0.428 18.22

8 0.772 0.687 12.37

9 0.682 0.780 12.56

2,215,627 1,644,244

1 0.770 0.847 9.09

2 1.667 1.687 1.19

3 0.683 0.700 2.43

4 0.538 0.513 4.87

5 0.740 0.562 31.67

6 0.069 0.291 76.29

7 0.350 0.428 18.22

8 0.772 0.687 12.37

9 0.682 0.780 12.56

Percentage of 

difference

จุดที่
จ  ำนวนกริด ร ้อยละควำม

แตกต่ำง

Point
Number of Grids

พัดลมระบายอากาศ 1

พัดลมระบายอากาศ 2

เครื่องปรับอากาศ 1

เครื่องปรับอากาศ 2

เครื่องปรับอากาศ 3

เคร่ืองปรับอากาศ 4  
รูปที่ 3 ตำแหน่งการติดตั้งเครื่องปรับอากาศจำนวน 4 เครื่อง และพัดลมระบายอากาศจำนวน 2 ตัว 

 
ตารางที่ 2  ความเร็วลมของเครื่องปรับอากาศและพดัลมระบายอากาศ 

เคร่ืองปรับอากาศและ
พัดลมระบายอากาศ  

ค่าที่ได้จากการวัด 
ความเร็วอากาศ 

(m/s) 
เครื่องปรับอากาศ 1 8 
เครื่องปรับอากาศ 2 10 
เครื่องปรับอากาศ 3 8 
เครื่องปรับอากาศ 4 10 

พัดลมระบายอากาศ 1 1.2 
พัดลมระบายอากาศ 2 1.2 

                                          
4.3 การตรวจสอบความถูกต้องของโปรแกรมสำเร็จรูปด้านพลศาสตร์ของไหลเชิงคำนวณ (Validation) 

 ในการจำลองการไหล ได้ใช้โปรแกรมสำเร็จรูปด้านพลศาสตร์ของไหลเชิงคำนวณ เพื่อตรวจสอบความถูกต้องของโปรแกรม ได้
เปรียบเทียบค่าความเร็วลมจากการตรวจวัดจริงจำนวน 9 จุด ซึ่งวัดที่ระดับความสูง 1.2 เมตร เทียบกับข้อมูลความเร็วลมที่ได้จากการ
จำลองสถานการณ์ด้วยโปรแกรม โดยนำค่าความเร็วลมจากการตรวจวัดจริงและจากการจำลองสถานการณ์ด้วยโปรแกรมไปคำนวณ
เป็นร้อยละ เพื่อเปรียบเทียบความแตกต่าง พบว่าค่าความคาดเคลื่อนที่ได้คือ ร้อยละ 7.95, 5.05, 8.79, 7.15, 8.63, 4.05, 5.89, 3.67  
และ5.24 ตามลำดับ ซึ่งค่าที่ได้แต่ละจุดไม่เกินร้อยละ 10 ดังรูปที่ 4 ผลการศึกษาที่ได้สามารถสรุปได้ว่าค่าที่ได้จากโปรแกรมมีค่า
ถูกต้องแม่นยำเพียงพอ สามารถนำไปจำลองการไหลเพื่อปรับปรุงห้องทำงานท่ีมีการใช้เครื่องกลึงช้ินงานต่อไปได้ 
 

 
รูปที่ 4  แสดงการเปรยีบเทียบความเร็วของอากาศ 
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4.4 การศึกษาความอิสระของกริด (Grid Independence Study)  

การจำลองการไหลของอากาศ จำนวนของกริดมีอิทธิพลต่อความถูกต้องแม่นยำของการศึกษา ดังนั้นการศึกษาความเป็นอิสระของ 
กริด จึงมีความจำเป็น งานวิจัยนี้ทำการศึกษาจำลองการไหลของกริดจำนวน 2 กรณีศึกษา คือ  จำนวนกริด 1,644,244 กริด และ
จำนวน 2,215,627 กริด จากนั้นได้ทำการเปรียบเทียบค่าความเร็วของอากาศตำแหน่งต่างๆ จำนวน 9 จุด ดังตารางที่ 3 พบว่าค่า
ความแตกต่างร้อยละของความเร็วของอากาศโดยรวมสามารถยอมรับได้ มีเพียง 2 จุด ที่ค่าความเร็วเกินร้อยละ 20 สามารถสรุปได้ว่า 
กริดนั้นมีความเป็นอิสระแล้วสามารถนำกริดขนาด 1,644,244 กริด มาศึกษาต่อไปได้ 

 
ตารางที่ 3 เปรียบเทียบความเร็วของอากาศของกริด 2 กรณีศึกษา 

จุดที่ 
จำนวนกริด 

ร้อยละความแตกต่าง 
2,215,627 1,644,244 

1 0.770 0.847 9.09 
2 1.667 1.687 1.19 
3 0.683 0.700 2.43 
4 0.538 0.513 4.87 
5 0.740 0.562 31.67 
6 0.069 0.291 76.29 
7 0.350 0.428 18.22 
8 0.772 0.687 12.37 
9 0.682 0.780 12.56 

                              
4.5 การศึกษาพัฒนาระบบระบายอากาศภายในห้องทำงานที่มีการใช้เคร่ืองกลึงชิ้นงานได้ทำการศึกษา 5 กรณีศึกษาดังนี้ 

 กรณีศึกษา 0 เป็นการศึกษาขณะที่ไม่มีการปรับปรุงใดๆ เพื่อให้ทราบลักษณะการกระจายตัวของอากาศในสภาพปัจจุบันก่อนการ
นำเสนอกรณีปรับปรุง ซึ่งแผนผังตำแหน่งการวางเครื่องปรับอากาศและพัดลมระบายอากาศที่ได้แสดงดังรูปที่ 3 ที่กล่าวไว้ข้างต้นใน
เรื่องการตรวจวัดและการกำหนดค่าขอบต่างๆ 
 สำหรับการพัฒนาระบบระบายอากาศภายในห้องกลึงชิ้นงาน ได้นำเสนอแนวทางในการปรับปรุงทั้งหมด 4 กรณีศึกษา  โดยการ
พิจารณาตำแหน่งการติดตั้งพัดลมเติมอากาศบนฝ้าอาคาร ภายใต้ข้อจำกัดของพื้นที่การติดตั้ง   โดยกรณีศึกษา 1 ถึง 4 ได้มีการ
ปรับปรุงด้วยวิธีการเพิ่มพัดลมจำนวน 6 ตัว โดยพัดลมแต่ละตัวมีค่าความเร็วอากาศเท่ากับ 12.48 m/s  ซึ่งแนวทางในการเลือกชนิด
พัดลม, จำนวนพัดลม และตำแหน่งการติดตั้งพัดลมบนฝา้นั้นได้พิจารณาจากหลายปัจจัย คือ การเลือกชนิดพัดลมเป็นประเภท Ceiling 
Mount Type ซึ่งใช้ติดตั้งท่ีฝ้าของอาคาร เนื่องจากพ้ืนท่ีด้านข้างอาคารไม่เหมาะสมที่จะติดตั้งพัดลม (พ้ืนท่ีด้านข้าง 2 ด้านติดกับห้อง
ปิด, ด้านข้างอาคาร 1 ด้านติดกับพื้นที่ทิ้งน้ำมันใช้แล้ว และอีกด้านมีการติดตั้งพัดลมระบายอากาศ)   ส่วนการเลือกจำนวนพัดลมที่
ติดตั้งพิจารณาจากปริมาณอากาศเข้าตามคำแนะนำการระบายอากาศ เพื่อป้องกันการแพร่ระบาดของโรคติดเชื้อไวรัสโคโรนา 2019 
ของกรมอนามัย [2] สำหรับตำแหน่งการติดตั้งพัดลมบนฝ้าได้กำหนดตำแหน่งเพื่อให้อากาศเข้ามีการกระจายตัวให้มากที่สุด  เพื่อลด
การเกิดพื้นที่อับอากาศ แต่ด้านบนฝ้ามีสิ่งกีดขวางตำแหน่งการติดตั้ง เช่น ไฟส่องสว่าง, สัญญาณแจ้งเหตุเพลิงไหม้อัตโนมัติ และแนว
รางไฟฟ้าสำหรับเครื่องจักร จึงทำให้มีข้อจำกัดในการติดตั้งพัดลม ดังนั้นจึงกำหนดตำแหน่งการติดตั้งพัดลมในรูปแบบตามแนวแกน X, 
Y และ Z ที่แสดงไว้ตามตารางที่ 4  
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ตารางที่ 4 แสดงตำแหน่งการติดตั้งพัดลมของกรณีศึกษา 1 ถึงกรณีศึกษา 4 

หมายเลข
พัดลมเติม
อากาศ 

กรณีศึกษา 1 กรณีศึกษา 2 กรณีศึกษา 3 กรณีศึกษา 4 
X  Y  Z  X  Y  Z  X  Y  Z  X  Y  Z  

(m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) 
1 9.5 4.1 13.5 2 4.1 13.5 9.5 4.1 14.5 9.5 4.1 14.5 
2 9.5 4.1 6.5 2 4.1 6.5 9.5 4.1 9.5 9.5 4.1 9.5 
3 15.5 4.1 13.5 15.5 4.1 13.5 9.5 4.1 4.5 9.5 4.1 4.5 
4 15.5 4.1 6.5 15.5 4.1 6.5 23 4.1 14.5 18.5 4.1 14.5 
5 23 4.1 13.5 23 4.1 13.5 23 4.1 9.5 18.5 4.1 9.5 
6 23 4.1 6.5 23 4.1 6.5 23 4.1 4.5 18.5 4.1 4.5 

 
5.ผลการศึกษา 
5.1 ผลการศึกษากรณีศึกษา 0 (ห้องทำงานก่อนการปรับปรุง) 

รูปที่ 5 ได้แสดงระนาบแถบสี และเวกเตอร์ความเร็วอากาศที่ระดับความสูง 1.2 เมตร ภายในห้องทำงานที่มีการใช้เครื่องกลึง
ชิ ้นงานก่อนปรับปรุง ผลการศึกษาการไหลของอากาศในกรณีศึกษา 0 พบว่ามีหลายพื้นที่ไม่มีการเคลื่อนตัวของอากาศเกิดขึ้น  
โดยเฉพาะในบริเวณวงกลมทั้ง 4 ตำแหน่ง ครอบคลุมพื้นที่การปฏิบัติงานประมาณร้อยละ 60 ของห้อง ซึ่งเป็นตำแหน่งที่ทิศทางการ
ไหลของอากาศจากเครื่องปรับอากาศไปไม่ถึง เนื่องจากพื้นที่ในห้องทำงานเป็นพื้นที่ปิดไม่มีช่องให้อากาศไหลเข้า ทำให้อากาศภายใน
ห้องทำงานถ่ายเทไม่เพียงพอ นอกจากน้ีเครื่องกลึงท่ีถูกติดตั้งภายในกีดขวางการไหลของอากาศภายในห้องอีกด้วย ส่งผลให้เกิดบริเวณ
ที่อากาศเคลื่อนที่น้อยเป็นวงกว้าง 
 

4.6 m/s

0.1 m/s
 

รูปที่ 5 แสดงความเร็วของอากาศ (m/s) สำหรับกรณีศึกษา 0 

 
 

5.2 ผลการศึกษากรณีศึกษา 1 ถึง กรณีศึกษา 4 (ห้องทำงานที่มีการพัฒนาระบบระบายอากาศ) 
กรณีศึกษา 1 ถึง กรณีศึกษา 4  ได้มีการพัฒนาระบบระบายอากาศโดยทำการติดตั้งการเพิ่มพัดลมจำนวน 6 ตัว โดยกำหนด

ตำแหน่งการติดตั้งพัดลมแต่ละกรณีศึกษาตามที่ได้กล่าวมาแล้ว  ซึ่งแสดงระนาบแถบสีความเร็วอากาศที่ระดับความสูง 1.2 เมตร ถูก
แสดงดังรูปที่ 6 ถึง รูปที่ 9 ซึ่งมีทิศทางและความเร็วการไหลของอากาศแตกต่างกันในแต่ละกรณีศึกษา 

ผลการศึกษาจากกรณีศึกษาที่ 1 ถึง 4 สำหรับในภาพรวมพบว่าการจำลองการไหลสามารถแสดงให้เห็นรูปแบบการไหลภายในห้อง
ทำงานได้อย่างชัดเจน ในส่วนของแถบสีสามารถเห็นบริเวณที่พัดลมส่งลมออกมาจะมีลักษณะเป็นวงกลมสีแดง เนื่องจากมีค่าความเร็ว
ที่สูงอยู่ที่ประมาณ 4.6 m/s หลังจากนั้นความเร็วจะมีค่าลดลงและค่อยๆมีค่ากลายเป็นศูนย์ดังแถบสีสีน้ำเงิน 
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เมื่อพิจารณาเวกเตอร์ความเร็วของอากาศที่ไหลภายในห้องนั้น พบว่าในกรณีศึกษา 1   ถึง 4 โดยรวมมีการไหลเวียนของอากาศ
ภายในห้องได้มากกว่าห้องทำงานก่อนการปรับปรุงอย่างชัดเจน สังเกตได้จากขนาดของเวกเตอร์ความเร็วที่มีขนาดใหญ่กว่า และมี
เวกเตอร์ความเร็วท่ีมีสีน้ำเงินที่น้อยกว่าห้องทำงานก่อนการปรับปรุง 

จากนั้นพิจารณากรณีศึกษาที่ 1 ถึง 3 พบว่า มีการวางตำแหน่งพัดลมอย่างน้อย 2 ตัว ที่ใกล้กับผนังของห้องทำงาน ส่งผลให้อากาศ
สามารถไหลเวียนได้ในทิศทางประมาณ 180 องศา โดยรอบพัดลม ต่างจากกรณีศึกษาที่ 4 ที่พัดลมถูกวางตำแหน่งให้อยู่ห่างจากผนัง
ห้องทำงานมากกว่าทำให้กรณีศึกษาที่ 4 รูปแบบการไหลของอากาศภายในห้องมีแนวโน้มที่ค่อนข้างที่จะครอบคลุมพื้นท่ีมากกว่า 

อย่างไรก็ตามในทุกกรณีศึกษานั้น ยังพบว่ามีเครื่องจักรภายในห้องนั้นยังกีดขวางการไหลของอากาศ  ท้ังยังมีการปะทะกันระหว่าง
อากาศจากเครื่องปรับอากาศและพัดลมระบายอากาศ สิ่งเหล่านี้ยังเป็นข้อจำกัดในการเพิ่มการไหลเวียนอากาศภายในห้องทำงาน 
 

4.  m/s

0.1 m/s  
รูปที่   แสดงความเร็วของอากาศ (m/s) สำหรับกรณีศึกษา 1 

 

4.6 m/s

0.1 m/s
 

รูปที่ 7 แสดงความเร็วของอากาศ (m/s) สำหรับกรณีศึกษา  2 
 

4.6 m/s

0.1 m/s  
รูปที่ 8 แสดงความเร็วของอากาศ (m/s) สำหรับกรณีศึกษา 3 
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4.6 m/s

0.1 m/s  
รูปที่ 9 แสดงความเร็วของอากาศ (m/s) สำหรับกรณีศึกษา 4 

 

5.3 ผลการศึกษาเปรียบเทียบความเร็วของอากาศท่ีตำแหน่งต่างๆ สำหรับกรณีศึกษา 0 ถึง 4 

สำหรับผลการศึกษาเปรียบเทียบความเร็วของอากาศที่ตำแหน่งต่างๆ สำหรับกรณีศึกษา 0 ถึง 4 ถูกแสดงตามตารางที่ 5 โดยทำ
การเปรียบเทียบความเร็วของอากาศจำนวน 9 จุด ผลการกระจายตัวของความเร็วของอากาศภายในห้องกลึงชิ้นงานภาพรวมพบว่า 
กรณีศึกษา 4 ให้ค่าความเร็วของอากาศที่สูงท่ีสุดกว่ากรณีศึกษาอื่น ยกเว้นท่ีจุดตรวจวัดที่ 5 ของกรณีศึกษา 3 และกรณีศึกษา 4 ที่มีค่า
สูงกว่ากรณีอื่นถึง 7 เท่านั้น เนื่องมาจากที่ตั้งของพัดลมอยู่ใกล้กับจุดตรวจวัดพอดีทำให้ค่าสูงขึ้นอย่างมาก จากผลการศึกษาดังกล่าว
พบว่าในส่วนค่าเฉลี่ยของความเร็วอากาศของกรณีศึกษา 0, 1, 2, 3 และ 4 นั้นมีค่า 0.620, 0.655, 0.482, 1.036 และ 1.267 m/s 
ตามลำดับ 
 
ตารางที่ 5 แสดงค่าความเร็วของอากาศ (m/s) ทีจุ่ดตรวจวดัตา่งๆ ของกรณีศึกษา 0, 1, 2, 3 และ 4 

จุดตรวจวัด 
กรณีศึกษา 

0 1 2 3 4 
จุดที่ 1 0.667 0.683 0.255 0.825 0.695 
จุดที่ 2 1.125 0.457 0.178 0.717 0.754 
จุดที่ 3 0.181 0.128 0.213 0.249 0.261 
จุดที่ 4 0.678 0.895 0.517 0.549 0.448 
จุดที่ 5 0.595 0.448 0.246 4.030 4.517 
จุดที่ 6 0.130 0.437 0.407 0.214 0.209 
จุดที่ 7 0.313 0.189 0.135 0.543 1.169 
จุดที่ 8 0.251 0.726 0.775 0.300 0.682 
จุดที่ 9 1.637 1.931 1.614 1.897 2.665 
ค่าเฉลี่ย 0.620 0.655 0.482 1.036 1.267 

                             

 .สรุปผลการศึกษา 
การศึกษาการจำลองการปรับปรุงระบบระบายอากาศในห้องกลึงช้ินงานท้ัง 4 กรณีศึกษา พบว่า เมื่อมีการติดตั้งพัดลมเข้าไปทำให้

ความเร็วของอากาศภายในห้องมีความเร็วมากข้ึน จากนั้นอากาศมีการกระจายตัวครอบคลุมบริเวณมากขึ้นรวมถึงลดบริเวณที่ความเรว็
เป็น 0 m/s สามารถสรุปได้ว่ากรณีศึกษาที่ 4 มีลักษณะการกระจายการไหลของอากาศในภาพรวมดีที่สุด ซึ่งเพิ่มความเร็วเฉลี่ยของ
อากาศจาก 0.6197 m/s เป็น 1.2665 m/s     
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Factors affecting the engineering properties of soil cement  

in slope improvement work 
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บทคัดยอ 
งานวิจัยน้ีไดศึกษาปจจัยที่มีผลตอคุณสมบัติทางวิศวกรรมของดินซีเมนตในงานปรับปรุงลาดดิน เพื่อนํามาใชในงานกอสราง

โครงการบรรเทาอุทกภัยอําเภอหาดใหญ (ระยะที่ 2) งานปรับปรุงคลอง ร.1 อําเภอหาดใหญ จังหวัดสงขลา ผลการศึกษาพบวาดินที่

ปรับปรุงคุณสมบัติโดยใชปูนซีเมนต ทําใหคากําลังอัดเพิ่มขึ้นสูงสุดอยูที่ 31.419 ksc ที่ระยะเวลาการบม 28 วัน สามารถนํามาปรับปรุง

ลาดดินในงานของกรมชลประทานได จากการคํานวณพบวามีคาเสถียรภาพของลาดดินเทากับ 1.697 ซ่ึงมากกวาคาที่กําหนดคือ 1.5 

และมีคาการเคล่ือนตัวของดินประมาณ 10 cm จากการตรวจสอบกําลังอัดแกนเดียวของดินซีเมนตในโครงการฯพบวา ผานคา

มาตรฐานของงานดินซีเมนตสามารถใชในงานปรับปรุงลาดดินได 

 

คําสําคัญ: คุณสมบัติทางวิศวกรรม, ดนิซีเมนต, งานปรับปรุงลาดดิน 

 

Abstract 

The research studied the factors affecting the engineering properties of soil cement in the work of soil 

slope improvement, to be used in the construction project for flood mitigation in Hat Yai District (Phase 2). This 

project is about the improvement of Canal R.1, Hat Yai District, Songkhla Province. The study found that the soil, 

when improved with cement, showed a maximum compressive strength of 31.419 ksc after curing for 28 days. This 

can be used to improve soil slopes in the works of the Department of Irrigation. Calculations showed that the 

stability of the slope is 1.697, which is higher than the required value of 1.5, and the soil movement is 

approximately 10 cm. Moreover, upon testing the unconfined compressive strength of the soil cement in the 

project, it met the standard requirements and can be used in the work of soil slope improvement. 

 

Keywords: Engineering properties, Soil cement, Slope stabilization 
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1. บทนํา 

 โครงการบรรเทาอุทกภัยอําเภอหาดใหญ (ระยะที่ 2) งานปรับปรุงคลอง ร.1 อําเภอหาดใหญ จังหวัดสงขลา เน่ืองจากคลอง

ดังกลาวมีความยาวมาก และสภาพช้ันดินฐานรากในบางชวงเปนดินเหนียวออน ทําใหกําแพงกันดินบางชวงเชน บริเวณชวง กม.

18+540 ถึง กม.18+640 (ฝงขวา) เกิดการทรุดตัวและเคล่ือนตัว ดังรูปที่ 1 จากผลการสํารวจปฐพีกลศาสตรของสวนปฐพีกลศาสตร

การสํารวจ ที่ กม.18+654 และ กม.18+730 ตามลําดับ พบวาช้ันดินฐานรากประกอบดวยช้ันดิน 3 ช้ัน คือ ช้ันแรกจากผิวดินลงไป

เปนช้ันดินเหนียวปนตะกอน (CL) ความเหนียวต่ําถึงปานกลาง สภาพแข็งถึงแข็งมาก (Stiff to very stiff , N=12-21) ความหนาของ

ช้ันดินประมาณ 5.00 – 6.50 เมตร ช้ันที่ 2 ถัดลงไปเปนช้ันดินเหนียวปนตะกอน (CL) ความเหนียวต่ํา ปนทรายละเอียดสภาพออนถึง

ปานกลาง (soft to medium, N=2-8) ความหนาของช้ันดินประมาณ 2.45 – 3.30 เมตร ช้ันที่ 3 ถัดลงไปเปนช้ันดินเหนียวปนตะกอน

ทราย (CL) ความเหนียวต่ํา ปนทรายละเอียดถึงหยาบ สภาพแข็งถึงแข็งที่สุด (stiff to hard , N=13-50) ความหนาของช้ันดินประมาณ 

10.00 - 16.15 เมตร จึงไดมีแนวคิดที่จะปรับปรุงคุณภาพดินที่ดอยคุณภาพโดยการผสมปูนซีเมนตปอรตแลนดประเภทที่ 1 ทําใหเพิ่ม

คากําลังอัดของดินออนเพื่อแกไขปญหาการทรุดตัวและการเคล่ือนตัวของดินในโครงการฯ 

 

 
 

รูปที่ 1 สภาพการทรุดตัวของดินบริเวณโครงการฯ 

 

2. ขอบเขตการวิจัย 

ดินออนดอยคุณภาพเม่ือผสมซีเมนตสามารถปรับปรุงคุณสมบัติทางวิศวกรรม เชน กําลังอัดแกนเดียว (Unconfined 

compressive strength, UCS) ใหสูงขึ้นได โดยดินซีเมนตที่แข็งตัวชวยลดผลกระทบตอส่ิงแวดลอมเน่ืองจากลดคาดัชนีความเปน

พลาสติกของดิน (plasticity index) เพิ่มขีดจํากัดการหดตัว (shrinkage limit) เพิ่มกําลังอัดแกนเดียวและโมดูลัสความยืดหยุน [1] 

กระบวนการปรับปรุงดินดวยซีเมนตจะชวยเพิ่มความทนทานและความแข็งแรงของดินเดิม [2] ดินที่มีการปรับปรุงคุณภาพดวยซีเมนต

จะมีคุณสมบัติแบบก่ึงแข็งตัว เพิ่มความสามารถในการรับนํ้าหนักและทําใหช้ันโครงสรางดินมีความแข็งแรงขึ้น เน่ืองจากปูนซีเมนตเปน

สารชวยเพิ่มแรงเสียดทานระหวางอนุภาคภายในมวลดิน ในขณะเดียวกันก็ลดคาความช้ืนในช้ันดินเดิม [3] การวิจัยกอนหนาน้ีแสดงให

เห็นวาการปรับปรุงคุณภาพดนิเปนแนวทางที่ประหยัดในการเสริมกําลังดินในการกอสรางและลดปริมาณการขนสงดนิ [4, 5]  

ปจจัยตางๆที่มีผลตอกําลังของดินซีเมนตคือ ปริมาณซีเมนต ชนิดของดินและขนาดคละของเม็ดดิน ขั้นตอนการกอสรางหรือการ

ผสมดินซีเมนตและวิธีการบม [6] นอกจากน้ีปจจัยหลายประการไดแก คณุสมบัติทางกายภาพและเคมีของดิน ความพรุน และปริมาณ

ความช้ืนในเวลาที่บดอัดดินสงผลตอพฤติกรรมของดินซีเมนต [7, 8] ในชวงหลายปที่ผานมา วิธีการปรับปรุงคุณภาพดินโดยใชซีเมนต

ใหดินมีเสถียรภาพพบวา ความผันผวนของคุณสมบัตดิานกําลังขึ้นอยูกับปริมาณความช้ืนและคุณสมบัติทางวิศวกรรมเน่ืองจากความ

แตกตางในองคประกอบของดิน ตลอดจนความแตกตางในปฏกิิริยาทางกายภาพและเคมีระหวางดินกับปริมาณซีเมนตที่เหมาะสม [1] 
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เม่ือใชวัสดุดินซีเมนตเปนช้ันบดอัดแนนเหนือดินเดิมที่มีความสามารถในการรับนํ้าหนักบรรทุกต่ําพบวา การพิบัติของดินจะเกิดขึ้น

เน่ืองจากหนวยแรงดึงใตฐานของช้ันที่ไดรับการปรับปรุง [9] ดังน้ันจึงสามารถใชคาหนวยแรงดึงเปนการวัดถึงความแข็งแรงของวัสดดุิน

ซีเมนต อยางไรก็ตามจากการวิจัยแสดงใหเห็นวาความตานทานแรงดึงของดินซีเมนตโดยทั่วไปจะอยูระหวาง 9% ถึง 14% ของกําลัง

อัดแกนเดียว (UCS) [7, 9-12] ดวยเหตุผลดังกลาวการทดสอบคากําลังอัดแกนเดียวจึงนิยมนํามาใชเปนการทดสอบเพราะเปนวิธีที่

สะดวกที่ สุดสําหรับการกําหนดความแข็งแรงของดินซีเมนต [13] กําลังอัดแกนเดียวของดินหาไดจากคือนํ้าหนักกดตอหนวย

พื้นที่หนาตัดของตัวอยางดินทรงกระบอกเพราะจะพิบัติในการทดสอบแรงอัดอยางงาย ความแข็งแรงของวัสดุดินซีเมนตมักไดรับการ

ประเมินผานการทดสอบ UCS โดยการเตรียมและการบมตัวอยางที่ใชสําหรับการทดสอบกําลังอัดแกนเดียวตามมาตรฐาน ASTM D 

1632 ซ่ึงแนะนําใหบมแบบช้ืนสําหรับตัวอยางวัสดุที่มีการปรับปรุงคุณภาพดวยปูนซีเมนตในดินเดิม แลวทําการทดสอบตัวอยางที่บม

แลวควรทําตามมาตรฐาน ASTM D1633 ตองทําการแชตัวอยางในนํ้าเปนเวลาสองช่ัวโมงกอนทําการทดสอบ [3] ดังน้ันการนําไปใช

อยางเปนระบบในขั้นตอนกํากับและตรวจสอบประสิทธิภาพของการรักษาเสถียรภาพของซีเมนตเพื่อเขาถึงความสําคัญของปจจัยที่มี

อิทธิพลตอความแข็งแรงของดินซีเมนต [9] โดยอาศัยแนวคิดจากตารางที่ 1 แสดงคากําลังอัดแกนเดียวแบบเปยกสําหรับดินชนิดตางๆ 

ที่แนะนําโดย ACI [14] และ ตารางที่ 2 แสดงเกณฑกําลังอัดแกนเดียวของดินซีเมนตสําหรับช้ันโครงสรางทางที่แนะนําโดยกองทัพ

สหรัฐฯ [4] ในการกําหนดคาที่เหมาะสมในการออกแบบ 

  

ตารางที่ 1 คากําลังอัดแกนเดียวสําหรับดินชนิดตางๆ ที่แนะนําโดย ACI [14] 

 

ลักษณะช้ันดิน AASHTO Classification 

 

กําลังอัดแกนเดียว (psi) 

7 วัน 28 วัน 

ทรายและกรวด A-1, A-2, A-3 300-600 400-1000 

ตะกอนทราย A-4, A-5 250-500 300-900 

ดินเหนียว A-6, A-7 200-400 250-600 

 

ตารางที่ 2 เกณฑกําลังอัดแกนเดียวของดนิซีเมนต [4] 

 

ลักษณะช้ันดินซีเมนต กําลังอัดแกนเดียว ที่อายุ 7 วัน (ksc) 

Flexible Pavement  Rigid Pavement 

วัสดพุื้นทาง (Base Course)  52.7  35.0 

วัสดุรองพื้นทาง วัสดุคัดเลือกหรือดินถม 

(Subbase, select material or subgrade)  

17.5 14.0 

 

3. อุปกรณและวิธีการวิจัย 

ในงานวิจัยน้ีโปรแกรมที่ใชในการวิเคราะหเสถียรภาพความลาดชันของดินดวยวิธีสมดุลขีดจํากัดวิเคราะหดวยโปรแกรม SLOPE/W 

[15] และวิธีไฟไนตเอลิเมนตน้ันวิเคราะหดวยโปรแกรม PLAXIS 3D [16] 

 

3.1 การวิเคราะหเสถยีรภาพของลาดดินดวยโปรแกรม SLOPE/W 

การวิเคราะหเสถียรภาพคันดิน SLOPE/W เปนโปรแกรมสําหรับวิเคราะหปญหาที่มีความซับซอนทางดานวิศวกรรมปฐพี เชน การ 

วิเคราะหเสถียรภาพของคันดินตามธรรมชาติหรือที่มนุษยสรางขึ้น [15] โปรแกรม SLOPE/W สามารถเลือกใชวิธีการคํานวณตางๆ ได

หลากหลาย เชน Janbu, Bishop’s simplified method และ Spencer เปนตน ดังรูปที่ 2 
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รูปที่ 2 ตัวอยางการใชงานโปรแกรม SLOPE/W 

 

3.2 การวิเคราะหการเคล่ือนตัวดวยโปรแกรมไฟไนเอลิเมนต PLAXIS 

การวิเคราะหการเคล่ือนตัวดวยโปรแกรมไฟไนเอลิเมนต PLAXIS โปรแกรมการวิเคราะหดินและหิน สําหรับงานวิศวกรรมธรณี

เทคนิค (Geotechnical engineering) ที่ใชวิธีวิเคราะหดวยวิธี Finite Element Method ซ่ึงพัฒนาโดยบริษัท PLAXIS จากประเทศ

เนเธอรแลนดมากวา 30 ป [16] โปรแกรมPLAXIS มีการปรับปรุงดานการตลาดใหม (Rebranding) เพิ่มเติมจากเดิมเปน PLAXIS 

Designer และ PLAXIS LE ซ่ึงจากเดิมเปนโปรแกรม Soilvision โปรแกรม PLAXIS ไดถูกใชงานในโครงการกอสรางขนาดใหญใน

ประเทศไทย เชน อุโมงครถไฟฟาใตดิน สนามบินนานาชาติสุวรรณภูมิ การทางพิเศษแหงประเทศไทย การไฟฟาฝายผลิต เปนตน รวม

จนถึงการกอสรางฐานรากกําแพงกันดินของอาคารสูงในกรุงเทพมหานคร ดังรูปที่ 3 

 

 
 

รูปที่ 3 ตัวอยางการใชงานโปรแกรมไฟไนเอลิเมนต PLAXIS 

4. ผลการวิจัย 

 จากการศึกษาผลการเจาะสํารวจดิน ในโครงการบรรเทาอุทกภัย อ.หาดใหญ ระยะที่ 2 งานปรับปรุงคลองระบายนํ้า ร.1 จ.สงขลา 

จากการรวบรวมผลการทดสอบคากําลังของดินฐานรากที่ไดทดสอบคา Standard Penetration ของดินเหนียวในบริเวณที่ทําการ
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กอสรางสามารถนําขอมูลดังกลาวมาสรุปในตารางที่ 3 สําหรับใชเปนขอมูลในการออกแบบงานขุดและงานถมในโครงการไดดังน้ี  

 

ตารางท่ี 3 ตารางที่สรุปขอมูลผลการเจาะสํารวจดินที่ใชในการออกแบบ 

 

ลักษณะช้ันดิน ระดับความลึก (m) กาํลังรับแรงเฉือน (t/m2) หนวยน้ําหนักของดนิ (t/m3) 

ช้ันดินเหนียวออน (+7.00) ถึง (-4.00) 1.00 1.60 

ช้ันดินเหนียวแข็งปานกลาง (-4.00) ถึง (-25.00) 3.00 1.80 

เสาเข็มดินซีเมนต Dia.0.60 m @0.50 m - 50.00 1.60 

เสาเข็มดินซีเมนต Dia.0.60 m @1.50 m - 8.00 1.60 

*หมายเหตุ นํ้าหนักบรรทุกที่ใชในการคํานวณวิเคราะหของโครงการฯ ใช 2 t/m2 

 

4.1 ผลการวิเคราะหเสถียรภาพของลาดดิน 

จากการวิเคราะหเสถียรภาพของลาดดิน ในโครงการบรรเทาอุทกภัย อ.หาดใหญ งานปรับปรุงคลอง ร.1 จ.สงขลา โดยวิธี Finite 

Element โดยใช Program Slope/w โดยกําหนดคานํ้าหนักบรรทุกใชงาน (Service Load) เทากับ 2 t/m2 พบวาจะไดผลการ

วิเคราะหคาเสถียรภาพของลาดดินในโครงการฯ มีคาอัตราสวนความปลอดภัย (Safety Factor) เทากับ 1.697 มากกวา 1.50 (คา

เกณฑที่ยอมรับได) ซ่ึงถือวาปลอดภัย ขณะกอสราง และชวงใชงาน ดังแสดงในรูปที่ 4 

 
 

รูปที่ 4 ผลการวิเคราะหคาเสถียรภาพของลาดดินในโครงการฯ 

 

4.2 ผลการวิเคราะหการเคล่ือนตัว 

จากการวิเคราะหการเคล่ือนตัวในโครงการบรรเทาอุทกภัย อ.หาดใหญ งานปรับปรุงคลอง ร.1 จ.สงขลา โดยวิธี Finite Element 

โดยใช Program Sigma/w โดยกําหนดคา Service Load 2 ตัน/ตร.ม. พบวาจะเกิดการเคล่ือนตัวประมาณ 10 cm ไมเกิน 1% ของ

ความสูงกําแพงกันดิน ผลการวิเคราะหการเคล่ือนตัวแสดงดังรูปที่ 5 
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รูปที่ 5 ผลการวิเคราะหการเคล่ือนตัวของลาดดินในโครงการฯ 

 

4.3 ผลการทดสอบหาคากําลังอัด (UCS) 

ผลการทดสอบกําลังอัดของดินซีเมนตและสํารวจภาคสนามเพื่อนําขอมูลเพื่อแกไขปญหาที่เกิดขึ้น จากการสุมเจาะเก็บตัวอยางดิน

ซีเมนตมาตรวจสอบคากําลังอัดในหองปฏิบัติทดสอบดินพบวา คากําลังอัดของดินซีเมนตมีคามากกวาคาที่กําหนดไวในขั้นตอนการ

ออกแบบทั้งหมด และการสํารวจภายหลังจากการปรับปรุงคุณภาพดินออนในโครงการดวยซีเมนตพบวาสามารถแกไขปญหาการทรุด

ตัวและการเคล่ือนตัวของดินหลังกําแพงกันดินไดอยางมีประสิทธิภาพ ดังรูปที่ 6 และ 7 

ในการออกแบบสวนผสมดินซีเมนตที่เหมาะสมจะไดจากการทดลองเจาะเก็บดินตัวอยางที่ความลึกตางๆ แลวนํามาผสมซีเมนตใน

หองปฏิบัติการทดสอบ โดยสวนใหญปริมาณซีเมนตที่ใชจะอยูที่ 150-250 กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร แลวนํามาทดสอบหาคากําลังอัด

แกนเดียวของตัวอยางดินซีเมนต โดยจะตองมีคาไมนอยกวา 6 ksc ที่ 28 วัน หลังจากที่ไดปริมาณปูนซีเมนตที่เหมาะสมกับชนิดของดิน

ในภาคสนามแลว จึงไดทําการปรับปรุงคณุภาพดินเหนียวโดยผสมซีเมนตในอัตราสวนที่ออกแบบไว เม่ือครบเวลาที่กําหนดจึงทําการ

เจาะเก็บตัวอยางแลวไปทําการทดสอบกําลังอัดแกนเดียวในหองปฏิบัติการทดสอบ ผลการทดสอบพบวาคากําลังของดินซีเมนตมีคาอยู

ในชวง 13.946-31.419 ksc ซ่ึงถือวาผานเกณฑมาตรฐานที่กําหนดไว ผลทดสอบคากําลังอัดของตัวอยางดินซีเมนตที่ไดจากภาคสนาม

ไดแสดงไวในรูปที่ 8 

 

 

   
   

   
 

รูปที่ 6 การเก็บตัวอยางดินซีเมนตในภาคสนามเพื่อมาทดสอบหาคากําลังในหองปฏิบัติการทดสอบดิน 
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รูปที่ 7 การทดสอบหาคากําลังอัดของตัวอยางดินซีเมนตในหองปฏิบัติการทดสอบดิน 

 

 
รูปที่ 8 ผลทดสอบคากําลังอัดของตัวอยางดินซีเมนตที่ไดจากภาคสนาม 

 

5. บทสรุป 

 การปรับปรุงคุณภาพดินดวยซีเมนตสามารถทําใหคุณสมบัติทางวิศวกรรมของดินมีคากําลังอัดแกนเดียวสูงขึ้น โดยการเติม

ปูนซีเมนตปอรตแลนดประเภทที่ 1 จะทําใหคากําลังอัดแกนเดียวของดินเพิ่มขึ้นตามปริมาณปูนซีเมนตและระยะเวลาการบม ซ่ึงจาก

การศึกษาพบวา คากําลังอัดแกนเดียวของดินซีเมนตมีคาสูงสุดอยูที่ 31.419 ksc ที่ระยะเวลาการบม 28 วัน ซ่ึงสูงกวาคากําลังอัดแกน

เดียวของดินที่ไมผานการปรับปรุง แสดงใหเห็นวาระยะเวลาในการบมจะเกิดปฏิกิริยาปอซโซลานระหวางดินและปูนซีเมนต ทําใหมีคา

กําลังอัดของดินซีเมนตมากกวาคาใชในการที่ออกแบบ การทําการปรับปรุงคุณภาพดินเพื่อใหโครงการมีความแข็งแรง ลดการทรุดตัว 

และการเคล่ือนตัวของโครงสรางกันดินจะตองมีการออกแบบ ตรวจสอบการทํางานและการควบคุมคุณภาพงานอยางเปนระบบ จาก

การศึกษาน้ีแสดงใหเห็นวาสามารถนําซีเมนตมาปรับปรุงดินในโครงการไดโดยไมตองขนยายวัสดุดอยคุณภาพออกนอกพื้นที่โครงการฯ 

ซ่ึงใหเกิดประโยชนสูงสุด เปนการลดมลพิษทางอากาศที่เกิดจากกระบวนการขนสงดิน และสามารถประหยัดคาใชจายได   
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บทคัดย>อ 
ข"าวหมากนับว+าเป.นขนมพื้นบ"านของไทยที่เกิดจากภูมิป>ญญาพื้นถิ่นที่มีมาตั้งแต+โบราณ ข"าวหมากทำได"จากข"าวเหนียว

หลายชนิด ช+วยบํารุงสุขภาพและมีจุลินทรียNที่มีประโยชนNต+อระบบทางเดินอาหาร ดังนั้นงานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคNเพื่อพัฒนาผลิตภัณฑN

เยลลี่จากข"าวหมากกลิ่นสละให"เป.นอาหารที่ช+วยส+งเสริมสุขภาพ โดยศึกษาปริมาณส+วนผสมของเยลลี่ข"าวหมากกลิ่นสละ จำนวน 2 

สูตร ได"แก+ 1) สูตรที่ 1  มีส+วนผสมคือ นํ้าข"าวหมาก นํ้าตาลทราย เจลาติน และกรดซิตริก ร"อยละ 64 10 20  และ 6 ตามลําดับ สูตร

ที่ 2 มีส+วนผสมคือ นํ้าข"าวหมาก นํ้าตาลทราย เจลาติน  กรดซิตริก ร"อยละ 68.5 10 20  และ 1.5 ตามลําดับ จากการทดสอบทางด"าน

ประสาทสัมผัสต+อผลิตภัณฑNเยลลี่ข"าวหมากกลิ่นสละ 5 ระดับ (5-Points Hedonic scale) ผลการวิจัยพบว+าสูตรที่ 2 มีค+าความชอบ

โดยรวมในระดับมากที่สุด โดยมีค+าความชอบโดยรวมเท+ากับ 4.53±0.49 และพบการเจริญเติบโตของจุลินทรียNก+อโรคอยู+ในเกณฑN

มาตรฐานผลิตภัณฑNชุมชนของเยลลี่แห"ง งานครั้งนี้เป.นต"นแบบผลิตภัณฑNสำหรับอาหารเพิ่มมูลค+าจากข"าวเหนียว ที่สอดคล"องกับโมเดล

การพัฒนาเศรษฐกิจชีวภาพ (Bioeconomy) และยังเหมาะสมกับรูปแบบการบริโภคของสังคมสมัยใหม +อ ีกด "วย 

 
คำสำคัญ: ข "าวหมาก, เยลลี่, เจลาติน, โพรไบโอติก  

 

Abstract 

              Khao- Mak is considered a traditional Thai dessert that arose from local wisdom that has existed since 

ancient times. Khao- Mak can be made from various types of glutinous rice. Khao- Mak is beneficial for health and 

contains beneficial bacteria for the digestive system. Therefore, this research aims to develop a  Khao-Mak jelly 

product that serves as a health-promoting food. The study investigates the ingredient proportions of two 

formulations: 1) Formula 1, consisting of pandan water, sugar, gelatin, and citric acid at 64, 10, 20, and 6 percent, 

respectively. Formula 2 consists of the following ingredients: Khao-Mak water, sugar, gelatin, and citric acid at 68.5, 

10, 20, and 1.5 percent, respectively. Sensory evaluation was conducted using a 5-Points Hedonic scale to assess 

the touch perception of the fragrant Khao-Mak jelly product. The research findings indicate that Formula 2 has the 

highest overall liking score, with an average liking score of 4.53±0.49. Additionally, the study observed the growth 

of beneficial bacteria within the standard limits for community jelly products. This work serves as a prototype for 

value-added food products from glutinous rice, aligning with the Bioeconomy development model and also 

catering to the consumption patterns of modern society 

 

Keywords: Khao-Mak, Jelly, Gelatin, Probiotic 

______________________________ 
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บทนำ  
ในป>จจุบันผลิตภัณฑNเยลลี่ในท"องตลาดได"รับความนิยมเป.นอย+างมากในทุกเพศทุกวัย โดยเฉพาะในกลุ+มเยาวชน เนื่องจาก

รับประทานง+าย รสชาติอร+อย ที่สำคัญอาหารประเภทนี้มีรสหวาน ทำให"เป.นที่นิยมในกลุ+มเยาวชน อย+างไรก็ตามการบริโภคน้ำตาล 

ซูโครส ที่อยู+ในผลิตภัณฑNเหล+านี้ก็ทำให"เกิดผลเสียต+อสุขภาพ จึงได"มีแนวคิดที่จะพัฒนาผลิตภัณฑNเยลลี่ให"มีรสชาติดี มีความแปลกใหม+

และมีคุณค+าทางสารอาหารหรือช+วยส+งเสริมสุขภาพ โดยใช"ข"าวหมากเป.นวัตถุดิบหลัก ซึ่งข"าวหมากนับว+าเป.นขนมพื้นบ"านของไทยที่

เกิดจากภูมิป >ญญาที่สืบทอดมาตั้งแต +โบราณ ข "าวหมากสามารถทำจากข "าวเหนียวหลายชนิด โดยมีกระบวนการการแปรรูปด "วยการหมัก

ที่มรส+วนผสมสำคัญหลายชนิด เช+น สมุนไพรต+างๆ ที่มีจุลินทรียNหัวเชื้อตามธรรมชาติ และมีการเติมลูกแป �งหัวเชื้อเพื่อเพิ่มจำนวน

จุลินทรียNสำคัญในการหมัก เมื่อผ+านการหมักเป.นเวลา 3 – 4 วัน ข"าวเหนียวจะเปลี่ยนเป.นสีขาวนวลและมีรสชาติหวาน ป>จจุบันมี

รายงานว+าข"าวหมากเป.นอาหารโพรไบโอติกที่มีจุลินทรียNที่ดีต+อสุขภาพ มีสรรพคุณที่เป.นประโยชนNต+อร+างกายในแง+ช+วยปรับกลไกของ

ระบบทางเดินอาหารให"มีความสมดุล ทำให"ลำไส"และกระเพาะอาหารย+อยได"ดีขึ้น ช+วยสร"างวิตามินที่มีประโยชนNต+อร+างกาย ลดการ

เสี่ยงเป.นมะเร็งในลำไส"และระบบทางเดินอาหาร นอกจากนี้ความหวานของข"าวหมากเป.นการหวานด"วยการหมักโดยวิธีธรรมชาติ 

เนื่องจากน้ำตาลในข"าวหมากเป.นน้ำตาลกลูโคสที่สามารถนำไปใช"ได"ทันทีโดยไม+ต"องผ+านการย+อย เมื่อรับประทานข"าวหมากไปจึงทำให"

รู"สึกสดชื่นทันท ีนอกจากนี้แป�งทีเ่หลอืจากการย+อยยงัสามารถให"พลงังานแก+ร+างกายได"เช+นเดยีวกบัการรบัประทานข"าว นอกจากนีย้ังได"

วิตามินต +างๆ จากข "าวอีกด "วย [1]  

มาตรฐานความปลอดภัยของเยลลี่ที่สำคัญที่สุด จะตรวจสอบด"านจุลชีววิทยา และพิจารณาจากเกณฑNมาตรฐานผลิตภัณฑNชุมชน

เยลลี่แห"ง ด"วยการนับจำนวนยีสตNและรากับมาตรฐานผลิตภัณฑNชุมชนเยลลี่แห"ง (มผช.520/2547) ให"มีปริมาณโคโลนีต+อตัวอย+าง 

ตามที่กำหนด ซึ่งค +าดังกล +าว อย ู+ในเกณฑ Nท ี่บริโภคไปแล "วไม +ก+อให "เกิดโทษต +อร +างกาย  

ในป>จจุบันเป �าหมายพัฒนาของชาติได"ม ุ+งเน"น BCG Model ซึ่งเป.นการพัฒนาเศรษฐกิจแบบองคNรวมที่มุ+งเน"นการพัฒนา 3 ด"านไป

พร"อมกัน ได"แก+ เศรษฐกิจชีวภาพ (Bioeconomy) มุ+งสร"างมูลค+าเพิ่มของทรัพยากรชีวภาพ เชื่อมโยงกับเศรษฐกิจหมุนเวียน (Circular 

Economy) คำนึงถึงการใช"ทรัพยากรให"เกิดความคุ"มค+าหรือยาวนานที่สุด และเศรษฐกิจสีเขียว (Green Economy) การพัฒนา

เศรษฐกิจโดยคำนึงถึงความยั่งยืนของทรัพยากรและสิ่งแวดล"อม ซึ่งเป.นการพัฒนาเศรษฐกิจที่ไม+ได"มุ+งเน"นเพียงการพัฒนาเศรษฐกิจ

เท+านั้น แต+ต"องพัฒนาควบคู+ไปกับการพัฒนาสังคมและการรักษาสิ่งแวดล"อมได"อย+างสมดุลให"เกิดความมั่นคงและยั่งยนืไปพร"อมกัน โดย

เปลี่ยนข"อได"เปรียบที่ไทยมีจากความหลากหลายทางชีวภาพและวัฒนธรรม ให"เป.นความสามารถในการแข+งขันด"วยนวัตกรรม เพื่อให"

เกิดเศรษฐกิจ BCG ที่เติบโต แข+งขันได"ในระดับโลก เกิดการกระจายรายได"ลงสู+ชุมชน ลดความเหลื่อมล้ำ ชุมชนเข"มแข็ง เกิดการพัฒนา

ที่ยั่งยืน [2] 

งานวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงคNเพื่อเพิ่มคุณค+าทางด"านโภชนาการสำหรับผลิตภัณฑNเยลลี่ข"าวหมากกลิ่นสละ เป.นการยกระดับวัตถุดิบ

จากข"าวเหนียวในพื้นที่ ให"มีมูลค+ามากขึ้น เพื่อเป.นอาหารที่มีประโยชนNต+อสุขภาพ เพื่อให"เกิดผลกระทบต+อราคาข"าวเหนียวในอนาคต 

ทำให"เกิดการการพัฒนาด"านเกษตรกรรมอย+างยั่งยืน ทำให"ผลิตภัณฑNจากงานวิจัยในครั้งนี้สอดคล"องกับกรอบของ BCG Model ที่จะ

นำไปสู+การสร"างรายได"ให"กับกล ุ+มวิสาหกิจชุมชนเพื่อการผลิต เป.นต"นแบบของผลิตภัณฑNที่แปรรูปโดยมาจากข"าวหมากกลิ่นสละ จาก

ผลผลิตทางการเกษตร เป.นผลิตภัณฑNเพื่อสุขภาพที่สามารถทานเล+นได"และเป.นประโยชนNต+อร+างกาย และยังเพิ่มมูลค+าให"กับข"าวหมาก

ต +อไป 
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วิธีการดำเนินศึกษา    

1. วิธีหมักข@าวหมากกลิ่นสละ 

           นำข"าวเหนียวเขี้ยวง ูพันธุNเชียงราย แช+น้ำค"างคืนหรืออย+างน"อย 3 ชั่วโมง หลังจากนั้นนำมานึ่งจนสุกเป.นเวลา 30 นาที ทิ้งไว"

ให"เย็น และใช"ลูกแป �งข"าวหมากกลิ่นสละที่เตรียมไว" (ลูกแป�งข"าวหมากกลิ่นสละ 5 กรัม ต+อข"าวเหนียว  1 กิโลกรัม) [3] ที่บดละเอียด 

โรยบนข "าวเหนียวแล "วนำมาบรรจุใส +ภาชนะที่แห "งสะอาด นำไปบ +มประมาณ 2-3 วัน   

   

2. การวิเคราะหIคุณภาพทางเคมขีองข@าวหมากกลิ่นสละ (ดังตารางที่ 1) 

2.1 ปริมาณของแข็งที่ละลายได@ทั้งหมด (Total Soluble Solid) หยดตัวอย+างข "าวหมากกลิ่นสละลงบนปริซึมของเครื่อง 

Refractometer และอ +านตัวเลขบนสเกล (องศาบริกซ N)  

      2.2 ค_าความเป`นกรด-ด_าง (pH) วัดตัวอย +างข "าวหมากโดยใช "กระดาษยูนิเวอร Nแซลอินดิเคเตอร N และเปรียบเทียบสีกับแถบสี  

มาตรฐานที่อย ู+ด"านหลังกล +อง (กรด: 1-6, เป .นกลาง: 7, ด +าง: 8-14) 

 

ตารางที่ 1 คุณภาพทางเคมีของข "าวหมากกลิ่นสละ ทดสอบ 3 วัน ก +อนนำไปพัฒนาเป .นผลิตภัณฑ Nเยลลี่ข "าวหมากกลิ่นสละ 

 

วันที่ ปริมาณสารละลายทั้งหมด (องศาบริกซ N) ค +าความกรด-ด +าง (pH) 

1 0 7 

2 38 7 

3 40 7 

4 39 7 

5 37 7 

 

3. วธิีทำเยลลี่ข@าวหมากกลิ่นสละ 

ข "าวหมากกลิ่นสละที่ได " กรองด "วยผ "าขาวบาง เอาเฉพาะส +วนของน้ำข "าวหมากกลิ่นสละ นำส +วนผสม สูตรที่ 1 ประกอบไปด "วย 

น้ำข"าวหมากกลิ่นสละ เจลาติน น้ำตาลทราย และกรดซิตริก เท+ากับ 64, 10, 20 และ 6 กรัม ตามลำดับ และสูตรที่ 2 ที่มีปริมาณ

น้ำข"าวหมาก เจลาติน น้ำตาลทราย และกรดซิตริก เท+ากับ 68.5, 10, 20 และ 1.5 กรัม ตามลำดับ (ดังตารางที่ 2) ใส+ในหม"อสแตนเลส 

(ยี่ห"อ Cheffy ตราม"าลาย) ใช"ไฟปานกลาง กวนให"เข"ากัน แล"วเติมน้ำตาลทราย กวนต+อไปจนกระทั่งน้ำตาลทรายละลายหมด จากนั้น

เติมเจลาติน (โดยเจลาตินต"องละลายด"วยน้ำข"าวหมาก) ที่ควบคุมอุณหภูมิที่ 70 องศาเซลเซียส กวนส+วนผสมให"เข"ากัน เมื่ออุณหภูมิถึง 

100 องศาเซลเซียส เติมกรดซิตริก กวนต+ออีก 3 นาที ไล+ฟองอากาศ หยอดลงแม+พิมพNที่มีขนาด (ความกว"าง x ความยาว x ความลึก) 

เท +ากับ (3 เซนติเมตร x 3 เซนติเมตร x 3 เซนติเมตร)  

 

4. การศึกษาปริมาณน้ำข@าวหมากต_อคุณภาพของผลิตภัณฑIเยลลี่ข@าวหมากกลิ่นสละ 

          นำข"าวหมากกลิ่นสละมาผลิตเยลลี่ ที่มนี้ำข"าวหมากแตกต+างกันระหว+างจำนวน 64 และ 68.5 มิลลิลิตร โดยส+วนผสมของเยลลี่

ดัดแปลงจากสูตรพื้นฐานของ นราธิป ปุณเกษม [4] (ดังตารางที่ 2) และวิธีทำเยลลี่ดัดแปลงจากวิธีการของ ศิมาภรณN และคณะ [5] 

วิธีการทำแบ +งเป .น 2 สูตร ดังรูปที่ 1 
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ตารางที่ 2 สูตรการผลิตเยลลี่ข "าวหมากกลิ่นสละ 

 

ส +วนประกอบ สูตรที่ 1 สูตรที่ 2 

น้ำข "าวหมากกลิ่นสละ 64 มล. 68.5 มล. 

เจลาติน 10 กรัม 10 กรัม 

น้ำตาลทรายขาว 20 กรัม 20 กรัม 

กรดซิตริก 6 กรัม 1.5 กรัม 

                      
5. การศึกษาการทดสอบทางด@านประสาทสัมผัส 

          ให"อาสาสมัครกลุ+มผู"สูงอายุที่บริโภคข"าวหมากเป.นปกติ และทำแบบประเมิณ 5-Point Hedonic Scale กับผ ู"ทดสอบชิม

จํานวน 30 คน และวางแผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block Design (RCBD) แล"วนําผลทดสอบมาวิเคราะหNผลทาง

สถิติด"วย Analysis of Variance (ANOVA) จากนั ้นเปรียบเทียบความแตกต+างของคะแนนเฉลี ่ยด"วย Duncan’s New Multiple 

Range Test ที่ระดับความเชื่อมั่นร"อยละ 95 [6] 

 

6. การวิเคราะหIคุณภาพทางด@านจุลชีววิทยา 

           การวิเคราะหNปริมาณจุลินทรียNทั้งหมด (Total Plate Count) เยลลี่หลังแปรรูปแล"ว โดยวิธี AOAC โดยชั่งตัวอย+าง 25 กรัม 

ผสมลงในสารละลายโซเดียมคลอไรดN (Sodium Chlorlide Solution) ความเข"มข"นร"อยละ 0.1 ปริมาตร 99 มิลลิลิตร เพื่อให"ได"

สารละลายตัวอย+างที่มีความเข"มข"น 1:10 นำไป  ตีป¡นด"วยเครื่องตีผสมอาหาร (Stomacher) ตีป¡นนาน 2 นาที เจือจางด"วยสารละลาย

โซเดียมคลอไรดN จนได"ความเข"มข"นที่เหมาะสม  ป¢เปตสารละลายตัวอย+าง 1 มิลลิลิตร ใส+ในจานเลี้ยงเชื้อที่ฆ+าเชื้อแล"ว เทอาหารเลี้ยง

เชื้อ  Plate Count Agar (PCA) 500 กรัม ยี่ห"อ  Himedia™  India ที่หลอมเหลวและยังอุ+นอยู+ ประมาณ 15 มิลลิลิตร ลงในจานเลี้ยง

เชื้อ  วนจานซ"ายขวาให"สารละลายกระจายตัวให"ทั่ว ทิ้งไว"ที่อุณหภูมิห"องจนอาหารเลี้ยงเชื้อแข็งตัว แล"วนำไปบ+มที่ตู"เพาะเชื้อที่มี

อุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส เป.นเวลา 48 ชั่วโมง นับจำนวนเชื้อจุลินทรียNทั้งหมด หาผลเฉลี่ยคิดเป.นจำนวนโคโลนีต+อกรัมอาหาร ซึ่ง

จำนวนจุลินทรีย Nท ั้งหมดต "องไม +เกิน 104 CFU/g 

          การวิเคราะหNปริมาณยีสตNและรา (Yeast and Mold Count)  เริ ่มจากเทอาหารเลี้ยงเชื้อ Potato Dextrose Agar (PDA) 

Granulated, 500 กรัม ยี่ห"อ  Himedia™  India ลงในจานเลี้ยงเชื้อ ทิ้งให"อาหารแข็งตัว ดูดตัวอย+างเจือจางแต+ละระดับความเจือจาง

ลงในจานเพาะเชื้อจานละ 0.1 มิลลิลิตร spread ตัวอย+าง บนอาหารเลี้ยงเชื้อแต+ละจานด"วยแท+งแก"วตัวแอลที่ฆ+าเชื้อแล"ว ทิ้งไว" 10 

นาที เพื่อให "แห "ง บ +มเชื้อที่อุณหภูมิประมาณ 30 องศาเซลเซียส เป .นเวลา 2-5 วัน ตรวจนับจำนวนโคโลน ีโดยต "องไม +เกิน 100 CFU/g 

 

ผลการศึกษา  

1. การวิเคราะหIคุณภาพทางเคมขีองข@าวหมากกลิ่นสละ 

          1.1 ปริมาณของแข็งที่ละลายได@ทั้งหมด (Total Solid Soluble) จากการวิเคราะหNคุณภาพเคมี จะเห็นได"ว+า ปริมาณ

ของแข็งที่ละลายได " ทั้งหมดมีค +าตั้งแต + 0-43 องศาบริกซ N และมีแนวโน "มลดลง ในวันที่ 4-5 ของการหมัก  

          1.2 ค_าความเป`นกรด-ด_าง (pH) ค+าความเป.นกรด-ด+างของข"าวหมากกลิ่นสละ มีค+าเป.นกลาง เท+ากับ 7 โดยมีแนวโน"มคงที่

ตลอดการหมักทั้งหมด 5 วัน เนื่องจากปริมาณของเหลวมีปริมาณน "อย จึงใช "ย ูนิเวอร Nแซลอินดิเคเตอร Nว ัด  
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2. ปริมาณน้ำข@าวหมากกลิ่นสละจากข@าวหมากกลิ่นสละต_อคุณภาพของเยลลี่       

           ลักษณะปรากฏของเยลลี่ข"าวหมากกลิ่นสละ มีสีขาวตามธรรมชาติของข"าวหมาก เนื้อเยลลี่มีลักษณะใส เนื่องจากการใช"    

เจลาตินเป.นสารก+อเจลที่ให"เจลที่มีความใส ผิวเรียบ เนื้อสัมผัสนุ+ม ยืดหยุ+น มีกลิ่นตามธรรมชาติของข"าวหมาก (ดังรูปที่ 1) แต+ความคง

รูปของผลิตภัณฑNจะลดลงเมื่ออยู+ในที่อุณหภูมิสูง โดยลักษณะของเยลลี่อ"างอิงตามมาตรฐานผลิตภัณฑNชุมชนเยลลี่แห"ง ระบุว+าเยลลี่แห"ง

ต "องเป .นชิ้นแห "ง ไม +เกาะติดกัน มีสีและกลิ่นที่ดีตามธรรมชาติของส +วนประกอบที่ใช " เนื้อสัมผัสต "องเหนียว น ุ+ม หย ุ+นตัว ไม +แข็งกระด "าง  

 

   
                                                        (A)                                                        (B) 

รูปที่ 1 ลักษณะปรากฏของเยลลี่ข "าวหมากกลิ่นสละทั้งสูตรที่ 1 (A) และสูตรที่ 2  (B) ที่มีส +วนประกอบของปรมิาณน้ำข "าวหมากกลิ่นสละและ    

กรดซิตริกต +างกัน 

3. ผลการทดสอบทางด@านประสาทสัมผัสของผู@บริโภคต_อผลิตภัณฑIเยลลี่ข@าวหมากกลิ่นสละ 

           การประเมินคุณภาพทางประสาทสัมผัส (ตารางที่ 3) พบว+าผู"บริโภคให"คะแนนความชอบต+อลักษณะปรากฏของเยลลี่เพิ่มขึ้น

เมื่อปริมาณกรดซิตริกลดลง ด"านสีและกลิ่น มีคะแนนความชอบอยู+ในระดับชอบมากที่สุดและชอบมาก ตามลำดับ อย+างไรก็ตาม

ผู"บริโภคให"คะแนนความชอบโดยรวมในระดับคะแนนชอบมากที่สุดในเยลลี่ที่มีปริมาณกรดซิตริก 1.5 กรัม เพราะให"รสชาติที่ไม+เปรี้ยว

เกินไป  

 

ตารางที่ 3 คะแนนการยอมรับของผ ู"บริโภคต +อเยลลี่ข "าวหมากกลิ่นสละ (Mean±SD) 

 

Treatment ลักษณะปรากฏ ส ี กลิ่น รสชาติ เนื้อสัมผัส ความชอบโดยรวม 

1 4.56±0.61 4.30±0.82 4.23±0.66 2.37±0.48 4.33±0.69 3.37±0.65 

2 4.60±0.56 4.57±0.66 4.43±0.49 4.43±0.49 4.53±0.56 4.53±0.49 

 

4. ผลการวิเคราะหIคุณภาพทางด@านจุลชีววิทยา 

จากการตรวจสอบวิเคราะห Nค ุณภาพทางด "านจุลชีววิทยา พบว +า จํานวนจุลินทรีย Nท ั้งหมดอย ู+ในเกณฑ Nมาตรฐานผลิตภัณฑ N 

ชุมชนของเยลลี่แห "ง และจำนวนยีสต Nและราที่พบเกินเกณฑNมาตรฐานในด "านการปนเป ¨©อนด "วยยีสต Nและรา (ดังตารางที่ 4 ) 

 

ตารางที่ 4 ปริมาณจุลินทรีย Nท ั้งหมด และปริมาณยีสต Nและราของผลิตภัณฑ Nเยลลี่ข "าวหมากกลิ่นสละทั้งสูตร 1 และสูตร 2 

 

Treatment จุลินทรีย Nท ั้งหมด (CFU/g) ยีสต Nและรา (CFU/g) 

1 40x102 1.3 x102 

2 42x102 1.5 x102 
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อภิปรายและสรุปผล 

 การตรวจสอบผลเยลลี่ข"าวหมากกลิ่นสละด"านจุลชีววิทยา พบว+า เยลลี่ข"าวหมากกลิ่นสละมีจำนวนจุลินทรียNทั้งหมด 

41.5x102 CFU/g  ซึ่งอยู+ในเกณฑNมาตรฐานผลิตภัณฑNชุมชนเยลลี่แห"ง และพบการเจริญของยีสตNและราเท+ากับ 1.5x102 CFU/g เมื่อทำ

การเปรียบเทียบปริมาณยีสตNและราของผลิตภัณฑNข"าวหมากจากงานวิจัยกับมาตรฐานผลิตภัณฑNชุมชนเยลลี่แห"ง (มผช.520/2547)     

ที่กำหนดไว"ว+าเยลลี่ควรมีปริมาณยีสตNและราไม+เกิน 100 โคโลนีต+อตัวอย+าง 1 กรัม [7] พบว+า ผลิตภัณฑNเยลลี่ข"าวหมากกลิ่นสละจาก

งานวิจัย มีปริมาณยีสตNและราสูงกว+ามาก ทั้งนี้เนื่องจากกระบวนการหมักข"าวหมากมีความจำเป.นใช"เชื้อยีสตNและราในการเปลี่ยนแปลง

โครงสร"างของแป �งให"น้ำตาลในผลิตภัณฑNข"าวหมาก ทำให"พบเชื้อดังกล+าวในปริมาณมาก อย+างไรก็ตามเชื้อดังกล+าวถือว+าเป.นโพรไบโอ

ติกที่มีชีวิตอยู+ และมีประโยชนNต+อร+างกายของผู"บริโภค [8] โดยทั่วไปแล"วจุลินทรียNที่มีบทบาทสําคัญในลูกแป�งข"าวหมาก คือ รา A. 

rouxii และยีสตN S. fibuligera โดยราสามารถผลิตเอนไซมNแอลฟาอะไมเลส (Alpha Amylase) และกลูโคอะไมเลส (Glucoamylase) 

ออกมาย+อยแป�งเปลี่ยนเป.นน้ำตาล ขณะที่ยีสตNมีบทบาทสําคัญในการเปลี่ยนน้ำตาลเป.นแอลกอฮอลNและยังสามารถสร"างเอนไซมN กลู

โคอะไมเลส ออกมาย+อยแป�งร+วมกับราได"อีกด"วย ในข"าวหมากยังพบยีสตN Hansenula ที่สามารถเปลี่ยนน้ำตาลบางส+วนเป.นเอสเทอรN

ซึ่งเป .นกลิ่นรสที่ดีของข "าวหมาก ซึ่งเป .นกิจกรรมที่สำคัญที่ส +งผลต +อคุณภาพของอาหารประเภทข "าวหมาก [9]  

          งานครั้งนี้ใช"ข"าวเหนียวเขี้ยวงู พันธุNเชียงราย เป.นวัตถุดิบหลักในการทำข"าวหมาก พบว+าให"เนื้อสัมผัสที่ดี โดยใช"กล"าเชื้อรา

หรือที่เรียกว+าลูกแป �งเป.นพื้นฐานของหัวเชื้อทำข"าวหมาก โดยเพียงวัตถุดิบหลัก 2 อย+างนี้สามารถเพิ่มรายได"ให"กับกลุ+มชุมชนและกล ุ+ม

ผู"ผลิตต+าง ๆ ผ+านการเพิ่มมูลค+าผลผลิตและขีดความแข+งขันทางการตลาดให"ชุมชนได"มากขึ้น และนอกจากนี้ข"าวหมากยังสามารถแปร

รูปเป.นผลิตภัณฑNที่หลากหลาย เช+น ขนม และเครื่องดื่มรูปแบบต+าง ๆ ทำให"ได"ผลิตภัณฑNที่มีสารอาหารเพิ่มขึ้นและดีต+อสุขภาพ 

เนื่องจากข"าวหมากมีโพรไบโอติกสูง อีกทั้งทำให"ข"าวเหนียวที่นำมาใช"ในการหมักข"าวหมากสอดคล"องกับ BCG Model ที่เกิดการ

กระจายรายได"ลงสู+ชุมชน ลดความเหลื่อมล้ำ ชุมชนเข"มแข็ง เกิดการพัฒนาที่ยั่งยืน และยังส+งเสริมให"ชุมชนทำกล"าเชื้อยีสตNและราใน

การหมักข "าวหมาก  

          งานวิจัยในครั้งนี้ แสดงให"เห็นถึงการแปรรูปข"าวหมากสู+อาหารในยุคใหม+ ที่สอดคล"องกับการพัฒนารูปแบบสินค"าให"

สอดคล"องกับวิถีโลกป>จจุบัน และการผลิตเยลลี่จากข"าวหมากกลิ่นสละที่มีโพรไบโอติก ถือว+าเป.นจุดเด+นของผลิตภัณฑNนี้ ซึ่งเป.นอีก

ทางเลือกหนึ่งผู"บริโภควัยสูงอายุที่รักสุขภาพ ผ ู"ที่ต"องการขับถ+ายง+าย และยังเป.นแนวทางสำหรับผู"ประกอบการที่สนใจการเพิ่มมูลค+าให"

กับข "าวหมากกลิ่นสละต +อไป 

 

กิตติกรรมประกาศ 
ขอขอบคุณอาจารยNที่ปรึกษาวิจัย รองศาสตราจารยN นันทวุฒิ นิยมวงษN สำหรับการให"คำปรึกษาและสนับสนุนทุนวิจัยตลอด

โครงการ ขอบคุณนักวิทยาศาสตรN และเจ"าหน"าที่สาขาชีววิทยา คณะวิทยาศาสตรNและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏนครสวรรคN ที่มี

ส +วนร +วมและผลักดันให "งานวิจัยนี้สำเร็จได "ด"วยดี 
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ไม้เท้าอิเล็กทรอนิกส์สำหรับผู้พิการทางสายตา 

ELECTORNIC WALKING STICK FOR THE VISUALLY IMPAIRED 
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บทคัดย่อ 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์คือ 1) เพื่อออกแบบและสร้างไม้เท้าอิเล็กทรอนิกส์สำหรับผู้พิการทางสายตา 2) เพื่อศึกษาความพึง
พอใจของกลุ่มตัวอย่างต่อการใช้งานไม้เท้าเล็กทรอนิกส์เพื่อผู้พิการทางสายตา กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ ผู้พิการทางสายตา
จากโรงเรียนสอนคนตาบอดในพระราชินูปถัมภ์  จังหวัดเชียงใหม่ จำนวน 10 คน ซึ่งได้มาโดยการเลือกแบบเฉพาะเจาะจง โดย
เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย คือ 1) ไม้เท้าอิเล็กทรอนิกส์สำหรับผู้พิการทางสายตา 2) แบบประเมินความพึงพอใจในการใช้งานไม้เท้าเล็ก
ทรอนิกส์ผู้พิการทางสายตา อุปกรณ์และเครื่องมือที่ใช้ในการทำ 1) บอร์ด Arduino UNO R3  2) Ultrasonic Sensor HC-04 3) 
Buzzer 4) สายจั๊มเปอร์ 5) โปรแกรม Arduino IDE 6) สวิตช์เปิด-ปิด 250v 7) ถ่าน Panasonic ขนาด 9v 8) ขั้วถ่าน 9v 9) ไม้เท้า
พับเก็บได้สำหรับผู้พิการทางสายตา ผลการวิจัยพบว่า 1) ไม้เทา้อิเล็กทรอนิกส์เพื่อผู้พิการทางสายตา สามารถระวังสิ่งกีดขวางได้อยา่ง
ปลอดภัยมากยิ่งขึ้น โดยใช้เซนเซอร์อัลตร้าโซนิคเป็นตัวตรวจพบสิ่งกีดขวางได้ในระยะที่กำหนด และมีการประมวลผลแสดงผลออกมา
ในรูปแบบของเสียงเตือน 2) ไม้เท้าสามารถแจ้งเตือนด้วยเสียงได้เป็นอย่างดี เมื่อพบสิ่งกีดขวางได้ในระยะ 150 เซนติเมตร 3) ผลการ
ประเมินความพึงพอใจของกลุ่มตัวอย่างต่อในการใช้งานไม้เท้าเล็กทรอนิกส์เพื่อผู้พิการทางสายตาอยู่ในระดับมาก ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.22 

คำสำคัญ : ไม้เท้าอิเล็กทรอนิกส์, ผู้พิการทางสายตา, เซนเซอร์อัลตร้าโซนิค 

Abstract 
 The objectives of this research are 1) to design and create an electronic cane for the visually impaired. 
2) to study the satisfaction of the sample group with the use of the electronic cane for the visually impaired. The 
sample group used in the research included visually impaired people from the School for the Blind under the 
Royal Patronage of the Queen. Chiang Mai Province, 10 people, which were obtained through specific selection. 
The tools used in the research were 1) an electronic cane for the visually impaired, 2) a satisfaction assessment 
form for using the electronic cane for the visually impaired. Equipment and tools used in making: 1) Arduino UNO 
R3 board 2) Ultrasonic Sensor HC-04 3) Buzzer 4) Jumper wires 5) Arduino IDE program 6) On-off switch 250v 7) 
Panasonic battery size 9v 8) 9v battery terminal 9) Foldable walking stick for the visually impaired The results of 
the research found that 1) Electronic canes for the visually impaired Able to watch out for obstacles more safely. 
Using an ultrasonic sensor to detect obstacles within a specified distance. and is processed and displayed in the 
form of a warning sound. 2) The cane can notify with sound very well. When an obstacle is found within a 
distance of 150 centimeters 3) The results of the evaluation of the satisfaction of the sample group in using the 
electronic cane for the visually impaired are at a high level. The average is 4.22. 
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บทนำ 
“คนพิการ” หมายความว่า บุคคลซึ่งมีข้อจํากัดในการปฏิบัติกิจกรรมในชีวิตประจําวัน  หรือเข้าไปมีส่วนร่วมทางสังคม 

เนื่องจากมีความบกพร่องทางการเห็น การได้ยิน การเคลื่อนไหว การสื่อสาร จิตใจ อารมณ์พฤติกรรม สติปัญญา การเรียนรู้หรือความ
บกพร่องอื่นใด ประกอบกับมีอุปสรรคในด้านต่าง ๆ และมีความจําเป็นเป็นพิเศษท่ีจะต้องได้รับความช่วยเหลือด้านหนึ่งด้านใด เพื่อให้
สามารถปฏิบัติกิจกรรมในชีวิตประจําวัน หรือเข้าไปมีส่วนร่วมทางสังคมได้อย่างบุคคลทั่วไป ทั้งนี้ตามประเภทและหลักเกณฑ์ที่
รัฐมนตรีว่าการกระทรวงการพัฒนาสังคมและความมั่นคงของมนุษย์ประกาศกําหนด [1] คนท่ีบกพร่อง ทางการมองเห็น หรือที่เรียกว่า 
“คนตาบอด” หมายถึงผู้ที่มองไม่เห็น หรือ พอเห็นเห็นแสง เห็นเลือนลาง และมีความบกพร่องทางสายตา ทั้งสองข้าง โดยมี
ความสามารถในการมองเห็นได้ไม่ถึง 1/10 ของคนปกติ (10% ในการมองเห็นเมื่อเทียบกับคนสายตาปกติ) หลังจากที่ได้รับการรักษา
และแก้ไขทางการแพทย์ หรือมีลานสายตา (ระยะกว้างของการมองเห็น) กว้างไม่เกิน 30 องศา  แต่โดยหลักการแล้ว “คนตาบอด” 
สามารถเดินทางได้ แต่ต้องขึ้นอยู่กับเหตุปัจจัยหลายประการ เช่น ทักษะในการทำความคุ้นเคยกับสภาพแวดล้อม และการเคลื่อนไหว 
เทคนิคในการใช้ไม้เท้าขาว หรืออุปกรณ์ช่วยในการเดินทางชนิดอื่น ๆ นอกจากนี้ ยังขึ้นกับสภาพแวดล้อม เจตคติของผู้คนรอบข้าง 
ความคาดหวังของผู้อื่น หรือตนเองที่มีต่อความสามารถของคนตาบอดแต่ละคน [2] จากการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวข้อง พบว่ามี 2 ส่วน
คือ 1) การนำเซ็นเซอร์ชนิดต่าง ๆ มาติดกับตัวไม้เท้าเพื่อเพ่ิมประสิทธิภาพการใช้งาน แต่ก็ยังไม่ครอบคลุมในด้านระยะการใช้งาน และ
การใช้เซ็นเซอร์ชนิดลำแสงอินฟราเรดจะทำให้ผลการแจ้งเตือนไม่กว้างหรือไม่เพียงพอต่อการใช้งาน [3] และ 2) การใช้วิธีตรวจจับด้วย
กล้องตรวจจับสี [4] เหมาะสำหรับพื้นท่ีที่มีการทาสีไว้เท่านั้น บางสถานท่ีที่ไม่มีการทาสีไว้ก็จะเป็นข้อจำกัดของระบบนี้เช่นกัน และใน
กรณีที่มีสิ่งกีดขวางอยู่ระบบนี้ก็จะตรวจจับไม่ได้ จากเหตุผลข้างต้น ผู้วิจัยจึงมีความต้องการที่จะสร้างอุปกรณ์อํานวยความสะดวก
สำหรับใช้ในการเดินทางให้กับผู้พิการทางสายตา คือไม้เท้าอิเล็กทรอนิกส์สำหรับผู้พิการทางสายตา เป็นอุปกรณ์ที่ช่วยในการเดินทาง
อย่างหนึ่ง โดยรูปแบบของไม้เท้าจะเป็นในลักษณะที่สามารถพับเก็บได้ และใช้เซนเซอร์อัลตร้าโซนิคเป็นตัวตรวจจับเมื่อพบสิ่งกีดขวาง
ได้ในระยะที่กำหนด มีการประมวลผลแสดงผลออกมาในรูปแบบของเสียงเตือนเมื่อเจอสิ่งกีดขวางเพื่อท่ีจะสามารถช่วยป้องกันการเกิด
อุบัติเหตุในการเดินทางไปในที่ต่าง ๆ และเพื่อให้สามารถใช้ชีวิตประจําวันได้อย่างเป็นอิสระ ลดการพึ่งพาผู้อื่น ซึ่งจะทําให้ผู้พิการทาง
สายตาเกิดความภาคภูมิใจต่อตนเอง 

 
วัตถุประสงค์ของการวิจัย  

1. เพื่อออกแบบและสร้างไม้เท้าอิเล็กทรอนิกส์สำหรับผู้พิการทางสายตา 
2. เพื่อศึกษาความพึงพอใจของกลุ่มตัวอย่างต่อในการใช้งานไม้เท้าเล็กทรอนิกส์เพื่อผู้พิการทางสายตา 

 
วิธีดำเนินการวิจัย  

ไม้เท้าอิเล็กทรอนิกส์ ผู้วิจัยได้มีขัน้ตอนวิธีดําเนินการ ดังนี ้
ประชากรและกลุ่มตัวอยา่ง  
ประชากรและกลุ่มตัวอย่างในการทำวิจัยครั้งนี้คือผู้พิการทางสายตาจากโรงเรียนสอนคนตาบอดในพระราชินูปถัมภ์ จังหวัด

เชียงใหม่ จำนวน 10 คน ซึ่งได้มาจากการเลือกแบบเฉพาะเจาะจง 
เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัย 
1. ไม้เทา้อิเล็กทรอนิกส์สำหรับผู้พิการทางสายตา 
2. แบบประเมินความพึงพอใจในการใช้งานไม้เท้าเล็กทรอนิกส์ผู้พิการทางสายตา 
การเก็บรวบรวมข้อมูล 
1. ผู้วิจัยศึกษาเนื้อหาเกี่ยวกับอุปกรณ์ที่ช่วยอำนวยความสะดวกให้กับผู้พิการทางสายตา จากอินเตอร์เน็ต และงานวิจัยที่

เกี่ยวข้อง  
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2. ออกแบบไม้เท้าอิเล็กทรอนิกส์สำหรับผู้พิการทางสายตา โดยใช้เซนเซอร์อัลตร้าโซนิคเป็นตัวตรวจพบสิ่งกีดขวางในระยะที่
กำหนด และมีการประมวลผลแสดงผลออกมาในรูปแบบของเสียงเตือน 

3. สร้างไม้เท้าอิเล็กทรอนกิส์สำหรับผู้พิการทางสายตา โดยมีอุปกรณ์และเครื่องมือท่ีใช้ในการทำ ดังนี้ 
1) บอร์ด Arduino UNO R3  
2) Ultrasonic Sensor HC-04  
3) Buzzer  
4) สายจั๊มเปอร์ 
5) โปรแกรม Arduino IDE 
6) สวิตช์เปิด-ปิด 250v 
7) ถ่าน Panasonic ขนาด 9v 
8) ขั้วถ่าน 9v 
9) ไม้เท้าพับเก็บได้สำหรับผู้พิการทางสายตา 

4. การนําไปใช้งาน ก่อนนําไปใช้งาน ทําการทดสอบไม้เท้าอิเล็กทรอนิกส์ ก่อนนําไปทดลองใช้งานกับผู้พิการทางสายตาจาก
โรงเรียนสอนคนตาบอดในพระราชินูปถัมภ์ จังหวัดเชียงใหม่ จำนวน 10 คน ซึ่งได้มาจากการเลือกแบบเฉพาะเจาะจง ระหว่างการ
ทดลองใช้งานผู้วิจัยศึกษาพฤติกรรมการใช้งานจากผู้ใช้งาน จากนั้นจึงให้ผู้ใช้งานตอบแบบประเมินความพึงพอใจในการใช้งานไม้เท้า
เล็กทรอนิกส์เพื่อผู้พิการทางสายตา 

5. การประเมินผล ประเมินความพึงพอใจในการใช้งานไม้เท้าเล็กทรอนิกส์เพื่อผู้พิการทางสายตาโดยวิเคราะห์ผลข้อมูลทางสถิติ 
 
การวิเคราะห์ข้อมูล 
วิเคราะห์ผลข้อมูลทางสถิติด้วยค่าเฉลี่ย (Mean) และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) 
 
ภาพรวมของระบบ 
งานวิจัยครั้งนีต้้องการช่วยเหลือผู้พิการทางสายตาในดา้นการอำนวยความสะดวก และการสร้างความปลอดภัยให้กับผู้พิการทาง

สายตา โดยใช้บอร์ด (Arduino UNO R3) และ Ultrasonic Sensor HC- SR04 ในการวัดค่าระยะสิ่งกีดขวาง ให้กับผู้พิการทางสายตา 
และแจง้เตือนระบบเสียงจาก Buzzer ดังภาพท่ี 1-3 
 

 
 
 
 
 
 

 

 
 
 

ภาพที่ 1 ออกแบบวงจรไม้เท้าอิเล็กทรอนิกสส์ำหรับผู้พิการทางสายตา 
 

 

Buzzer 

Ultrasonic Sensor HC- SR04 

บอรด์ Arduino UNO R3 
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ภาพที่ 2 ไม้เท้าอิเล็กทรอนิกส์สำหรับผู้พิการทางสายตา 

 

โคด้ที่พัฒนา 
ผู้วิจัยได้ทำการเขียนโค้ดคำสั่งโดยใช้โปรแกรม Arduino IDE ดังภาพท่ี 3 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 3 โค้ดที่ใช้ในการเขียนคำสัง่เพื่ออัพโหลดลงในบอรด์ Arduino UNO R3 
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ผลการทดลอง 

การทดลองการแจ้งเตือนของเซนเซอร์ตรวจสอบวัตถุ ( Ultrasonic Sensor HC- SR04 ) 
ตารางที่ 1 ผลการทดลองวัดระยะ 

ช่วงระยะทาง ระยะทางจริง ระยะทางที่วัดได้ การแจ้งเตือน 

ระยะใกล ้

70 เซนติเมตร 70 เซนติเมตร ทำงาน 

80 เซนติเมตร 80 เซนติเมตร ทำงาน 

90 เซนติเมตร 90 เซนติเมตร ทำงาน 

ระยะกลาง 

100 เซนติเมตร 100 เซนติเมตร ทำงาน 

110 เซนติเมตร 110 เซนติเมตร ทำงาน 

120 เซนติเมตร 120 เซนติเมตร ทำงาน 

ระยะไกล 

130 เซนติเมตร 130 เซนติเมตร ทำงาน 

140 เซนติเมตร 140 เซนติเมตร ทำงาน 

150 เซนติเมตร 150 เซนติเมตร ทำงาน 

นอกเหนือระยะ 
160 เซนติเมตร 160 เซนติเมตร ไม่ทำงาน 

170 เซนติเมตร 170 เซนติเมตร ไม่ทำงาน 

 
สรุปผลการทดลอง 
 จากตารางที่ 1 ผู้วิจัยได้ทำการทดลองไม้เท้าอิเล็กทรอนิกส์สำหรับผู้พิการทางสายตา โดยสถานที่ในการทดลองคือบริเวณ
ทางเดินภายในโรงเรียนสอนคนตาบอดในพระราชินูปถัมภ์ จังหวัดเชียงใหม่ ในการแจ้งเตือนจะถูกแบ่งเป็น 3 ช่วง ได้แก่ ระยะใกล้ 
ระยะกลาง และระยะไกล จากตารางที่ 1 ผลลัพธ์จากการเปรียบเทียบระหว่างระยะจริง กับระยะที่วัดได้ เป็นผลลัพธ์จากการทดลอง 3 
ครั้งและนำค่าที่ดีที่สุดมาแสดง พบว่าค่าที่ได้มีความใกล้เคียงสูง ทำให้การแจ้งเตือนมีความแม่นยำ และในช่วงนอกเหนือระยะ ทางการ
แจ้งเตือนไม่ทำงาน เนื่องจากอยู่นอกเหนือเงื่อนไขในการแจ้งเตือนโดยระยะเริ่มต้นที่จะมีการแจ้งเตือนคือ 150 เซนติเมตร เป็นระยะที่

ผู้ใช้งานสามารถหลบหรือหลีกเลี่ยงวัตถุได้  เซนเซอร์อัลตร้าโซนิค ( Ultrasonic Sensor HC- SR04 ) และโมดูลเสียง ( Buzzer )  
สามารถตรวจสอบวัตถุและส่งเสียงแจ้งเตือน เมื่อเจอสิ่งกีดขวางตามระยะทางที่กำหนดได้เป็นอย่างดี ดังภาพที่ 4 - 5 
 

 
 
 
 
 

 
 

 
ภาพที่ 4 ผู้พิการทางสายตาที่ทำการทดลองไม้เท้าอิเล็กทรอนิกสไ์ดห้ยุดเดินเมื่อได้ยินเสียงแจ้งเตือน ซึ่งด้านหน้ามสีิ่งกีดขวางหรือทาง

ตันทีไ่มส่ามารถเดินต่อไปได ้
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ภาพที่ 5 ไม้เท้าอิเล็กทรอนิกส์สามารถแจ้งเตือนด้วยเสียงไดเ้ป็นอยา่งดีเมื่อพบสิ่งกีดขวางได้ในระยะที่กำหนด 

 
ผลการวิจัย  

1. ไม้เท้าอิเล็กทรอนิกส์เพื่อผู้พิการทางสายตา สามารถระวังสิ่งกีดขวางได้อย่างปลอดภัยมากยิ่งขึ้น โดยใช้เซนเซอร์อัลตร้าโซนิค
เป็นตัวตรวจพบสิ่งกีดขวางได้ในระยะที่กำหนด และมีการประมวลผลแสดงผลออกมาในรูปแบบของเสียงเตือน 

2. ไม้เท้าสามารถแจ้งเตือนด้วยเสียงได้เป็นอย่างดี เมื่อพบสิ่งกีดขวางได้ในระยะ 150 เซนติเมตร  
3. ผลการประเมินความพึงพอใจในการใช้งานไม้เท้าเล็กทรอนิกส์เพื่อผู้พิการทางสายตา จากผู้พิการทางสายตาจากโรงเรียนสอน

คนตาบอดในพระราชินูปถัมภ์ จังหวัดเชียงใหม่ จำนวน 10 คน ซึ่งได้มาจากการเลือกแบบเฉพาะเจาะจง ดังตารางที่ 2 
 

ตารางที่ 2 ผลการประเมินความพึงพอใจในการใช้งานไม้เท้าเล็กทรอนิกส์เพื่อผู้พิการทางสายตา 
รายการประเมิน ค่าเฉลี่ย S.D แปลผล 

1. สามารถใช้งานได้คล่องตัวไม่ซบัซ้อน 
2. ความเหมาะสมของขนาดและรปูร่าง 
3. ประหยัดพื้นท่ีในการจดัเก็บ 
4. สามารถทำความสะอาดได้ง่าย 
5. ช่วยเพิ่มประสิทธิภาพในการเดนิทาง 
6. ไม้เท้ามีความแข็งแรงและไม่หกังอ 
7. เสียงแจ้งเตือนมีความดังชัดเจน 
8. เซนเซอร์มีการแจ้งเตือนได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
9. วัสดุมีความคงทน และมีอายุการใช้งานระยะยาว 
10. มีความคิดสร้างสรรค์ในการออกแบบ 

4.40 
4.50 
4.40 
3.70 
4.60 
4.50 
4.40 
4.20 
3.20 
4.30 

0.66 
0.67 
0.66 
1.10 
0.49 
0.67 
0.66 
0.75 
1.66 
0.78 

มาก 
มาก 
มาก 
มาก 

มากที่สุด 
มาก 
มาก 
มาก 

ปานกลาง 
มาก 

รวม 4.22 0.81 มาก 
 

จากตารางที่ 2 ผลการประเมินความพึงพอใจในการใช้งานไม้เท้าเล็กทรอนิกส์เพื่อผู้พิการทางสายตา จากผู้พิการทางสายตาจาก
โรงเรียนสอนคนตาบอดในพระราชินูปถัมภ์ จังหวัดเชียงใหม่ จำนวน 10 คน ผู้วิจัยได้ใช้วิธีการประเมินความพึงพอใจจากการถามผู้
พิการทางสายตาที่ทำการทดลอง โดยมีเกณฑ์การให้คะแนนความพึงพอใจ 5 ระดับ จากนั้นให้ผู้ประเมินยกมือบอกจำนวนคะแนน
ความพึงพอใจของแต่ละคนแล้วเก็บข้อมูลเพื่อหาค่าเฉลี่ย และจากรายการประเมิน จํานวน 10 รายการ ผลจากแบบประเมินความพึง
พอใจโดยรวม เฉลี่ยเท่ากับ 4.22 ซึ่งอยู่ในระดับความพึงพอใจมาก โดยด้านที่มีค่าเฉลี่ยสูงสุดคือ ช่วยเพิ่มประสิทธิภาพในการเดินทาง 
ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.60 รองลงมาคือ ความเหมาะสมของขนาดและรูปร่าง, ไม้เท้ามีความแข็งแรงและไม่หักงอ ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.50 
รองลงมาคือ สามารถใช้งานได้คล่องตัวไม่ซับซ้อน, ประหยัดพื้นที่ในการจัดเก็บ, เสียงแจ้งเตือนมีความดังชัดเจน ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.40 
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รองลงมาคือ มีความคิดสร้างสรรค์ในการออกแบบ ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.30 รองลงมาคือ เซนเซอร์มีการแจ้งเตือนได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.20 รองลงมาคือ สามารถทำความสะอาดได้ง่าย ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 3.70 น้อยที่สุดคือ วัสดุมีความคงทน และมีอายุการ
ใช้งานระยะยาว ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 3.20 

 
สรุปผลและอภิปรายผลการวิจัย 

จากการออกแบบและสร้างไม้เท้าอิเล็กทรอนิกส์เพื่อผู้พิการทางสายตา ผู้ที่ใช้งานสามารถใช้ไม้เท้าอิเล็กทรอนิกส์เพื่ออำนวย
ความสะดวกต่อการเดินทางและการใช้ชีวิตประจำวัน โดยเซนเซอร์อัลตร้าโซนิคสามารถตรวจจับสิ่งกีดขวางและส่งเสียงแจ้งเตือนใน
ระยะกำหนด 150 เซนติเมตร ได้อย่างมีประสิทธิภาพต่อผู้ที่พิการทางสายตา และหลังจากได้มีการนำไปทดลองใช้แล้ว ได้ผลการ
ประเมินความพึงพอใจด้านท่ีมีค่าเฉลี่ยสูงสุด คือ ช่วยเพิ่มประสิทธิภาพในการเดินทาง เพราะไม้เท้าสามารถอำนวยความสะดวกในเรื่อง
ของการเตือนเมื่อเจอสิ่งกีดขวาง จึงสามารถป้องกันไม่ให้เกิดอันตรายต่อผู้พิการทางสายตาได้อย่างปลอดภัย ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัย
เรื่องการศึกษาปัญหาและความต้องการของผู้พิการทางสายตา ศูนย์ฝึกอาชีพหญิงตาบอดสามพราน จังหวัดนครปฐม [5] เพื่อทราบ
ปัญหาของผู้พิการทางสายตาที่มีปัญหาในการเดินตามทางเท้า และภายในอาคารสถานที่ต่าง ๆ โดยหากเป็นสถานท่ีใหม่ๆ จะเกิดการ
เดินชนสิ่งของอยู่บ่อยครั้ง จําเป็นต้องขอความช่วยเหลือจากคนรอบข้าง ซึ่งมีบ่อยครั้งท่ีได้รับการปฏิบัติที่ทําให้ตนเองรู้สึกน้อยใจที่เป็น
ภาระของผู้อื่น จึงอยากให้มีอุปกรณ์อํานวย ความสะดวกเพื่อให้การเดินเท้าง่ายขึ้น และไม่ต้องพึ่งพาอาศัยผู้อื่นมากนัก [6] 

ผลการประเมินความพึงพอใจในการใช้งานไม้เท้าเล็กทรอนิกส์ผู้พิการทางสายตา จากผู้พิการทางสายตาจากโรงเรียนสอนคนตา
บอดในพระราชินูปถัมภ์ จังหวัดเชียงใหม่ จำนวน 10 คน จากรายการประเมิน จํานวน 10 รายการ ผลที่ได้จากแบบประเมินความพึง
พอใจโดยรวม มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.22 ซึ่งอยู่ในระดับความพึงพอใจมาก โดยด้านที่มีค่าเฉลี่ยสูงสุดคือ ช่วยเพิ่มประสิทธิภาพในการ
เดินทาง ซึ่งสอดคล้องกับบทความเรื่องโลกของคนตาบอด [7] ที่พบว่า คนตาบอดสามารถเดินทางไปไหนมาไหนเองได้ แต่โดยหลักการ
แล้วขึ้นอยู่กับเหตุปัจจัยหลายประการ เช่น ทักษะในการทำความคุ้นเคยกับสภาพแวดล้อม และการเคลื่อนไหว เทคนิคในการใช้ไม้เท้า
ขาว หรืออุปกรณ์ช่วยในการเดินทางชนิดอื่นๆ นอกจากนี้ ยังขึ้นกับสภาพแวดล้อม เจตคติของผู้คนรอบข้าง ความคาดหวังของผู้อื่น 
หรือตนเองที่มีต่อความสามารถของคนตาบอดแต่ละคน ดังนั้นไม้เท้าอิเล็กทรอนิกส์สำหรับผู้พิการทางสายตา จึงเป็นอุปกรณ์ที่สามารถ
ช่วยในการเดินทางและอำนวยความสะดวกให้กับผู้ที่พิการทางสายตา เนื่องจากการใช้เซนเซอร์อัลตร้าโซนิคเป็นตวัตรวจพบสิ่งกีดขวาง 
และมีการประมวลผลแสดงผลออกมาในรูปแบบของเสียงเตือน เพื่อทีผู่้พิการทางสายตาสามารถใช้ชีวิตประจําวันได้อย่างเป็นอิสระ ลด
การพึ่งพาผู้อื่น ซึ่งจะทําให้ผู้พิการทางสายตาเกิดความภาคภูมิใจต่อตนเอง 

 

ข้อเสนอแนะ 
ข้อเสนอแนะในการวิจัยคร้ังต่อไป 
1. ควรมีการขยายขอบเขตของกลุ่มเป้าหมายในการวิจัยครั้งต่อไป เพื่อศึกษากลุ่มเป้าหมายที่กว้างขึ้นและสามารถเปรียบเทียบ

ความสัมพันธ์และความแตกต่างได้ 
2. กล่องที่นำมาใส่บอร์ดและเซนเซอร์อัลตร้าโซนิคที่ใช้ในการตรวจจับวัตถุควรมีขนาดที่เล็กลง 
3. ไม้เท้าควรมีหลากหลายขนาดเพื่อให้สามารถรองรับต่อผู้ที่พิการทางสายตาได้ทุกเพศทุกวัย 
4. เสียงแจ้งเตือนเมื่อสิ่งเจอสิ่งกีดขวางควรจะมีการปรับระดับความดังของเสียงท่ีสามารถเพิ่มเสียงและเบาเสียงลงได้ 
 

กิตติกรรมประกาศ 
ขอขอบคุณผู้อํานวยการโรงเรียน คณะครู และผู้พิการทางสายตาจากโรงเรียนสอนคนตาบอดในพระราชินูปถัมภ์ จังหวัด

เชียงใหม่ ที่อนุเคราะห์ทดลอง ไม้เท้าอิเล็กทรอนิกส์สำหรับผู้พิการทางสายตาในครั้งนี ้
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ผลของการใชท้รีฮาโลสต่อการเกิดเปลือกผิวสีน้ำตาลที่เกี่ยวข้องกับอาการสะท้านหนาวในผลฝรั่ง 
Effect of trehalose treatment on peel browning related to chilling injury symptoms 

in guava fruit 
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บทคัดย่อ 

 ผลฝรั่งมักจะแสดงอาการสะท้านหนาวหลังจากสัมผัสกับอุณหภูมิต่ำเป็นเวลานาน โดยเปลือกผลจะปรากฏรอยสีน้ำตาลคล้ำ  
สันนษิฐานว่าเป็นผลจากปฏิกิริยาออกซิเดชันของฟีนอล การให้ทรีฮาโลสจากภายนอกมีผลลดการเกิดอาการสะท้านหนาวในผลฝรั่งดัง
มีรายงานในก่อนหน้านี้ เพื่อทดสอบสมมุติฐานผลของทรีฮาโลสต่อการออกซิเดชันของฟีนอลระหว่างที่เกิดอาการสะท้านหนาวในผล
ฝรั่ง จึงทำการทดลองดังนี้ นำผลฝรั่งพันธุ์กิมจูระยะโตเต็มที่ แช่ในสารละลายทรีฮาโลสความเข้มข้น 0 และ 200 มิลลิโมลาร์ เป็นเวลา 
30 นาที จากนั้นเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 8 °ซ เป็นเวลา 14 วัน แล้วย้ายมาวางท่ีอุณหภูมิ 25 °ซ เป็นเวลา 4 วัน พบว่าอาการสะท้านหนาว
ของผลฝรั่งเพิ ่มขึ ้นอย่างรวดเร็วหลังจากย้ายจากอุณหภูมิต่ำไปอุณหภูมิห้อง  สัมพันธ์กับกิจกรรมของเอนไซม์ในกระบวนการ
สังเคราะห์ฟีนอล (ฟีนิลอะลานีนแอมโมเนียไลเอส) กิจกรรมของเอนไซม์ออกซิเดชันฟีนอล (พอลิฟีนอลออกซิเดสและเปอร์ออกซิเดส) 
และปริมาณฟีนอลทั้งหมดที่เพิ ่มขึ ้นในช่วงเวลาเดียวกัน ขณะที่การใช้ทรีฮาโลสมีผลส่งเสริมกิจกรรมของเอนไซม์ฟีนิลอะลานีน
แอมโมเนียไลเอสและปริมาณฟีนอลทั้งหมด แต่กลับมีผลชะลอการเพิ่มขึ้นของกิจกรรมของเอนไซม์พอลิฟีนอลออกซิเดสและเปอร์ออก
ซิเดสสอดคล้องกับอาการสะท้านหนาวที่ต่ำกว่าชุดควบคุมตั้งแต่วันท่ี 10 อุณหภูมิ 8 °ซ จนกระทั่งสิ้นสุดการทดลอง 
 
คำสำคัญ: อาการสะท้านหนาว, ออกซิเดชันของฟีนอล, ผลฝรั่ง, ทรีฮาโลส 
 

Abstract 

Guava fruit often exhibits chilling injury after prolonged exposure to low temperature, characterized by 
dark-brown symptoms on the peel. It is hypothesized that result from the oxidation of phenol. Previous study 
reported that application of exogenous trehalose could reduce chilling injury in guava fruit. To examine the 
hypothesis of trehalose on oxidation of phenol during chilling injury development in guava fruit. ‘Kim Ju’ guava 
fruits at mature stage were immersed in trehalose solutions at concentrations of 0 and 200 mM for 30 minutes. 
Subsequently, they were stored at 8 °C for 14 days and then transferred to 25 °C for 4 days. The results found that 
chilling injury symptoms of guava fruit rapidly increased after transferred from low temperature storage to room 
temperature. That correlated with activities of enzyme in the phenolics biosynthesis (phenylalanine ammonia 
lyase) and enzymatic oxidation of phenol (polyphenol oxidase and peroxidase) as well as total phenolic content 
that concurrently increased at the same time. On the other hands, trehalose treatment enhanced the activity of 
phenylalanine ammonia lyase and total phenolic content but it delayed the increase in activities of polyphenol 
oxidase and peroxidase. This result corresponds to the reduction of chilling injury, that is lower than the control 
group on day 10 at 8 °C until the end of the experiment. 
 
Keywords: chilling injury, oxidation of phenol, guava fruit, trehalose  
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1. บทนำ  
 ฝรั่ง (Psidium guajava L.) เป็นพืชสำคัญทางเศษฐกิจในประเทศไทย ผลฝรั่งทีโ่ตเต็มที่มีลักษณะเปลอืกผลสเีขียวสดใส เนื้อ

สีขาวกรอบ รสหวานออกเปรี้ยวเล็กน้อย นอกจากนี้เนื้อผลยังมีคุณค่าทางโภชนาการที่ดีเยี่ยมด้วยการมีกรดแอสคอร์บิกสูง ใยอาหาร

และแร่ธาตุจำเป็นอีกมากมาย ท้ังนีฝ้รั่งไทย 'กิมจู' เป็นหนึ่งในสายพันธุ์ท่ีได้รับความนิยมในการบริโภคมากในปัจจุบัน [1] 

อย่างไรก็ตาม ผลฝรั่งมักจะเกิดกระบวนการสุก (ripening) หลังจากการเก็บเกี่ยวเพียง 3-4 วัน ที่อุณหภูมิ 25 °ซ ซึ่งทำให้ผล

ฝรั่งไม่เป็นท่ียอมของผู้บริโภค [2] การเก็บรักษาด้วยอุณหภูมิต่ำเป็นหนึ่งในวิธีช่วยยืดอายุการบริโภคของผลฝรั่งให้ยาวนานข้ึน [3] จาก

รายงานการศึกษาก่อนหน้าที่ พบว่าการเก็บรักษาผลฝรั่งท่ีอุณหภูมิ 8 °ซ ความช้ืนสัมพัทธ ์85% ช่วยให้เก็บรักษาผลฝรั่งได้ยาวนานถึง 

2-3 สัปดาห์ อย่างไรก็ตามผลฝรั่งมักประสบกับปัญหาอาการสะท้านหนาว (chilling injury) โดยเปลือกผลจะปรากฏรอยสีน้ำตาลคล้ำ  

(browning symptoms) ภายหลังจากการย้ายผลฝรั่งจากอุณหภูมติ่ำไปวางที่อุณหภมูิห้องเพียง 1-2 วัน ซึ่งลักษณะดังกล่าวไม่ต้องการ

ของผู้บริโภค [4] 

สันนษิฐานว่าการเกิดรอยสีน้ำตาลคล้ำ บนผิวเปลือกผลเป็นผลจากปฏิกิริยาออกซิเดชันฟีนอล [5,6] เนื่องจากผลไม้หลังการ

เก็บเกี่ยวมักจะเกิดกระบวนการสังเคราะห์ฟีนอลเพิ่มขึ้นเพื่อใช้ในกระบวนการสุกหรือใช้ป้องกันตัวเองจากความเครียดที่ได้รับ โดยมี

เอนไซม์ฟีนิลอะลานีนแอมโมเนียไลเอส (phenylalanine ammonia lyase, PAL) ควบคุมกระบวนการสังเคราะห์ฟีนอลในเนื้อเยื่อพืช 

[7] เมื่อพืชได้รับบาดแผลหรือสัมผัสกับออกซิเจนในอากาศ ฟีนอลเหล่านั้นจะถูกออกซิเดชันโดยมีเอนไซม์ พอลิฟีนอลออกซิเดส 

(polyphenol oxidase, PPO) และเปอร์ออกซิเดส (peroxidase, POD) เป็นตัวเร่งปฏิกิริยาเปลี่ยนโมโนฟีนอล (monophenol) ให้

เป็นไดฟีนอล (diphenol) ควิโนน (o-quinone) ตามลำดับ จนสุดท้ายรวมตัวกับน้ำตาลและกรดอะมิโนเป็นเมลานิน (melanin) ซึ่ง

เป็นพอลิเมอร์ที่มีโมเลกุลใหญ่และมีสีน้ำตาล [5,6] 

ทรีฮาโลส (trehalose) เป็นน้ำตาลชนิดหนึ่งที่พืชบางชนิดสร้างขึ้นมาเพื่อใช้ป้องกันตัวเองจากความหนาวเย็น [8] การให้ทรี

ฮาโลสจากภายนอกกับพืชที่อ่อนแอ่จากความหนาวเย็นจึงช่วยบรรเทาอาการสะท้านหนาวและลดเกิดรอยสีน้ำตาลคล้ำ บนเปลือกผล 

ดังท่ีมีรายงานการใช้ทรีฮาโลสบรรเทาอาการสะท้านหนาวในผลฝรั่งพันธุ์กิมจู [9] อย่างไรก็ตามยังขาดการศึกษาถึงผลของทรีฮาโลสต่อ

การเกิดออกซิเดชันของฟีนอลที่เกี่ยวข้องกับอาการสะท้านหนาวของผลฝรั่ง ดังนั้นงานวิจัยช้ินนี้จึงมีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาผลของทรี

ฮาโลสต่อการเกิดออกซิเดชันของฟีนอลที่เกี่ยวข้องกับอาการสะท้านหนาวของผลฝรั่ง 

 

2. อุปกรณ์และวิธีการทดลอง  
2.1 การเตรียมตัวอย่างพืชทดลอง 
 ผลฝรั่งพันธุ์กิมจู ระยะโตเต็มที่ ขนาด 230-250 กรัม/ผล เปลือกผลมีสีเขียวสด (วัดค่าสีได้ Hue = 104±2) เปลือกผล
ปราศจากรอยตำนิและโรค ผลฝรั่งถูกเก็บเกี่ยวจากต้นแลว้นำมายงัห้องปฎิบัติการภายใน 6-12 ช่ัวโมง ทำความสะอาดด้วยน้ำเปล่าและ
ผึ่งให้แห้ง 
2.2 การเตรียมการทดลอง 
 ผลฝรั่งถูกแบ่งเป็น 2 กลุ่ม จำนวนกลุ่มละ 60 ผลต่อกลุ่ม ผลผรั่งกลุ่มหนึ่งถูกนำไปแช่ในสารละลายความเข้มข้น 200 มิลลิโม
ลาร์ เป็นเวลา 30 นาที ซึ ่งเป็นความเข้มข้นที่เหมาะสมที่สุด เพื่อใช้ลดอาการสะท้านหนาวตามรายงานของ Vichaiya et al. [9] 
เปรียบเทียบกับชุดควบคุมที่แช่ในน้ำกลั่น จากนั้นนำผลฝรั่งผึ่งให้แห้ง ห่อด้วยโฟมกันกระแทกแล้วเก็บใส่กล่องกระดาษลูกฟูกขนาด 
33×58×24 เซนติเมตร จำนวน 20 ผลต่อกล่อง (3 กล่องต่อกลุ่มการทดลอง) จากนั้นนำไปเก็บรักษาในตู้เย็นที่อุณหภูมิ 8±1 °ซ 
ความช้ืนสัมพัทธ์ 80±5% เป็นเวลา 14 วัน แล้วย้ายไปวางที่อุณหภูมิที่ 25±2 °ซ ความช้ืนสัมพัทธ ์65±5% เป็นเวลา 4 วัน  
 ระหว่างการเก็บรักษาทำการสุ่มตัวอย่างผลฝรั่งจำนวน 6 ผลต่อกลุ่มการทดลองต่อครั้ง (สุ่มหยิบ 2 ผลต่อกล่อง) เป็นจำนวน
ทั้งหมด 10 ครั้ง โดยทำการสุ่มหยิบในวันที่ 0, 2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, 14+2 และ 14+4 ที่ 8 °ซ + 25 °ซ เพื่อนำมาวิเคราะห์ดัชนี
อาการสะท้านหนาว กิจกรรมของเอนไซม์พอลิฟีนอลออกซิเดส เปอร์ออกซิเดส ฟีนิลอะลานีนแอมโมเนียไลเอส และปริมาณฟีนอล
ทั้งหมด 
2.3 การวิเคราะห์ดัชนีอาการสะท้านหนาว  

ดัชนีอาการสะท้านหนาว (chilling injury index, CI) ของผลฝรั่งประเมินจากพ้ืนท่ีสีน้ำตาลที่เกดิขึ้นบนเปลือกผลตามวิธีการ
ของ Silip and Hajar [3] โดยใช้ผู้ประเมินให้คะแนนอาการสะท้านหนาวที่เกิดขึ้นแตล่ะผล แบ่งออกเป็น 5 ระดับ ได้แก่ ระดับที่ 1 ไม่
เกิดอาการสะท้านหนาว, ระดบัท่ี 2 เกิดอาการสะท้านหนาวเล็กนอ้ย มพีื้นทีส่ีน้ำตาลประมาณ 1-5%, ระดับที่ 3 เกิดอาการสะท้าน
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หนาวปานกลาง มีพื้นท่ีสีนำ้ตาลประมาณ 6-20%, ระดับที่ 4 เกดิอาการสะท้านหนาวมาก มีพื้นท่ีสีน้ำตาลประมาณ 21-50% และระดับ
ที่ 5 เกิดอาการสะท้านหนาวรุนแรงท่ีสุด มีพื้นท่ีสีน้ำตาลเกิน 50%  
2.4 การวิเคราะห์กิจกรรมของเอนไซม์ PPO และ POD 

การสกัดและการวิเคราะห์กิจกรรมของเอนไซม์ PPO และ POD ดัดแปลงวิธีการจาก Huang et al. [5] และ Jiang [6] โดย
นำผิวของผลฝรั่งหนา 1 มิลลิเมตร จำนวน 5 กรัม บดในโกร่งด้วยไนโตรเจนเหลวจากนั้นสกัดเอนไซม์ด้วยสารละลายโซเดียมฟอสเฟต
บัฟเฟอร์ (sodium phosphate buffer) ความเข้ม 0.1 โมลาร์ pH 6.8 ปริมาตร 20 มิลลลิิตร และเติม 0.5 กรัม โพลีไวนิลไพโรลิโดน 
(polyvinylpyrrolidone) จากนั้นนำสารสกัดที่ได้ไปปั่นเหวี่ยงด้วยความเร็ว 15,000 รอบต่อนาที ที่ 4 °ซ นาน 20 นาที ดูดเอาช้ัน
ของเหลวท่ีได้ (supernatant) ไปวิเคราะห์กิจกรรมของเอนไซม์ PPO และ POD และปริมาณโปรตีน  

การวิเคราะห์กิจกรรมของเอนไซม ์ PPO นำสารสกัดหยาบเอนไซม์ขา้งต้นปริมาตร 0.2 มิลลลิติร เติมลงในหลอดทดสอบที่มี
ด้วยสารละลายโซเดียมฟอสเฟตบฟัเฟอร์ ความเข้ม 0.1 โมลาร์ pH 6.8 ที่มี 4-เมทิลแคทีคอล (4-methylcatechol) ความเขม้ข้น 0.1 
โมลาร์ ปรมิาตร 2 มิลลลิติร จากนั้นเขย่าให้สารละลายเข้ากันแล้วนำไปวัดค่าการดดูกลืนคลื่นแสงในช่วง 420 นาโนเมตร ที่ 30 °ซ เปน็
เวลา 5 นาที โดยกำหนดให้ค่าการดูดกลืนคลื่นแสงที่เปลี่ยนแปลง 0.01 ต่อนาที เท่ากับ 1 ยูนิต โดยกิจกรรมของเอนไซม์ PPO มีหน่วย
ยูนิตต่อกิโลกรัมโปรตีน 

การวิเคราะห์กิจกรรมของเอนไซม ์POD นำสารสกัดหยาบเอนไซมข์้างต้นปริมาตร 0.2 มิลลลิิตร เตมิลงในหลอดทดสอบที่มี
สารละลายโซเดียมฟอสเฟตบัฟเฟอร์ ความเขม้ 0.1 โมลาร์ pH 6.8 ปริมาตร 1.7 มลิลลิิตร กัวไอคอล (guaiacol) ปรมิาตร 0.1 มลิลลิิตร 
และไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ (H2O2) ความเข้มข้น 0.1% ปริมาตร 0.1 มิลลลิิตร จากนั้นเขย่าใหส้ารละลายเข้ากันแล้วนำไปวัดค่าการ
ดูดกลืนคลื่นแสงในช่วง 470 นาโนเมตร ที่ 30 °ซ เป็นเวลา 5 นาที โดยกำหนดให้ค่าการดูดกลืนคลืน่แสงท่ีเปลี่ยนแปลง 0.01 ต่อนาที 
เท่ากับ 1 ยูนิต โดยกิจกรรมของเอนไซม์ PPO มีหน่วยยูนิตต่อกิโลกรัมโปรตีน 

การวิเคราะหปริมาณโปรตีนสารสกัดหยาบเอนไซม์ ดัดแปลงจากวิธีการของ Lowry et al. [10] โดยนาํสารสกัดหยาบเอนไซม์
ข้างต้นที่เจือจางลง 10 เทา แล้วนำสารละลายเจือจางปริมาตร 0.50 มิลลลิิตร เติมลงในหลอดทดสอบที่มีสารละลายอัลคาไลนคอปเปอร์ 
(alkaline copper solution) ปริมาตร 2.50 มิลลลิิตร วางไวที่อุณหภมูิหองเปนเวลา 15 นาทีจากนัน้เติม 50% ฟอลินซิโอแคลตูรีเอ
เจนต (Folin–Ciocalteu reagent) ปริมาตร 0.25 มิลลลิิตร ลงในหลอดทดสอบผสมใหเขากันแลววางไวที่อุณหภูมหิองเปนเวลา 30 
นาที แลวนําไปวัดคาดูดกลืนแสงทีค่วามยาวคลื่น 750 นาโนเมตร โดยเทียบกับโปรตีนมาตรฐานโบวินซีรัมอัลบมูิน (bovine serum 
albumin) โดยปริมาณโปรตีนท่ีวดัไดม้ีหน่วยเป็นกโิลกรัมโปรตีน 
2.5 การวิเคราะห์กิจกรรมของเอนไซม์ PAL  

การสกัดและวิเคราะห์กิจกรรมของเอนไซม์ PAL ดัดแปลงวิธีการจาก Ke and Saltveit [7] โดยนำผิวของผลฝรั่งหนา 1 
มิลลิเมตร จำนวน 5 กรัม บดในโกร่งด้วยไนโตรเจนเหลวจากน้ันสกัดเอนไซม์ด้วยสารละลายโซเดียมบอเรทบัฟเฟอร์ (sodium borate 
buffer) ความเข้มข้น 50 มิลลิโมลาร์ pH 8.8 มีส่วนผสมของ 2-เมอร์แคปโตเอทานอล (2-mercaptoethanol) ความเข้มข้น 7 มิลลิโม
ลาร์ และกรดเอทิลีนไดเอมีนเตตระแอซีติก (ethylenediaminetetraacetic acid) ความเข้มข้น 1 มิลลิโมลาร์ ปริมาตร 20 มิลลลิติร 
จากนั้นนำสารสกัดที่ได้ไปปั่นเหวี่ยงด้วยความเร็ว 15,000 รอบต่อนาที ที่ 4 °ซ นาน 20 นาที ดูดเอาชั้นของเหลวที่ได้ไปวิเคราะห์
กิจกรรมของ PAL และปริมาณโปรตีน 

นำสารสกัดหยาบเอนไซม์ข้างต้นปริมาตร 0.5 มิลลิลติร เติมลงในหลอดทดสอบที่มีสารละลายโซเดียมบอเรทบัฟเฟอร ์ความ
เข้มข้น 50 มิลลโิมลาร์ pH 8.8 ปริมาตร 2 มิลลิลติร และ แอล-ฟีนิลอลานีน (L-phenylalanine) ความเข้มข้น 20 มิลลิโมลาร์ ปรมิาตร 
1 มิลลลิิตร จากนั้นเขย่าให้สารละลายเข้ากัน แล้วบ่มไว้ท่ี 30 °ซ เปน็เวลา 15 นาที แล้วหยุดปฏิกิริยาด้วยกรดกำมะถัน (H2SO4) ความ
เข้มข้น 3 โมลาร์ ปรมิาตร 0.1 มลิลลิิตร นำไปวัดดดูกลืนแสงทีค่วามยาวคลื่น 290 นาโนเมตร โดยกำหนดให้ค่าการดูดกลืนคลื่นแสงที่
เปลี่ยนแปลง 0.001 ต่อนาที เท่ากับ 1 ยูนิต และกิจกรรมของเอนไซม์ PAL มีหน่วยยูนิตต่อกิโลกรัมโปรตีน 
2.6 การวิเคราะหป์ริมาณฟีนอลทั้งหมด 

การสกัดและการวิเคราะห์ปริมาณฟนอลทั้งหมด ตามวิธีการของ Ketsa and Atantee [11] โดยนำผิวของผลฝรั่งหนา 1 
มิลลิเมตร จำนวน 5 กรัม บดในโกร่งด้วยไนโตรเจนเหลวจากนั้นเติม 80% เอทานอล 20 มิลลิลิตร บดให้เป็นเนื้อเดียวกัน นำสารสกัด
ที่ได้เหวี่ยงด้วยความเร็ว 12,000 รอบต่อนาที ที่ 4 °ซ นาน 20 นาที ดูดเอาชั้นของเหลวที่ได้ไปวิเคราะห์ไปวิเคราะห์ปริมาณฟนอล
ทัง้หมด 

นําสารละลายใสทีไ่ด้เจือจาง 10 เทา ด้วย 80% เอทานอล แล้วดูดเอาสารละลายปริมาตร 2 มิลลิลิตร ใสในขวดรูปชมพูที่มี
สารละลาย 10% ฟอลินซิโอแคลตูรีเอเจนต ปริมาตร 10 มิลลิลิตร ผสมใหเขากันแลวนําไปวางไวที่อุณหภูมิหองนาน 8 นาที หลังจาก
นั้นเติมสารละลาย 7.5% โซเดียมคารบอเนต (Na2CO3) ปริมาตร 8 มิลลิลิตร ผสมใหเขากันแลวนําไปวางไวที่อุณหภูมิหอง นาน 2 
ช่ัวโมงแลวนําไปวัดคาการดูดกลืนแสงทีค่วามยาวคลื่น 760 นาโนเมตร โดยเทียบกับฟีนอลมาตรฐานแกลลิก (gallic acid) 
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2.7 การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ  

วิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติด้วยโปรแกรม Statistics Package for Social Sciences 17.0 (SPSS) เปรียบเทียบความแตกต่าง

ระหว่างข้อมูลชุดควบคุมและชุดทำการทดลองที่ระดับความเชื่อมั่น 95% (p≤0.05) ด้วยวิธีของ Tukey’s multiple range  

 

3. ผลการทดลอง  
3.1 อาการสะท้านหนาว 

อาการสะท้านหนาวของผลฝรั่งชุดควบคุมเริ่มแสดงอาการสะท้านหนาวในวันท่ี 10 ของการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 8 °ซ จากนั้น

เพิ่มอย่างช้าๆ จนมีค่า CI=2.5 ในวันท่ี 14 อย่างไรก็ตามเมื่อย้ายผลฝรั่งจากอุณหภมูิ 8 °ซ ไปวางทีอุ่ณหภูมิ 25 °ซ พบว่าอาการสะท้าน

หนาวเพิ่มขึ้นอย่างรวดเร็วภายใน 2 วัน ที่อุณหภูมิ 25 °ซ (CI=4.50) และเพิ่มขึ้นอย่างต่อเนื่องจนมีค่าสูงสุดในวันที่ 4 วัน ที่อุณหภูมิ 

25 °ซ (CI=5.00) (ภาพ 1A)  

อาการสะท้านหนาวของผลฝรั่งที่ได้รับทรีฮาโลสเริ่มแสดงอาการสะท้านหนาวในวันที่ 14 ของการเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 8 °ซ 

(CI=1.33) และค่อยๆเพิ่มขึ้นในวันท่ี 2 หลังจากย้ายไปไว้ท่ีอุณหภูมิ 25 °ซ (CI=2.00) และเพิ่มขึ้นอย่างต่อเนื่องจนมีค่าสูงสุดในวันที่ 4 

วัน ที่อุณหภูมิ 25 °ซ (CI=4.00) โดยผลฝรั่งที่ได้รับทรีฮาโลสมี CI ต่ำกว่าชุดควบคุมแต่วันที่ 10 ถึงวันที่ 14+4 ของการเก็บรักษา 33-

56% (มีค่าต่ำกว่าโดยเฉลี่ย 41%)  (ภาพ 1A)  

 
ภาพ 1 การเปลี่ยนแปลงดัชนีอาการสะท้านหนาว (A) ของผลฝรั่งชุดควบคุม ( ) และชุดที่ได้รับทรีฮาโลส ( ) ระหว่างการเก็บ

รักษาท่ีอุณหภมูิ 8 °ซ + ย้ายไปวางที่อุณหภูมิ 25 °ซ แสดงผลเป็นคา่เฉลี่ย±คา่ความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน (standard error, SE)  

(n = 6) และเครื่องหมาย * ระบุความแตกต่างระหว่างชุดควบคุมและชุดที่ไดร้ับทรีฮาโลสในแตล่ะช่วงเวลาของการเก็บรักษา และ

ภาพถ่ายผลฝรั่งชุดควบคุม (B) และชุดที่ไดร้ับทรีฮาโลส (C) หลังจากการเก็บรักษาทีอ่ณุหภมูิ 8 °ซ เปน็เวลา 14 วัน + ย้ายไปวางที่

อุณหภูมิ 25 °ซ เป็นเวลา 2 วัน 
 

3.2 กิจกรรมของเอนไซม์ออกซิเดชันฟีนอล 
กิจกรรมของเอนไซม์ PPO และ POD ของผลฝรั่งชุดควบคุม มีแนวโน้มเพิ่มขึ้นตลอดการทดลอง โดยกิจกรรมของเอนไซม์ 

PPO เพิ่มขึ้นอย่างช้าๆ ในช่วง 6 วันแรก (6.2-9.6 U.kg-1protein) แล้วเพิ่มขึ้นอย่างรวดเร็วในวันที่ 8 ของการเก็บรักษา (17.7 U.kg-

1protein) จากนั้นเพิ่มอย่างช้าๆ จนมีค่าสูงสุดในวันที่ 14+4 ของการทดลอง (20.1 U.kg-1protein) (ภาพ 2A) ส่วนกิจกรรมของ

เอนไซม์ POD คงที่ในช่วง 8 วันแรกของการเก็บรักษา (4.8-5.6 U.kg-1protein) แล้วเพิ่มขึ้นอย่างช้าๆ จนถึงวันที่ 14 ของการเก็บ

รักษา (23.4 U.kg-1protein) จากนั้นเพิ่มอย่างรวดเร็วจนมีค่าสูงสุดในวันที่ 14+2 และ 14+4 ของการทดลอง (28.0-28.7 U.kg-

1protein) (ภาพ 2B)  

กิจกรรมของเอนไซม์ PPO และ POD ของผลฝรั่งที่ได้รับทรีฮาโลส มีแนวโน้มเพิ่มขึ้นตลอดการทดลอง โดยกิจกรรมของ

เอนไซม์ PPO เพิ่มขึ้นอย่างช้าๆ ในช่วง 14 วันแรกที่ 8 °ซ (5.5-10.5 U.kg-1protein) จากนั้นเพิ่มอย่างรวดเร็วหลังจากย้ายไปวางที่

อุณหภูมิ 25 °ซ จนมีค่าสูงสุดในวันท่ี 14+4 ของการทดลอง (17.1 U.kg-1protein) โดยผลฝรั่งท่ีได้รับทรีฮาโลสมีกิจกรรมของเอนไซม์ 

PPO ต่ำกว่าชุดควบคุมตั้งแต่วันที่ 8 ถึงวันที่ 14+2 ของการเก็บรักษา 21-51% (มีค่าต่ำกว่าโดยเฉลี่ย 35%) (ภาพ 2A) ส่วนกิจกรรม

ของเอนไซม์ POD คงที่ในช่วง 10 วันแรกของการเก็บรักษา (4.4-8.6 U.kg-1protein) จากนั้นเพิ่มขึ้นอย่างช้าๆ จนมีค่าสูงสุดในวันท่ี 
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14+2 ของการเก็บรักษา (16.7 U.kg-1protein) โดยผลฝรั่งที่ได้รับทรีฮาโลสมีกิจกรรมของเอนไซม์ POD ต่ำกว่าชุดควบคุมตั้งแต่วนัท่ี 

10 ถึงวันท่ี 14+4 ของการเก็บรักษา 40-62% (มีค่าต่ำกว่าโดยเฉลี่ย 46%) (ภาพ 2B) 

 
ภาพ 2 การเปลี่ยนแปลงกิจกรรมของเอนไซม์ PPO (A) และ POD (B) ของเปลือกผลฝรั่งชุดควบคุม ( ) และชุดที่ไดร้ับทรฮีาโลส    

( ) ระหว่างการเก็บรักษาท่ีอณุหภมู ิ8 °ซ + ย้ายไปวางทีอุ่ณหภมูิ 25 °ซ แสดงผลเป็นค่าเฉลี่ย±SE (n = 3) และเครื่องหมาย * ระบุ

ความแตกต่างระหว่างชุดควบคุมและชุดที่ได้รับทรฮีาโลสในแต่ละช่วงเวลาของการเก็บรักษา 

 

3.2 กิจกรรมของเอนไซม์ PAL และปริมาณฟีนอลทั้งหมด 
กิจกรรมของเอนไซม์ PAL ของผลฝรั่งชุดควบคุม มีแนวโน้มเพิ่มขึ้นอย่างต่อเนื่องและเพิ่มขึ้นอย่างคงที่ตลอดการทดลอง 

(4.0-45.0 U.kg-1protein) (ภาพ 3A) ขณะทีป่ริมาณฟีนอลทั้งหมดของผลฝรั่งชุดควบคุม มีแนวโน้มเพิ่มขึ้นอย่างช้าๆตลอดการทดลอง 

(29.5-37.1 g.kg-1 fresh weight) (ภาพ 3B) 

กิจกรรมของเอนไซม์ PAL ของผลฝรั่งที่ได้รับทรีฮาโลส มีแนวโน้มเพิ่มขึ้นตลอดการทดลอง โดยกิจกรรมของเอนไซม์ PAL

เพิ่มขึ้นอย่างรวดเร็วในช่วง 4 วันแรกของการเก็บรักษา (3.7-35.8 U.kg-1protein) จากนั้นเพิ่มอย่างช้าๆ จนมีค่าสูงสุดในวันที่ 14+4 

ของการทดลอง (47.7 U.kg-1protein) โดยผลฝรั่งท่ีได้รับทรีฮาโลสมีกิจกรรมของเอนไซม์ PAL สูงกว่าชุดควบคุมตั้งแต่วันที่ 4 ถึงวันที่ 

14 ของการเก็บรักษา 29-92% (มีค่าสูงกว่าโดยเฉลี่ย 47%) (ภาพ 3A) ขณะที่ปริมาณฟีนอลทั้งหมดของผลฝรั่งที่ได้รับทรีฮาโลส มี

แนวโน้มเพิ่มขึ้นอย่างช้าๆตลอดการทดลอง (28.9-38.1 g.kg-1 fresh weight) โดยผลฝรั่งที่ได้รับทรีฮาโลสมีปริมาณฟีนอลทั้งหมด สูง

กว่าชุดควบคุมตั้งแต่วันท่ี 2 ถึงวันท่ี 14+2 ของการเก็บรักษา 11-22% (มีค่าสูงกว่าโดยเฉลี่ย 13%) (ภาพ 3B) 

 
ภาพ 3 การเปลี่ยนแปลงกิจกรรมของเอนไซม์ PAL (A) และปริมาณฟีนอลทั้งหมด (B) ของเปลือกผลฝรั่งชุดควบคุม ( ) และชุดที่

ได้รับทรีฮาโลส ( ) ระหว่างการเก็บรักษาท่ีอุณหภมูิ 8 °ซ + ย้ายไปวางทีอุ่ณหภูมิ 25 °ซ แสดงผลเป็นคา่เฉลี่ย±SE (n = 3) และ

เครื่องหมาย * ระบุความแตกต่างระหว่างชุดควบคุมและชุดทีไ่ด้รบัทรีฮาโลสในแต่ละช่วงเวลาของการเก็บรักษา 
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4. อภิปรายผล  
ผลฝรั่งชุดควบคุมระหว่างการเก็บรักษาที่อุณหภูมิต่ำ (8 °ซ) เกิดกระบวนการสังเคราะห์สารประกอบฟีนอลเพิ่มขึ้น 

สอดคล้องกับกิจกรรมของเอนไซม์ PAL และปริมาณฟีนอลทั้งหมดที่เพิ่มขึ้นตลอดการเก็บรักษาที่อุณหภูมิต่ำ (ภาพ 3) สันนิษฐานว่า

ผลไม้หลังการเก็บเกี่ยวมักเกิดกระบวนการสังเคราะห์ฟีนอลเพิ่มขึ้น เพื่อใช้ป้องกันตัวเองจากความเครียดที่ได้รับจากความหนาวเย็น 

[12] เมื่อย้ายผลฝรั่งจากอุณหภูมิต่ำไปวางที่อุณหภูมิห้อง (25 °ซ) พบว่าเปลือกผิวของผลฝรั่งปรากฏรอยสีน้ำตาลคล้ำ อย่างรวดเร็ว

ภายใน 1-2 วัน (ภาพ 1) สัมพันธ์กับกิจกรรมของเอนไซม์ PPO และ POD ที่เพิ่มขึ้นอย่างมากในช่วงเวลาเดียวกัน (ภาพ 2) คาดว่า

อุณหภูมิห้องที่เพ่ิมขึ้น กระตุ้นการทำงานของเอนไซม์ PPO และ POD [13] ผนวกกับปริมาณฟีนอลทีส่ะสมอยู่มากอยู่ในเนื้อเยื่อเปลือก

ผล (ภาพ 3B) จึงทำให้เกิดปฏิกิริยาออกซิเดชันของฟีนอลจนได้เมลานิน ซึ ่งเป็นพอลิเมอร์ที ่มีโมเลกุลใหญ่และมีสีน้ำตาล [5,6] 

สอดคล้องกับผลการทดลองในผลพลัมที่เก็บรักษาด้วยอุณหภูมิต่ำเป็นเวลานาน เมื่อย้ายมาวางที่อุณหภูมิห้องพบว่าเกิดรอยสีน้ำตาล

คล้ำ บนเปลือกผลเพิ่มขึ้นอย่างรวดเร็ว สัมพันธ์กับกิจกรรมของเอนไซม์ PPO และ POD ที่เพ่ิมขึ้นในเวลาเดียวกัน [14] นอกจากนี้ยังมี

รายงานพบว่ากิจกรรมของเอนไซม์ PPO และ POD สามารถถูกเร่งด้วยอนุมูลอิสระไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ (H2O2) ที่เกิดขึ้นระหว่างที่

พืชได้รับความเครียด เช่นการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิการเก็บรักษาอย่างรวดเร็วจากอุณหภูมิตำ่ไปสงู [15] ดังท่ีมีรายงานในผลมะละกอมี

ปริมาณ H2O2 เพิ่มขึ้นอย่างรวดเร็วหลังจากเก็บรักษาด้วยอุณหภูมิต่ำเป็นเวลานานแล้วย้ายไปวางที่อุณหภูมิห้อง สัมพันธ์กับอาการ

สะท้านหนาวที่เกิดขึ้นอย่างรวดเร็วในช่วงเวลาเดียวกัน [16]   

 การใช้ทรีฮาโลสมีผลส่งเสริมกระบวนการสังเคราะห์ฟีนอล สอดคล้องกับกิจกรรมของเอนไซม์ PAL และปริมาณฟีนอล

ทั้งหมดที่เพิ่มสูงกว่าชุดควบคุมระหว่างการเก็บรักษา (ภาพ 3) ให้ผลการทดลองคล้ายกับรายงานการใช้ทรีฮาโลสในต้นข้าวสาลีที่มีผล

เพิ่มกิจกรรมของเอนไซม์ PAL และมีปริมาณฟีนอลทั้งหมดสูงกว่าชุดควบคุมที่ไม่ได้รับทรีฮาโลส [17] โดยเชื่อว่าฟีนอลที่เพิ่มขึ้นจาก

การให้ทรีฮาโลสน่าจะเป็นคนละกลุ่มกับฟีโนลิกที่เกิดปฏิกิริยาออกซิเดชันจนได้พอลิเมอร์สีน้ำตาล สังเกตจากกิจกรรมของเอนไซม์ 

PPO และ POD ในชุดที่ได้รับทรีฮาโลสมีค่าน้อยกว่าชุดควบคุมอย่างมีนัยสำคัญระหว่างการทดลอง (ภาพ 2) นอกจากน้ีฟีนอลที่เพิ่มขึ้น

บางกลุ่มยังมีบทบาทสำคัญเป็นสารต้านออกซิเดชัน (antioxidant) ค่อยกำจัด H2O2 ส่งผลชะลอการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชันระหว่างฟี

นอลกับเอนไซม์ PPO และ POD ดังที่มีรายงานการใช้ทรีฮาโลสกับต้นคีนัว มีผลส่งเสริมการสร้างฟีนอลเพื่อใช้กำจัด H2O2 ระหว่างที่

พืชได้รับความเครียด [18] นอกจากน้ี H2O2 ในเนื้อเยื่อปริมาณต่ำ ส่งผลชะลอกิจกรรมของเอนไซม์ PPO และ POD [19] 

 

5. บทสรุป  
 ผลฝรั่งเกิดกระบวนการสังเคราะห์และสะสมฟีนอลเพิ่มขึ้นเมื่อเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิต่ำ โดยฟีนอลเหล่านี้จะถูกออกซิเดชันเมื่อ

ย้ายจากการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิต่ำไปวางทีอุ่ณหภูมิห้องจนเกิดเป็นรอยสีน้ำตาลคล้ำบนเปลือกผิวของผลฝรั่งหรืออาการสะท้านหนาว 

 การใช้ทรีฮาโลสมีผลส่งเสริมกระบวนการสังเคราะห์ฟีนอล แต่กลับมีผลยับยั ้งกิจกรรมของเอนไซม์ในกระบวนการ

ออกซิเดชันฟีนอล จึงทำให้อาการสะท้านหนาวที่ปรากฏรอยสีน้ำตาลคล้ำบนเปลือกผิวของผลฝรั่งลดลง 
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บทคัดย่อ 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) เพื่อออกแบบและพัฒนาแอปพลิเคชันค้นหารถทัวร์ 2) เพื่อประเมินความพึงพอใจในการใช้

งานแอปพลิเคชัน การวิจัย มีกระบวนการศึกษาประสิทธิภาพของระบบโดยการนำแอปพลิเคชันที่พัฒนาไปทดสอบคุณสมบัติความ
เหมาะสมของฟังก์ชันจากกลุ่มผู้เชี่ยวชาญจำนวน 3 คน เพื่อประเมินประสิทธิภาพเชิงเทคนิคของระบบทั้ง 4 ด้าน ได้แก่ ด้านเครื่องมือ
ที่ใช้ในการพัฒนาระบบ ด้านการออกแบบข้อมูลนำเข้า ด้านกระบวนการในการทำงานของระบบ และด้านผลลัพธ์ของโปรแกรม 
จากนั้นทำการศึกษาความพึงพอใจของผู้ใช้งานแอปพลิเคชันค้นหารถทัวร์ โดยการคัดเลือกกลุ่มตัวอย่างด้วยวิธีการสุ่มอย่างง่าย จำนวน 
30 คน เพื่อประเมินประสิทธิภาพการใช้งาน 3 ด้าน ได้แก่ ด้านการออกแบบข้อมูลนำเข้า  ด้านกระบวนการในการทำงานของระบบ 
และด้านการออกแบบผลลัพธ์ โดยสถิติที่ใช้ในงานวิจัยครั้งนี้ คือ ร้อยละ ค่าเฉลี่ย และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

จากการวิจัยพบว่า ระบบการทำงานถูกออกแบบเป็น 6 ระบบงานย่อย ได้แก่ ระบบผู้ใช้ ระบบสมาชิก ระบบค้นหา ระบบ

แจ้งเตือน ระบบผู้ดูแล และระบบรายงาน  ผลการประเมินประสิทธิภาพเชิงเทคนิคของระบบจากผู้เช่ียวชาญอยู่ในระดับมาก             
(x = 4.53, S.D. = 0.25) และผลการประเมินความพึงพอใจของผู้ใช้งานอยู่ในระดับมาก (x = 3.97, S.D. = 0.71) 
 

คำสำคัญ: แอปพลิเคชัน, ค้นหา, รถทัวร์ 

 

Abstract 
The objectives of this research are as follows: 1) to design and development of application to Tour Bus 

Search; 2) to study the satisfaction of users application.  System’s efficiency was tested by 3 experts through 

testing developed system on its properties based on its functions in order to evaluate 4 dimensions of technical 

efficiency of the system including system development tools, input data design, system’s operational process, 

and program’s output. Subsequently, satisfaction of users of Application to Tour Bus Search was studied by 

selecting the sample group consisted of 30 users through Simple Random Sampling in order to evaluate 3 

dimensions of performance including input data design, system’s operational process, and output design. 

Statistics used in this research were percentage, mean, and Standard Deviation.   

 The research results revealed that operational system was divided into 6 sub-systems including User 

System, Member System, Search System, Notification System, Administrator System and Report System.          

The result of evaluation on technical efficiency performed by the experts was in high level (x = 4.53, S.D. = 0.25) 
and the result of evaluation on satisfaction of users was also in high level. (x = 3.97, S.D. = 0.71) 

 

Keywords: Application, Search, Tour Bus 
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1. บทนำ 
 ในปัจจุบันการขนส่งผู้โดยสารทางบกโดยใช้รถปรับอากาศสองชั้นนั้นมีหลากหลายบริษัท ซึ่งมีบริษัทมากถึง 50 กว่าบริษัททัวร์ แต่

ละบริษัทก็มีเส้นทางการเดินทาง เที่ยวรถ การให้บริการลูกค้า ราคาของตั๋ว หรือประเภทของรถทัวร์ที่ต่างกัน แต่ละภูมิภาค แต่ละ

จังหวัดก็มีบริษัทรถทัวร์ที่มีเส้นทางการเดินรถที่แตกต่างกันไป บางบริษัทอาจมีเว็บแอปพลิเคชันที่แนะนำบริษัททัวร์เป็นของตัวเอง แต่

ก็ยังไม่ตอบสนองต่อลูกค้าที่ใช้งานบนสมาร์ทโฟนมากนัก บางบริษัทก็ให้ข้อมูลสำหรับลูกค้าน้อยจนเกินไป ซึ่งทำให้เกิดความ

ยากลำบากในการค้นหาข้อมูล และไม่สะดวกต่อผู้ที่ต้องการค้นหารถโดยสาร ทำให้ผู้ที่ต้องการเดินทางโดยใช้ รถทัวร์เกิดความ

ยากลำบากในการที่จะต้องค้นหาข้อมูลเส้นทางการเดินทางของแต่ละบริษัท ทำให้เสียเวลาในการดูข้อมูลต่างๆ และทำให้เกิ ดการ

ตัดสินใจที่ยากข้ึนในการจะเลือกใช้บริการของแต่ละบริษัท  

 ปัจจุบันผู้คนให้ความสนใจกับแอปพลิเคชันบนสมาร์ทโฟนกันเป็นอย่างมาก ทั้งยังเป็นสิ่งอำนวยความสะดวกต่อการใช้งาน 

และเกือบทุกคนจะมีสมาร์ทโฟนกัน เพื่อทำให้เกิดการอำนวยความสะดวกขึ้นในการค้นหารถทัวร์และเส้นทางการเดินทาง และผู้ใช้งาน

สามารถเข้าถึงข้อมูลได้อย่างสะดวกทุกทีทุ่กเวลา รวมถึงตอบสนองความต้องการของผู้ใช้งานได้อย่างรวดเร็ว[1] จึงได้มีแนวคิดพัฒนา

แอปพลิเคชันค้นหารถทัวร์เพื่ออำนวยความสะดวกแก่ผู้ที่ต้องการใช้บริการการเดินทางทางบกด้วยรถทัวร์ และผู้ที่ต้องการดูข้อมูลเพื่อ

นำมาเปรียบเทียบหรือตัดสินใจว่าจะใช้บริการของรถสายใด บริษัทใด 

 ผู้วิจัยจึงพัฒนาแอปพลิเคชันค้นหารถทัวร์นี้ โดยรวบรวมข้อมูลสายรถทัวร์และข้อมูลต่างๆทั้งหมดให้อยู่ภายในตัวแอปพลิเคชัน  

ช่วยอำนวยความสะดวกแก่ผู้ที่ต้องการเดินทางโดยใช้การขนส่งทางบก โดยใช้รถทัวร์ได้สะดวก สบาย ง่ายขึ้น สามารถดู และค้นหาการ

ให้บริการของรถทัวร์ได้จากทุกที่ โดยใช้สมาร์ทโฟนที่สามารถดูได้ทั้ง เวลา เส้นทางที่ใช้ในการเดินทาง และยังค้นหาสายรถทัวร์ ข้อมูล

รถทัวร์ และข้อมูลเที่ยวรถของแต่ละบริษัททัวร์ได้ง่าย และสะดวกแก่ผู้ใช้งานได้มากยิ่งขึ้น 

 

2. วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
 1. เพื่อออกแบบและพัฒนาแอปพลิเคชันคน้หารถทัวร์ 

 2. เพื่อประเมินความพึงพอใจในการใช้งานแอปพลิเคชัน 

 

3. วิธีดำเนินการวิจัย 
 งานวิจัยเรื่องการพัฒนาแอปพลิเคชันค้นหารถทัวร์ มีวิธีการดำเนินงานวิจัยโดยใช้วงจรการพัฒนาระบบ 5 ขั้นตอนประกอบด้วย

การกำหนดปัญหา การวิเคราะห์ระบบ การออกแบบระบบ การพัฒนาระบบ  และการทดสอบและประเมินผลระบบ[2] ดังนี ้

 

     3.1 การกำหนดปัญหา 
       ผู้วิจัยสัมภาษณ์ผู้ใช้งานการซื้อตั๋วรถทัวร์ถึงปัญหาที่เกิดขึ้น และสิ่งที่ต้องการเพิ่มเติมของระบบ โดยใช้แบบสอบถามปลายเปิด  

ผู้วิจัยได้พบปัญหาที่เกิดขึ้น ได้แก่ ปัญหาไม่ทราบวันเวลาของเส้นทางเดินรถ ผู้ใช้งานมีข้อมูลเปรียบเทียบของแต่ละสถานีน้อยเกินไป 

ทำให้มีข้อมูลเพื่อตัดสินใจไม่เพียงพอ จึงพัฒนาเครื่องมือในการแก้ไขปัญหาโดยการพัฒนาแอปพลิเคชันค้นหารถทัวร์ 

 

     3.2 การวิเคราะห์ระบบ 
        การวิเคราะห์ระบบนั้นผู้วิจัยได้ทำการเก็บข้อมูลของผลการวิจัยจากแหล่งต่างๆ เพื่อนำมาศึกษา และออกแบบระบบการ

ทำงานของแอปพลิเคชัน เพื่อให้แอปพลิเคชันมีประสิทธิภาพ ในการทำงานตรงตามความต้องการของผู้ใช้งาน และให้แอปพลิเคชันนั้น

มีความน่าเช่ือถือ สามารถพัฒนาระบบการทำงานของแอปพลิเคชันได้ตามความต้องการของผู้ใช้งาน 
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     3.3 การออกแบบระบบ 
  หลังจากการวิเคราะห์ระบบแล้วผู้วจิัยได้ออกแบบระบบ โดยมีระบบงานย่อย 6 ระบบงาน ได้แก่ 

  1) ระบบผู้ใช้   
      - ผู้ใช้งานท่ัวไปสามารถดขู้อมูลข่าวสาร การให้บริการของแต่ละบริษัท  

      - ดูจุดจำหน่ายตั๋ว ราคาตั๋ว จุดขึ้นรถและจุดพักรถแต่ละบริษัทรถทัวร์ในการเดินทาง  

      - ค้นหาบริษัททัวร์ต่างๆ และค้นหาเส้นทางการเดินทางได้  

      - ดูข้อมูลการรีวิวได้ 

 

  2) ระบบสมาชิก 
      - สมัครสมาชิก 

      - ระบบ login เข้าสู่ระบบ  

      - กดติดตามเพื่อรับการแจ้งเตือนข่าวสารเกี่ยวกับบริษัทที่ติดตามได้  

      - สอบถามข้อมูล ให้คะแนนรีวิว และดปูระวัติการค้นหาได้ 

 

  3) ระบบค้นหา 
      - ค้นหาจากช่ือบริษัทรถทัวร์   

      - ค้นหาจากจังหวัดที่ต้องการเดินทาง  

      - ค้นหาจากเส้นทางการเดินทางได้  

      - ค้นหาจากประเภทของรถทัวร์ 

      - ค้นหาโดยระบุช่วงราคาได้ 

 

  4) ระบบแจ้งเตือน 
      - ระบบแจ้งเตือนข่าวสาร ประชาสัมพันธ์ การปรับเปลี่ยนเส้นทางการเดินรถ ทีส่ำคัญของแต่ละบริษัท 

       - ระบบแจ้งเตือนการเดินทางตามมาตรการของรัฐ 

 

  5) ระบบผู้ดูแล 
      - จัดการข้อมูลช่ือบริษัททัวร์  

      - จัดการข้อมูลการติดต่อกับบริษัททัวร์  

      - จัดการข้อมูลรถของแต่ละบริษัททัวร์  

      - จัดการข้อมูลเส้นทางการเดินทาง จุดจำหน่ายตั๋ว จุดขึ้นรถ  จุดพักรถ เวลาการออกรถ  ปลายทางของรถทัวร์ 

      - จัดการข้อมูลข่าวสาร  

 
  6) ระบบรายงาน 
      - แสดงรายงานจำนวนผู้เข้าใช้แอปพลิเคชัน  

      - สรุปเส้นทาง/บริษัท ยอดนิยมที่ถูกค้นหามากที่สุดได้ 
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 ออกแบบแอปพลิเคชันโดยออกแบบภาพรวมของแอปพลิเคชัน (Design overview diagram) แผนภาพยูสเคส (Usecase 

diagram) และแผนภาพกิจกรรม (Activity diagram) ดังต่อไปน้ี 
 

 
 

ภาพที่ 1 Design overview diagram 

 

 

 

 

 
 

ภาพที ่2 Use case diagram 
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ภาพที่ 3 Activity Diagram สมัครสมาชิก 

 

 
 

ภาพที่ 4 Activity Diagram เข้าสู่ระบบ 
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ภาพที่ 5 Activity Diagram ค้นหาข้อมูล 

 

 
 

ภาพที่ 6 Activity Diagram สอบถามข้อมูล 
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 3.4 การพัฒนาระบบ 
          การพัฒนาแอปพลิเคชันค้นหารถทัวร์ พัฒนาโดยใช้โปรแกรม Visual Studio Code และ Flutter Framework โดยใช้ภาษา 

Dart ในการพัฒนาแอปพลิเคชัน ใช้ Firebase ในการจัดการฐานข้อมูล ระหว่างการพัฒนาผู้วิจัยจะทำการทดสอบผลการพัฒนา      
ทุกขั้นตอนของการทำงานด้วยเครื่องมือ Emulator เพื่อตรวจหาข้อผิดพลาดก่อนนำแอปพลิเคชันไปทำการทดสอบประสิทธิภาพการ
ทำงานจากกลุ่มผู้เชี่ยวชาญ 
  

 3.5 การทดสอบและประเมินผลระบบ 
         การประเมินผลระบบโดยนำระบบที่พัฒนาขึ้นไปให้ผู้ เช่ียวชาญจำนวน 3 คน ทดสอบความถูกต้องและเหมาะสมของ         

แอปพลิเคชันโดยประเมินความเหมาะสม 4 ด้าน ได้แก่ ด้านเชิงเทคนิค ด้านการออกแบบข้อมูลนำเข้า ด้านกระบวนการในการทำงาน

ของซอฟต์แวร์และด้านการออกแบบผลลัพธ์ ทั้งนี้แบบประเมินได้กำหนดเกณฑ์ ประกอบด้วยมาตรอันดับ (Rating Scale) [3] เชิง

คุณภาพ 5 ระดับ ดังต่อไปนี้  ระดับเกณฑ์การให้คะแนน  มากท่ีสุด 4.51-5.00   มาก 3.51-4.50   ปานกลาง 2.51-3.50   น้อย 1.51-

2.50   น้อยที่สุด 1.00-1.50 

          จากนั้นนำระบบไปให้ผู้เชี่ยวชาญเพื่อประเมินความเหมาะสมของระบบท่ีพัฒนา จำนวน 3 คน โดยวิธีการเลือก 

แบบเจาะจง 

 

ตารางที่ 1 ผลการประเมินผลของระบบจากผู้เช่ียวชาญ 
ด้านการประเมิน ค่าเฉลี่ย ค่า SD ความหมาย 

ด้านเทคนิค 4.87 0.23 มากที่สุด 
ด้านการออกแบบข้อมูลนำเข้า 4.26 0.30 มาก 
ด้านกระบวนการในการทำงานของระบบ 4.53 0.12 มากที่สุด 
ด้านการออกแบบผลลัพธ์ 4.47 0.35 มาก 

ค่าเฉลี่ยรวม 4.53 0.25 มาก 
 

จากตารางที่ 1 พบว่าด้านเทคนิคและด้านกระบวนการในการทำงานของซอฟต์แวร์ มีความเหมาะสมอยู่ในระดับมากที่สุด

ด้านการออกแบบข้อมูลนำเข้า และการออกแบบผลลัพธ์ มีความเหมาะสมอยู่ในระดับมาก ภาพรวมของระบบผู้เช่ียวชาญเห็นว่ามี

ความเหมาะสมมาก (ค่าเฉลี่ย = 4.53) และผู้เช่ียวชาญมีความคิดเห็นแตกต่างกันเล็กน้อย (SD = 0.25) เมื่อได้สรุปผลจากผู้เช่ียวชาญ

แล้ว ได้นำข้อคิดเห็นจากผู้เช่ียวชาญไปแก้ไขในจุดที่บกพร่องแล้วจึงนำไปใช้งาน 

 

4. ผลการวิจัย 
 ผลการวิจัยของการพัฒนาแอปพลิเคชันค้นหารถทัวร์ มี 2 หัวข้อ ได้แก่ 1) ผลการพัฒนาแอปพลิเคชันค้นหารถทัวร์ 2) ผลประเมิน

ความพึงพอใจในการใช้งานแอปพลิเคชัน ดังรายละเอียดต่อไปนี้ 

 

 4.1 ผลการพัฒนาแอปพลิเคชัน 
  ผลการพัฒนาแอปพลิเคชันค้นหารถทัวร์ มีหน้าจอการแสดงผลดังนี้ 
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    ภาพที่ 7 เข้าสู่ระบบ                         ภาพที่ 8 เมนูหลัก 

 

    
 
 
    ภาพที่ 9 รายชื่อบริษัททัวร์    ภาพที่ 10 ค้นหาเที่ยวรถ 
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  ภาพที่ 11 ค้นหาจุดขึ้นรถ จุดลงรถ ช่วงราคา และประเภทรถ ภาพที่ 12 รายละเอียดบริการของบริษัท 

 

    
 
   ภาพที่ 13 ดูริวิว และการให้คะแนนรีวิว    ภาพที่ 14 เที่ยวรถที่กดถูกใจ 
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   ภาพที ่15 หน้าสอบถามข้อมูลของผู้ใช้งาน       ภาพที่ 16 หน้าจุดบริการขนส่ง 

 

 4.2 ผลการประเมินความพึงพอใจ 
 ผู้วิจัยได้นำแอปพลิเคชันไปทดลองกับผู้ใช้งาน จำนวน 30 คน โดยวิธีการสุ่มกลุ่มตัวอย่างอย่างง่าย (Simple random sampling) 

มีการประเมินความพึงพอใจ 3 ด้าน ได้แก่ ด้านการออกแบบข้อมูลนำเข้า  ด้านกระบวนการในการทำงานของระบบ และด้านการ

ออกแบบผลลัพธ์ ได้ผลดังนี ้

 
ตารางที่ 2 ความพึงพอใจของแอปพลิเคชันโดยผู้ใช้งาน 

 

ด้าน ค่าเฉลี่ย ค่า SD แปลผล 
ด้านการออกแบบข้อมูลนำเข้า 4.13 0.81 พึงพอใจมาก 

ด้านกระบวนการในการทำงานของระบบ 

ด้านการออกแบบผลลัพธ์ 

3.77 

4.03 

0.61 

0.72 

พึงพอใจมาก 

พึงพอใจมาก 

ค่าเฉลี่ยรวม 3.97 0.71 พึงพอใจมาก 

 

 จากตารางที่ 2 พบว่าด้านการออกแบบข้อมูลนำเข้า ด้านกระบวนการในการทำงานของระบบ และด้านการออกแบบผลลัพธ์ของ

แอปพลิเคชัน มีความพึงพอใจมาก ภาพรวมของแอปพลิเคชันผู้ใช้งานมีความพึงพอใจมาก (ค่าเฉลี่ย = 3.97) และผู้ใช้งานมีความ

คิดเห็นแตกต่างกันเล็กน้อย (SD = 0.71) 

 

5. สรุปผล 
 งานวิจัยเรื่องการพัฒนาแอปพลิเคชันค้นหารถทัวร์ มีวิธีการดำเนินงานวิจัยโดยใช้วงจรการพัฒนาระบบ ประกอบด้วย การกำหนด

ปัญหา การวิเคราะห์ระบบ การออกแบบระบบ การพัฒนาระบบ และการทดสอบและประเมินผลระบบ ดำเนินการออกแบบภาพรวม

ของแอปพลิเคชัน (Design overview diagram) แผนภาพยูสเคส (Usecase diagram) และแผนภาพกิจกรรม (Activity diagram) 
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ผู้วิจัยใช้โปรแกรม Visual Studio Code และ Flutter Framework โดยใช้ภาษา Dart ในการพัฒนาแอปพลิเคชัน ใช้ Firebase ใน

การจัดการฐานข้อมูล ทำการทดสอบระบบจนไม่มีข้อผิดพลาด แล้วนำไปให้ผู้ เช่ียวชาญ จำนวน 3 คนประเมินความเหมาะสมของ

ระบบ ผู้เชี่ยวชาญเห็นว่ามีความเหมาะสมมากที่สุด (ค่าเฉลี่ย = 4.53) และผู้เชี่ยวชาญมีความคิดเห็นคล้ายคลึงกัน (SD = 0.25) เมื่อได้

สรุปผลจากผู้เชี่ยวชาญแล้ว ได้นำข้อคิดเห็นจากผู้เชี่ยวชาญไปแก้ไข แล้วจึงนำไปใช้งานกับผู้ใช้งานจำนวน 30 คน ภาพรวมของระบบ

ผู้ใช้งานมีความพึงพอใจมาก (ค่าเฉลี่ย = 3.97) และมีความคิดเห็นแตกต่างกันเล็กน้อย (SD = 0.71) สอดคล้องกับงานวิจัยของ พัชรี 

อรุณโรจน์ และ ศิริญญา อ่อนอัฐ [4] ที่พัฒนาแอปพลิเคชันสำหรับค้นหาร้านค้าและบริการในเขตพื้นที่มหาวิทยาลัยราชภัฏร้อยเอ็ด 

ผู้ใช้งานมีความพึงพอใจระดับมาก (ค่าเฉลี่ย = 4.07) งานวิจัยของธาริต รุ่งแจ้ง และคณะ [5] ที่พัฒนาแอปพลิเคชันค้นหานักดนตรี 

ผู้ใช้งานมีความพึงพอใจต่อการใช้งานระบบอยู่ในระดับมาก (ค่าเฉลี่ย = 4.34) และงานวิจัยของปุริม ชฎารัตนฐิติ และ นฤพจน์ ม่วงศิริ 

[6] ที่พัฒนาระบบค้นหาร้านอาหารด้วยระบบแอนดรอยด์ผ่านจีพีเอส ผู้ใช้งานมีความพึงพอใจต่อการใช้งานระบบอยู่ในระดับมาก

เช่นกัน (ค่าเฉลี่ย = 4.32) 
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การควบคมุความเร็วมอเตอรไฟฟากระแสตรงแบบเวลาจริงผานบอรดไมโครคอนโทรลเลอรแบบมัลติ

ฟงกชนัสำหรับการศึกษาวิชาปฏิบัติการระบบควบคุม 

Real-time DC motor speed control via a multifunction microcontroller board for 

Education Control System Laboratory 

ปกรณ สมบูรณกิจ1 เฉลิมพล เรืองพัฒนาวิวัฒน1 ยุทธนา  กันทะพะเยา1*และกรวิทย กระจางพันธ2 

 
1*สาขาวิชาวิศวกรรมไฟฟา คณะวิศวกรรมศาสตรและสถาปตยกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลสวุรรณภูมิ ศนูยนนทบุร ี

2สาขาวิชาเทคโนโลยวีิศวกรรมไฟฟาและอิเล็กทรอนิกสกำลัง วิทยาลัยเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยพีระจอมเกลาพระนครเหนือ 
1Email: pakorn.so@rmutsb.ac.th;  1Email: chalermpol@rmutsb.ac.th; 1*Email: yutthana.k@rmutsb.ac.th; 

2Email: korawit.k@cit.kmutnb.ac.th 

 

บทคัดยอ 

 บทความนี้นำเสนอวิธีการควบคุมความเร็วมอเตอรไฟฟากระแสตรงแบบเวลาจริงผานบอรดไมโครคอนโทรลเลอรแบบมัลติ

ฟงกชัน โดยนำหลักการพิจารณาการตอบสนองดานเอาตพุตมากำหนดคาอัตราการขยายของตัวควบคุมแบบดั้งเดิม ขอดีของวิธีการท่ี

นำเสนอ คือ ไมตองหาฟงกชันถายโอนของระบบในการออกแบบคาพารามิเตอรของตัวควบคุม เพื่อยืนยนัหลักการท่ีนำเสนอ ไดนำมา

ทดสอบในหองปฏิบัติการระบบควบคุม ประกอบดวย บอรดมัลติฟงกชัน และมอเตอรไฟฟากระแสตรงพรอมวงจรขับ พบวาสามารถ

กำหนดคาพารามิเตอรของตัวควบคุมแบบเวลาจริง สำหรับควบคุมการทำงานของมอเตอรไฟฟากระแสตรง นอกจากนั้นระบบที่

นำเสนอเหมาะสำหรับการใชสอนในวชิาปฏิบัติการระบบควบคุม 

 

คำสำคัญ: บอรดมัลติฟงกชัน, มอเตอรไฟฟากระแสตรง, ฟงกชันถายโอน, คาอัตราการขยายของตัวควบคุม 

  

Abstract 

This paper presents a real-time speed control approach for a DC motor using a multifunction 

microcontroller board. By using the principle of considering the output response to determine the gain value of 

the traditional controller. The advantage of the proposed method is that there is no need to find the transfer 

function of the system to design the controller parameters. To confirm the proposed principle tested in the 

control system laboratory, consisting of a multifunction board and a DC motor with drive circuit. It was found 

that the parameters of the controller can be configured in real time for controlling the operation of a DC motor. 

In addition, the presented system is suitable for teaching the control systems laboratory.  

 

Keywords: Multifunction Bord, DC Motor, Transfer function, Gain of Controller 
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1. บทนำ 

  มอเตอรไฟฟากระแสตรงในปจจุบันถูกนำมาใชงานอยางหลากหลายโดยเฉพาะเปนตัวขับเคลื่อนในรถไฟฟา [1,2] หรือใน

กระบวนการผลิตท่ีเปนตัวขับเคลื่อนสายพานลำเลียงในกระบวนการผลิต และหุนยนต เปนตน ดังนั้นการออกแบบระบบควบคุม

จำเปนตองถูกตองและแมนยำ สำหรับการออกแบบคาพารามิเตอรในนำเสนอใน [3] ยังจำเปนตองทดสอบเพ่ือพิจารณาการตอบสนอง

ดานเอาตพุตเพื่อหาคาอัตราการขยายของตัวควบคุมแตละแบบ สวนใน [4] ใชหลักการพิจารณาผลตอบสนองดานเอาตพุตแลวหา

พารามิเตอรการตอบสนองประกอบดวยรอยละการพุงเกิน เวลาคายอด อัตราสวนการหนวง และความถี่ธรรมชาติ ซึ่งเปนองคประกอบ

การตอบสนองของระบบอันดับสอง เพ่ือนำขอมูลมาหาฟงกชันถายโอนของมอเตอรไฟฟากระแสตรง จากนั้นนำไปออกแบบตัวควบคุม

แตละแบบซึ่งการนำเสนอวิธกีารควบคุมดังกลาวเปนวิธีการควบคุมแบบดัง้เดมิ ในปจจุบันจึงไดมีการนำเสนอระบบการควบคุมสมัยใหม

มาออกแบบระบบควบคุมเพ่ือความแมนยำตามเงื่อนไขที่กำหนดดังไดนำเสนอใน [5-6] ทั้งนี้ระบบควบคุมสมัยใหมจำเปนตองสราง

แบบจำลองทางคณิตศาสตรของระบบ ซึ่งสมการดังกลาวสำหรับการออกแบบคาพารามิเตอรของตัวควบคุมคอนขางยุงยากและ

ซับซอน ใน [7] ไดนำเสนอชุดฝกปฏิบัติการของระบบควบคุมที่เหมาะสมกับหองปฏิบัติการทั่วไปในการศึกษาทางดานวิศวกรรมของ

ระบบควบคุม ระบบที่นำมาใชศึกษา คือ การควบคุมมอเตอรไฟฟากระแสตรง แตบอรดการศึกษาคอนขางซับซอนสำหรับการเรียนรู  

 ในบทความนี้จึงไดนำเสนอระบบควบคุมแบบเวลาจริงผานบอรดมัลติฟงกชันสำหรับควบคุมการทำงานของมอเตอรไฟฟา

กระแสตรง วิธีการท่ีนำเสนอไมจำเปนตองสรางแบบจำลองทางคณิตศาสตรแตจะใชหลักการพิจารณาการตอบสนองดานเอาตพุตเพ่ือ

พิจารณาการกำหนดคาพารามิเตอรของตัวชดเชยความผิดพลาดแตละแบบโดยจะแสดงรายละเอียดการนำเสนอในหัวขอถัดไป 

 

2. ขอบเขตการวิจัย 

 ศึกษาและออกแบบการควบคุมความเร็วของมอเตอรไฟฟากระแสตรงแบบเวลาจริงผานบอรดไมโครคอนโทรลเลอรแบบมัลติ

ฟงกชัน แสดงดังรูปท่ี 1 ประกอบดวยคอมพิวเตอร บอรดไมโครคอนโทรลเลอรแบบมัลติฟงกชัน มอเตอรไฟฟากระแสตรงพรอมวงจร

ขับ และเอ็นโคดเดอร (Encoder) ทำหนาทีป่อนกลับความเร็วของมอเตอรมาควบคุมความเร็วไดตามเงื่อนไข 

 

Multifunction 

Microcontroller Board 
Driver and DC Motor

Encoder

 
รูปที ่1. แผนภาพบล็อกระบบควบคุมมอเตอรไฟฟากระแสตรง 

 

3. วิธีดำเนินการวิจัย 

 จากรูปที่ 1 มีรายละเอียดการดำเนินการวิจยัดังน้ี เนื่องจากมอเตอรไฟฟากระแสตรงจัดอยูในกลุมของระบบทีท่ำงานแบบไม

เชิงเสน ดังน้ันการออกแบบระบบควบคุมแบบวงรอบปดสำหรับควบคุมการทำงานของมอเตอรจำเปนตองสรางแบบจำลองทาง

คณิตศาสตรใหแมนยำกับลักษณะทางกายภาพการทำงานของมอเตอร เพ่ือออกแบบระบบควบคุมใหเปนไปตามเงื่อนไขที่ตองการ 

ดังนั้นการสรางแบบจำลองทางคณติศาสตรของมอเตอรไฟฟากระแสตรงโดยทั่ว ๆ ไป มีรายละเอียดดังตอไปนี้  
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รูปที่ 2. แผนภาพสมมูลยมอเตอรไฟฟากระแสตรงและโหลด 

 

จากรูปที่ 2 ในสวนของมอเตอรไฟฟากระแสตรงพิจารณาหลกัการไดดังนี ้ในสวนที่อยูกับที่ คือ สเตเตอรมีสนามแมเหล็กคงท่ี 

สวนท่ีเคลื่อนที ่คือ โรเตอรซึ่งสนามแมเหล็กจะแปรผันตามแหลงจายแรงดนัไฟฟา ( ( )ae t ) กลาวคือ เมื่อจายแรงดันไฟฟาที่ขดลวดโร

เตอรจะเกิดแรงและแรงบิดเปนไปตามสมการที่ (1) และ (2) เมื่อ B คือ ความเขมสนามแมเหล็ก l คือ ความยาวของตัวนำ และ tK       

คือ คาคงตัวแรงบิดของมอเตอร ในสวนของโรเตอรใชกฏแรงดันของเคอรซอฟเขียนความสัมพันธของแรงดันในลูปไดดังสมการที่ (3) 

 

( )aF Bli t                                                       (1) 

( ) ( )t aT t K i t                                                       (2) 

( )
( ) ( ) ( )a

a a a b a
di t

i t R L v t e t
dt

                                                           (3) 

   b m
b

K d t
v t

dt


                                                  (4) 

เมื่อ 

 ( )bv t   คือ แรงเคลื่อนไฟฟากลับ  

 bK           คือ คาคงตัวแรงเคลื่อนไฟฟากลับ 

 
( )

( )m
m

d t
t

dt


  คือ ความเร็วเชิงมุมของมอเตอร 

ใสผลการแปลงลาปลาซโดยกำหนดใหเงื่อนไขเริ่มตนเทากับศูนยและคาความตานทาน Ra >> La ดังน้ันจึงสามารถละท้ิงเทอมแรงดัน

ตกครอม La ได ดังนั้นจากสมการที่ (3) ผลลัพธของผลการแปลงลาปสาซแสดงไดดังสมการที่ (5)   

 

( ) ( ) ( )a a b m aI s R K s s E s                                                           (5) 

 

เชนเดียวกันจากสมการท่ี (2) ผลการแปลงลาปลาซของแรงบิดท่ีสัมพันธกับกระแส Ia(s) จะไดวา 

 

( ) ( )m t aT s K I s                                                      (6) 

1( ) ( )a m
t

I s T s
K

                                                    (7) 

 

ตอไปพิจารณาแรงบิดของระบบทางกลของมอเตอรแสดงดงัรปูที ่2 สามารถเขียนสมการของแรงบิดในเทอมผลการแปลงลาปลาซไดดัง

สมการที่ (8) แลวนำสมการที่ (8) แทนลงในสมการท่ี (7) สวนผลลัพธของกระแสในสมการที่ (7) นำไปแทนลงในสมการท่ี (5) เพื่อหา

ฟงกชันถายโอนของมอเตอรไฟฟากระแสตรงไดดังสมการท่ี (9)   
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                          (9) 

 

สำหรับคาคงตัวของความเฉื่อย ( mJ ) และการหนวงหนืด ( mD ) ของระบบทางกลในมอเตอรที่แสดงดังรูปที่ 2 จะไดวาคาคง

ตัวความเฉ่ือยประกอบดวยความเฉื่อยของมอเตอร ( aJ ) กับความเฉื่อยของโหลด ( LJ ) สวนการหนวงหนืดประกอบดวยการหนวง

หนืดของมอเตอร ( aD ) กับการหนวงหนืดของโหลด ( LD ) ตอไปพิจารณาคาคงตัวความเฉื่อยและการหนวงหนืดที่ดานอารเมเจอร

แสดงดงัสมการท่ี (10) และ (11) 
2

1

2
m a L

N
J J J

N
    
 

                                        (10) 

2
1

2
m a L

N
D D D

N
    
 

                                      (11) 

 

ในสวนของ Kt/Ra และ Kb จะไมแสดงรายละเอียดการหาคาในบทความนี้ แตสามารถศึกษาไดจาก [8] จากการสรางแบบจำลองทาง

คณิตศาสตรของมอเตอรไฟฟากระแสตรงขณะจายโหลด เพ่ือนำฟงกชันถายโอนมาออกแบบระบบควบคุมวงรอบปดน้ันตองทราบ

คาพารามิเตอรที่เก่ียวของ เพ่ือกำหนดเงื่อนไขการออกแบบ แตอยางไรก็ตามในบทความนี้การออกแบบระบบควบคุมวงรอบปดสำหรับ 

ควบคุมการทำงานของมอเตอรไฟฟากระแสตรงจะดำเนินการตามเวลาจริง มีองคประกอบดังนี้ คอมพิวเตอรทำหนาที่ปอนคำสั่ง เก็บ

ขอมูลผลการทดลองและแสดงผลการทำงาน บอรดมัลติฟงกชันทำหนาที่รับคำสั่ งจากคอมพิวเตอรเพื่ อประมวลผลดวย

ไมโครคอนโทรลเลอรแบบ Arduino mega 2560 จากนั้นสงสัญญาณควบคุมไปวงจรขับมอเตอร และมอเตอรมีเอ็นโคดเดอรสำหรับ

ตรวจจับสัญญาณปอนกลับมาควบคุมการทำงานของมอเตอร สวนการจำลองการจายโหลดไดติดตั้งมอเตอรไฟฟากระแสตรงอีกตัวเปน

ตัวสรางแรงบิดตานใหักับมอเตอร เพ่ือสามารถจำลองเปนโหลดไดตั้งแต 0 - 100% มีรายละเอียดของระบบทดสอบแสดงดังตารางที่ 1 

โดยแผนภาพบล็อกการควบคุมทีแ่สดงไวดังรูปที่ 3 ในสวนของตัวชดเชยความผิด (Compensated) แสดงดังสมการท่ี 12 ในงานวจิัยน้ี

ไดกำหนดใหสามารถใสคาอัตราการขยายของตัวควบคุมแบบพี (KP) แบบไอ ( เวลาการอินทิกรัล, Ti ) และแบบดี ( เวลาการอนุพันธ, 

Td ) ไดจากการทดสอบเบื้องตนและจากประสบการณ จึงไดกำหนดชวงของคาตางๆ แสดงดังตารางที่ 2 เพ่ือกำหนดขอบเขตการ

ทดสอบปอนคาอัตราการขยายแบบเวลาจริง สำหรับวิธีการปรับจูนคาพารามิเตอรไดยึดหลักการ พิจารณาความผิดพลาด การเขาสู

สถานะคงตวั และกรณีท่ีมอเตอรจายโหลดมอเตอรสามารถคงคาความเร็วท่ีกำหนดได ตามลำดับ 

 

1 ( )
( ) ( ) ( )C P d

i

de t
G t K e t e t dt T

T dt
    
                                        (12) 
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รูปที่ 3. แผนภาพบล็อกวงรอบปดการควบคุมมอเตอรไฟฟากระแสตรง 
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บอรดมัลติฟงกชัน

DC MotorEncoder Load

 
 

รูปที่ 4. ภาพทดสอบชุดทดสอบการควบคุมความเร็วมอเตอรไฟฟากระแสตรงในหองปฏิบัติการ 

 

 
 

รูปที่ 5. การแสดงผลสถานะการควบคุมและการทำงานของมอเตอรไฟฟากระแสตรง  

 

ตารางที่ 1. รายละเอียดของระบบ 

พารามิเตอร รายละเอียด 

มอเตอรไฟฟากระแสตรง 24 V 45 W ความเร็ว 4000 rpm 

มอเตอรไฟฟากระแสตรง (Load) 24 V 30 W ความเร็ว 7000 rpm 

ตัวตรวจจับความเร็ว (Encoder) E6BZ-CWZ6C 

วงจรขับ (Driver) BTS7960 

Arduino  Maga 2560 
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ตารางที่ 2. คาพารามิเตอรของตัวควบคุมแตละแบบ 

ตัวควบคุมแบบ PK
 

(s)iT
 

(s)dT
 

พี [0.1 - 2] - - 

พีไอ [0.1 - 2] [0.1 - 2] - 

พีดี [0.1 - 2] - [0.1 - 2] 

พีไอดี [0.1 - 2] [0.1 - 2] [0.1 – 0.001] 

 

4. ผลการทดลอง 

 การทดสอบในหองปฏิบัติการระบบควบคุมแสดงดังรปูท่ี 4 สวนรูปท่ี 5 แสดงหนาจอการปอนคาพารามิเตอรของตัวควบคุมแตละ

แบบประกอบดวยคาอัตราการขยาย (KP) เวลาการอินทิกรัล (Ti) เวลาการอนุพันธ (Td) โดยงานวิจัยน้ีจะควบคุมความเร็วมอเตอรไฟฟา

กระแสตรง 2 เงื่อนไข เงื่อนไขที่ 1 กำหนดใหมอเตอรหมุนดวยความเร็ว 1000 rpm แลวปอนคาอัตราขยายของตัวควบคุมแตละแบบ 

แลวพิจารณาการตอบสนองดานเอาตพุต มีผลการทดสอบแสดงดังรูปที่ 6  
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ความเรว็ (rpm)
SpeedRef. Speedoutput

เวลา

KP [0.1 - 2] KP [0.1 – 0.5]
TI [0.1 – 2] 

KP [0.5 – 1]
TI [0.1 – 2] 

KP [0.5 – 1]
TI [0.1 – 2], Td [0.1 – 2] 

KP [0.5]
TI [2 – 1], Td [0.001] 

KP [0.5]
TI  [0.5], Td [0.001] 

 
รูปที่ 6. การตอบสนองดานเอาตพตุของการควบคุมมอเตอรไฟฟากระแสตรง 

 

 จากผลการทดสอบแสดงในรูปที่ 6 พบวาเมื่อปอนคาพารามิเตอรของตัวควบคุมแตละแบบการตอบสนองของความเร็ว เปนไปตาม

หลักการ คือ คาอัตราการขยาย (KP) ทำหนาที่เพิ่มชวงเวลาเขาที่ สวนเวลาการอินทิกรัล (Ti) บงบอกถึงคาอัตราการขยายของตัวไอทำ

หนาทีข่จัดคาความผิดพลาด และเวลาการอนุพันธ (Td) บงบอกถึงคาอัตราการขยายของตัวควบคุมแบบดีทำหนาที่ลดการแกวงกวัด แต

ในทางปฏิบัติคาอัตราการขยายของตัวควบคุมแตละแบบขึ้นอยูกับลักษณะทางกายภาพของแตละระบบ จากขอมูลและหลักการทาง

ทฤษฎีจึงทดสอบระบบควบคุมแบบวงรอบปด เพื่อควบคุมการทำงานของมอเตอรไฟฟากระแสตรง เพ่ือยืนยันความถูกตองจึงจำลอง

การทดสอบ เงื่อนไขที่ 2  คือ ทดสอบการตอบสนองดานอินพุตโดยการเปลี่ยนแปลงคำสั่งความเรว็ที่ 800 rpm จากนั้นเปลี่ยนคำสั่ง

ความเร็วไปที่ 1000 rpm และทดสอบจายโหลด 20% เพ่ือพิจารณาการตอบสนองดานเอาตพุต ดังนั้นจึงเลือกและกำหนดคาอัตราการ

ขยายของตัวควบคุมแบบพีไอ และแบบพีไอดี ทำหนาที่ชดเชยความผิดพลาด สวนตัวควบคุมแบบพี และพีดี ไมไดนำผลมาแสดง ดวย

เหตุที่นำมาควบคุมการทำงานของมอเตอรแลวมีคาความผิดพลาดและเกิดการแกวงกวัดแตสามารถพิจารณาการตอบสนองไดจากการ

ทดสอบเงื่อนไขท่ี 1  

 จากรูปที่ 7 เปนการทดสอบเมื่อใชตัวชดเชยความผดิพลาดโดยใชตัวควบคุมแบบพีไอ โดยกำหนดคาอัตราการขยาย KP = 0.1 และ 

Ti = 0.1 s เมื่อพิจารณาการตอบสนองดานเอาตพุต จะเห็นไดวาเมื่อเปลี่ยนแปลงคำสั่งอยางทันทีทันใดจาก 800 rpm เปน 1000 

rpm จะเห็นไดวาความเร็วดานเอาตพุตก็เปลี่ยนแปลงตามคำสั่งสวนกรณีท่ีใหมอเตอรขับโหลดที่ 20% จะเห็นไดวาความเร็วของ

มอเตอรลดลงและเขาสูสถานะคงตัวโดยใชเวลาประมาณ 48 วินาที จากนั้นปลดโหลดออก ความเร็วของมอเตอรก็ยังสามารถคงคา

ความเร็วท่ีกำหนด คือ 1000 rpm เชนเดียวกันเมื่อกำหนดคากำหนดคาอัตราการขยาย KP = 0.5 และ Ti = 0.5 s เมื่อพิจารณาการ

ตอบสนองดานเอาตพุตจะเห็นไดวาระบบเขาสูสถานะคงตัวเร็วกวาแสดงดังรูปที่ 8 ดังนั้นจึงสรุปไดวากรณีเลือกใชตัวควบคุมแบบพีไอ
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เปนตัวชดเชยสำหรับการควบคุมคาอัตราการขยายที่เหมาะสมเมื่อพิจารณาการตอบสนองดานเอาตพุต คือ คา KP อยูในชวง [0.1 – 

0.5] สวนคา Ti อยูในชวง [0.1 – 0.5] ตามลำดับ 

 จากรูปที่ 9 แสดงผลการทดสอบเมื่อใชตัวชดเชยความผิดพลาดโดยใชตัวควบคุมแบบพีไอดี โดยกำหนดคาอัตราการขยาย KP = 

0.5 Ti = 0.5 s และ Td = 0.005 s ผลการทดสอบพบวาการตอบสนองดานเอาตพุตก็ผลแนวโนมเดียวกับตัวควบคุมแบบพีไอ แตเมื่อ

พิจารณาจะเห็นไดวาการตอบสนองตอคำสั่งจะเร็วกวาเล็กนอยเมื่อใชตัวควบคุมแบบพีไอดี หากเปรียบเทียบผลการทดสอบที่แสดงดัง

รูปท่ี 7 และ 8 กับผลการทดสอบรูปที่ 9 และ 10 โดยในรูปที่ 10 กำหนดคาอัตราการขยาย KP = 0.1 Ti = 0.1 s และ Td = 0.1 s 

ดังนั้นจึงสรุปไดวาหากเลือกใชตัวควบคุมแบบพีไอดทีำหนาทีเ่ปนตัวชดเชยสำหรับการควบคุมแบบวงรอบปดคาอัตราขยายที่เหมาะสม

ของระบบนี้คอืคา  KP อยูในชวง [0.1 – 0.5] คา Ti อยูในชวง [0.1 – 0.5] และคา Td อยูในชวงไมเกิน [0.005 - 0.1] ตามลำดับหากใส

คาเกินกวาชวงน้ีการตอบสนองดานเอาตพุตจะเกิดการแกวงกวัด  
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รูปที่ 7. การตอบสนองดานเอาตพุตเมื่อกำหนดคาอัตราการขยาย KP =0.1 และ Ti = 0.1 s 
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รูปที่ 8. การตอบสนองดานเอาตพตุเมื่อกำหนดคาอัตราการขยาย KP =0.5 และ Ti = 0.5 s 
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รูปที่ 9. การตอบสนองดานเอาตพตุเมื่อกำหนดคาอัตราการขยาย KP =0.5 Ti = 0.5 s และ Td = 0.005 s 
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รูปที่ 10. การตอบสนองดานเอาตพุตเมื่อกำหนดคาอัตราการขยาย KP =0.1 Ti = 0.1 s และ Td = 0.1 s 

 

5. สรุป 

 การควบคุมแบบเวลาจริงผานบอรดไมโครคอนโทรลเลอรแบบมัลติฟงกชันท่ีถูกนำมาใชควบคุมการทำงานของมอเตอรไฟฟา

กระแสตรงจากผลการทดสอบพบวาสามารถควบคุมการทำงานแบบวงรอบปดได โดยไมตองสรางแบบจำลองทางคณิตศาสตรเพื่อ

ออกแบบตัวชดเชยความผิดพลาด วิธีการท่ีนำเสนอ คือ ใสคาอัตราการขยาย (KP) คาเวลาอินทิกรัล (Ti) และคาเวลาการอนุพันธ (Td) 

แบบเวลาจริง แลวพิจารณาการตอบสนองดานเอาตพุตประกอบดวย คาความผิดพลาด ชวงเวลาเขาท่ี และคาเวลาการเขาสูสถานะคง

ตัว โดยเริ่มจากใสคาอัตราการขยายตามดวยคาเวลาอนิทิกรัล และสุดทายใสคาเวลาการอนุพันธ โดยขณะใสคาอัตราการขยายแตครั้ง

ใหพิจารณาการตอบสนองดานเอาตพุตประกอบการกำหนดคาพารามิเตอรแตละครั้ง สำหรับระบบที่นำมาใชทดสอบคือการควบคุม

มอเตอรไฟฟากระแสตรงจากผลการทดสอบพบวา คาพารามิเตอรของตัวควบคุมที่เหมาะสมที่สุดมีดังตอไปนี้ กรณีใชตัวควบคุมแบบ

พีไอ คาอัตราการขยาย KP อยูในชวง [0.1 – 0.5] และ Ti อยูในชวง [0.1 - 0.5] สวนกรณีใชตัวควบคุมแบบพีไอดีคาอัตราการขยาย KP 

อยูในชวง [0.1 – 0.5] คา Ti อยูในชวง [0.1 - 0.5] และคา Td อยูในชวง [0.005 – 0.1] ตามลำดับ 
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การปล่อยประจุไฟฟ้าแรงสูงด้วยวงจรฟลายแบคคอนเวอร์เตอร์ 
ส าหรับก าจัดกลิ่นและฝุ่นละอองพีเอ็มในอากาศ  

Flyback Convertor circuit for Bad smell and PM 2.5 Dust Treatment  
with High Voltage Discharge Principle  
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ชุดอิเล็กโตรดจะท าให้เกิดโคโรน่าดิสชาร์จ และท าให้เกิดการปล่อยประจุไอออนบริเวณชุดอิเล็กโตรดปลายแหลม  การน าไปทดลองกับ
ควันโดยจะท าปฏิกิริยากับควันในห้องผลปรากฏว่าควันที่หนาแน่นจะลดลงเร็วกว่าที่ธรรมชาติบ าบัด และการทดสอบในการบ าบัด
อากาศ ได้ค่าปริมาณอากาศท่ีท าความสะอาดได้ 200-500 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตรในเวลา 30 นาท ี ที่ความถี่ 15 kHz ดิวตี้ไซเคิล 
56% จะเป็นความถี่ที่เหมาะสมกับการควบคุมสัญญาณพัลส์ของต้นแบบงานวิจัยครั้งนี้  โดยงานนี้เป็นต้นแบบเพื่อปรับปรุงรูปทรงใหม่
ส าหรับน าไปใช้กับพื้นที่สาธารณะที่มีคนสัญจรอยู่หนาแน่น  
 
ค าส าคัญ: ฝุ่นละออง, โคโรน่า, อิเล็กโตรด, ไฟฟ้าแรงสูง 
 

Abstract 
 This paper presents the design and construction of an air and PM 2.5 particulate matter purification 
system. It is capable of displaying the results of air purification on a phone screen through the Blynk application, 
employing the principle of high-voltage electrostatic discharge. This system relies on the principles of a Flyback 
Converter circuit, using the NE555 IC to generate pulse signals and drive a power MOSFET to control the 
operation of the Flyback transformer for high-voltage output by utilizing corona discharge.  According to the test 
results of high-voltage measurements, the output voltage is 38.7 kilovolts. Supplying to the electrostatic module 
generates corona discharge and releases ions in the electrostatic module's electrode area. When tested with 
smoke, it reacts with the smoke it leading to a faster reduction in the concentration of dense smoke compared 
to natural purification. In air purification testing, it achieved an air cleaning efficiency of 200-500 micrograms per 
cubic meter in 30 seconds at a frequency of 15 kHz with a duty cycle of 56%, it suitable for controlling the pulse 
signal frequency of this research prototype. This work serves as a prototype for further refinement for use in 
densely populated public areas. 
Keywords: Fly back transformer, high-voltage, pulse, corona discharge 
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1.บทน า 
 เนื่องจากประเทศไทยในปัจจุบันนี้มีมลภาวะทางอากาศที่มากข้ึนเรื่อยๆ ปัญหาฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน 2.5 ไมครอน(PM 2.5) เกิน
มาตรฐานในประเทศไทยเริ่มส่งผลกระทบต่อสุขภาพมากข้ึนท าให้ท้ังภาครัฐและเอกชนต่างหาแนวทางป้องกันและแก้ไขปัญหา โดยฝุ่น
ละอองขนาดเล็กซึ่งเกิดจากการเผาในที่โล่ง การคมนาคมขนส่ง การผลิตไฟฟ้าและอุตสาหกรรมการผลิตต่างๆ ร่างกายผู้ที่แข็งแรง
อาจจะไม่ส่งผลกระทบให้เห็นในช่วงแรกๆ แต่ถ้ายิ่งสูดหายใจเข้าไปมากๆ ก็จะส่งผลอันตรายต่อระบบทางเดินหายใจของมนุษย์ได้ และ
ยังเกิดอาการไอ จาม หรือผู้ที่เป็นภูมิแพ้ฝุ่นอยู่แล้วจะยิ่งถูกกระตุ้นให้เกิดอาการมากขึ้นเช่น โรคทางเดินหายใจ,โรคหัวใจ,โรคปอดและ
รวมไปถึงโรคมะเร็งปอด [2,4] 
 การบ าบัดอากาศและฝุ่นละอองพีเอ็ม  2.5 ด้วยหลักการปล่อยประจุไฟฟ้าแรงสูง เพื่อบ าบัดอากาศบริเวณที่ต้องการเพื่อให้อากาศ
ที่บริสุทธ์ิ ท าให้ไม่เสี่ยงต่อโรคระบบทางเดินหายใจและโรคอื่นๆที่จะตามมาที่กล่าวมาข้างต้น  เครื่องบ าบัดอากาศและฝุ่นละอองพีเอ็ม  
2.5 ด้วยหลักการดิสชาร์จประจุไฟฟ้าแรงสูงนี้สามารถออกแบบเป็นได้ทั้งชุดอิเล็กโตรดแบบปลายแหลมกับปลายแหลม และชุด
อิเล็กโตรดแบบปลายแหลมกับแผน่ระนาบ และยังสามารถออกแบบแผ่นระนาบดักจับฝุน่ละอองให้ลมผ่านไดง่้ายไม่ลดแรงลมในการดูด
ฝุ่นละอองท าให้พัดลมดูดมลพิษท างานได้อย่างมีประสิทธิภาพ และช่วยให้ประหยัดพลังงาน 
 
    วัตถุประสงค์ของงานวิจัย 
       1)  ออกแบบและพัฒนาสร้างเครื่องบ าบัดอากาศและฝุ่นละอองพีเอ็ม2.5 ด้วยหลักการปล่อยประจุไฟฟ้าแรงสูง 
       2)  ศึกษาค้นควา้ให้เข้าใจในทฤษฎีการเกิดโคโรน่าดิสชาร์จ  การเกิดไอออนบวกไอออนลบและหลักการควบคุมได้ถูกต้อง          
       3)  เพื่อประยุกต์การท างานของวงจรก าเนิดพัลส์แรงดันสูงที่ใช้ในการฟอกอากาศ 
 
2. ทฤษฎี 
   2.1  ฝุ่นละออง       
       อนุภาคละอองลอย (aerosol particles) ขนาดเล็กที่แขวนลอยในอากาศมีจะผลกระทบต่อ ทัศนวิสัย , อากาศตามฤดูกาล, 
สุขภาพและคุณภาพชีวิตของประชากรทุกคน และกระบวนการในอุตสาหกรรมมากมาย เช่น อาหาร, ห้องประกอบอาหาร, การปรุงยา 
หรือพื้ นที่ ในโรงพยาบาล อุตสาหกรรมอิ เล็กทรอนิกส์และสารกึ่ งตั วน า (electronics and semiconductor industries)                 
นาโนเทคโนโลยี การพัฒนาระบบเครื่องกลไฟฟ้าขนาดจิ๋ว (nanoelectromechanical systems) หรือ NEMs และการปนเปื้อนใน
พื้นที่ และผลิตภัณฑ์ ซึ่งจะส่งผลเสียต่อคุณภาพและผลการผลิตได้ โดยแหล่งที่มาของอนุภาคละอองลอยต่างๆ เหล่านี้ เช่น หมอกควัน
จากการเผาไหม้ชีวมวลอุตสาหกรรมโรงโม่หิน การท าปูนซีเมนต์ เขม่าควันจากไอเสียของเครื่องยนต์ และฝุ่นเกลือจากทะเล 
    ค่าคุณภาพอากาศ (air quality) เป็นเรื่องที่ส าคัญเนื่องจากส่งผลต่อคุณภาพชีวิตของประชากรและต่อประสิทธิภาพการท างาน
ของคนท างานเป็นที่ยอมรับว่าคุณภาพอากาศจะดีต่อสุขภาพหรือไม่นั้นจะขึ้นอยู่กับระดับหรือปริมาณมลพิษที่ปนเปื้อนในอากาศสาร
มลพิษที่ส าคัญคือสารอนุภาค (particulate matter) ที่มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางน้อยกว่า 2.5 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร หรือที่
เรียกว่า PM2.5 สารอนุภาคขนาดเล็ก  คือการรวมกันของโมเลกุล (molecular) หรือกลุ่มโมเลกุลของสสารหรือสารประกอบต่างๆที่
ลอยอยู่ปนกับฝุ่นละอองลอยในอากาศที่เราหายใจเข้าไปซึ่งมีความหลากหลายทั้งทางด้านกายภาพ (physical) และองค์ประกอบทาง
เคมี  มีทั้งสภาพที่เป็นของแข็งหรือของเหลว สามารถแขวนลอยเป็นเวลานาน [2] ดังแสดงรูปที1่ 
 

     
 

รูปที่ 1 การเปรียบเทียบค่าฝุ่นละอองกับเส้นผมและอนุภาคของฝุ่นขนาด 2.5μm 
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   2.2  ไฟฟ้าสถิต (Electrostatic Discharge) 
       ไฟฟ้าสถิตคือความไม่สมดุลของประจุไฟฟ้าภายในหรือบนพื้นผิวของวัสดุหนึ่ง ประจุยังคงอยู่กับที่จนกระทั่งมันสามารถจะ
เคลื่อนที่โดยอาศัยการไหลของอิเล็กตรอน (กระแสไฟฟ้า) หรือมีการปลดปล่อยประจุ (electrical discharge)  ประจุไฟฟ้าสถิต
สามารถสร้างขึ้นได้เมื่อไรก็ตามที่สองพื้นผิวสัมผัสกันและแยกจากกันและอย่างน้อยหนึ่งในพื้นผิวนั้นมีความต้านทานสูงต่อกระแสไฟฟ้า 
การที่ปริมาณประจุไฟฟา้ขั้วบวกและขั้วลบบนผิววสัดุมีไม่เท่ากันท าให้เกิดแรงดึงดูดเมื่อวัตถุทั้ง 2 ช้ินมีประจุต่างชนิดกัน หรือเกิดแรง
ผลักกันเมื่อวัสดุทั้ง 2 ช้ินมีประจุชนิดเดียวกัน สามารถสร้างไฟฟ้าสถิตโดยการน าผิวสัมผัสของวัสดุ 2 ช้ินมาขัดสีกัน พลังงานทีเ่กิดจาก
การขัดสีกันท าใหป้ระจุไฟฟ้าบนผิววัสดุจะเกดิการแลกเปลี่ยนกนั [4] 
   2.3  สนามไฟฟ้า(electric field)          
       มีความส าคัญต่อการอัดประจุอนุภาคในสนามไฟฟ้าด้วยโคโรนาดิสชาร์จ เนื่องจากโคโรนาดิสชาร์จส่วนใหญ่ถูกสร้างด้วย
สนามไฟฟ้าแบบไม่สม่ าเสมอ ซึ่งจะท าให้เกิดการเบรกดาวน์เป็นช้ันบางมากๆขึ้นรอบๆเส้นลวดหรือบริเวณปลายเข็มโดยอิเล็กตรอนที่มี
พลังงานมากพอจะน็อคอิเล็กตรอนจากโมเลกุลของแก๊สและสร้างไอออนบวก และอิเล็กตรอนอิสระในโคโรนาดิสชาร์จนี้ เมื่อมีการไหล
ของอนุภาคเข้ามาในส่วนของโคโรนาดิสชาร์จนี้อนุภาคจะถูกอัดประจุด้วยการชนกันแบบสุ่มระหว่างไอออนกับอนุภาคเนื่องจากการ
เคลื่อนที่สุ่ม   สามารถแบ่งได้เป็น 2 แบบ คือสนามไฟฟ้าสม่ าเสมอ (uniform field) และสนามไฟฟ้าไม่สม่ าเสมอ (non uniform 
field) ส าหรับสนามไฟฟ้าไมส่ม่ าเสมอนี้แบ่งออกเป็น 2 แบบ คือไม่สม่ าเสมอเล็กน้อย (slightly non-uniform field) และไม่สม่ าเสมอ
สูง (highly non-uniform field) ดังแสดงรูปที่2 ลักษณะของอิเล็กโทรดของสนามไฟฟ้าแต่ละแบบแสดงดังรปูท่ี 2 ถ้าจ่ายแรงดันไฟฟ้า
ให้กับขั้วอิเล็กโทรด ลักษณะต่างๆที่วางอยู่ ในอากาศจะพบว่าแรงดันเบรกดาวน์ จะไม่เท่ากันถึงแม้ว่าจะจัดวางระยะห่างระหว่างขั้ว
อิเล็กโทรดให้เท่ากันก็ตาม [1] 

 
(ก) สนามไฟฟ้าสม่ าเสมอ      (ข) สนามไฟฟ้าไมส่ม่ าเสมอเล็กน้อย       (ค) สนามไฟฟ้าไม่สม่ าเสมอสงู 

รูปที่ 2 อิเล็กโทรดที่มีลักษณะสนามไฟฟ้าแบบต่างๆ 
ค่าความเข้มของสนามไฟฟ้า(electric field strength) E(r) ที่ระยะรัศมีใดๆ สามารถค านวณได้จาก [2,4] 
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 และส าหรับแรงดันไฟฟา้ตั้งต้นโคโรนาแบบเส้นลวดกับแผ่นระนาบหาได้จาก 
 

)/( oooo rdnErV                                                           (2) 
 
 สนามไฟฟ้าเริ่มเกิดโคโรนา(corona onset field strength) สามารถค านวณได้จากสมการที่3 เมื่อ Es  คือสนามไฟฟ้าเบรกดาวน์

(breakdown field) ในอากาศที่สภาวะปกติ 3.126×106 V/m, A   คือค่าคงที่เท่ากับ 0.026 และ δ  คือความหนาแน่นของอากาศที่
ความดันบรรยากาศ  
 

)/( 1rAEE So                                                        (3) 
 
 ค่ากระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่านพ้ืนท่ีผิวของขั้วอิเล็กโทรดด้านนอกเป็นฟังก์ช่ันของแรงดันไฟฟ้าที่ข้ัวดิสชารจ์ สามารถค านวณได้จาก [4] 
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เมื่อ       ɛ0 ค่าเปอร์มิตติวิตี้ของสุญญากาศหรือที่ว่าง (free-space permittivity) มีค่าเท่ากับ 8.854 x10-12 F/m 
  Zi   ค่าความสามารถในการเคลื่อนตัวเชิงไฟฟ้าของไอออน มีค่าเท่ากับ 1.15x10-4 m2/V s  
  s   ระยะห่างระหว่างเส้นลวดกับแผ่นราบ 
  c   ระยะห่างระหว่างเส้นลวดกับเส้นลวด 
   2.4  โคโรนาดิสชาร์จ(Corona discharge) 
       โคโรนาดิสชาร์จ เป็นกระบวนการที่ส าคัญในสร้างไอออน ( ionization)   ที่ใช้ในการอัดประจุอนุภาค (particle charging) โดย
การอัดประจุอนุภาคคือการเกาะติดของไอออน (ion attachment) บนพ้ืนท่ีผิวของอนุภาคเมื่ออนุภาคเคลื่อนที่เข้าไปในกลุ่มของ แก๊ส
ไอออน (gaseous ions) โดยจ านวนประจุของอนุภาค (number of charge per particle) จะขึ้นอยู่กับขนาดของอนุภาค (particle 
size) ความหนาแน่นของไอออน (ion density) ปกติแล้วโคโรนาดิสชาร์จจะแสดงในรูปของคุณลักษณะกระแสกับแรงดัน (voltage-
current characteristics [1] 
 
 
 
 

 
รูปที่ 3 ลักษณะการเกดิโคโรนาดสิชาร์จบวกและลบ 

 
 2.5  หม้อแปลงฟลายแบคแรงดันสูง (Fly back Transformer)  
        ท าหน้าที่เหนี่ยวน าสัญญาณพัลส์สร้างไฟแรงดันสูงหลักการของการสร้างไฟฟ้าแรงดันสูงเป็นการน าสัญญาณพัลส์ความถี่สูงส่ง
เข้าที่อินพุตของหม้อแปลงไฟฟ้าแบบเพิ่มแรงดันจะเหนี่ยวน าแรงดันของสัญญาณพัลส์ให้มีระดับแรงดันสูงขึ้นเป็นหมื่นโวลต์ส่งผ่าน
ไดโอดทนต่อแรงดันสูงแปลงแรงดันไฟสลับให้เป็นแรงดันไฟตรงที่มีแรงดันสูงโดยไดโอดจะทนแรงดันสูงที่ต่ออยู่ภายใน    ยังมีข้อจ ากัด
เรื่องความผิดเพี้ยนของสัญญาณขับที่แตกต่างจากทางอุดมคติมากจนมีการสูญเสียและเกิดความร้อนสูงที่ตัวสวิตช์อีกท้ังประสิทธิภาพ
การส่งผ่านก าลังไฟฟ้าหม้อแปลงฟลายแบคควรใช้ค่า Duty Cycle ที่ประมาณ 50% วิธีการขับสวิตช์แบบใช้สัญญาณพีดับเบิลยูเอ็ม 
(PWM) จากภายนอกจึงถูกน ามาใช้เพื่อแก้ปัญหาดังกล่าวอีกทั้งยังสามารถก าหนดความถี่ท างานให้คงที่ไม่เปลี่ยนแปลงตามค่าแรงดัน
อินพุต [3,4] 
 

                   
รูปที ่4 วงจรขับหม้อแปลงฟลายแบคด้วยไอซNีE555 และไดอะแกรมการต่อหม้อแปลงฟลายแบค 

 
 2.6  เซ็นเซอร์วัดฝุ่นไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino ESP8266 (NodeMCU) 
        เป็น Sensor Arduino ใช้ส าหรับตรวจจับควันและฝุ่นละอองในอากาศค่าที่ได้ออกมาเป็น Analog ลักษณะการท างานคือจะส่ง
แสงเลเซอร์ไปกระทบกับตัวรับและให้อากาศผ่านในช่องหากการรับแสงมีน้อยแสดงว่าฝุ่นละออกเยอะ หากมีการรับแสงได้มากแสดงว่า
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ฝุ่นละอองน้อยสามารถวัดควัน,  ฝุ่น หรือน าไปประยุกต์ใช้กับเครื่องปรับอากาศ (Air purifier, Air conditioner, Air monitor) โดยค่า
เอาท์พุทท่ีได้จะมีหน่วยวัดมาตรฐานเป็นมิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร [5] 
 2.7 บอร์ด NodeMCU  
       NodeMCU คือบอร์ดวงจรคล้าย Arduino ที่สามารถเช่ือมต่อกับ Wi-Fi ได้สามารถเขียนโปรแกรมด้วย Arduino IDE ได้
เช่นเดียวกับ Arduino และบอร์ดก็มีราคาถูก  สามารถน ามาทดลองใช้งานเกี่ยวกับ Arduino, IoT, อิเล็กทรอนิกส์ หรือแม้แต่การ
น าไปใช้จริงในโครงงานต่างๆ เนื่องจากราคาไม่แพง ภายในบอร์ดของ NodeMCU ประกอบไปด้วย ESP8266 (ไมโครคอนโทรลเลอร์ที่
สามารถเช่ือมต่อ Wi-Fi ได้) [5] 

 

 
 
 

                                                  
รูปที่ 5 เซ็นเซอร์ตรวจจับฝุ่นละอองและบอร์ดNodeMCU 

 
 3. การด าเนินการวิจัย 

 3.1 การด าเนินการวิจัย ประกอบด้วย 4 ส่วน ดังแสดงในรูปที่ 6 
      3.1.1 การสร้างภาคแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงใช้ชุดวงจรบริดจ์ (DC Bridge) ส าหรับจ่ายแรงดันวงจรพัลส์และจ่ายแรงดันไฟฟ้า
ให้กับวงจรสร้างแรงดันสูง 
      3.1.2 การสร้างชุดวงจรพัลส์ (Pulse Generator) เป็นชุดก าเนิดสัญญาณและความถี่โดยได้เลือกใช้วงจรของไอซี เบอร์ NE555 
เป็นตัวสร้างสัญญาณและความถี่เพื่อจ่ายให้กับชุดวงจรสร้างแรงดันสูง 
      3.1.3 น าสัญญาณจากเซ็นเซอร์ตรวจจับฝุ่น, อุณหภูมิ และความช้ืนแสดงผลผ่านจอ และผ่านแอพ blynk  
      3.1.4 การสร้างอิเล็กโทรดเพื่อปล่อยประจุไฟฟ้าแรงสูงส าหรับการบ าบัดอากาศและฝุ่นละอองพีเอ็ม 2.5  
 

 
รูปที่ 6 ผังการท างาน 

 
 1) วงจรเรียงกระแสแบบบริดจ์ (Bridge Rectifier Circuit)  
       ในการออกแบบวงจรเรียงกระแสใช้วงจรเรียงกระแสแบบเต็มคลื่น (Full Wave) เพื่อท าการแปลงกระแสไฟสลับเป็นกระแส
ไฟตรง  โดยได้มีการออกแบบให้เหมาะสมกับวงจรนี้ที่พิกัดแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับอินพุท 15 โวลต์ 50 Hz 1 Phase เมื่อผ่านวงจร
เรียงกระแสและวงจรเรกูเลเตอร์ ได้แรงดันเอาท์พุท 18 โวลต์ดีซี  
     2) วงจรพัลส์ (Pulse Generator)  
       วงจรพัลส์วงจรก าเนิดสัญญาณควบคุมในส่วนท่ีท าหน้าที่สร้างสัญญาณไปขับน าเกตของมอสเฟตก าลังในวงจรคอนเวอร์เตอร์ซึ่ง
จะต้องควบคุมการท างานของอุปกรณ์ต่างๆรวมถึงช่วงจังหวะเวลาการท างานของเพาเวอร์มอสเฟตเพื่อให้ได้รปูคลื่นของแรงดันทางดา้น
เอาท์พุตที่ต้องการและไม่ให้เกิดความเสยีหายขึ้นกับอุปกรณ์ภายในวงจรซึ่งวงจรควบคุมนี้จะประกอบด้วยอุปกรณ์ต่างๆดังแสดงในรูปที่ 
7  โดยจะรับแรงดัน 12 V เข้าที่ขา 4 และขา 8 และวงจรจะสร้างสัญญาณออกมาเพื่อน าสญัญาณที่ได้ไปมอดูเลตกับสัญญาณป้อนกลับ
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ที่ได้จากวงจรของภาคขยายความต่างและจะได้สัญญาณพัลส์ออกมาที่ขา 3 โดยรูปคลื่นที่ได้ออกมาจะมีความต่างเฟสกันซึ่งสามารถ
ปรับความกว้างของพลัส์ได้ที่ตัวต้านทานปรับค่าได้ สัญญาณพลส์ที่ออกมาดังแสดงในรูปที ่7 
 

 
รูปที่ 7 วงจรก าเนิดสัญญาณพลัสแ์ละสญัญาณพลัส์จากวงจรก าเนิดสัญญาณของไอซี NE555  

 
 3) การสร้างวงจรภาคแรงดันสูง (High Voltage) 
         วงจรสร้างแรงดันสูงจะใช้หม้อแปลงฟลายแบครุ่น 01f010PE, และ  2d240t77281f, 3d2486a03 ซึ่งในวงจรนี้จะใช้หม้อ
แปลงฟลายแบค 3 ตัว จะท างานโดยจ่ายแรงดัน  220 Vac ผ่านหม้อแปลง 5A และหม้อแปลง 3A เพื่อปรับค่าแรงดันเอาท์พุท  โดยมี
วงจรบริดจ์เปลี่ยนให้เป็นกระแสตรงก่อนที่จะเป็นสวิทซิ่งความถี่เพาเวอร์มอสเฟต  หลังจากสวิทซิ่งความถี่แล้วจะผ่านหม้อแปลง     
ฟลายแบคเพื่อจะได้แปลงเป็นแรงดันสูงกระแสตรง    
  การท างานของวงจรสร้างแรงดันสูงเริ่มจากเพาเวอร์มอสเฟต IRFP450 จะท างานโดยการน ากระแสและหยุดกระแสสลับไป
เมื่อน ากระแสไหลผ่านขดลวดด้านปฐมภูมิ แต่เนื่องจากหม้อแปลงถูกก าหนดให้ขดลวดด้านทุติยภูมิพันอยู่ในลักษณะกลับทิศกันดังนั้น
ในขณะที่น ากระแสไดโอดจะอยู่ในลักษณะถูกไบแอสกลับและไปมีกระแสไหลผ่านไปยังโหลดพลังงานจะถูกสะสมอยู่ในขดปฐมภูมิของ
หม้อแปลงและเมื่อหยุดน ากระแสสนามแม่เหล็กในแกนหม้อแปลงยุบตัวท าให้มีการกลับขั้วของแรงดันพลังงานท่ีถูกสะสมจะถ่ายเทไป
และมีกระแสไหลผ่านไปยังโหลดน าไปจ่ายขั้วอิเล็กโตรดมีวงจรดงัรูปที่ 8  อัตราส่วนจ านวนรอบของหม้อแปลงและค่าของแรงดันอินพุต
เมื่อวงจรท างานอยู่ในสภาวะคงตัว ค่าแรงดันเอาต์พุตของวงจรจะสามารถค านวณได้จากสมการที่5  เมื่อ T คือคาบเวลาการท างานของ
เพาเวอร์มอสเฟต , ton คือช่วงเวลา,  Vout คือแรงดันเอาต์พุตของวงจร , Vin คือแรงดันอินพุตของวงจร ,VCE คือแรงดันตกคร่อม
เพาเวอร์มอสเฟตขณะน ากระแสที่จุดอิ่มตัว ,VD คือแรงดันตกคร่อมไดโอด D1 ขณะน ากระแส [2-4] 
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รูปที่ 8 วงจรสร้างแรงดันไฟฟ้าแรงสูง 

514

.....................................................................................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................................................................................

การประชุมวิชาการระดับชาติ “ราชภัฏกรุงเก่า” ครั้งที่ 6 วันที่ 21 – 22 ธันวาคม 2566 ณ มหาวิทยาลัยราชภัฏพระนครศรีอยุธยา

Oral Presentation ภาคบรรยาย



 

 
 3.2 การออกแบบเซ็นเซอร์ แบ่งการออกแบบส่วนประกอบเซ็นเซอร์ดังนี ้
              1) Node MCU V3 LUA based ESP8266-12E โดยใช้ ESP8266-12E ซึ่งมีขา GPIO PWM I2C 1-Wire ADC และ SPI 
มีเสาอากาศในตัว ใช้ชิฟ USB เบอร์ CH340 ในการติดต่อกับคอมพิวเตอร์เพื่อลงโปรแกรม สามารถลง Firmware NodeMCU และ
เขียนโปรแกรมด้วยภาษา Lau หรือ Arduino ได้ ดังแสดงรูปที9่ 
              2) PM2.5 เซ็นเซอร์ตรวจจับฝุ่นละอองและวัดคุณภาพอากาศ Laser Dust Sensor PMS3003 Arduino เซ็นเซอร์วัด
คุณภาพอากาศตรวจจับฝุ่นพีเอ็ม 2.5 ใช้พัดลมดูดอากาศเข้าไปในตัวเซนเซอร์แล้วตรวจจับฝุ่นด้วยแสงเลเซอร์            
               3) DHT11 วัดความชื้นและอุณหภูมิ  การดูค่าอณุหภมูแิละความช้ืนในอากาศ ที่ Arduino อ่านได้จาก Sensor อุณหภมูิ
และความช้ืน DHT11 ค่าที่แสดงอยู่นี้เป็นค่าอุณหภูมิในหน่วยองศาเซลเซยีสและองศาฟาเรนไฮต์ รวมทั้งความช้ืนสัมพัทธ์ 

 
 
 

 
 

 
รูปที่ 9 การต่อ NodeMCU V3, เซ็นเซอร์ตรวจจับฝุ่นละอองและ DHT11 วัดความชื้น/อุณหภูมิ  

 
   3.3 การออกแบบชุดอิเล็กโตรด 
 ในการออกแบบอิเล็กโทรดปลายแหลม จะท าให้ประจุมีความหนาแน่นบริเวณปลายแหลม และท าให้มีความเข้มของ
สนามไฟฟ้าบริเวณปลายแหลม เป็นวิธีการสร้างโคโรนาดิสชาร์จโดยไฟฟ้ากระแสตรงท่ีมีความต่างศักย์สูงบริเวณปลายแหลม เพื่อสร้าง
ประจุไอออนบวกและไอออนลบ 

                
รูปที่ 10 โครงสร้างชุดอิเล็กโตรดโครงสร้างส่วนบนการออกแบบชุดอิเล็กโตรดปลายแหลมกับแผ่นระนาบ 

 

 
รูปที่ 11 การออกแบบด้านหน้าของเครื่องฟอกอากาศ 
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4. ผลการวิจัย 
 การทดลองใช้งานในกระบวนการฟอกอากาศและทดสอบการท างานของเครื่องฟอกอากาศแล้วบันทึ กผลการท างานในด้าน
ต่างๆดังนี้ 
  4.1 ทดลองการท างานของวงจรพัลส์และวัดรูปคลื่นสญัญาณพัลส์ที่ความถี ่15.253 KHz และ Duty cycle 57% จะเห็นว่า
การขับสวิตช์มอสเฟตที่มีสัญญาณไฟกระชาก (Spike) รบกวนส่งผลให้มอสเฟตร้อนข้ึนกว่าปกติ โดยสามารถต่อตัวเก็บประจุแบบไม่มี
ขั้วค่าน้อยเช่น 0.1 μf  เพื่อกรองความถี่สูงระหว่างขาเดรนและซอสเพื่อลดสัญญาณไฟกระชาก   
 

         
รูปที่ 12 สัญญาณพัลส์และสญัญาณขาออกของ NE555 

 
  4.2  ทดสอบการท างานของวงจรสร้างแรงดันสูงด้วยชุดอิเล็กโตรดปลายแหลมกับปลายแหลมและชุดอิเล็กโตรดปลายแหลม
กับแผ่นระนาบ  เป็นการทดลองวัดแรงดันระหว่างขั้วอิเล็กโทรดที่ใช้ในกระบวนการฟอกอากาศโดยวัดระยะห่างขั้วอิเล็กโทรดทั้ง        
2 แบบ ซึ่งมีระยะห่างเท่ากับ 5 เซนติเมตรและ 4 เซนติเมตร แล้วน ามาค านวณแรงดันท่ีได้ มีค่าเท่ากับ 50 กิโลโวลต์และ 40 กิโลโวลต์ 
ตามล าดับโดยอ้างอิงจากการเกิดฟ้าผ่าซึ่งเป็นตัวอย่างการปลดปล่อยประจุไฟฟ้าสถิตจากธรรมชาติประจุไฟฟ้าสถิตในอากาศโดยทั่วไป
จะแตกตัวที่แรงดันไฟฟ้าประมาณ 10,000 โวลต์ต่อเซนติเมตร แต่เมื่อท าการวัดจริงด้วยโวลเตจดิไวเดอร์ได้แรงดันไฟฟ้าที่วัดได้มีค่า
เท่ากับ 38.7 กิโลโวลต์  
 

               
รูปที่ 13 การทดสอบการท างานของวงจรสร้างไฟฟ้าแรงดันสูงด้วยชดุอิเล็กโตรด 

 
 4.3  การทดสอบการเกิดประจุบวกและประจุลบเบื้องต้นโดยการก าจัดฝุ่นควัน (แบบจ าลอง) 
       ไอออนมีคุณสมบัติคล้ายกับโอโซนซึ่งไอออนและโอโซนความเหมือนของระบบสร้างโอโซนกับระบบสร้างไอออนคือทั้ง 2 ระบบ 
ต้องสร้างแรงเคลื่อนไฟฟ้าให้สูงถึงระดับที่ปะจุไฟฟ้าจะกระโดดออกจากตัวน าได้แต่โอโซนจะควบคุมปะจุให้กระโดดไปอยู่ในกล่องปิด
แล้วบังคับให้ออกซิเจน (O2)  วิ่งผ่านเข้ามาโดยลมปกติออกซิเจนจะมี  2 อะตอม เมื่อมันวิ่งผ่านไฟฟ้าแรงดันสูงจะแตกตัวเป็น    
อะตอมเดี่ยว และเมื่อพ้นจากสนามไฟฟ้าแรงดันสูงมาแล้วมันจะรวมตัวกันใหม่ซึ่งจะมีทั้ง 2 อะตอมที่เรียกว่าออกซิเจน และรวมกันเป็น 
3 อะตอมที่เรียกว่าโอโซน ส่วนเครื่องสร้างไอออนนั้นจะไม่ควบคุมให้อยู่ภายในระบบแต่จะปล่อยออกมาสู่บรรยากาศ เพื่อให้ไปจับกับ
วัตถุท่ีมีปะจุที่ตรงกันข้าม 
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รูปที่ 14 แบบจ าลองด้วยชุดอิเล็กโตรดแบบปลายแหลมกับปลายแหลมเพื่อแสดงการทดสอบก าจดัควัน  

 
 4.4  ทดสอบการใช้งานของเครื่องฟอกอากาศแบบใช้งานจริง 
        1) ในสภาวะปกติของห้องทดสอบขนาด 216.60 ลูกบาศก์เมตร (75 ตารางเมตร)  โดยธรรมชาติของห้องทดสอบค่าฝุ่นจะ
ลดลง 97 ไมโครกรัมในเวลา 30 นาที และเมื่อมีการใช้เครื่องฟอกอากาศที่ความถี่ 15.109 kHz ดิวตี้ไซเคิล 56.631 % ในห้องทดสอบ
วัดค่าฝุ่นละอองจะลดลง 517 ไมโครกรัมในระยะเวลา 30 นาท ี
 
ตารางที่  1  การทดสอบฟอกฝุ่นในห้องปิด ขนาด 216.60 ลูกบาศก์เมตร (75 ตารางเมตร)   

คร้ังท่ี ค่าฝุ่นที่วัดได้  เวลาในการทดสอบ 
30นาท ีเร่ิมฟอกอากาศ หยุดฟอกอากาศ 

1 1,763 µg/m3 1,103 µg/m3 660 µg/m3 
2 1,136 µg/m3 649 µg/m3 487 µg/m3 
3 1,260 µg/m3 856 µg/m3 404 µg/m3 

ค่าเฉลี่ย 1,386.6 µg/m3 869.3 µg/m3 517 µg/m3 
  การแสดงผลผ่านหน้าจอโทรศัพท์มือถือแสดงค่าของฝุ่นพีเอ็ม1, พีเอ็ม2.5 และพีเอ็ม10 พร้อมกราฟคุณภาพอากาศด้วย
แอพพลิเคช่ัน Blynk ก่อนฟอกอากาศและหลังฟอกอากาศของห้องทดสอบขนาด 216.60 ลูกบาศก์เมตร (76.54 ตารางเมตร)          
ที่ความถี่ 15.109 kHz ดิวตี้ไซเคิล 56.631%  
 

                                                                                                         
ก.ค่าฝุ่นก่อนฟอกอากาศ                                                   ข.ค่าฝุ่นหลังฟอกอากาศ 

รูปที่ 15 ค่าฝุ่นพีเอ็ม1,พีเอ็ม2.5 และพีเอ็ม10 ก่อนฟอกอากาศและหลังฟอกอากาศ 
        
 2)  ผลการทดสอบขนาดห้อง 195.07 ลูกบาศก์เมตร (60 ตารางเมตร)   
                ในสภาวะปกติของห้องทดสอบขนาด 195.07 ลูกบาศก์เมตร (60 ตารางเมตร) โดยธรรมชาติของห้องทดสอบค่าฝุ่นจะ
ลดลง 73.5 ไมโครกรัมในเวลา 30 นาที และเมื่อมีการใช้เครื่องฟอกอากาศที่ความถี่ 15.109 kHz ดิวตี้ไซเคิล 56.631% ในห้อง
ทดสอบค่าฝุ่นละอองจะลดลง 291.33 ไมโครกรัมในเวลา 30 นาที  
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ตารางที ่ 2 การทดสอบในห้องปิด ขนาด 195.07 ลูกบาศก์เมตร (60 ตารางเมตร)      

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ก.ค่าฝุ่นละอองก่อนการฟอกอากาศ                      ข.คา่ฝุ่นละอองหลังกระบวนฟอกอากาศ 
รูปที่ 16 ค่าฝุ่นละอองพีเอ็ม1, พีเอ็ม2.5 และพีเอ็ม10 ที่แสดงผลหน้าจอ 

 

 

รูปที่ 17 กราฟการทดสอบวัดค่าฝุน่ของห้อง 3 ห้องที่มีขนาดห้องต่างกัน 
 

 
รูปที่ 18 ค่าคุณภาพอากาศแสดงผลด้วยแอพพลิเคช่ัน Blynk 

       
   จากการทดสอบวัดค่าฝุ่นละอองที่ความถี่ 15.109 kHz ดิวตี้ไซเคิล 56.631 % และที่ความถี่ 20.038 kHz ดิวตี้ไซเคิล 
59.81% ในห้องที่มีขนาด 76.72 ลูกบาศก์เมตร, ห้องขนาด 216.60 ลูกบาศก์เมตรและห้องขนาด 195.07 ลูกบาศก์เมตร พบว่าในหอ้ง
ที่มีใหญ่ค่าฝุ่นจะกระจายในวงกว้างท าให้การฟอกอากาศมีประสิทธิภาพที่น้อยลงเนื่องจากพัดลมดูดอากาศของเครื่องฟอกอากาศไฟฟ้า
สถิตดูดอากาศจากท่ีไกลๆได้ช้า จึงท าให้กระบวนการฟอกอากาศท าได้ช้าลง และปัจจัยที่ท าให้เครื่องบ าบัดอากาศและฝุ่นละอองพีเอ็ม 
2.5 ด้วยหลักการปล่อยประจุไฟฟ้าแรงสูง ฟอกช้าหรือเร็วยังข้ึนอยู่กับฝุ่นควันท่ีทดลองเมื่อฝุ่นควันลอยไปใกล้เครื่องฟอกก็จะท าให้พัด
ลมดูดอากาศดูดได้งานจึงท าให้ฟอกได้เร็ว แต่เมื่อฝุ่นควันลอยห่างจากเครื่องฟอกอากาศจะท าให้เครื่องฟอกอากาศได้ช้าลงดังกราฟที่

คร้ังท่ี ค่าฝุ่นที่วัดได้  เวลา 
30นาท ีเร่ิมฟอกอากาศ หลังจากการฟอกอากาศ 

1 1,164  µg/m3 768  µg/m3 396  µg/m3 

2 1,881  µg/m3 1,055  µg/m3 826  µg/m3 

3 1,795  µg/m3 1,021  µg/m3 774  µg/m3 

ค่าเฉลี่ย 1,613.3  µg/m3 948  µg/m3 665.3  µg/m3 
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แสดงข้างต้น และเมื่อเปรียบเทียบความถี่ทั้ง 2 ค่าแล้วพบว่าความถี่ที่ 15.109 kHz ดิวตี้ไซเคิล 56.631% สามารถฟอกอากาศได้
ปริมาณที่มากกว่าความถี่ 20.38 kHz ดิวตี้ไซเคิล 59.81%  
 

          
รูปที่ 19 การทดสอบเครื่องฟอกอากาศ 

 
สรุปผล 

จากการเปรียบเทียบการฟอกอากาศชองเครื่องฟอกอากาศด้วยไฟฟ้าสถิตที่สร้างขึ้นสามารถฟอกอากาศได้มากกว่า        
200 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตรในระยะเวลา 30 นาที ซึ่งตรงตามวัตถุประสงค์และขอบเขตที่ตั้งไว้ คือสามารถฟอกอากาศครอบคลุม
พื้นที่ 21–36 ตารางเมตรและได้ปริมาณอากาศที่ท าความสะอาดได้ 200-500 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ในระยะเวลา 1 ช่ัวโมง      
แต่ในการวัดฝุ่นจะมีความคลาดเคลื่อนเนื่องจากความผิดเพี้ยนของเซ็นเซอร์ที่ไมม่ีความเสถียรมากพอจากการทดสอบเซ็นเซอร์ตรวจจับ
ฝุ่นละอองและวัดคุณภาพอากาศพบว่าค่าที่ได้ค่อนข้างไม่แม่นย าโดยทดสอบจากห้องเดิมซ้ าๆ ดังนั้นเพื่อให้ได้ว่าค่าที่ได้เกิดความ
คลาดเคลื่อนของตัววัดฝุ่นครั้งต่อไปถ้ามีการทดสอบควรมีเซ็นเซอร์ตรวจจับฝุ่นละอองที่ได้มาตรฐานหรือหากระบวนการท าการสอบ
เทียบเครื่องมือวัดฝุ่นละอองก่อนการวัดค่า  

 
ปัญหาและข้อเสนอแนะ 
       1) การปรับชุดปล่อยอิเล็กโตรดไม่เท่ากันท าให้เกิดการไม่เสถียร จึงเกิดโคโรน่าดิสชาร์จเป็นช่วงของอิเล็กโตรด เพราะว่า
แรงดันไฟฟ้าระหว่าง 2 ขั้ว สูงจนเกิดเบรกดาวน์ระหว่างอิเล็กโตรดกับไดอิเล็กโตรด (ฉนวนไฟฟ้าในรูปแบบอากาศ) จึงควรออกแบบ
ระบบควบคุมให้มีความแม่นย า 
       2) ผลการทดลองและค่าปรับเทียบจากเซนเซอร์วัดฝุ่นคลาดคลื่อน ในการเก็บผลวิจัยอีกครั้งจะน าเครื่องตรวจวัดคุณภาพอากาศ
โมเดล DustBoy ซึ่งเปน็เครื่องมือวัดที่ส านักงานวิจัยแห่งชาติ(วช.)น ามาวัดเปรียบเทียบค่า  ผู้ที่สนใจในงานวิจัยด้านนี้ต้องศึกษาและหา
งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องมาศึกษารวมถึงต้องติดตามเทคโนโลยีที่เกี่ยวข้องด้านเซนเซอร์ฝุ่น  
       3) เมื่อใช้เครื่องฟอกอากาศด้วยไฟฟ้าสถิตในระยะยาวจะท าให้หม้อแปลงฟลายแบคมีประสิทธิภาพที่ลดลงและยังมีเสียงขณะ
ระบบท างาน ควรออกแบบระบบระบายอากาศและรูปทรงของช้ินงานให้ดูทันสมัยและเก็บเสียงภายในให้ดี 
 
6. เอกสารอ้างอิง 
[1] ส ารวย สังสะอาด, วิศวกรรมไฟฟ้าแรงสูง. พิมพ์ครั้งท่ี3, ส านักพิมพ์จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย, 2549. 
[2] พานิช อินต๊ะ, เทคโนโลยีการวัดประจุและควบคุมฝุ่นอองลอยด้วยสนามไฟฟ้าสถิตย์, พิมพ์ครั้งท่ี3, เจริญก็อปปีเ้ซ็นเตอร์, 2557. 
[3] ศศีโรตม์ เกตุแก้ว, “เครื่องก าจัดฝุ่นละอองPM2.5 โดยการประยุกต์ใช้ไฟฟ้าสถิตแรงดันสูง” การประชุมวิชาการด้านวิทยาศาสตร์ 
     และเทคโนโลยีสร้างสรรค์นวัตกรรมเพื่อชุมชน ครั้งท่ี 2, มหาวิทยาลัยราชภัฏเลย, กุมภาพันธ์ 2563, หน้า 568-573. 
[4] อาทิตย์ ยาวุฑฒิ, และ พิสิษฐ์ วิมลธนสิทธ์ิ,“การสร้างแหล่งจ่ายไฟฟ้าแรงดันสูงจากหม้อแปลงฟลายแบคส าเร็จรูป”  วารสาร 
     วิศวกรรมศาสตร์ราชมงคลธัญบุรี  ฉบับท่ี 7 (กันยายน) .หน้า 107-118, 2561. 
[5] เจตษฏา  โนแปลง. (5 มีนาคม 2565). ไมโครคอนโทรลเลอร์. สืบค้นจาก https://www.ai-corporation.net/ 
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การจัดการเปลี่ยนผ่านการทดสอบมาตรฐานฝีมือแรงงานช่างไฟฟ้าสูร่ะบบดิจิทัล 

Digital transformation management of the standard skills testing for electrician. 

 

นัธทวัฒน์ คิรินทร์1 ศักดิ์ชาย รักการ2 วีระพัฒน์ กฤตธนาทิพย์3 และพจนีย์ ศรีวิเชยีร4 

 

หลักสูตรวิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาการจัดการงานวิศวกรรม บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยเกษมบัณฑติ 

Email: 1panyakirintr@gmail.com, 2sakchai.rak@kbu.a.c.th, 3Veeraphat.kri@kbu.ac.th, 4spodchanee@gmail.com,   

 

บทคัดย่อ 
การศึกษาวิจัยฉบับนี้มีวัตถุประสงค์ เพื่อศึกษาการจัดการเปลี่ยนผ่านการทดสอบมาตรฐานฝีมือแรงงานช่างไฟฟ้าสู่ระบบ

ดิจิทัล ให้เป็นมาตรฐานยิ่งขึ้น  และเพื่อลดต้นทุนที่ใช้ในการทดสอบมาตรฐานฝีมือแรงงาน ช่างไฟฟ้าอย่างน้อยร้อยละ 30 % ของ

จำนวนทั้งหมด จากข้อมูลการทดสอบมาตรฐาน ช่างไฟฟ้า พบว่าปัญหาที่เกิดของศูนย์ทดสอบมาตรฐาน ช่างไฟฟ้า ของผู้ที่ศึกษาวิจัย 

เป็นการกรอกบันทึกข้อมูลด้วยตนเองลงในแบบฟอร์มเอกสาร ทำให้เกิดข้อผิดพลาดในการลงบันทึกข้อมูล สูญเสียค่าใช้จ่ายในด้าน

ทรัพยากร รวมเฉลี่ย 28,187 บาท/ปี จากการวิเคราะห์ปัญหาโดยใช้เครื่องมือ ใช้แผนภูมิความคิด (Mind Map) พบว่าเกิดจากความ

ล่าช้า ไม่สามารถลงบันทึกข้อมูลในการรับสมัครนอกเวลางานโดยต้องผ่านระบบออนไลน์ได้ ขาดความต่อเนื่องในการบันทึกข้อมูล 

ทำงานแบบซ้ำซ้อน จึงนำผลจากการวิเคราะห์ไปพัฒนารูปแบบการจัดการเปลี่ยนผ่านระบบการทดสอบมาตรฐานฝีมือแรงงานช่าง

ไฟฟ้าสู่ดิจิทัล ให้มีระบบแพลตฟอร์มของ Google และ Application เทคโนโลยีหรือระบบดิจิทัลมารองรับที่เหมาะสม เพื่อสามารถลด

ค่าใช้จ่ายการใช้กระดาษเอกสารลงได้ และเพิ่มประสิทธิภาพในกระบวนการทดสอบให้ดียิ่งขึ้น หลังจากการศึกษาวิจัยผล พบว่า 

สามารถลดการใช้กระดาษเอกสารที่ใช้บันทึกข้อมูลในกระบวนการทดสอบได้คิด รวมเป็นจำนวนเงิน 26,997 บาท/ปี ซึ่งมปีระสิทธิภาพ

เพิ่มข้ึน คิดเป็นสัดส่วนลดลงร้อยละ 95.77  

  

คำสำคัญ: การเปลี่ยนผ่านสู่ระบบดิจิทัล แพลตฟอร์มของ Google และ แอพพลิเคชั่น การทดสอบมาตรฐานฝีมือแรงงาน ช่างไฟฟ้า 

 

 

Abstract 
 This research has Proposed to study the management of the transition from the electrician skill standard 

testing to digital. standard and reduce costs in testing labor standards for electricians at least 3 0%  of the total 

number. From the electrician standard test data, it was found that problems of the electrician standard test center 

of the research study. was involved manually by filling in information into a document form. Causes errors in 

recording data. were lost costs in resources totaling an average of 28,187 baht/year. The problem is analyzed by 

mind map, find that is delay from unable record recruitment information outside of work hours, with through the 

online system. lack of continuity in recording data work redundantly. Therefore, the results of the analysis are 

applied to develop a management model for the transformation of the electrician skill standard testing system 

into digital. by using Google's platform system and application, technology, or digital system to support it 

appropriately. To be able to reduce the cost of using paper documents and increase efficiency in the testing 
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process even further. The results, it is found that it is possible to reduce the use of paper documents to record 

data in the testing process. It is an average the total amount is 2 6 ,9 9 7  baht/year, which has increased efficiency 

with representing a decrease cost of 95.77 percent.  

 

Keywords: Digital transformation, Google platforms and applications, skill standards testing the electricians 

 

1. บทนำ 
1.1 ความสำคัญและความเป็นมาของปัญหา 

ในสังคมโลกที่ได้พัฒนาขึ้นเติบโตแบบก้าวกระโดดไปอย่างรวดเร็วความก้าวหน้าทางเทคโนโลยีนำพาให้เกิดสิ่งประดิษฐ์ และ

นวัตกรรมใหม ่ๆ เป็นยุคสมัยที่เทคโนโลยีได้รับการพัฒนาให้ก้าวล้ำไปอย่างต่อเนื่อง ยุคสมัยดังกล่าวถูกเรียกว่า ยุคดิจิทัล แต่เทคโนโลยี

ดิจิทัลไม่ได้เพียงเชื่อมโยงงบุคคลหรือผู้ทำงานกับโลกสังคมเสมือนจริงที่เรียกว่าสังคมออนไลน ์เท่านั้น [1]  

การเปลี่ยนผ่านสู่ความเป็นดิจิทัล (Digital Transformation) ความเจริญรุดหน้าทางด้าน เทคโนโลยี และนวัตกรรม การ

เติบโต และการพัฒนา ก่อกำเนิดเทคโนโลยีใหม่ ๆ ทำให้กระบวนผลิตหรือวิธีขั้นตอนการทำงานได้รับการเปลี่ยนผ่านระบบองค์กร 

สามารถบริหารจัดการได้อย่างมีประสิทธิภาพ สามารถเพิ่มกำไร ลดต้นทุน ลดขบวนการทำงาน [2] การเปลี่ยนผ่านองค์กรสู่ดิจิทัลและ

เป็นแนวทางการ กำหนดกลยุทธ์เบือ้งต้นในการเปลี่ยนผ่านองค์กรสู่ดิจิทัล เป็นการวิจัยเชิงคุณภาพ (Qualitative Research) [3]  

สภาพปัญหาของการศึกษานี้ต้องการปรับกลยุทธ์การเปลี่ยนผ่านสู่ระบบดิจิทัล เพื่อการบริหารจัดการเพิ่มขีดความสามารถ

วิธีการขั้นตอนการดำเนินงานในด้านต่าง ๆ ณ.ปัจจุบันบุคคลหรือผู้ปฏิบัติงานที่ทำงานด้านช่างไฟฟ้ามีความสำคัญต่อสาธารณชนมากที่

ความจำเป็นจะต้องมีการทดสอบมาตรฐานฝีมือแรงงานตามสาขาอาชีพต่าง ๆ ทางสำนักงานคณะกรรมการกฤษฎีกาจึงได้มีการออก

ประกาศพระราชบัญญัติส่งเสริม การพัฒนาฝีมือแรงงาน (ฉบับที่ 2) พ.ศ. 2557 และให้บทนิยามคำว่า"การพัฒนาฝีมือแรงงาน" 

หมายความว่า กระบวนการที่ทำให้ผู้รับการฝึกและประชากรวัยทำงานมีความสามารถในการพัฒนาปรับปรุงงาน มีฝีมือ ความรู้

ความสามารถ จรรยาบรรณแห่งวิชาชีพ และทัศนคติเกี่ยวกับการทำงานเพื่อพัฒนาเป็นแรงงานที่มีคุณภาพ อันได้แก่  การฝึกอบรมฝีมือ

แรงงาน การกำหนดมาตรฐานฝีมือแรงงาน การรับรองความรู้ความสามารถ และการอื่นที่ เกี่ยวข้อง"  โดยหนึ่งในนั้นก็มีการทดสอบ

มาตรฐานฝีมือแรงงานในสาขาช่างไฟฟ้าภายในอาคาร ซึ่งมีขั้นตอนการทดสอบมาตรฐาน ซึ่งมีขั้นตอนต่าง ๆ ในการลงบันทึกข้อมูลด้าน

เอกสารรายงานค่อนข้างมาก [4] ระบบดิจิทัลต่าง ๆ การเปลี่ยนแปลงสภาพแวดล้อม และระบบเศรษฐกิจทั่วโลก นวัตกรรมและ

เทคโนโลยีดิจิทัลกลายเป็นพื้นฐานของการเปลี่ยนแปลงกระบวนการดำเนินงาน ผลิตภัณฑ์ การบริการ พฤติกรรมและความคาดหวัง

ของลูกค้า หลายองค์กรตระหนักถึงความสำคัญของการเปลี่ยนแปลงองค์กรเพื่อให้สามารถแข่งขันและปรับตัวให้ทัน กับการพัฒนาใน

ยุคดิจิทัล การปรับเปลี่ยนสู่ดิจิทัลยังถูกนำไปใช้ในบริบทอื่น ๆ ซึ่งประสบความสำเร็จในการปรับเปลี่ยนสู่ดิจิทัลนั้น [9] 

จากข้อมูลในบริษัทแห่งหนึ่ง ซึ่งเป็นสถาบันการอบรมด้านความปลอดภัย และได้เปิดเป็นศูนย์ทดสอบมาตรฐานฝีมือแรงาน

แห่งชาติ ในสาขาช่างไฟฟ้าภายในอาคาร ระดับ 1 ก่อตั้งเมื่อวันที่ 17 กันยายน 2549 ได้รับรองมาตรฐานระบบ ISO 9001 2015 จาก 

URS ด้านมาตรฐานสากล ISO สถานที่ตั้งอยู่หมู่ 5 ณ. ตำบล ห้วยกะปิ อำเภอเมืองชลบุรี จังหวัดชลบุรี ด้วยทุนจดทะเบียน 5,000,000 

บาท ซึ่งมีการใช้ทรัพยากรกระดาษเอกสารที่ใช้ในการทดสอบมาตรฐาน เนื่องจากยังไม่มีระบบแพลตฟอร์มของ Google และ 

Application นำมาประยุกต์ใช้ในการรับส่งหรือบันทึกข้อมูลต่าง ๆ โดยสรุปยอดรวมเงินที่ต้องจ่ายค่ากระดาษเอกสารที่ใช้ในการในลง

บันทึกข้อมูลในรอบ 5 เดือน แล้วนำเฉลี่ยต่อปีค่าใช้จ่ายการใช้กระดาษเอกสาร จำนวน 16 ,810 แผ่นต่อปี คิดเป็นจำนวนเงิน เท่ากับ

4,001 บาทต่อปี ส่วนการสูญเสียเวลา ค่าใช้จ่ายที่ใช้ในการทดสอบทำงานล่วงเวลาหลัง 17.00 น. (Overtime) ตั้งแต่เวลา 17.30 น -

20.00 น.เป็นจำนวนเงิน 2,015.5 บาทต่อเดือนยอดรวม 1 ปีจำนวน 24,186 บาท/ปี ซึ่งเป็นสาเหตุทำให้ส่งผลกระทบกับค่าใช้จ่ายสูงขึ้น

มีผลกระทบต่อต้นทุน(Cost) จึงเป็นที่มาในการนำปัญหาความสูญเสียที่เกิดจากกระบวนการทดสอบมาตรฐานมาศึกษาและแก้ไขปัญหาต่อไป    

ดังนั้นผู้ที่ศึกษาวิจัย จึงมีความสนใจที่จะแก้ไขปัญหาที่เกิดขึ้นในการทำงานที่มีค่าใช้จ่ายที่เป็นค่ากระดาษ และค่าล่วงเวลาคิดรวมเป็นปี

ละประมาณ 28,187 บาทต่อปีนั้นให้ลดลง โดยจะใช้วิธีการนำระบบแพลตฟอร์มของ Google และ Application นำมาประยุกต์ใช้ใน

521

.....................................................................................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................................................................................

การประชุมวิชาการระดับชาติ “ราชภัฏกรุงเก่า” ครั้งที่ 6 วันที่ 21 – 22 ธันวาคม 2566 ณ มหาวิทยาลัยราชภัฏพระนครศรีอยุธยา

Oral Presentation ภาคบรรยาย



การรับส่งหรือบันทึกข้อมูล ที่ใช้ในการทดสอบให้อยู่ในรูปแบบไฟล์อิเล็กทรอนิกส์ เพื่อปรับปรุงเปลี่ยนแปลงวิธีการลงทะเบียนหรือ

บันทึกข้อมูลของเอกสารในการทดสอบมาตรฐานฝีมือ ช่างไฟฟ้า โดยคาดว่าผลที่จะได้รับจะสามารถลดต้นทุนค่าใช้จ่ายการใช้กระดาษ 

และเวลาที่ใช้ในทำงานล่วงเวลาให้ลดลงได้ อย่างน้อยคิดเป็นร้อยละ 30 % ของค่าใช้จ่ายที่สูญเสียทั้งหมด 

1.2 วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
1.2.1 เพื่อศึกษาการจัดการเปลี่ยนผ่านการทดสอบมาตรฐานฝีมือแรงงานช่างไฟฟ้าระบบสู่ดิจิทัลให้เป็นมาตรฐานยิ่งขึ้น 

1.2.2 เพื่อลดต้นทุนที่ใช้ในการทดสอบมาตรฐานฝีมือแรงงาน ช่างไฟฟ้าอย่างน้อยร้อยละ 30 % ของจำนวนทั้งหมด 
 

1.3 ขอบเขตของการวิจัย 
1.3.1 ศึกษาการจัดการเปลี่ยนผ่านการทดสอบมาตรฐานฝีมือแรงงานช่างไฟฟ้า ระบบสู่ดิจิทัล ให้อยู่ในรูปแบบของไฟล์

อิเล็กทรอนิกส์   

1.3.2 ศึกษาการนำแพลตฟอร์มของ Google และ Application นำมาประยุกต์ใช้ ในการรับส่งหรือบันทึกข้อมูล รวมผล

คะแนนการทดสอบภาคความรู้ (ทดสอบภาคทฤษฎี) ภาคความสามารถ (ทดสอบภาคปฏิบัติ) และสรุปรวบรวมผลการทดสอบ นำส่ง 

กลุ่มงาน ส่งเสริมพัฒนาฝีมือแรงงานส่วนกลางของกรมพัฒนาฝีมือแรงาน  

1.3.3 การศึกษาฉบับนี้ใช้ข้อมูลจากการทดสอบมาตรฐานฝีมือแรงงาน สาขาช่างไฟฟ้า ตั ้งแต่เดือนมกราคมถึงเดือน

พฤษภาคม พ.ศ. 2566 ของศูนย์ทดสอบมาตรฐานฝีมือแรงงาน ของผู้ที่ศึกษาวิจัย (เอกชนเท่านั้น)  
 

1.4 กรอบการดำเนินการวิจัย 
ผู้ศึกษาได้กำหนดกรอบของการศึกษาเป็นผลสรุปจากการศึกษาและทดลองทฤษฎีที่เกี่ยวข้องซึ่งประกอบ ดังรูปภาพที่ 1 

 

            
 

         
 

           
        

           
 

            
                                                                         

                             
 

รูปภาพท่ี 1 กรอบการดำเนินการศึกษา 

 

1. ศึกษาปัญหาปัจจุบัน 

 

ศึกษาถึงปัญหาที่เกิดขึ้นในกระบวนการทดสอบมาตรฐาน 

 

 
2. กำหนดวัตถุประสงค์และขอบเขตของการศึกษา กำหนดวัตถุประสงค์และขอบเขตการดำเนินการศึกษา 

3. ศึกษาทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องทฤษฎีบทความ กลยทุธ์ต่างๆ ที่

เกี่ยวข้องกับกระบวน การทดสอบมาตรฐานและวิธีทีเ่หมาะสม 

4. ศึกษาปัญหาและรวบรวมข้อมูล เก็บรวบรวมปัญหาข้อมูลการทดสอบ และค่าใช้จ่ายจากการทดสอบเดือน

มกราคมถึงเดือนพฤษภาคมพ.ศ2566 นำมาเป็นข้อมูลในการศึกษา 

5. วิเคราะห์ข้อมูล วิเคราะห์หาสาเหตุของปัญหาโดยใช้แผนภูมิความคิด Mind Map  

6. ผลลัพธ์จากการศึกษาวิเคราะห ์และ

จัดทำรายงานนำเสนอ  สรุปผลลัพธ์ที่ได้จากการศึกษาและข้อเสนอแนะจัดทำรูปเล่มสารนิพนธ์  
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2.วิธีการดำเนินการวิเคราะห์ข้อมูลวิจัย 
2.1 พื้นที่ศึกษา  

จากข้อมูลในบริษัทแห่งหนึ่ง สถานที่ตั้งอยู่หมู่ 5 ณ. ตำบลห้วยกะปิ อำเภอเมืองชลบุรี จังหวัดชลบุรี ด้วยทุนจดทะเบียน 

5,000,000 บาท ซึ่งเป็นสถาบันการอบรมด้านความปลอดภัย ได้ก่อตั้งเมื่อวันที่ 17 กันยายน 2549 และได้ยื่นขอใบอนุญาตกับทางกรม

สวัสดิการและคุ้มครองแรงงาน ซึ่งทางสถาบันก็ได้รับอนุญาต และใบรับรองมาตรฐานระบบ ISO 9001 2015 จาก URS ด้าน

มาตรฐานสากล ISO โดยมีการจัดฝึกอบรมด้านความปลอดภัย ให้บริการ ฝึกอบรมด้านความปลอดภัย และได้เปิดเป็นศูนย์ทดสอบ

มาตรฐานฝีมือแรงานแห่งชาติ ในสาขาช่างไฟฟ้าภายในอาคาร ระดับ 1 

  

2.2 ข้อมูลที่ศึกษา 
ณ.ปัจจุบันของ ศูนย์ทดสอบมาตรฐานฝีมือแรงงาน ช่างไฟฟ้า ผู้ที่ศึกษาวิจัย ก่อนจะมีการทดสอบมาตรฐานฝีมือแรงงานช่าง

ไฟฟ้าจะต้องดำเนินการแจ้งแผนวันที่จัดทดสอบให้ทางสถาบันกรมพัฒนาฝีมือแรงงานรับทราบก่อนไม่น้อย 7  วันทำการ แล้วถึงจะ

ดำเนินการทดสอบได้ ในขั้นตอนแรกการลงบันทึกข้อมูลเอกสาร ซึ่งปัญหาที่เกิด ของผู้ที่ศึกษา ซึ่งได้เก็บรวบรวมข้อมูลการทดสอบ

มาตรฐาน ช่างไฟฟ้า จากข้อมูลการทดสอบตั้งแต่เดือนมกราคมถึงเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2566 โดยมีผู้ที่เข้ามาทดสอบเฉลี่ย 25 คนต่อ

รุ่น มี 3 รุ่นต่อเดือน เท่ากับ 75 คนต่อเดือน นำมาเป็นข้อมูลในการวิจัย มีขั้นตอน ดังนี้ 
 

2.3 ศึกษาการดำเนินการทดสอบมาตรฐาน ช่างไฟฟ้า ท่ีมีสภาพปัญหา 
จากข้อมูลการศึกษาการทดสอบ มีผู้ที่เข้ามาทดสอบเฉลี่ย 25คนต่อรุ่น 3รุ่นต่อเดือน เท่ากับ75คนต่อเดือน  โดยมีสภาพ

ปัญหาจากขั้นตอนทดสอบ ดังนี้ 

2.3.1 ขั้นตอนที่ 1 ผู้เข้ารับการทดสอบเขียนใบรับสมัครในแบบเอกสาร F-SDD-01 เพื่อเข้ารับการทดสอบ  

2.3.2 ขั้นตอนที่ 2 เมื่อมีผู้สมัครเข้ารับการทดสอบ ต้องดำเนินการแจ้งจัดการทดสอบ และแจ้งแผนดำเนินการทดสอบ ให้

สถาบันกรมพัฒนาฝีมือแรงงานรับทราบก่อนไม่น้อย 7 วัน  

2.3.3 ขั้นตอนที่ 3 ในวันที่มีการทดสอบในช่วงเวลา 8.00 น ถึง 09.00 น ผู้สมัครเข้ารับการทดสอบต้องลงทะเบียนเข้ารับการ

ทดสอบด้วยเอกสาร และแบบ F-SSD-54,แบบ F-SSD-54  

2.3.4 ขั้นตอนที่ 4 ดำเนินการทดสอบภาคความรู้คะแนน 20% ช่วงเวลา 9.00 น ถึง 10.00 น. เป็นข้อสอบแบบปรนัย มี 60 

ข้อจะต้องได้คะแนน 36 ข้อ หรือ 12 % ขึ้นไป เป็นการทดสอบแบบปรนัยด้วยการกาคำตอบที่ถูกต้องลงในกระดาษคำตอบที่เป็นช่อง

กากบาทขั้นตอนนี้ทำให้สูญเสียเวลามากในการตรวจสอบข้อสอบปกติ  

2.3.5 ขั้นตอนที่ 5 คณะกรรมการทดสอบตรวจผลคะแนนภาคทฤษฎี เวลา 10.00 น ถึง 10.30 น. ต้องใช้เวลาตรวจข้อสอบ

ประมาณครึ่งชั่วโมง ในการตรวจสอบข้อสอบปกติ 

2.3.6 ขั ้นตอนที่ 6 ทดสอบภาคความสามารถ (ปฏิบัติ) คะแนน 80 % โดยต้องต่อวงจรไฟฟ้าและต่อแบบสายไฟตาม

มาตรฐานที่กำหนดไว้ในมาตรฐานการทดสอบ ในเวลา 10.30 น ถึง 15.45 น. ใช้เวลา 4.15 ชั่วโมง จึงตรวจนำข้อมูลผลคะแนนมาลง

ในแบบเอกสาร F-SSD-72 ในเอกสารจริง ในข้อ 1 ถึง ข้อ 29 อีกครั้ง นำข้อมูลผลคะแนนรวม ไปลงในใบรับรองมาตรฐาน [5] 

2.3.7ขั้นตอนที่ 7 เวลา 16:00 น ถึง 17:00 น คณะกรรมการผู้ทดสอบดำเนินการลงบันทึกข้อมูลในเอกสารแบบ F-SSD-37 

ต่างๆ ใช้ในระหว่างการทดสอบ และใบประกาศรายชื่อผลคะแนนผู้ที่ผ่านการทดสอบ  

2.3.8 ขั้นตอนที่ 8 การออกเอกสารใบรับรองมาตรฐานฝีมือแรงงานสำหรับผู้ที่ผ่านการทดสอบรวมทั้งทฤษฎี และภาคปฏบิตัิ

จาก 100% โดยจะต้องมีคะแนนรวม ผ่านการทดสอบตามเกณฑ์ ไม่น้อยกว่า 70% แล้วจึงออกใบรับรองมาตรฐานให้ 
 

2.4 ศึกษาข้อมูลค่าใช้จ่ายความสิ้นเปลื้องการใช้กระดาษ  

2.4.1 ค่าใช้จ่ายความสิ้นเปลื้องการใช้กระดาษ ในการขบวนการทดสอบในสภาพปัญหาที่เกิดขึ้น ในการลงบันทึกข้อมูล

เอกสารต่าง ๆ เช่น แบบเอกสาร ตั้งแต่ แบบ F-SDD-01 รายการที่ 1 จนถึงแบบเอกสาร รายการที่ 17 การออกเอกสารใบรับรองผู้ที่

ผ่านการทดสอบรวมทั้งทฤษฎี และภาคปฏิบัติ 100 % โดยเวลาที่เกินไปคิดเป็นร้อยละ 31.25 ของการทำงานต่อวันต่อคน โดยสรุป
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ยอดรวมเงินที่ต้องจ่ายค่ากระดาษที่ทำเอกสารในรอบ 5 เดือน ที่ใช้ทดสอบ เท่ากับ 1410 บาท เฉลี่ยแล้วค่าใช้จ่ายการใช้กระดาษ

เอกสาร จำนวน 16,810 แผ่น คิดเป็นเงินเดือนละ 282 บาทต่อเดือน ถ้าคิดเป็น 1 ปี จำนวนเงินเท่ากับ 4 ,001.1 บาทต่อปี สรุปรวม

ค่าใช้จ่ายด้านความสิ้นเปลื้อง ดังตารางที่.3  

2.4.2 ค่าใช้จ่ายค่าจ้างพนักงานทำงานล่วงเวลาทำงาน สำหรับพนักงานที่เกี่ยวข้องการดูแลรับผิดชอบงานในส่วนงานทดสอบ

มาตรฐานฝีมือแรงงาน สาขาช่างไฟฟ้า มีจำนวน 3 คน โดยในวันทดสอบมาตรฐานถ้าดำเนินงานในขบวนการทดสอบล่าช้าเกิน 17.00 

น. จำเป็นจะต้องทำงานล่วงเวลา ตั้งแต่เวลา 17.30-20.00 น. เป็นเวลา 2.5 ชั่วโมง จำนวน 3 คนต่อรุ่นทดสอบ ในแต่ละครั้ง คิดเป็น

ชั่วโมงทั้งหมดทำงานล่วงเวลา 7.5 ชั่วโมงต่อวัน 3 รุ่นต่อเดือน รวม 22.5 ชั่วโมงต่อเดือน ทำให้สูญเสียเวลา ค่าใช้จ่าย รวมยอดรวมเงิน 

(O.T) ต่อเดือน จำนวน 2015.545 บาทต่อเดือน ยอดรวมเงิน (O.T) ต่อ 5 เดือน ตั้งแต่มกราคม-พฤษภาคม 2566 จำนวน 10,077.725 

บาทต่อเดือน และจำนวน 24,186.54 บาทต่อป ีดังตารางที่ 1 

ตารางท่ี 1 สรุปค่าใช้จ่ายเงินล่วงเวลาของพนักงาน (Overtime) 

 

พนักงาน 

 

จำนวน (ช.ม) 

ฐานเงินเดือน

เฉลี่ยต่อ(ช.ม) 

(บาท) 

อัตราการจ่าย

(1.5) 

จำนวนเงิน 

ต่อOT2.5(ช.ม) 

(บาท) 

จำนวนเงิน 3รุ่น

ต่อเดือน 

(บาท) 

พนักงานคนที่ 1 2.5 56.25 84.375 210.93 632.81 

พนักงานคนที่ 2 2.5 60.41 90.615 226.537 679.61 

พนักงานคนที่ 3 2.5 62.50 93.75 234.375 703.125 

ยอดรวมต่อเดือน 7.5 159.16 268.74 671.842 2,015.545 

รวม3รุ่นต่อเดือน 22.5 477.48 806.22 2,015.526 - 

ยอดรวมต่อปี 270 5,729.76 9,674.64 24,186 - 
 

การสูญเวลาในขั้นตอนขบวนการทดสอบ ในการลงเอกสารต่างๆ เช่น แบบเอกสาร ตั้งแต่ แบบ F-SDD-01 รายการที่ 1 

จนถึง แบบเอกสาร รายการที่ 17. สำเนาวุฒิการศึกษา ที่นำเสนอมาก่อนหน้าแล้ว โดยกำหนดช่วงเวลาไว้ ดังตารางที่ 2 

ตารางท่ี 2 การสูญเวลาในขั้นตอนขบวนการทดสอบในการลงเอกสาร 

ช่วงเวลา 9.00-10.00 น. 

ตรวจ  

10.00-10.30 น. 

10.30-15.30 น. 

เบรก  

12.00-13.00 น. 

15.45-16.00 น. 

เบรก  

17.00-17.30 น. 

16.00-17.00 น. 

O.T  

17.30-20.00 น. 

ขั้นตอนที่ทดสอบ 

ภาคความรู้ 20%     

ภาคความสามารถ

ปฏิบัติ  80 % 

    

ต่อสายไฟ 2 แบบ     

ลงข้อมูลใบรับรอง     

ลงบันทึกข้อมูล (OT)    2.5 (ช.ม) 
 

ตารางท่ี 3 สรุปค่าใช้จ่ายด้านความสิ้นเปลื้องทรัพยากรกระดาษที่ใช้ ลงบันทึกข้อมูลการทดสอบ 
 

รายการ จำนวน จำนวนเงิน 

1. การใช้กระดาษ 16,812  แผ่น/ปี 4,001  บาท/ปี 
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2. การสูญเวลาทำงานล่วงเวลา 22.5 ช.ม/เดือน 2,015  บาท/เดือน 

3. ค่าใช้จ่ายพนักงานล่วงเวลา 270 ช.ม/ปี 24,186 บาท/ปี 

รวม  28,187  บาท/ปี 
 

2.5 การวิเคราะห์ข้อมูลที่ต้องการลดการใช้กระดาษ และเวลาที่ใช้ในการทดสอบ 

ผู้ที่ศึกษาได้นำทฤษฎีการวิเคราะห์ปัญหาแบบแผนภูมิความคิด (Mind Map) มาทำการวิเคราะห์เกี่ยวกับสาเหตุ [6] ปัญหา

ของความสิ้นเปลื้องกระดาษ โดยใช้พื้นฐานหลักวิเคราะห์ 4M 1E การวิเคราะห์ข้อมูลหาสาเหตุของปัญหาที่เกิดขึ้นของปัญหาความสิ้น

เปลื้องกระดาษในการลงบันทึกข้อมูลต่าง ๆ และการสูญเสียเวลาใช้ในการลงบันทึกข้อมูลต่าง ๆ [7] โดยใช้ (Mind Map) เป็นเครื่องมือ

ในการช่วยคิดและจดบันทึก ใช้เพื่อถ่ายทอดความคิดออกมาเป็นแผนภาพ (Visual Tools) แบบเป็นรัศมี โดยมีหัวข้อหลักหรือเรื่องที่

สนใจเป็นจุดศูนย์กลางของสภาพปัญหา แล้วแตกประเด็นเป็นหัวข้อย่อยออกไปรอบๆ โดยใช้เทคนิคการเชื่อมโยงด้วย ภาพ สี และเส้น 

เป็นโครงสร้างตามลำดับชั้นออกไปเรื่อย ๆอย่างสอดคล้องกันโดยเขียนแบบเป็นแผนภูมิในขั้นตอนการทำงานหลัก ๆ แตกย่อยจนถึง

ที่มาของสภาพปัญหาที่ได้ คือ ไม่มีระบบแพลตฟอร์มของ Google และ Application)มารองรับ ไม่สามารถลงบันทึกข้อมูลในการรับ

สมัครนอกเวลางานโดยผ่านระบบออนไลน์ได้ ขาดความต่อเนื่องของการลงข้อมูล ทำให้เกิดข้อผิดพลาด ในการลงบันทึกข้อมูล ทำงาน

ซ้ำซ้อน เกิดความล่าช้า สูญเสียการค่าใช้จ่ายในด้านทรัพยากรกระดาษ และสูญเสียเวลาการทำงานปกติ และล่วงเวลามาก จึงมีแนวคิด

ในการลดเวลาการทำงานลงให้อยู่ในช่วงทำงาน 8 ชั่วโมงปกติ โดยการเปลี่ยนผ่านไปสู่ระบบดิจิทัล ให้ผ่านระบบที่มีแพลตฟอร์มของ 

Google และ Application มารองรับ ลดข้อผิดพลาดการบันทึกข้อมูลในการทดสอบมาตรฐาน เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ โดยต้องการลด

เวลาเพื่อลดต้นทุนค่าใช้จ่ายด้านค่าจ้างพนักงานทำงานล่วงเวลา และลดการใช้กระดาษลง โดยสรุปต้องการลดการใช้กระดาษ ดังนี้ 

2.5.1 ลดการใช้กระดาษ ในขั้นตอนการสมัครเข้ารับการทดสอบ เพื่อลดการใช้กระดาษที่ใช้ในการเขียนใบสมัคร และลดการ

กระดาษ ที่ต้องแนบหลักฐาน ในการสมัคร เช่น สำเนาบัตรประชาชน สำเนาใบรับรองวุฒิการศึกษา สำเนาหนังสือรับรองการทำงาน 

และลดกระ ดาษ ที่ใช้การยื่นคำ ค ร.10 ขอประเมินความรู้ความสามารถ (แบบยื่นคำขอ ค ร.10)  

2.5.2 ลดการใช้กระดาษ ในขั้นตอนการลงทะเบียน โดยใช้ QR Code ใน Tablet หรือสแกน ด้วย SmartPhone นำมา

สแกนเพื่อลดกระดาษที่ใช้สแกน และที่ใช้ลงทะเบียน เพื่อลดเวลาที่ใช้ในการลงทะเบียน 

2.5.3 ลดการใช้กระดาษแบบตรวจแผงวงจร (F-SDD-72) ใบสรุปคะแนนผลการทดสอบมาตรฐานภาคความสามารถ 

(ภาคปฏิบัติ) เป็นรายบุคคล ที่เข้ารับการทดสอบ [5] 

2.6 กำหนดวิธีการดำเนินการวิจัย 
2.6.1 จัดการเปลี่ยนผ่านสู่ระบบดิจิทัล เพื่อปรับปรุงวิธีการ และขั้นตอนการบันทึกข้อมูลใหม่ โดยการนำเอาระบบ เว็บ 

Application (https://topprobooking.com) ที่พัฒนามารองรับ นำมาประยุกต์ใช้ เพื่อให้ลงข้อมูลง่าย สะดวก และรวดเร็วขึ้น 

2.6.2 อบรมให้พนักงานมีความรู้และทักษะในการลงบันทึกข้อมูล ในระบบแพลตฟอร์มของ Google  และ Application  ที่

นำมาใช้ใหม่ วิเคราะห์ความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์การลงทุนค่าใช้จ่ายค่า Hardware, Software ระยะเวลาคืนทุน (PP) 
 

2.7 วิธีการดำเนินการวิจัย  

โดยกำหนดแนวการปรับปรุงเปลี่ยนผ่านสู่ระบบดิจิทัล ในรูปแบบที่แพลตฟอร์มเว็บ Application โดยใช้ระบบเทคโนโลยีใหม่ 

ๆ เข้ามารองรับในขบวนการทดสอบ โดยการนำระบบแพลตฟอร์มของ Google และ Application ต่าง ๆ ที่พัฒนา และออกใบรับรอง

มาตรฐานฝีมือแรงงาน ดังนี้ 
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2.7.1 ดำเนินการเปลี่ยนผ่านสู่ระบบดิจิทัล โดยการพัฒนา Application รูปแบบเว็บ Application ที่พัฒนา โดยบริษัท ฯ 

เพื่อนำมาใช้ในการเชื่อมโยงระบบข้อมูล เพื่อประมวลผลคะแนนการทดสอบมา อยู่ในรูปแบบไฟล์อิเล็กทรอนิกส์ และเก็บรายงาน 

(Report) โดยนำระบบแพลตฟอร์มของเว็บ Application มารองรับ และประยุกต์ใช้ เป็นมาตรฐาน 6 ขั้นตอน ดังตารางที่.4 
 

ตารางท่ี.4 รูปแบบการเชื่อมโยงข้อมูล มี Input, Process, and Output 

Input Process (ประมวลผล) Output 
1.กรอกข้อมูลสมัครออนไลน์เข้า

ทดสอบโดยเว็บApplication ของ

บริษัท ฯ ที่พัฒนาขึ้นมา 

 Applicationที่พัฒนาขึ้นมา 

ข้อมูล Database Run บน MySQL, 

ใช้ภาษา JavaScript 

 

ไฟล์ pdf 

 
2. ลงทะเบียนออนไลน์เข้าทดสอบ 

 Application ที่พัฒนาขึ้นมา 

ข้อมูล Database Run บน MySQL, , 
ใช้ภาษา JavaScript 

 

ไฟล์ pdf Report 

3.การตรวจข้อสอบภาคทฤษฎีผ่าน 

Application Zip Grade 

Application Zip Grade ไฟล์ pdf สรุปผลคะแนนภาคทฤษฎ ี

 
4.ลงผลคะแนนสอบปฏิบัติ 

 Application ที่พัฒนาขึ้นมาข้อมูล 

Database Run บน MySQL, ใช้ภาษา 
JavaScript 

ไฟล์ pdf สรุปผลรวมคะแนน 

ภาคทฤษฎ ีและภาคปฏิบัติ 

(แบบ S-FDD-72) 

5.ขั้นตอนการออกเอกสารใบรับรอง

มาตรฐาน และใบรายงานกรมพัฒนา

ฯ  

 Application ที่พัฒนาขึ้นมาข้อมูล 

Database Run บน MySQLใช้ภาษา 

JavaScript 

 

ปริ้นออกเป็นใบรับรองมาตรฐาน 

6.การประเมินความพึงพอใจผ่าน 

Google Form 

 

แพลตฟอร์ม Google 

 

Google Sheel 
  

2.7.2 พัฒนาระบบเว็บ Application รับสมัครทางออนไลน์ โดยการเข้าสู่ระบบ เว็บ Application  กรอกข้อมูลสมัครใน

ระบบ ในรูปแบบการบันทึกข้อมูลของผู้สมัคร พร้อมท้ังแนบไฟล์ที่ใช้ในการสมัครทาง เป็นไฟล์ Pdf ดังรูปภาพที่.2   
 

  
รูปภาพที่.2 เว็บ Application ของบริษัทฯ ที่พัฒนาขึ้นมา 

 
2.7.3 พัฒนาระบบมีการลงทะเบียนในรูปแบบออนไลน์ โดยทางเว็บ Application ของบริษัทฯ ที่พัฒนาขึ้นมา เพื่อลดการใช้

กระดาษในการบันทึกข้อมูล ลดเวลา การสแกนลงทะเบียนด้วย QR Code แทน ยืนยันการลงทะเบียนในระบบออนไลน์แบบไฟล์pdf  

สะดวก รวดเร็ว ต่อการเก็บข้อมูล  จัดเก็บรายงาน 

526

.....................................................................................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................................................................................

การประชุมวิชาการระดับชาติ “ราชภัฏกรุงเก่า” ครั้งที่ 6 วันที่ 21 – 22 ธันวาคม 2566 ณ มหาวิทยาลัยราชภัฏพระนครศรีอยุธยา

Oral Presentation ภาคบรรยาย



2.7.4 จัดนำระบบการตรวจข้อสอบภาคความรู้ (ทฤษฎี) มาใช้ตรวจสอบแทนคณะกรรมการ โดยกำหนดให้เป็นการตรวจ

แบบสแกนตรวจข้อสอบทฤษฎี ผ่าน Tablet โดยใช้ Application Zip Grade สแกนตรวจ โดยทำการสแกนใบกระดาษคำตอบแบบที่

ใช้ดินสอดำ 2B ฝนเป็นสีดำบนช่องว่างวงกลม ก,ข,ค,ง ที่คิดว่าเป็นคำตอบที่ถูกต้องที่สุด  เวลาการตรวจข้อสอบด้วย Zip Grade) ซึ่ง

เป็นงานวิจัย สามารถตรวจข้อสอบได้อย่างรวดเร็วและมีความแม่นยำ มีรายการค่าสูงสุด ค่าต่ำสุด ค่าเฉลี่ยและค่าสถิติพื้นฐานได้  ใน

การตรวจและวิเคราะห์ข้อสอบได้ สามารถเปรียบเทียบคุณลักษณะของการตรวจแบบต่าง ๆ ดังตารางที่ 5 [8] 
 

ตารางท่ี 5 เปรียบเทียบการตรวจข้อสอบด้วยวิธีการต่างๆ [8] 

วิธีการ ค่าใช้จ่าย เวลา ความแม่นยำ ลักษณะการสอบ 

1. ใช้มือตรวจและให้คะแนน ถูก ใช้เวลามาก ขึ้นอยู่กับผู้ตรวจ ตอบในกระดาษคำตอบ 

2. ใช้เครื่องสแกนตรวจและให้คะแนน แพง ใช้เวลาน้อย ขึ้นอยู่กับผู้ตอบ ตอบในกระดาษคำตอบคอมฯ 

3.ใช้คอมพิวเตอร์ตรวจและให้คะแนน ปานกลาง ใช้เวลาน้อยมาก ขึ้นอยู่กับผู้ตอบ ตอบในกระดาษคำตอบคอมฯ 

4.ใชS้martphone หรือ Tablet ปานกลาง ใช้เวลาน้อยมาก ขึ้นอยู่กับผู้ตอบ ตอบในกระดาษคำตอบคอมฯ 

   

2.7.5 จัดการออกแบบพัฒนารูปแบบกระดาษคำตอบเปล่า จะต้องเข้าไปดาวน์โหลดกระดาษคำตอบ (Answer Sheets) ใน

เว็บผู้ให้บริการก่อน มีกระดาษคำตอบแบบ 20, 50 และ100 ข้อ ผู้ใช้สามารถนำไปกระดาษคำตอบไปดัดแปลงใส่ caption ต่าง ๆ 

ปรับใหม่ให้เหมาะสมกับบริบทกับการใช้งานได้ ที่ตามรูปแบบมาตรฐานกรมพัฒนฯ  

2.7.6 จัดการตรวจข้อสอบทฤษฎี และวิเคราะห์ข้อสอบได้ สามารถตรวจข้อสอบโดยใช้ Smartphone หรือ Tablet ร่วมกับ

การใช้ Application Zip Grade สแกนใบกระดาษคำตอบ ตรวจโดยผ่าน Smartphone หรือ Tablet สามารถเริ่มต้นใช้งานง่าย ๆ คือ 

1) ดาวน์โหลดกระดาษคำตอบจากเว็บไซต์ 2) ติดตั้ง Application Zip Grade ลงใน Smartphone 3) สร้างชุดแบบทดสอบและระบุ

คำตอบของข้อสอบในแบบทดสอบ 4) ดำเนินการสแกนกระดาษคำตอบของผู้สอบ 5) อ่านผลการวิเคราะห์ข้อสอบและผลคะแนนการ

สอบของผู้สอบ 6) นำข้อมูลรายงานผลการสอบและผลการวิเคราะห์ข้อสอบออกมาในรูปแบบไฟล์.pdf [8]  

2.7.7 การนำ Application Zip Grade Report ผลการตรวจใบกระดาษคำตอบที่ใช้ดินสอ 2B  สามารถตรวจข้อสอบจาก

กระดาษคำตอบคอมพิวเตอร์ได้คราวละมาก ๆ และมีความแม่นยำสูง จะใช้เวลาในการตรวจข้อสอบน้อยลง ดังรูปภาพที่.3 [8]  
 

 
 

รูปภาพที่.3 กระดาษคำตอบที่ใช้ตรวจสแกนข้อสอบทฤษฎี 
2.7.8 การลงผลคะแนนภาคความรู้(ทฤษฎี)ในระบบเมื่อได้ผลคะแนนภาคความรู้(ทฤษฎี) จากการสแกนด้ วย Application 

Zip Grade แล้ว คณะกรรมการ 3 คน ที่เป็นผู้ทดสอบจะต้องนำผลคะแนนภาคความรู้ มาบันทึกผลคะแนนลง เว็บ Application ใน 

ช่อง กรอกคะแนนภาคความรู้ ในช่องสีเขียว จะถูกบันทึกเก็บไว้ จอแสดงผลคะแนนภาคความรู้ (ทฤษฎี) 
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2.7.9 การทดสอบภาคความสามารถ (สอบปฏิบัติ) ในการบันทึกข้อมูลตามใบฟอร์มมาตรฐาน ใบสรุปผลคะแนนการทดสอบ

มาตรฐาน (F-SDD-72) การลงในระบบผ่านออนไลน์ เพื่อสรุปผลคะแนนในการทดสอบภาคความสามารถ (สอบปฏิบัติ) และสามารถลง

ผลคะแนน ในระบบออนไลน์ได้ ผ่านออนไลน์ โดยใช้เว็บ Application ของบริษัท ฯ ที ่พัฒนา โดยผ่าน Tablet เข้าสู่หน้าเว็บ 

Application กดช่องกรอกคะแนนภาคความสามารถ (ปฏิบัติ) ช่องกรอกคะแนนภาคความสามารถ (ปฏิบัติ)  

2.7.10 ขั้นตอนการออกเอกสารใบรับรองมาตรฐาน และเอกสารผลคะแนนรวมภาคทฤษฎี ภาคความสามารถ (สอบปฏิบัติ) 

ส่งกรมพัฒนาฯ สามารถแสดงข้อมูลออกมาเป็น Output อยู่ในรูปแบบไฟล์อิเล็กทรอนิกส์ ต่าง ๆ และนำส่งในรูปแบไฟล์ 

2.7.11 จัดอบรม (Training) คอร์สอบรมพนักงานที่เกี่ยวข้องในการบันทึกข้อมูล ในระบบ web  Application ทำการเขียน

เป็น WI ไว้ เป็นวิธีปฏิบัติงานในขั้นตอนต่าง ๆ WI ขั้นตอนเข้าสู่ระบบ Web Application การทดสอบช่างไฟฟ้า 
 

3. ผลการวิจัย 
เมื่อทางศูนย์ทดสอบได้ทำการนำระบบแพลตฟอร์มของ Google และเว็บ Application ของบริษัทฯที่พัฒนาขึ้นตั้งแต่สมัคร

ออนไลน์ และได้นำ Application Zip Grade นวัตกรรมใหม่ ๆ มาช่วยในการตรวจข้อสอบทฤษฎี มาช่วยลงบันทึกข้อมูลแบบเชื่อมโยง

ข้อมูล มี Input, Process นำไปประมวล แล้วจึงดึงข้อมูลออกมา Output เป็นไฟล์ Pdf พิมพ์ออกมารายงาน สามารถทำให้การทำงาน

ของพนักงานในช่วงล่วงเวลา (O.T) ลดลงเมื่อจับเวลาทำให้การทดสอบมีประสิทธิภาพเพิ่มขึ้น ดังนี้ 
 

3.1 สรุปรายการลดการใช้กระดาษ หลังปรับปรุงแก้ไขปัญหา 
สรุปจำนวนการใช้กระดาษจำนวนแผ่นต่อเดือน และรายการลดการใช้กระดาษได้กี่แผ่น คิดเป็นจำนวนเงินเท่าไร 

 

ตารางท่ี 6 ผลสรุปรายการลดการใช้กระดาษ หลังปรับปรุงแก้ไขปัญหา 

 

แบบเอกสาร 
 

ชื่อเอกสาร 

จำนวน 

แผ่น/รุ่น 

จำนวน 

แผ่น/เดือน 

จำนวน 

แผ่น/ป ี

จำนวน

เงิน (บาท) 

ทั้งหมด 18 รายการ รวมยอดการใช้ก่อนปรับปรุง 442 1,401 16,812 4,001.81 

สรุปลดได้7รายการ รวมยอดที่ลดลงหลังปรับปรุง 328 984 11,808 2,811.3 

สรุปรายการคงเหลือ รวมยอดคงเหลือลดไม่ได้ 114 417 5,004 1,190.5 
 

3.2 สรุปขั้นตอนที่ทำให้เสียเวลา และมีค่าใช้จ่ายพนักงานทำงานล่วงเวลา (O.T)  
จากข้อมูลการทดสอบมาตรฐานฝีมือแรงงาน ระหว่างเดือนมกราคมถึงพฤษภาคม พ.ศ. 2566 ในขบวนการทดสอบช่างไฟฟ้า

นั้น มีค่าใช้จ่ายที่พนักงานจะต้องทำงานล่วงเวลาตามตารางที่ 2, และ3 จำนวน 270(ช.ม)ต่อปี และสูญเสียเวลาพนักงานทำงาน

ล่วงเวลา (O.T) และสูญเสียค่าใช้จ่าย คิดเป็นจำนวนเงินทั้งหมด 24,186 บาทต่อปี ซึ่งขั้นตอนที่สูญเสียเวลาท่ีใช้การทดสอบ ดังนี้ 

3.2.1 ขั้นตอนสมัครเข้ารับทดสอบและยื่นเอกสาร และลงทะเบียน 

3.2.2 ขั้นตอนการตรวจข้อสอบทฤษฎี และลงบันทึกข้อมูลผลคะแนนรวมภาคทฤษฎี  

3.2.3 ขั้นตอนการตรวจสอบแผงวงจรไฟฟ้า และลงบันทึกข้อมูลผลคะแนนรวมภาคปฏิบัติ 

3.2.4 ขั้นตอนรอผลสรุปคะแนนรวมทั้งภาคทฤษฎี และภาคปฏิบัติเพื่อบันทึกข้อมูลผลคะแนนในฟอร์มเอกสาร 

3.2.5 ขั้นตอนรวมผลคะแนน เจ้าหน้าที่ศูนย์ทดสอบนำผลคะแนนรวมทั้งภาคทฤษฎี และภาคปฏิบัติกรอกในแบบฟอร์ม 

Word ใบรับรองตามมาตรฐาน เพื่อออกใบรับรองตามมาตรฐานให้กับผู้ผ่านการทดสอบไม่น้อยกว่า 70 %  ตามแบบฟอร์มมาตรฐาน

ของกรมพัฒนา ฯ กำหนดไว้ ซึ่งในแต่ละขั้นตอน เวลาที่ใช้ได้จำแนกได้ตามข้อมูลตารางที่ 7 และ 8 ดังนี้ 
 

ตารางท่ี 7 ข้อมูลแสดงเวลาการทำงานการทดสอบมาตรฐานช่างไฟฟ้า (ก่อนศึกษาวิจัย) 

ขั้นตอน นาที ชั่วโมง เวลาก่อนปรับปรุง 

1.สมัครลงทะเบียนเข้ารับการทดสอบ 60 1 08.00-09.00 

2.ทดสอบภาคความรู้ 20 % 60 1 09.00-10.00 
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3. ตรวจผลคะแนน ทฤษฎี ≥12 % 30 0.5 10.00-10.30 

4.ทดสอบภาค (ปฏิบัติ) 80 % 255 4.15 10.45-16.00 

5.ตรวจผลคะแนน (ปฏิบัติ) 400 คะแนน 60 1 16.00-17.00 

6. ออกใบรับรองมาตรฐาน 150 2.5 17.30-18.30 

7. การเก็บบันทีกฐานข้อมูล 60 1 19.30-20.00 

ยอดรวม 675 11.15 ** 
 

ตารางท่ี 8 ข้อมูลแสดงเวลาการทำงานการทดสอบมาตรฐานช่างไฟฟ้า (หลังศึกษาวิจัย) 

ขั้นตอน จำนวน

คน/รุ่น 

จับเวลานา

ที่ต่อคน 

รวม

นาที 

 

ชั่วโมง 

เวลาหลัง

ปรับปรุง 

1.สมัครลงทะเบียนเข้ารับการทดสอบ 30 คน 30 วินาที่ 15 15นาที 08.00-08.30 

2.ทดสอบภาคความรู้ 20 % 60 ข้อ 1 60 1 08.30-09.30 

3. ตรวจผลคะแนน ทฤษฎี ≥12 % 30 คน 30 วินาที 15 15นาที 09.30-09.45 

4.ทดสอบภาค (ปฏิบัติ) 80 % 30 คน 255 255 4.15 09.45-14.45 

5.ตรวจผลคะแนน(ปฏิบัติ)400คะแนน 30 คน 2 60 1 15.00-16.00 

6. ออกใบรับรองมาตรฐาน 30 คน 2 60 1 16.00-17.00 

7. การเก็บบันทีกฐานข้อมูล 30 คน 0 0 0 17.00-20.00 

ยอดรวม ** 261 465 7.45ช.ม ** 
 

ตารางท่ี 9 สรุปรายการค่าใช้จ่ายก่อน และหลังปรับปรุง 
1. สรุปค่าใช้จ่าย (ก่อน)   

    รายการพนักงานทำงานล่วงเวลา ชั่วโมง คิดเป็นจำนวนเงิน 
    1. ค่าใช้จ่ายพนักงานล่วงเวลา 270 ช.ม/ปี 24,186  บาท/ปี 

      2.ค่าใช้จ่ายกระดาษ 16,812  แผ่น/ปี 4,001  บาท/ปี 

ยอดค่าใช้จ่ายทั้งหมดก่อนปรับปรุง     28,187  บาท/ปี  

2. ค่าใช้จ่ายคงเหลือ (หลังปรับปรุง)   

1.ค่าใช้จ่ายพนักงานทำ (O.T) ลดลง 0  ช.ม 0 บาท 

2.สรุปค่าใช้จ่ายการใช้กระดาษลดลง 11,808 แผ่น/ปี 2,811 บาท/ปี 

ยอดค่าใช้จ่ายคงเหลือหลังปรับปรุง 28,187 - (24,186+2,811) 1,190 บาท 

คิดรวมยอดลดค่าใช้จ่ายได้ 24,186 + 2811 26,997 บาท/ปี 

ลดค่าใช้จ่ายคิดเป็นเปอร์เซ็นต์ได้ 26,997 / 28,187 x 100  95.77 % 
 

3.3 วิเคราะห์ความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์ 
การประเมินความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์ของโครงการ ใช้หลักการวิเคราะห์ต้นทุนทางตรง ต้นทุนทางอ้อม(Costs) และ

ผลตอบแทน (Cost Benefit Analysis) เพื่อใช้เป็นเกณฑ์ในการพิจารณา ตัดสินใจใช้ทรัพยากรอย่างมีประสิทธิภาพ [10] การวิเคราะห์

ความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์ โดยการออกแบบระบบแพลตฟอร์มของ  Google และ Application ต่าง ๆ มา รองรับ นั้นมีต้นทุนต้อง

คำณวนหาต้นทุน และวิเคราะห์ความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์ หาระยะเวลาคืนทุน Payback Period (PB)การคำนวณระยะเวลาคืนทุน

(Simple payback period)ระยะเวลาคืนทุน=เงินลงทุนเริ่มแรก/ผลตอบแทนสุทธิต่อปี 
 

3.3.1 การหาระยะเวลาคืนทุน Payback Period (PB) 
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หาต้นทุนและอุปกรณ์ที่ใช้ในการทำโครงการศึกษาตั้งแต่เริ่มต้น ดังรายการอุปกรณ์ในตารางที่ 10 ดังนี้ 
 

ตารางท่ี 10 รายการอุปกรณ์ที่ใช้ และค่าใช้จ่ายต่าง ๆ 

รายการอุปกรณ์ ขั้นตอน จำนวน ราคา 

1.Tablet OPP0 Tab 10.8 นิ้ว 5G tablet android 

RAM16GB ROM512GB Full HD 11-Core 
สแกนตรวจข้อสอบทฤษฎี 3*1963 5,889 

2.ค่าใช้จ่ายจ้างนกัโปรแกรมเมอร์ พัฒนาระบบ Run

ข้อมูลบนMySQL ภาษาเขียน Javascript,php 

เขียนเว็บ Application 

ของบริษัท ฯ 

1 เดือน 45000 

3.ค่าอบรมพนักงานใช้งานระบบ โดยโปรแกรมเมอร์ อบรมการใช้งานระบบ 3  ช.ม 562 

4.ค่าเช่าพื้นที่ เซิร์ฟเวอร์เก็บข้อมูล (Storage 

Server) (มีระบบจากบริษัทกลุ่มเครือข่ายรองรับอยู่) 

เป็นศูนย์กลางสำหรับเก็บ

ข้อมูล 

ตลอดการ

ใช้งาน 

ไม่มีค่าใช้จ่าย

จากเดิม 

5.คอมพิวเตอร์ พื้นฐานมีใช้ในงานอยู่แล้ว เข้าระบบ เว็บ 

Application ของบริษัท ฯ 

ทุกครั้งที่

ทดสอบ 

ไม่มีค่าใช้จ่าย

จากเดิม 

สรุปค่าใช้จ่ายโครงการที่ศึกษา 5889+45000+562 จำนวน 51,451 
 

จากระยะเวลาคืนทุนของโครงการ (Payback Period)ระยะเวลาคืนทุนของโครงการ คือ จำนวนปีในการคำเนินการที่ทำให้

ผลตอบแทนสุทธิ ในแต่ละปีมีค่ารวมเท่ากับเงินลงทุนเริ่มแรก ซึ่งมีสูตรที่ใช้คำนวณ ดังนี้  

การหาระยะเวลาคืนทุน Payback Period (PB) ปี [10] จากระยะเวลาคืนทุนของโครงการ (Payback Period)ของโครงการ คือ 
 

                                                   ระยะเวลาคืนทุน =
เงินลงทุนเริม่แรก

ผลตอบแทนสุทธิต่อปี
                                                    (1)                                                                                                

 

       ระยะเวลาคืนทุน =
51,451

26,997
   = 1.9 ปี                                              (1) 

4. ผลสรุปและอภิปราย  

การดำเนินงานศึกษาวิจัย การจัดการเปลี่ยนผ่านการทดสอบมาตรฐานฝีมือแรงงานช่างไฟฟ้าสู่ระบบดิจิทัล หลังการปรับปรุง

แก้ไข ตามขั้นตอนแรก เปิดรับสมัครทางออนไลน์ และลงทะเบียนเซ็นชื่อในออนไลน์ เพื่อยืนยันตัวตนก่อนทดสอบข้อเขียน ภาคความรู้ 

(ทฤษฎี) และได้นำระบบ Application Zip Grede ในการตรวจข้อสอบด้วยการพัฒนารูปแบบกระดาษคำตอบแบบฝนด้วยสินสอ 2B 

ที่ใช้นำมาตรวจข้อสอบทฤษฎี ด้วย Application  Zip Grede ผ่านเครื่อง Tablet ปรากฏว่าการตรวจข้อสอบภาคทฤษฎี ใช้เวลา

สแกนตรวจลดลงมาก จากการตรวจปกติ 1 นาทีต่อคน เมื่อสแกนตรวจลดลง เหลือ 30 วินาที่ต่อคน และยังสามารถบันทึก โดยระบบ

จะคำนวณออกมาเป็นเปอร์เซ็นต์ สามารถออกใบรับรองมารตฐานในระบบ Web Application ซึ่งทำให้ลดเวลาจากข้อมูลตารางที่ 9 

และ 10 จาก 11.15 ชั่วโมง ลดลงเหลือ 7.45 ชั่วโมง สามารถลดลงได้ 3.30 ชั่วโมงโดยไม่ต้องทำงานล่วงเวลา เท่ากับ ไม่มีค่าใช้จ่าย

ทำงานล่วงเวลา เป็นชั่วโมง 270 (ช.ม)ต่อปี คิดเป็นเงิน 24,186  บาทต่อปี และลดการใช้กระดาษลง จำนวน 16,812  แผ่นต่อปี คิด

เป็นเงิน 4,001 บาทต่อป ีรวมแล้วสามารถลดค่าใช้จ่ายทั้งหมด คิดเป็นเงิน 26,997 บาทต่อปี คิดเป็นร้อยละทั้งหมด เท่ากับ 95.77 %  

สรุปผลการดำเนินงานวิจัย ในการแก้ไขปัญหา หลังทำการปรับปรุง โดยการนำเทคโนโลยี และนวัตกรรมมาช่วยในการจัดการ

ลงบันทึกข้อมูลในการทดสอบ ให้มีประสิทธิภาพการทดสอบสูงขึ้น สามารถ ลดต้นทุน ลดเวลา ลดการใช้กระดาษ ได้ดังนี้ 

4.1 สามารถลดค่าใช้จ่ายการใช้กระดาษลงได้ทั้งหมด เป็นจำนวน 4,001 บาท/ป ี

4.2 สามารถลดเวลาการทำงานล่วงเวลาของพนักงานได้ 270 ช.มต่อป ีเป็นเงินจำนวน ทั้งหมด  24,186 บาท/ป ี

4.3 สามารถลดค่าใช้จ่ายลดลงได้ตามเป้าหมายที่จะต้องการลดค่าใช้จ่ายหรือต้นทุนการดำเนินการให้ลดลงอย่างน้อยร้อยละ 30 

% เป็นอย่างน้อย ซึ่งสามารถลดค่าใช้จ่ายหรือต้นทุนการดำเนินการให้ลดลงถึง 95.77 % 

530

.....................................................................................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................................................................................

การประชุมวิชาการระดับชาติ “ราชภัฏกรุงเก่า” ครั้งที่ 6 วันที่ 21 – 22 ธันวาคม 2566 ณ มหาวิทยาลัยราชภัฏพระนครศรีอยุธยา

Oral Presentation ภาคบรรยาย



หลังการจัดการเปลี่ยนผ่านการทดสอบมาตรฐานฝีมือแรงงานช่างไฟฟ้าระบบสู่ดิจิทัล ผู้ที่ศึกษาวิจัยได้จัดทำ Google form 

สำรวจความพึงพอใจ มี 3 ส่วน คณะกรรมการผู้ทดสอบ ช่างไฟฟ้าที่เข้ามารับการทดสอบ และเจ้าหน้าที่เกี่ยวข้องผู้ใช้ระบบ จำนวน 

122 ท่าน โดยมีคำถามสำรวจความพอใจ 10 ข้อ มี 4 ตัวเลือก ดีมาก ดี ปานกลาง น้อย ดังนี้ เช่น 1.กระดาษคำตอบใช้งานง่าย สะดวก

ระดับใด 2.ความชัดเจนของคำอธิบายครบถ้วนระดับใด 3.ระบบดิจิทัลสามารถใช้ได้งานง่ายสะดวกเพียงใด 4.ระดับการบันทึกข้อมูล

ระบบซ้ำซ้อนหรือไม่เพียงใด 5.ระดับความเร็วในการสแกนตรวจกระดาษคำตอบเพียงใด 6.ระบบสามารถช่วยลดขั้นตอนในการทำงาน

อยู่ในเกณฑ์ใหน 7.ระดับความถูกต้องในการสแกนตรวจกระดาษคำตอบมากระดับใด 8.ท่านคิดว่าระบบดิจิทัลช่วยลดเวลา และต้นทุน

ระดับใหน 9.ท่านคิดว่าระบบดิจิทัลอำนวยความสะดวกในการลงทะเบียนเพียงใด 10.ท่านคิดว่าการใช้ Tablet ตรวจข้อสอบช่วยลด

ต้นทุนเพียงใด ซึ่งผลอยู่ในเกณฑดี์ถึงดีมากร้อยละ 65-85 % ให้ปรับปรุงความหนากระดาษคำตอบเท่านั้น  
 

5. ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม 
5.1 ควรมีความพร้อมในการการเตรียมเครื่องมือและอุปกรณ์ที่ใช้ในการบันทึกข้อมูล ในระบบ Web Application 

5.2 ควรมีการเตรียมความพร้อมด้านการสื่อสาร สัญญาณอินเตอร์ ในการรับส่งบันทึกข้อมูล  

5.3 ควรจะต้องมีการอบรมเสริมความรู้ทักษะในการใช้งานระบบใหม่ๆ เพื่อเพิ่มศักย์ภาพในการใช้งานให้กับเจ้าหน้าทีอ่งศ์กร 

5.4 ควรมีการกำหนดการคำนวณความคุ้มค่าต่อการลงทุนที่มีระยะคืนทุนเร็วตลอดระยะโครงการ 
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บทคัดย่อ 

จากการวิจัยครั้งนี้ มีวัตถุประสงค์ศึกษาการพัฒนารูปแบบเซลล์แสงอาทิตย์เพื่อลดค่าใช้จ่ายในการบริหารจัดการด้าน

เกษตรกรรมโดยใช้หลักวิศวกรรมกับกลุ่มเครือข่ายกสิกรรมธรรมชาติ พบว่าปัญหาพื้นที่ตัวอย่างจำนวน 4 ไร่ เรื่องค่าใช้จ่ายต้องจ่ายค่า

ไฟฟ้าในการใช้ในบ้านและปั๊มน้ำรดต้นไม้เดือนละ 2,000-2,500 บาท ผู้วิจัยจึงใช้หลักวิศวกรรมมาลดค่าใช้จ่าย โดยนำเอาเทคโนโลยี

การบริหารการใช้ไฟฟ้าภายในบ้านและจัดการน้ำอัตโนมัติโดยใช้เซลล์แสงอาทิตย์มาใช้ จากการวิเคราะห์รูปแบบทางธุรกิจโดยใช้ 

Business Model Canvas จากข้อมูลค่าใช้จ่ายย้อนหลัง ปี 2566 จำนวน 5 เดือน จะเห็นได้ว่า จากเดือนมกราคม-พฤษภาคม 2566 

พบว่ามีค่าใช้จ่ายที่เกิดจากค่าไฟฟ้าเป็นจำนวนเงิน 11,922.22 บาท คิดเป็นร้อยละ 72 ของค่าใช้จ่ายรวมทั้งหมด โดยวิธีการดำเนินการ 

แบ่งเป็น 2 วิธีคือ 1) การออกแบบการทดลองระบบไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์ แบบระบบไฮบริด (Hybrid Grid) ขนาด 4.2 kWh จาก

แบบสอบถามกลุ่มเครือข่ายกสิกรรมธรรมชาติ ความต้องการใช้ไฟฟ้าภายใน 1 วันเป็น 2 ส่วน ได้แก่ ส่วนที่อยู่อาศัย กับ ส่วนปั๊มน้ำ

เพื่อการเกษตรและควบคุมการทำงานผ่านระบบ IoT ใช้ประโยชน์สำหรับทำเกษตรกรรม พื้นที่ขนาด 4 ไร่ โดยระบบผลิตไฟฟ้าจาก

เซลล์แสงอาทิตย์ 2) การวิเคราะห์ความคุ้มค่าทางด้านเศรษฐศาสตร์วิศวกรรม ผลการวิจัยลดค่าใช้จ่ายในแปลงเกษตรกร จากค่าไฟฟ้า

ได้ ร้อยละ 87 จากค่าไฟฟ้าก่อนปรับปรุงและหลังปรับปรุง โดยค่าไฟฟ้าก่อนปรับปรุงเฉลี่ยเดือนละ 2,384.44 บาท หลังปรับปรุงค่า

ไฟฟ้าเฉลี่ยเดือนละ 302.80 บาท มีระยะเวลาคืนทุนของโครงการ (Payback Period: PB) คือ 4 ปี 4 เดือน  

 

คำสำคัญ: ระบบเซลล์แสงอาทิตย์, ไฮบริดอินเวอร์เตอร์, พลังงานแสงอาทิตย์ภาคการเกษตร 

 

Abstract 
This research is to study the development of solar cell models for reducing cost of agricultural 

management using engineering principles with a natural farming network group. It is found that in the 4-rai 

sample area, there were expenses related to electricity for home usage and watering trees, totaling 2,000-2,500 

Baht per month. Engineering principles is applied to reduce these costs by implementing technology for 

managing electricity usage within homes and automated water management using solar cells. The analysis of the 

business model is used by using Business Model Canvas is the expenditure data from the first five months of 

2023. The research is conducted in two main steps 1) Experimental system design: A hybrid grid solar cell system 

with a capacity of 4.2 kWh is designed based on feedback from the natural farming network group. Electricity 

requirements for residential areas and agricultural water pumps are identified. The system is controlled using an 

IoT system to benefit agriculture within a 4-rai area. 2)Economic engineering analysis: The results show that the 
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research significantly reduces to installation costs to 108,750 Baht, compared to the market price of 150,000 to 

200,000 Baht. This system also helpe to farmers reduce their electricity expenses by 87% compared to their 

previous costs. Before the system upgrade, the average monthly electricity cost is 2,384.44 Baht, and after the 

upgrade, it is dropped to 302.80 Baht per month. The payback period for the project is 4 years and 4 months, 

indicating a highly profitable investment. This is allowed the natural farming network group to efficiently use 

solar energy and become self-sustainable. 

 

Keywords: Solar panel system, Hybrid inverter, Solar energy in agriculture sector 

 

1. บทนำ 
1.1 ความเป็นมาและความสำคัญของงานวิจัย 

ประเทศไทยมีสัดส่วนการผลิตไฟฟ้าจากเชื้อเพลิงชนิดต่าง ๆ รวมทั้งสิ้น 16,003 GWh ผลิตจากพลังงานหมุนเวียน 2,167 

GWh โดยด้านเกษตรกรรมมีปริมาณการใช้ไฟฟ้าถึง 0.4% (การสูบน้ำเพื่อการเกษตร) และปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในการผลิต

ไฟฟ้า 6.3 ล้านตัน CO2 [1] การใช้เซลล์แสงอาทิตย์ในด้านเกษตรกรรมเป็นแนวทางที่มีศักยภาพในการเพิ่มประสิทธิภาพเป็นมิตรกับ

สิ่งแวดล้อม แต่มีปัญหาบางอย่างที่ต้องพิจารณาอย่างรอบคอบที่เกี่ยวข้องกับการใช้เซลล์แสงอาทิตย์ [2] ในการเกษตร เช่น พ้ืนที่ที่มี

จำกัด ความพร้อมทางเทคนิค ความยากลำบากในการจัดหาอะไหล่ การบำรุงรักษา ราคาและการเงินที่มีต้นทุนสูง ความน่าเช่ือถือใน

การจัดการพลังงานเพื่อแก้ไขปัญหาเหล่านี้ จำเป็นต้องมีการวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีที่เกี่ยวข้อง เพื่อลดต้นทุนในการติดตั้งและดูแล

รักษาระบบ เพิ่มความมั่นคงในการให้พลังงานแสงอาทิตย์ในการเกษตร และส่งเสริมให้เกษตรกรสามารถใช้เทคโนโลยีนี้ได้อย่างมี

ประสิทธิภาพและยั่งยืนในอนาคต  

การพัฒนาทางด้านการเกษตรต้องใช้เซลล์แสงอาทิตย์ในการบริหารจัดการด้านเกษตรกรรมเพราะเป็นพลังงานทดแทนที่

ยั่งยืน และสะอาดมีประสิทธิภาพสูง [3] ที่ใช้ในการเกษตรกรรม เช่น น้ำมันหรือแก๊สธรรมชาติ นอกจากนี้การใช้เซลล์แสงอาทิตย์ยัง

สามารถช่วยลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก เช่น ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ [4] น้อยลง และยังเป็นสิ่งท่ีสำคัญในเชิงเศรษฐกิจด้วย การใช้

เซลล์แสงอาทิตย์ในการเกษตรกรรมจะช่วยลดต้นทุนในการใช้พลังงาน เพราะราคาที่สูงของพลังงานเชื้อเพลิงที่สูงขึ้นอย่างต่อเนื่อง ยัง

ช่วยเพิ่มประสิทธภิาพในการผลิตสินค้าเกษตรโดยเซลล์แสงอาทิตย์สามารถให้พลังงานไฟฟ้าในการทำงานของระบบน้ำอัตโนมัติ การใช้

ระบบน้ำอัตโนมัติช่วยในการควบคุมอุณหภูมิ ความช้ืนที่เหมาะสมการให้น้ำที่ถูกต้องสำหรับพืช ซึ่งจะช่วยเพิ่มผลผลิตคุณภาพของ

ผลผลิต ช่วยลดการใช้น้ำในการเพาะปลูก เพิ่มประสิทธิภาพการใช้น้ำในภาคเกษตรกรรม [5]  โดยมีการส่งเสริมให้ความรู้ อบรมให้กับ

เกษตรกร โดยมีแนวทางศึกษาการพัฒนารูปแบบเซลล์แสงอาทิตย์ในการบริหารจัดการด้านเกษตรกรรม ดังนี ้

1.1 ใช้ระบบเซลล์แสงอาทิตย์ในการเกษตรอินทรีย์ โดยการใช้พลังงานแสงอาทิตย์ในการเลี้ยงและปลูกพืชอินทรีย์ เช่น การ

ใช้เซลล์แสงอาทิตย์ในการสร้างพลังงานสำหรับระบบการปลูกพืชอินทรีย์ การใช้เซลล์แสงอาทิตย์ในการจัดการน้ำและการเก็บเกี่ยวใน

ระบบการเพาะปลูกพืชอินทรีย์ 

1.2 การใช้เทคโนโลยีอัจฉริยะในการเกษตร โดยการผสมผสานระบบเซลล์แสงอาทิตย์กับเทคโนโลยีอัจฉริยะ เช่น การใช้

เทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่ง (Internet of Things: IoT) เพื่อตรวจวัดและควบคุมอัตราการใช้น้ำในการเกษตร การใช้ระบบ

เซนเซอร์อัจฉริยะเพื่อตรวจสอบสภาพอากาศ ปริมาณน้ำในดิน หรือการใช้ระบบการจัดการข้อมูลแบบคลาวด์ ( cloud-based) เพื่อ

การวิเคราะห์ข้อมูลเพื่อการตัดสินใจที่ถูกต้องในการเกษตร [6] 

1.3 การอบรม ส่งเสริมให้ความรู้และพัฒนาเทคโนโลยีใหม่ โดยนำการวิจัย และพัฒนาเทคโนโลยีใหม่เพื่อปรับปรุงรูปแบบ

เซลล์แสงอาทิตย์ในการบริหารจัดการด้านเกษตรกรรม เช่น การพัฒนาเซลล์แสงอาทิตย์ที่มีประสิทธิภาพสูงกว่าเดิม การพัฒนาเซลล์

แสงอาทิตย์ที่เหมาะสมกับสภาพแวดล้อมการเกษตรหรือการนำเทคโนโลยีอื่น ๆ เช่น การใช้พลังงานสะอาด นำเทคโนโลยีสารสนเทศ

ในการรวบรวม และการจัดการข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับภาคเกษตรกรรม 
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เครือข่ายกสิกรรมธรรมชาติเป็นกลุ่มที่ทำเกษตรอินทรีย์ตามหลักกสิกรรมธรรมชาติ พึง่พาตนเองได้ตามหลักปรัชญาของเศรษฐกิจ

พอเพียงและทฤษฎีใหม่ โดยนำความรู้การเกษตรมาประยุกต์แบบชาวบ้าน เพื่อเป็นการสร้างต้นแบบเกษตรทฤษฎีใหม่ในพ้ืนท่ีขนาดเล็ก 

สามารถดำเนินการได้ในทุกเง่ือนไขของพื้นที่ รวมทั้งสามารถเป็นที่พ่ึงของชุมชนได้อย่างมั่นคงและยั่งยืน [7] ผู้ศึกษาจึงจะส่งเสริมให้ความรู้

ศึกษาและการพฒันารูปแบบเซลล์แสงอาทิตย์ในการบริหารจัดการด้านเกษตรกรรมโดยใช้หลักวิศวกรรมในการเพิ่มประสิทธิภาพในการผลิต

สินค้าเกษตร ลดต้นทุนในการใช้พลังงาน ลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกและช่วยลดการใช้น้ำในการเกษตรกรรม อีกท้ังยังเป็นทางเลือกที่

เหมาะสมในการพัฒนาเกษตรกรรมที่ยั่งยืนของภาคเกษตรกรรม คือ การใช้พลังงานแสงอาทิตย์ในระบบการเกษตร การใช้ระบบเซลล์

แสงอาทิตย์ในการเกษตรระดับชุมชน การใช้ระบบเซลล์แสงอาทิตย์ในการเกษตรอินทรีย์ การใช้เทคโนโลยีอัจฉริยะในการเกษตร การศึกษา

และพัฒนาเทคโนโลยีใหม่ เพือ่เพิ่มประสิทธิภาพแล้วยกระดับการบริหารจัดการด้านเกษตรกรรมโดยใช้พลังงานแสงอาทิตย์ในทุกขั้นตอน  

ดังนั้นผู้ศึกษาจึงสนใจปัญหาการใช้พลังงานในด้านเกษตรกรรมที่มีมูลค่าสูงถึง 2,888 ล้านบาทต่อปี [1] โดยจะประยุกต์ใช้

หลักการด้านการจัดการงานวิศวกรรมมาพัฒนารูปแบบเซลล์แสงอาทิตย์ในการบริหารจัดการด้านเกษตรกรรม ซึ่งผลที่คาดว่าจะได้รับ

เป็นแนวทางที่มีประโยชน์ต่อการเพิ่มผลผลิตเกษตรกรรม ลดค่าใช้จ่าย ลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก และเพิ่มความยืดหยุ่นในการ

ติดตั้ง เพื่อให้เกษตรกรสามารถใช้ประโยชน์อย่างเต็มที่จากเทคโนโลยีเซลล์แสงอาทิตย์ 

1.2 วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
1.2.1 เพือ่ศึกษาการพัฒนารูปแบบเซลล์แสงอาทิตย์ในการบรหิารจดัการด้านเกษตรกรรมกับกลุม่เครือข่ายกสกิรรมธรรมชาติ 

1.2.2 เพื่อพัฒนารูปแบบการใช้หลักวิศวกรรมมาลดค่าใช้จ่ายและบริหารจัดการด้านเกษตรกรรม 

1.3 ขอบเขตของการวิจัย 
1.3.1 ศกึษาถงึปัญหาด้านการใช้เซลล์แสงอาทิตย์ในด้านเกษตรกรรมกลุ่มเครือข่ายกสิกรรมธรรมชาต ิ

1.3.2 ศึกษาข้อมูลลักษณะการใช้เซลล์แสงอาทิตย์ในด้านเกษตรกรรมกลุ่มเครือข่ายกสิกรรมธรรมชาต ิ

1.3.3 ศึกษาแนวทางการส่งเสริมให้ความรู้และพัฒนาเทคโนโลยีใหม ่โดยนำการวิจัย เพื่อมาปรับปรุงรูปแบบเซลลแ์สงอาทิตย์

ในการบริหารจัดการด้านเกษตรกรรมกลุ่มเครือข่ายกสิกรรมธรรมชาติ 

1.4 กรอบการดำเนินการวิจัย 
ผู้วิจัยได้กำหนดกรอบของการศึกษาเป็นผลสรุปจากการศึกษาและทดลองทฤษฎีที่เกี่ยวข้องซึ่งประกอบด้วยตัวแปร ดังภาพที่ 1 

1. ศึกษาปัญหาปัจจบุัน  ศึกษาวิจยัถึงปัญหาในการพัฒนาด้านการเกษตร 

   

2. กำหนดวัตถุประสงค์และขอบเขต 

ของการศึกษาวิจยั 

 กำหนดวัตถุประสงค์และขอบเขต 

การดำเนินการศึกษาวจิัยในครั้งนี้ 

   

3. ศึกษาทฤษฎีและงานวิจัยที่เกีย่วข้อง  ศึกษาเอกสารและงานวิจยัที่เกีย่วขอ้งทฤษฎีบทความ กลยุทธ์

ต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องกบักระบวน การจัดการและวธิีที่เหมาะสม 

   

 

4. ศึกษาปัญหาและรวบรวมข้อมูล 

 

 เก็บรวบรวมขอ้มูลการจัดการใน 

เดือนมกราคมถึงเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2566  

นำมาเป็นข้อมูลในการศึกษาวิจัย 

   

5. วิเคราะห์ข้อมูล 

 

 วิเคราะห์หาสาเหตุของปัญหาโดยใช ้ 

Business Model Canvas (BMC) 

   

6. สรุปผลการศึกษาและจัดทำรายงานนำเสนอ 

 

 สรุปผลทีไ่ด้จากการศึกษาวิจยัและข้อเสนอแนะ 

ภาพที่ 1 กรอบการดำเนินการวิจยั 
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2. วิธีดำเนินการวจิัย 
2.1 สภาพปัญหาและรวบรวมข้อมูล 

2.1.1 พ้ืนที่ศึกษา ตั้งอยู่หมู่ที่ 11 ตำบลสาริกา อำเภอเมืองนครนายก จังหวัดนครนายก ซึ่งเป็นของสมาชิกกลุ่มเครือข่าย

กสิกรรมธรรมชาติ มีพื้นที่ตัวอย่างจำนวน 4 ไร่ มีปัญหาเรื่องค่าใช้จ่ายต้องจ่ายค่าไฟฟ้าในการใช้ในบ้านสวนและปั๊มน้ำรดต้นไม้เดือนละ 

2,000-2,500 บาท และมีแนวโน้มจะเพื่อขึ้นจากค่า FT ของการไฟฟ้า และสภาพสิ่งแวดล้อมท่ีจะร้อนขึ้นต้องใช้น้ำมากขึ้น ลักษณะทาง

กายสภาพของพื้นที่ ดินเป็นดินเหนียว การใช้ประโยชน์ของที่ดิน เป็นการทำเกษตร แบบโคกหนองนาโมเดล คือ การพัฒนาจัดการ

พืน้ท่ีทางการเกษตร ซึ่งเป็นการผสมผสานของเกษตรทฤษฎีใหม่ร่วมกับภูมิปัญญาพื้นบ้านของไทยที่มีความเหมาะสมและสอดคล้องกับ

สภาพธรรมชาติที่มีอยู่ในพื้นที่น้ัน ๆ ซึ่งต้องบอกว่าช่ือเรียกนี้ เป็นการจัดการสภาพแวดล้อมที่มีอยู่แล้วตามธรรมชาติ โดยนำสิ่งที่มีอยู่

นั้นมาส่งเสริมทำให้เกิดความสำเร็จในการทำเกษตรกรรมโดยเร็วและเป็นระบบมากขึ้น ทั้งนี้ยังหมายถึง แนวทางการทำเกษตรแบบ

อินทรีย์ และการสร้างชีวิตทีม่ีความยั่งยืนอย่างที่สุดและใช้ประโยชน์เป็นพ้ืนท่ีเลี้ยงวัวหลังการทำนาส่วนแหล่งน้ำมี 2 แบบ คือ สระน้ำ

ใช้ประโยชน์เพื่อกักเก็บน้ำฝน และน้ำประปาใช้ประโยชน์เพื่อการอุปโภคบริโภคในชีวิตประจำวันข้อมูลในการศึกษาวิจัยนี้ผู้ศึกษาสนใจ

ศึกษากลุ่มเครือข่ายกสิกรรมธรรมชาติ ปัญหาเรื่องค่าใช้จ่าย ในการทำเกษตรอนิทรีย์  

2.1.2 ศึกษาข้อมูลค่าใช้จ่าย ในการทำเกษตรกรรมพบว่า เกษตรกรมีค่าใช้จ่ายอยู่ทั้งหมด จำนวน 4 รายการ ผู้ศึกษาได้

พิจารณาเลือกค่าใช้จ่ายมาทำการวิจัยค่าใช้จ่ายที่เกดิขึ้น ดังตารางที่ 1 

ตารางที่ 1 รายงานค่าใช้จ่ายย้อนหลัง เดือนมกราคม-พฤษภาคม 2566 ก่อนปรับปรุง 

ค่าใช้จ่าย ไฟฟ้า น้ำอุปโภค ปุ๋ย อื่น ๆ 

มกราคม 2,305.56 79 200 500 

กุมภาพันธ ์ 2,351.24 81 250 500 

มีนาคม 2,321.96 75 185 500 

เมษายน 2,403.86 79 145 500 

พฤษภาคม 2,539.60 81 500 500 

รวม 11,922.22 395 1,730 2,500 

  หน่วย : บาท 

2.2 วิเคราะห์ข้อมูล 

2.2.1 วิเคราะห์ปัญหาปัจจุบัน โดยใช้เครื่องมือ Business Model Canvas : BMC (คิดขึ้นโดย Alex Osterwalder) [8] 

สำหรับวิเคราะห์ค่าใช้จ่ายภาคเกษตรกรรมในเครือข่ายกสิกรรมธรรมชาติจากแปลงทดลอง สามารถให้ข้อมูลเชิงลึกที่มีคุณค่าเกี่ยวกับ

ความเป็นไปได้ คุณค่า และความท้าทายท่ีอาจเกิดขึ้นจากความคิดริเริ่มมาแยกย่อยแต่ละส่วนของ BMC ดังภาพท่ี 2 

 
ภาพที่ 2 วิเคราะห์ปัญหาปัจจุบันด้วย Business Model Canvas (BMC)  
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2.2.2 การวิเคราะหค์่าใช้จ่ายในการทำเกษตรกรรม จากการใช้เครื่องมือ (BMC) มาวิเคราะห์ปัญหาค่าใช้จ่ายในการทำ

เกษตรกรรม จะเห็นได้ว่าค่าใช่จ่ายหลักมาจากค่าไฟฟ้าในการรดนำ้ต้นไม้ การเพิ่มออกซิเจนในน้ำ และใช้ในบ้านเกษตรกร ดังภาพท่ี 3 

 
ภาพที ่3 ค่าใช้จ่ายย้อนหลัง เดือนมกราคม-พฤษภาคม 2565 

จากภาพที่ 3 เมื่อพิจารณาจากข้อมูลค่าใช้จ่ายย้อนหลงั ป ี2566 จำนวน 5 เดือน จะเห็นได้ว่า จากเดือนมกราคม-พฤษภาคม 

2566 พบว่า มีค่าใช้จ่ายที่เกิดจากค่าไฟฟ้าเป็นจำนวนเงิน 11,922.22 บาท คิดเป็นร้อยละ 72 ของค่าใช้จ่ายรวมทั้งหมด ในการทำ

เกษตรกรรม ผู้วิจัยจึงใช้หลักวิศวกรรมมาลดค่าใช้จ่าย โดยนำเอาเทคโนโลยีการบริหารการใช้ไฟฟ้าภายในบ้านและจัดการน้ำอัตโนมัติโดย

ใช้เซลล์แสงอาทิตย์มาใช้ปรับเปลี่ยนวิธีผลิตและวิถีชีวิตไปสู่การพึ่งพาตนเองได้ตามหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงและทฤษฎีใหม่   

 
2.3 วิธีการดำเนินการวิจัย 

2.3.1 การออกแบบการทดลอง ออกแบบระบบไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์ แบบระบบไฮบริด (Hybrid Grid) เป็นส่วนผสมระหว่าง

ระบบ Off Grid และ On Grid  คือ มีการใช้ไฟจากทั้งการไฟฟ้า ไฟที่ผลิตได้จากแผงเซลล์แสงอาทิตย์ และไฟจากแบตเตอร์รี่  ในกรณีที่แผง

เซลล์แสงอาทิตย์ ผลิตกระแสไฟฟ้ามากเกินกว่าการใช้งาน แบตเตอรี่จะกักเก็บไฟ และสามารถดึงมาใช้ในช่วงเวลากลางคืน แต่ระบบไฮบริดจะ

ไม่สามารถขายกระแสไฟให้กับภาครัฐได้  มีความต้องการใช้ไฟฟ้าภายใน 1 วัน จากแบบสอบถามกลุ่มเครือข่ายกสิกรรมธรรมชาติ เป็น 2 ส่วน 

ได้แก่ ส่วนที่อยู่อาศัย กับปั๊มน้ำเพื่อการเกษตร และควบคุมการทำงานผ่านระบบ IoT เพื่อใช้ประโยชน์สำหรับทำเกษตรกรรม พื้นที่ขนาด 4 

ไร่ โดยระบบผลิตไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์ประกอบด้วย แผงเซลล์แสงอาทิตย์ติดตั้งบนโครงเหล็ก แล้วผลิตกระแสไฟ้ฟ้าตรง ส่งไปยังตู้เมน

ไฟฟ้ากระแสตรง  ภายในจะมีชุดชาร์จเจอร์ ชนิด MPPT ทำการแปลงแรงดันไฟฟ้า ขนาด 41.39 VDC เป็นแรงดันไฟฟ้า 24 VDC ไปชาร์จที่

แบตเตอรี่ ขนาด 24 VDC 100 Ah กับอุปกรณ์แปรงกระแสไฟฟ้า ไฮบริดอินเวอร์เตอร์ (Hybrid Inverter)  โดยเมื่อมีแสงอาทิตย์ตกกระทบ

แผงเซลล์แสงอาทิตย์ที่ติดตั้งบนโครงเหล็กเซลล์ แสงอาทิตย์ทั้งหมดจะผลิตกระแสไฟ้ฟ้าตรง โดยรูปแบบการผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์ 

ไฮบริดอินเวอร์เตอร์ หรือแบบผสมเป็นระบบที่นำเอา ระบบอ็อฟกริด และออนกริด มารวมกัน ซึ่งจะมีระบบแบตเตอรี่ ที่นำมาใช้สำรอง

พลังงาน ท่ีสามารถรองรับการจ่ายพลังงานอย่างต่อเนื่อง มาใช้เพื่อให้อุปกรณ์ไฟฟ้าสามารถทำงานได้ ดังภาพที ่4 
 

 
ภาพที่ 4 ระบบไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์ 2 ระบบ สำหรับ 4 ไร ่

หน่วย:เดือน 
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2.3.2 การวิเคราะห์ทางด้านเศรษฐศาสตร์วิศวกรรม เป็นการวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์วิศวกรรมเกี่ยวข้องกับการประเมิน

ความเป็นไปได้ทางการเงินของโครงการหรือการลงทุน ในกรณีของปั๊มน้ำเพื่อการเกษตร การวิเคราะห์จะพิจารณาถึงต้นทุน 

ผลประโยชน์ และปัจจัยต่าง ๆ ของวิธีการวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์วิศวกรรมสำหรับระบบเซลล์แสงอาทิตย์เพื่อการเกษตร 

 
3. ผลการวิจัย 

3.1 ผลการทดลอง ติดต้ังระบบไฮบริด (Hybrid Grid) 
3.1.1 คำนวณความต้องการใช้ไฟฟ้าภายใน 1 วัน การทำเกษตรกรรมพื้นที ่4 ไร่ [9] 

ตารางที่ 2  การคำนวณโหลดไฟฟ้าขณะใช้อุปกรณ์ ภายใน 1 วัน 
อุปกรณ์ หน่วย 

Watt 
จำนวน
หน่วย 

รวม 
Watt 

เวลาใช้งาน (ช.ม) กำลังไฟฟ้า (Wh) พลังงานแต่ละวัน
(Wh) กลางวนั กลางคืน กลางวนั กลางคืน 

1.หลอดไฟ LED 9 3 27  5  135 39 

2.พัดลม 70 1 70 4 6 280 420 700 

3.ตู้เยน็ 7 คิว 70 1 70 16 8 1,120 560 1,680 

4.แอร ์9,000 BTU 710 1 710 6  4,260  2,130 

5.หม้อหุงข้าว 450 1 450 0.5  225  225 

6.โทรทัศน ์32 นิ้ว 37 1 37 4 4 148 148 272 

7.คอมพิวเตอร ์ 20 1 20 4  20  40 

9.ตู้ควบคุม IoT 5 1 5 16 8 80 40 240 

10.ป๊ัมน้ำ 2 นิ้ว  650 1 650 0.5  325  1,300 

รวมโหลดไฟฟ้าขณะใช้อุปกรณ์ภายในบ้านและปั๊มน้ำ (Wh) 6,458 1,303 7,761 

จากตารางที่ 2 จะเห็นได้ว่าการใช้พลังงานไฟฟ้ากลางวันกับกลางคืน มีความแตกตา่งกัน โดยตอนกลางวันใช้กำลังไฟฟ้า 

6,458 Wh และตอนกลางคืนใช้กำลังไฟฟ้า 1,303 Wh รวมพลังงานในวันเท่ากับ 7,761 Wh จึงต้องคำนวณหาอุปกรณ์เซลล์

แสงอาทิตย์ต่างๆ ให้เหมาะสม กับการใช้งานของระบบ 

3.1.2 คำนวณหาขนาดแบตเตอรี่แบงก์ที่ใช้ภายในบ้าน ที่ใช้งานไฟฟ้าในช่วงกลางคืน  

3.1.2.1 ค่าความต้องการใช้พลังงานรายวันอยู่ที่ 1,303 วัตต์/ช่ัวโมง 

3.1.2.2 ประสิทธิภาพของอินเวอร์เตอร์คณุภาพดีอยู่ท่ีประมาณร้อยละ 90 Dept.   Instrumentation 

Edaily 1,303 =   1,447.77 วัตต์/ช่ัวโมง 

  0.9   0.9  

เพื่อให้อายุการใช้งานนานขึ้นควรมีการคายประจุแบบลึก (DoD)ไมเ่กินร้อยละ 30 

    ความจุของแบตเตอรี่ที่ต้องการ           =    E demand/0.3     วัตต์/ช่ัวโมง 

      1,447.77 ÷ 0.3   =  4,825.92    วัตต์/ช่ัวโมง   

 

    = 4,825.92    วัตต์/ช่ัวโมง   

                                         

ภาพที่ 5 ความจุของแบตเตอรี่ทีต่อ้งการ 

3.1.2.3 กำหนดความจุของแบตเตอรี่ ในการแปลง วัตต์-ช่ัวโมง เป็นแอมแปร์-ช่ัวโมง ทำได้โดยการหารค่าวัตต์-ช่ัวโมง 

ด้วยค่าแรงดันไฟฟ้าแบตเตอรี่ (ระบบ) แบตเตอรี่แบงก์ท่ีมีแรงดันไฟฟ้าระบบ 24 โวลต์ ต้องการความจุแบตเตอรี่ 201.08 แอมแปร์-

ช่ัวโมงซึ่งแบตเตอรี่ที่มีในตลาดมีพกิัดเป็น 12 VDC, 100แอมแปร์-ช่ัวโมง ดังนั้นเราต้องใช้แบตเตอรี่ 2 ก้อนเช่ือมต่อแบบอนุกรม (12 

VDC 100 A × 2 = 24 VDC 100 A ) และขนานกัน 2 ก่ิงๆละ100 แอมแปร์-ช่ัวโมง × 2กิ่ง = 24 VDC 200 แอมแปร์-ช่ัวโมง) 

 

1,447.77 Wh 

3,378.15 Wh 70 % 

DoD 30 % 
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      อนุกรม แรงดัน 12 v 2 ลูกๆละ 100 Ah   จะได้ = 24 VDC  (100 Ah) 

      ขนาน 24 V 100 Ah*2  กี่ง ๆละ  2ลูก*2กี่ง   =  24 VDC  (200 Ah)   

ความจุแบตเตอรี่        = ความจุพลังงานแบตเตอรี่ที่ต้องการ 

                     แรงดันของไฟฟ้าในระบบ 

                                             C     =       4,825.92 ÷ 24 VDC = 201.08 Ah 

 
ภาพที่ 6 การต่อวงจรแบตเตอรี ่

3.1.3 คำนวณหาจำนวนแผงเซลลแ์สงอาทิตย์ที่ทำการติดตั้ง ขนาดของอาร์เรย์แสงอาทิตย์ ท่ี 65 % ความจุพลังงานของ

แบตเตอรี่ที่ต้องการแล้วจะต้องพิจารณาแผงอาร์เรย์แสงอาทิตย์ให้สามารถชาร์จประจุให้กับแบตเตอรี่ได้ที่ SoC 100% ได้ตลอดทั้งวัน 

ดังนั้นเพื่อกำหนดขนาดที่ต้องการของ อาร์เรย์แสงอาทิตย์ ดังนี ้

3.1.3.1 ความต้องการพลังงานรายวันตามอัตราส่วนประสิทธิภาพของระบบพลังงานแสงอาทิตย์ความต้องการ

พลังงาน คือ 7,761 วัตต์ชั่วโมงต่อวัน และมีอัตราส่วนสรรถนะเป็นร้อยละ 65 

จะได้ 7,761 วัตต์ชั่วโมง ÷ 0.65 = 11,940 วัตต์ชั่วโมง 

11,940 วัตต์ช่ัวโมง เป็นความต้องการพลังงานแสงอาทิตย์ นี่คือพลังงานที่แสงอาทิตย์ต้องผลิตภายใต้สภาวะที่

เหมาะสม อัตราส่วนสมรรถนะ ในความเป็นจริง พิกัดต่าง ๆ ของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ไม่ได้เป็นไปตามที่ผู้ผลิตกำหนด พลังงานที่ผลิต

ได้อาจจะลดลงเนื่องจากอุณหภูมิที่ร้อน และฝุ่นบนแผงและเนื่องจากความต้านทานสายไฟ ภายใต้เง่ือนไขที่เกิดขึ้นจริงแผงเซลล์

แสงอาทิตย์จะผลิตพลังงานออกมาประมาณร้อยละ 65 เท่าน้ัน แผนผังการคำนวณ ดงัภาพที่ 7 

 
ภาพที่ 7 ขนาดของอาร์เรย์แสงอาทิตย์ ท่ี 65 % ความจุพลังงานแบตเตอรี่ทีต่้องการ 

3.1.3.2 ขนาดของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ โดยการหารค่าพลังงานข้างต้นด้วยค่า PSH ที่เหมาะสมสำหรับตำแหน่งที่

ติดตั้งแผงเซลล์แสงอาทิตย์  

ตำแหน่งสำหรับการติดตั้งอยู่ ที่มีค่า PSH = 4.5 

ขนาดของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ = 11,940 Wh ÷ 4.5 h  = 2,848 Wp 

3.1.3.3 การเลือกแผงเซลล์แสงอาทิตย์ กำหนดจำนวนและประเภทของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ที่ต้องการ มีแบตเตอรี่

แบงก์ขนาด 24 VDC 

แผงเซลล์แสงอาทิตย์ 6 แผง ท่ีมีแรงดัน 24 VDC ต่อขนาน แผงเซลล์แสงอาทิตย์ขนาด 450 WP แต่ละแผงที่มี

แรงดันไฟฟ้า 24 VDC ดังนั้นสามารถคำนวณได้จาก 

แผงเซลล์แสงอาทิตย์ = 2,848 Wp   = 6.33 แผง 

  450 Wp 

 

538

.....................................................................................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................................................................................

การประชุมวิชาการระดับชาติ “ราชภัฏกรุงเก่า” ครั้งที่ 6 วันที่ 21 – 22 ธันวาคม 2566 ณ มหาวิทยาลัยราชภัฏพระนครศรีอยุธยา

Oral Presentation ภาคบรรยาย



 

จะต้องใช้แผงเซลล์แสงอาทิตย์ 450 WP จำนวน 6 แผง สำหรับระบบนี้ เซลล์แสงอาทิตย์จะมีลักษณะ ดังภาพที่ 8 

 

      
 

ภาพที่ 8 การต่อแผงเซลล์แสงอาทิตย์ 

จากภาพที่ 8 จำนวนแผงเซลล์แสงอาทิตย์ที่ทำการติดตั้ง Dept.คำนวณได้ 2,848 Wp เลือกใช้แผงเซลล์แสงอาทิตย์ ต่อ

แบบขนานชนิด MONO HALF CELL ต่อขนานแผง  41.39 VDC, 10.88 A, 450 Wp จำนวน 6 แผงจะได้ผลลัพธ์ได้กำลังไฟฟ้า 2,700 

Wp และได้กระแสไฟฟ้าเป็น 65.28 A ส่วนแรงดันจะเท่าเดิม คือ 41.39 VDC 

3.1.4 การคำนวณหาขนาดตัวควบคุมการชาร์จ แรงดันที่ทำให้เกิดกำลังสูงสดุของอาเรย์คือผลรวมของแรงดันไฟฟ้าที่ทำ

ให้เกิดกำลังสูงสุดที่ ขนาดของแผง 41.39 VDC, 10.88 Ah, 450 Wp จำนวน 6 แผงต่อขนานกัน กระแสจะได้เป็น 65.28 A ส่วนแรงดัน

จะเท่าเดิม คือ 41.39 VDC 

     ขนาดอาเรย์ของแผงเซลล์แสงอาทติย์ (Wp)     =  6x450  =  2,700 Wp 

                                                                      =  2,700 Wp    

 41.39 VDC 

                                                                      =  78.28  A 

       เลือกตัวควบคมุการชารจ์ประจุที่มพีิกัด ที่ใกล้เคียง  =     80   A 

3.1.5 การคำนวณหาขนาดอินเวอร์เตอร์ การเลือกขนาดอินเวอร์เตอร์ เลือกใช้ประเภทไฮบริดอินเวอร์เตอร์ (Hybrid 

Inverter) โดยรูปแบบการผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์ อินเวอร์เตอร์ไฮบริด หรือแบบผสมเป็นระบบที่นำเอา ระบบอ็อฟกริด และ

ออนกริด มารวมกัน ซึ่งจะมีระบบแบตเตอรี่ ท่ีนำมาใช้สำรองพลังงาน ที่สามารถรองรับการจ่ายพลังงานอย่างต่อเนื่อง ควรมีพิกัดของ

พลังงานมากกว่าท่ีต้องการร้อยละ 120 

3.1.5.1 สามารถคำนวณได้จาก กำลังไฟฟ้าทั้งหมด = 2,848 Wp x 1.2 = 3,417.60 Wp 

3.1.5.2 การหารพิกัดกำลังเนื่องด้วยร้อยละ 80 ดังนั้นสามารถคำนวณได้ ดังนี ้

 

ขนาดอินเวอร์เตอร์ที่ต้องการ =  = 4,272 VA  

 

ดังนัน้ เลือกอินเวอร์เตอร์ที่มีพิกัดใกล้เคียงที่สุดนี่จะเป็นอินเวอร์เตอร์ 4.2 kWh ตั้งค่าโหมด Backup ดังภาพที ่ 9 

 
ภาพที่ 9 การต่อแผงเซลล์แสงอาทิตย์ 

 

24 VDC / 2,848 Wh 

Wh 

24 VDC / 450 Wp x 6 แผง 

X 1.2  

3,417.60  Wp 

0.8 
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3.2 ผลวิเคราะห์ทางด้านเศรษฐศาสตร์วิศวกรรม การวิเคราะห์ความคุ้มค่าจากการลงทุนในการศึกษาครั้งนี้ พบว่า มี

ค่าใช้จ่ายที่เกิดขึ้นในการดำเนินการติดตั้งระบบระบบไฮบริด (Hybrid Grid)  ดังตารางที่ 4.11 

ตารางที่ 3 รายละเอยีดวัสดุโครงการเซลล์แสงอาทติย์ 4.2 kWh 

ลำดับที ่ รายการวัสดุ จำนวน มูลค่า 
1 แผงเชลล์แสงอาทิตย์ 450 W 41.9 Vdc 6 แผง 22,000.- 

2 แบตเตอรี่ Deep Cycle 12 Vdc 100 A 4 ลูก 20,000.- 

3 ไฮบริดอินเวอร์เตอร์ 4.2 kWh 1ph. 220 V 1 เครื่อง 18,000.- 

4 ตู้ควบคุมไฟฟ้ากระแสตรงและกระแสสลับ 1 ตู้ 5,000.- 

5 ระบบกราวน์กระแสตรง 1 งาน 2,000.- 

6 สายไฟฟ้าชนิดกระแสตรง PV1-F 1 งาน 2,000.- 

7 สายไฟฟ้าชนิดกระแสสลับ 1 งาน 4,500.- 

8 ท่อและอุปกรณ์สำหรับเดินสายไฟ 1 งาน 3,000.- 

9 ตู้ควบคุมปั๊มน้ำผา่นระบบเน็ตเวิร์ค IoT 1 ม้วน 3,500.- 

10 โครงสร้างรองรับแผงเชลล์แสงอาทิตย์  1 งาน 8,000.- 

11 งานติดตั้งระบบไฟฟ้าและปั๊มน้ำ 1 งาน 21,750.- 

 รวม  108,750.- 

 

จากตารางที่ 3 พบว่า รายละเอียดค่าใช้จ่ายที่ใช้ในการลงทุนท้ังหมดในการลดค่าใช้จ่ายไฟฟ้าในการศึกษาครั้งนี้ โดยเงินลงทุนสุทธิ

เริ่มโครงการรวมมูลค่า 108,750 บาท (มูลค่าการติดตั้งระบบเซลล์แสงอาทิตย์ทัว่ไป อยู่ที่ 150,000 – 200,000 บาท) 

 
ตารางที่ 4 รายงานค่าใช้จ่ายไฟฟ้าย้อนหลงั เดือน มกราคม-พฤษภาคม 2566 ก่อนปรับปรุง 

ค่าใช้จ่าย ไฟฟ้า 

มกราคม 2,305.56 

กุมภาพันธ ์ 2,351.24 

มีนาคม 2,321.96 

เมษายน 2,403.86 

พฤษภาคม 2,539.60 

                รวม 11,922.22 

  หน่วย : บาท 

ตารางที่ 5 รายงานค่าใช้จ่ายไฟฟ้าย้อนหลัง เดือน กรกฎาคม-กันยายน 2566 หลังปรับปรุง 

ค่าใช้จ่าย ไฟฟ้า 

กรกฎาคม 297.16 

สิงหาคม 321.92 

กันยายน 289.33 

     รวม 908.41 

  หน่วย : บาท 

จากตารางที่ 4 รายงานค่าใช้จ่ายไฟฟ้าย้อนหลัง ก่อนปรับปรุง เดือน มกราคม-พฤษภาคม 2566 มีมูลค่า 11,922.22 บาท 

ระยะเวลา 5 เดือน เฉลี่ยค่าใช้ไฟฟ้าต่อเดือนมีมูลค่า 2,384.44 บาท และจากตารางที่ 5 รายงานค่าใช้จ่ายไฟฟ้าย้อนหลัง หลังปรับปรุง 

หน่วย : บาท 
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เดือน กรกฎาคม-กันยายน 2566 มีมูลค่า คดิเป็นเงินจำนวน 908.41 บาท เฉลี่ยค่าใช้ไฟฟ้าต่อเดือนมีมูลค่า 302.80 บาท สามารถลด

ค่าใช้จ่ายจากค่าไฟฟ้าได้ ร้อยละ 87 (ไม่ได้เอาค่าไฟฟ้าเดือน มิถุนายน 2566 ค่าไฟฟ้า 800.70 บาท มาคำนวณ เพราะติดตั้งระบบ

เซลล์แสงอาทิตย์ วันท่ี 10 มิถุนายน 2566 ซึ่งมีการใช้ไฟฟ้าจากการไฟฟ้าอยู่) 

กระแสเงินสดรับสุทธิในปีคืนทุนมูลค่า  = (ค่าไฟฟ้าก่อนปรับปรุงต่อเดอืน – ค่าไฟฟ้าหลังปรับปรุงต่อเดือน) x 12 เดือน  

= (2,384.44 - 302.80) x 12  = 24,979.68 บาท ต่อปี 

การศึกษาครั้งนี้มีการประยุกต์ใช้หลักการทางเศรษฐศาสตร์วิศวกรรมมาใช้เพื่อวิเคราะห์หาระยะเวลาคืนทุน (Payback 

Period: PB)) สำหรับงานโครงการมีค่าที่จำเป็นสำหรับใช้พิจารณาโครงการ ดังต่อไปนี้ 

ระยะเวลาคืนทุน (Payback Period: PB) สามารถหาได้จากสมการ 

ระยะเวลาคืนทุน = เริ่มโครงการเท่ากับศูนย์ + (เงินลงทุนสุทธิเริ่มโครงการ ÷ กระแสเงินสดรับสุทธิในปีคืนทุน) 

ระยะเวลาคืนทุน = 108,750 - 24,979.68 - 24,979.68 - 24,979.68 - 24,979.68 = 4 ปี (1) 

8,831.28 

                    24,979.68   (2)               

(1) +  (2)     =  4 + 0.35 = 4 ปี  4 เดือน 

ดังนั้นระยะเวลาคืนทุนของโครงการ (Payback Period: PB) คือ 4 ปี 4 เดือน ซึ่งถ้าประเมินระยะคุ้มทุนแล้วการ

ศึกษาวิจัยในครั้งนี้ถือว่าน่าลงทุนเป็นอย่างมาก 

3.3 ผลการดำเนินงานหลังการปรับปรุงแก้ปัญหา 
หลังจากท่ีได้ดำเนินงานการแก้ไขปรับปรุงการค่าใช้จ่ายเรื่องค่าไฟฟ้า สรุปวิธีดำเนินการแก้ปัญหา ดังนี ้

3.3.1 ทำการวิเคราะห์ปัญหาหลังปรับปรุง โดยใช้เครื่องมือ Business Model Canvas (BMC) ดังภาพท่ี 10 

 
ภาพที่ 10 วิเคราะห์ปัญหาหลังปรับปรุงด้วย BMC  

3.3.2 แนะนำตรวจสอบและบำรุงรักษา ระบบเซลล์แสงอาทิตย์ อย่างสม่ำเสมอ 

 
4. สรุปและอภิปรายผล 

จากการศึกษาวิจัยครั้งนี้แสดงให้เห็นถึงการจัดการด้านระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์โดยใช้หลักวิศวกรรมมาช่วยจัดการใน

กลุ่มเครือข่ายกสิกรรมธรรมชาติ จะเห็นได้ว่าสามารถช่วยลดค่าใช้จ่ายในการติดตั้งจากการคำนวณให้เหมาะสมกับความต้องการที่

แท้จริง จากการติดตั้งระบบเซลล์แสงอาทิตย์ในท้องตลาดทั่วไป ราคา 150,000 ถึง 200,000 บาท เหลือเพียง 108,750 บาท และยัง 

ช่วยเกษตรกรลดค่าใช้จ่ายในแปลงเกษตรกร จากค่าไฟฟ้าได้ ร้อยละ 87 จากค่าไฟฟ้าก่อนปรับปรุงและหลังปรับปรุง โดยค่าไฟฟ้าก่อน

ปรับปรุงเฉลี่ยเดือนละ 2,384.44 บาท หลังปรับปรุง ค่าไฟฟ้า เฉลี่ยเดือนละ 302.80 บาท มีระยะเวลาคืนทุนของโครงการ (Payback 

Period: PB) คือ 4 ปี 4 เดือน ซึ่งถ้าประเมินระยะคุ้มทุนแล้วการศึกษาวิจัยในครั้งนี้ถือว่าน่าลงทุนเป็นอย่างมาก ทำให้กลุ่มเครือข่าย

กสิกรรมธรรมชาติ มีการใช้ระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ได้อย่างมีประสิทธิภาพสามารถพ่ึงพาตนเองได้  

= 0.35 ปี เท่ากับ 
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ผลการศึกษาวิจัยเรื่อง การพัฒนารูปแบบเซลล์แสงอาทิตย์ในการบริหารจัดการด้านเกษตรกรรม กลุ่มเครือข่ายกสิกรรมธรรมชาติ 

มีความสำคัญอย่างมากทั้งในด้านการเพิ่มประสิทธิภาพการใช้พลังงานในการเกษตรและการสนับสนุนกลุ่มเครือข่ายที่มีบทบาทสำคัญ

ในกระบวนการดังนี ้

4.1 การบริหารจัดการเซลล์แสงอาทิตย์ในภาคการเกษตร 

4.1.1 การวิจัยพบว่าการใช้เซลล์แสงอาทิตย์ในภาคการเกษตรสามารถลดค่าใช้จ่ายที่เกี่ยวข้องกับการใช้พลังงานไฟฟ้าได้ 

4.1.2 การจัดการเซลล์แสงอาทิตย์มีผลต่อการลดการใช้พลังงานที่มีประสิทธิภาพและทำให้ระบบการเกษตรเป็นมิตรต่อ

สิ่งแวดล้อมมากขึ้น 

4.2 บทบาทของกลุ่มเครือข่ายกสิกรรมธรรมชาติ 

4.2.1 กลุ่มเครือข่ายกสิกรรมธรรมชาติมีบทบาทที่สำคัญในการส่งเสริมและพัฒนาการใช้เซลล์แสงอาทิตย์ในภาคการเกษตร 

4.2.2 การแบ่งปันความรู้และประสบการณ์ระหว่างสมาชิกในกลุ่มเครือข่ายช่วยสนับสนุนกระบวนการนี้ในระยะยาว 

4.3 ผลกระทบต่อการพัฒนาทางเศรษฐกิจและสังคม 

4.3.1 การใช้เซลล์แสงอาทิตย์ในภาคการเกษตรมีผลกระทบที่ดีต่อเศรษฐกิจส่วนท้องถิ่น โดยเพิ่มรายได้ของเกษตรกรและลด

ค่าใช้จ่ายในการผลิต 

4.3.2 การสนับสนุนกลุ่มเครือข่ายกสิกรรมธรรมชาติช่วยสร้างชุมชนที่มีความยั่งยืนและสร้างโอกาสในด้านการจ้างงาน 

4.4 แนวทางการพัฒนา 

4.4.1 การส่งเสริมนโยบายที่ส่งเสริมการใช้เทคโนโลยีเซลล์แสงอาทิตย์ในภาคการเกษตร 

4.4.2 การเข้าใจความต้องการและอุปสรรคที่เกิดขึ้นในการนำเซลล์แสงอาทิตย์มาใช้ในการผลิตทางการเกษตร 

การศึกษาวิจัยนี้ทำให้เราเข้าใจถึงความสำคัญของการใช้เซลล์แสงอาทิตย์ในภาคการเกษตรและบทบาทที่กลุ่มเครือข่ายกสิกรรม

ธรรมชาติมีในกระบวนการนี้ และนำมาเสนอแนวทางการพัฒนาที่สามารถนำไปใช้ในการปรับปรุงและส่งเสริมการจัดการเซลล์

แสงอาทิตย์ในภาคการเกษตรในอนาคต 
 
5. ข้อเสนอแนะเพ่ิมเติม 

5.1 ควรมีการจัดกิจกรรมเพื่อพัฒนาความรู้ด้านพลังงานแสงอาทติย์ ให้แก ่กลุ่มเครือข่ายกสิกรรมธรรมชาติ  

5.2 ควรมีการสนับสนุนเพิ่มเติมจากภาครัฐ องค์กรเอกชน ในด้านอุปกรณ์งบประมาณ และการประชาสัมพันธ์ความรู้ 

5.3 เพิ่มระดับการมีส่วนร่วมของประชาชนทั่วไปไม่เพียงแต่สมาชิกเครือข่ายกสิกรรมธรรมชาติเท่านั้น ให้ประชาชนเข้ามามีส่วน

ร่วมในการศึกษาดูงาน รับฟังความรู้ แลกเปลี่ยนความคิดเห็น เพื่อนำไปสู่การกระตุ้นความสนใจที่ให้เกิดการเลือกใช้ระบบผลิตไฟฟ้า

พลังงานแสงอาทิตย์มากเพิ่มขึ้น 

5.4 การขออนุญาต ขนานไฟกับการไฟฟ้า เกี่ยวกับเซลล์แสงอาทิตย์ ขั้นตอนค่อนข้างยุ่งยากอยู่ อยากให้มีการปรับปรุงที่สะดวก 

ประชาชนเข้าถึงได้ง่าย 
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การลดเศษยางในกระบวนการตัดทอยางโดยการออกแบบการทดลองและการออกแบบเครื่องมือ 
A Scrap Reduction in a Rubber Hose Cutting Process  
by Using a Design of Experiments and a Tool Design  

 
เกษรินทร พูลทรัพย1* กวินภพ กล่ำสกุล1 นภสินธุ ดำสุวรรณ1  

วันชัย ลีลากวีวงศ1 สุขุม โฆษิตชัยมงคล1 และ มนตรี พิพัฒนไพบูลย1 

 
1ภาควิชาวิศวกรรมอุตสาหการและการจัดการ คณะวิศวกรรมศาสตรและเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยศิลปากร 

1*Email: phoonsup_k@silpakorn.edu 

 
บทคัดยอ 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อลดเศษยางในกระบวนการตัดทอยาง ของผลิตภัณฑกลุมทอยางหมอน้ำรถยนต การวิเคราะห
ปญหาโดยใชผังกางปลา และ Why-Why Analysis พบวาเศษยางเกิดจาก 2 สาเหตหุลัก คือ การเผื่อระยะความยาวทอกอนอบท่ีมาก
เกินไป และ เครื่องมือวัดความยาวทอเพ่ือตัดกอนเขาเตาอบไมไดมาตรฐาน ผูวิจัยไดใชวิธกีารออกแบบการทดลองเพ่ือศึกษาปจจัยใน
การอบที่มีผลตอขนาดทอยาง และทำการวิเคราะหหาคาระดับปจจัยที่เหมาะสมที่ทำใหเกิดเศษยางนอยที่สุดโดยใชหลักการ 
Response Optimization ผลการศึกษาพบวาปจจัยหลักที่มีผลตอขนาดทอยางคือ ระยะเผื่อความยาวทอกอนอบ และ ระยะเวลาใน
การอบ และระดับปจจัยท่ีเหมาะสม คือ ระยะเผื่อความยาวทอกอนอบเทากับ 20 มิลลิเมตร สำหรับทอยางแบบปกติ และ เทากับ 30 
มิลลิเมตร สำหรับทอยางแบบหัวโต และระยะเวลาในการอบเทากับ 30 นาที สำหรับทั้งทอยางแบบปกติและทอยางแบบหัวโต และ
ผูวิจัยไดใชหลักการการออกแบบเครื่องมือในอุตสาหกรรมมาออกแบบโตะตัด เพ่ือเพ่ิมความแมนยำในการตัดทอยาง โดยไดคำนึงถึง
ความงายและความหยืดหยุนในการใชงาน ความแมนยำ และความปลอดภัย หลังจากไดทำการปรับระยะเผื่อความยาวทอกอนอบ 
ปรับตั้งคาระยะเวลาการอบตามระดับปจจัยท่ีเหมาะสม และใชเครื่องมือโตะตัดที่ไดออกแบบใหม พบวาปริมาณเศษยางของผลิตภัณฑ
ประเภททอยางหมอน้ำรถยนตมีสัดสวนที่ลดลงอยางมีนัยสำคัญ จากเดิมกอนปรับปรุงมีปริมาณเศษยางรอยละ 9.75 หลังปรับปรุง
ลดลงเหลือรอยละ 4.39 ซึ่งคิดเปนปริมาณเศษยางลดลงเทากับรอยละ 5.36 คิดเปนตนทุนที่ลดไดประมาณ 23,862.52 บาทตอเดือน 
 
คำสำคัญ: การออกแบบการทดลอง, การออกแบบเครื่องมือ, เศษยาง, ทอยาง 
 

Abstract 
This research aims to reduce scrap in a rubber hose cutting process of a car radiator rubber hose 

product group. A Fish Bone Diagram and a Why-Why Analysis were used to define root causes of the problem. 
The major root causes are a too long of a length allowance before curing and an unclear and no standard of a 
ruler in a hose cutting before curing. A design of experiment with a response optimization method was used to 
identify factors that affect to the length of a hose and to identify the optimum level of factors that respond to 
the lowest scrap. The experiments show that the optimum level of the length allowances are 20 mm and 30 
mm for a normal hose and an expanded end hose respectively, and the optimum level of the curing time is 30 
minutes for both. A tool design principle is used to design a new cutting table for increasing an accuracy of the 
cutting process. The new cutting table is designed by take into account an ease and flexibility of use, accuracy 
and safety. After adjusting the process with the optimum level of the length allowance and the curing time and 
using the new cutting table, it was found that the proportion of scraps is significant reduced from 9.75 percent to 
4.39 percent. This 5.36 percent scrap reduction is equal to about 23,862.52 Baht per month of a cost reduction. 
 
Keywords: Design of experiments, Tool design, Rubber scrap, Rubber hose 
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1. บทนำ 
 ป พ.ศ.2563 อุตสาหกรรมช้ินสวนยานยนตไทยมีแนวโนมหดตัวตามอุตสาหกรรมการผลิตยานยนต โดยเฉพาะชิ้นสวนเพื่อประกอบ
ยานยนต (Original Equipment Manufacturer: OEM) ผลจากการแพรระบาดของไวรัส COVID-19 ทำใหกิจกรรมการผลิตในหวงโซ
ยานยนตสะดุดลงในชวงครึ่งแรกป 2563 ทามกลางกำลังซื้อทั่วโลกรวมถึงไทยท่ีหดตัวอยางรุนแรง อยางไรก็ตามความตองการชิ้นสวน
เพื่อการทดแทน (Replacement Equipment Manufacturing: REM) ยังคงขยายตัวไดตามการเพิ่มข้ึนของจำนวนยานยนตสะสม 
ประกอบกับผูบริโภคบางสวนมีแนวโนมซอมบำรุงยานยนตเกาเพ่ือยืดเวลาการซื้อยานยนตใหมออกไป [1] สำหรับป 2564-2565 คาด
วาการผลิตยานยนตในประเทศจะฟนตัวโดยเพ่ิมขึ้นเฉลี่ยมากถึงรอยละ 3-4 ตอป ซึ่งเปนไปในทิศทางเดียวกับอุตสาหกรรมการผลิต
ยานยนตโลก ผูประกอบการวิสาหกิจขนาดกลางและขนาดยอมจึงจำเปนที่จะตองมีการปรับตัวโดยเฉพาะการพัฒนาผลิตภัณฑให
สามารถแขงขันไดกับทั้งคูแขงเดิมในประเทศและคูแขงรายใหมที่เขามาลงทุนในไทย หรือกระทั่งคูแขงท่ีอยูในตางประเทศในยุคที่ตลาด
เปดเสรีอยางเชนในปจจุบัน [2] บริษัทกรณีศึกษาเปนผูผลิตทอยางอะไหลภายในรถยนต โดยมีการจำหนายสงออกตางประเทศมากถึง
รอยละ 80 จากการศึกษากระบวนการหลอมอัดรีดขึ้นรูปทอยาง (Extrusion) พบปญหาความสูญเสียท่ีเกิดจากเศษยางในกระบวนการ
ตัดตกแตงทอยางเปนจำนวนมากถึง 2.90 ตันตอปโดยเฉลี่ย ซึ่งเศษยางดังกลาวน้ันคือตนทุนท่ีสูญเสียไป ดังนั้นผูวิจัยจึงไดทำการศึกษา
เพ่ือลดปริมาณเศษยาง และเพื่อเปนการลดตนทุนใหกับสถานประกอบการ 
 หลายงานวิจัยไดนำหลักการการออกแบบการทดลองและหลักการ Response Optimization มาประยุกตใชในอุตสาหกรรมการ
ผลิตยางลอรถยนต เพ่ือหาระดับปจจัยท่ีเหมาะสมในการผลิต เพ่ือลดยางเสียและลดเศษยางที่เกิดขึ้นในกระบวนการ [3, 4, 5] รวมถึงมี
การนำหลักการการออกแบบเครื่องมือมาใชในการออกแบบเครื่องมือจับยึดชิ้นงาน เพ่ือลดความสูญเสียในกระบวนการตัดทอยาง [6] 
ดังนั้นหลักการการออกแบบการทดลอง และการออกแบบเครื่องมือจึงไดถูกนำมาใชในงานวิจัยนี้ เพื่อลดปริมาณเศษยางที่เกิดขึ้นใน
กระบวนการผลิตของบริษัทกรณีศึกษา  
 

2. กระบวนการผลิตทอยางของโรงงานกรณีศึกษา 
กระบวนการผลิตทอยางของโรงงานกรณีศึกษาเริ่มตั้งแตการผสมยางกับสารเคมียางเขาดวยกันโดยใชเครื่องผสม ซึ่งอาจจะเปน

เครื่องผสมระบบปดหรือระบบเปด โดยยางท่ีผานการผสมสารเคมีแลวจะเรียกวา ยางคอมพาวด (rubber compound) [7] หลังจาก
ไดยางคอมพาวดแลว จะผานกระบวนการหลอมอัดรีดยาง ซึง่มีกระบวนการยอย 10 กระบวนการ [8] ดังนี ้

1) กระบวนการเริ่มตน ขั้นตอนเริ่มการผลิต (Start Production) ในข้ันตอนนี้จะเปนการเตรียม อปุกรณ เชน การช่ังน้ำหนัก

วัตถุดิบ การเตรียมวัตถุดิบ และนำวัตถุดิบที่ใชในการผสมเขาเครื่องผสมเพ่ือทำการผลิตยางแผนออกมา 

2) กระบวนการอัดรีดยางช้ันใน (Extruder Inner) หลังจากทีไ่ดทำการเตรียมอุปกรณและวตัถุดิบตาง ๆ สำหรับการรดียางช้ันใน

แลว หลังจากนั้นจะนำวตัถดุิบที่เตรียมไว คือ Compound โดยวตัถุที่ใชตองตรงกับมาตรฐานที่กำหนดไว ใสเขาไปในเครื่องออกยาง

ดานในจะทำการลำเลียงผานแกนและฝาได หลังจากนั้นพนักงานจะทำการปรับตั้งขนาดใหไดตามมาตรฐานที่กำหนด โดยจะทำการ

ควบคุมขนาดดานในทอ ความหนาของทอ และตรวจดสูภาพผิว แลวทำการมวนลงถาดกอนท่ีจะไปยังกระบวนการถัดไป 

3) กระบวนการถักดาย (Spiral) เปนกระบวนการท่ีนำทอยางท่ีผานการรีดแลวมาถักดวยเครื่องเชือกตเีกลียว ในกระบวนการนี้จะ 

นำเสนดายถักรอบๆทอเพ่ือเพ่ิมความแข็งแรงของทอ โดยสิ่งที่ตองทำการควบคุมคือ ชนิดของดาย ขนาดรอบนอกอกอนและหลังถัก

ของทอยางหลังจากนั้นทำการมวนทอลงถาดเพ่ือสงไปยังกระบวนการถัดไป 

4) กระบวนการอัดรีดยางช้ันนอก (Extruder Outlet) กระบวนการน้ีจะนำทอยางที่ผานการถักแลว  มาอัดรีดดวยเครื่องออกยาง 

ขางดานนอกโดยจะลำเลียงผานแกน และ ฝาไดหลังจากนั้นพนักงานจะทำการปรับตั้งขนาดใหไดตามมาตรฐานที่กำหนดโดยจะทำการ

ควบคุมขนาดทอดานนอก ความหนาของทอ และตรวจดูสภาพผิว ผานการราดดวยน้ำแปงกอนจะนำมามวนลงถาดเพ่ือไมใหตัวเนื้อยาง

ติดกันกอนที่จะสงไปยังกระบวนการถัดไป 

5) กระบวนการผานน้ำเย็น (Cooling Bath) นำทอยางที่ผานการการอัดรีดชั้นนอกมาผานน้ำเย็นใหตวัเนื้อยางแข็งและเย็นตัวลง  

เพ่ือเตรียมนำไปเขากระบวนการตอไป 

6) กระบวนการตดัขนาด (Cutting) ในกระบวนการน้ีจะทำการตัดทอยางออกเปนทอน ๆ  โดยความยาวที่ตองตัดแตละโมเดลจะ 

อางอิงตามใบสั่งงานที่กำหนดไว โดยการตัดจะใชโตะทีม่ีสเกลวัดความยาวและมีดสำหรับตดัทอที่โรงงานไดออกแบบไว ซึ่งความยาว

ของทอที่ไดออกมาจะแมนยำหรือไมข้ึนอยูกับสายตาของผูตัด ทำใหในกระบวนการการนี้เปนตนตอของปญหาของการเกิดเศษยางมาก

เน่ืองจากผูปฏิบติังานมักจะตัดเผื่อมากเกินกวาที่กำหนดไวเพราะกลวัวาชิ้นงานจะสั้นเกินไปแลวตองท้ิงท้ังหมด 
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7) กระบวนการข้ึนรูป (Mandel) นำชิ้นงานท่ีตัดเปนทอน ๆ มายัดใสแบบอบ (Mandel)  โดยกอนยัดทอใสแบบอบจะตองนำทอ 

ยางทาดวยสารหลอลื่นที่แบบอบกอนใสช้ินงานเพ่ือใหทอยางใสแบบอบไดงาย 

8) กระบวนการอบ (Curing) ในกระบวนการนี้จะนำทอยางท่ีขึ้นรูปโดยการใสแบบอบ   และนำมาอบดวยหมออบไอน้ำเพ่ือใหตัว 

เน้ือยางสุกและคงรูปตามแบบอบ 

9) กระบวนการตัดตกแตง (Trimming) ในกระบวนการน้ีจะนำทอที่ผานการอบและลางทำความสะอาดแลว มาวัดขนาดโดยการ 

ยัดใสตัว Jig หลังจากนั้นจะทำการตัดสวนของทอที่เกินมาจากขนาดตัว Jig ออกเพ่ือใหขนาดพอดีกับที่ออกแบบไว 

10) กระบวนการบรรจุ (Packing) นำยางท่ีตัดตกแตงเสรจ็เรยีบรอยมาหอดวยพลาสติกกันกระแทกหลักจานัน้นำบรรจุลงกลอง 

 

3. ระเบียบวิธีวิจัย 
3.1 ขั้นตอนการดำเนินงานวิจัย  

ขั้นตอนการดำเนนิงานวิจัย วิธีการศึกษาและเครื่องมือที่ใชในการศึกษา แสดงไดดังตารางท่ี 1 
 
ตารางที่ 1 ขั้นตอนการดำเนนิงานวิจัย 
 

ขั้นตอนการดำเนินงาน  วิธีการ/เคร่ืองมือ  ผลท่ีไดรับ 
1. ศึกษาสภาพแวดลอม 
ของการทำงาน 
- ศึกษากระบวนการผสมยางคอม
ปาวด (Rubber Compound) 
- ศึกษากระบวนการหลอม 
อัดรีด (Extrusion) 

 - สังเกตการณแบบมีสวนรวม 
- การสัมภาษณแบบไมมโีครงสราง 
- Flow chart 
- Flow process chart 

 - กระบวนการผสมยางคอมปาวด 
(Rubber Compound) 
- กระบวนการหลอม 
อัดรีด (Extrusion) 

2. การเลือกกลุมผลิตภัณฑตัวอยาง 
- เก็บขอมูลของปญหาที่พบใน
กระบวนการหลอมอัดรีด 
- ศึกษาขอมูลแผนการผลิตและขอมูล
เศษยางยอนหลัง 1 ป 
- เลือกกลุมผลติภณัฑตัวอยาง 

 - สังเกตการณแบบมีสวนรวม 
- Check sheet 
- Graph 
- Pareto diagram 

 - ปญหาที่พบในกระบวนการ 
- กลุมผลิตภณัฑตัวอยาง 

3.เก็บขอมูลเศษยางของผลิตภัณฑ
ตัวอยางกอนการปรับปรุง จำนวน 4 
เดอืน 

 - สังเกตการณแบบมีสวนรวม 
- Check sheet 
- Graph 
- สถิติเชิงพรรณนา 

 - ขอมูลปริมาณเศษยางของ
ผลิตภณัฑตัวอยางกอนการ
ปรับปรุง 
 

4.วิเคราะหสาเหตุของปญหา 
 

 - Fish bone diagram 
- Why-Why analysis 
 

 - สาเหตุที่ทำใหเกิดเศษยาง 
 

5.วิเคราะหปจจัยที่สงผลตอการเกดิ
เศษยาง และหาแนวทางในการลดเศษ
ยาง 
 

 - Design of experiment 
- โปรแกรม Minitab 
- หลักการ ECRS 
- หลักการการออกแบบเครื่องมือ 

 - ปจจัยที่สงผลตอการเกิดเศษยาง 
- ระดับปจจัยท่ีเหมาะสมในการ
ผลิต 
- เครื่องมือตัดทอยางที่ออกแบบ
ใหม 

6.ดำเนินการปรับปรุง 
- นำคาระดับปจจัยที่เหมาะสม 
มาใชในกระบวนการผลิต 
- นำเครื่องมือตัดทอยางท่ีออกแบบมา
ใชงาน 

 - มาตรฐานการปฎิบัติงาน (Work 
standard) 
- วิธีการปฏิบัติงาน (Work 
instruction) 

 - มาตรฐานการปฎิบัติงาน (Work 
standard) 
- วิธีการปฏิบัติงาน (Work 
instruction) 
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ตารางที่ 1 ขั้นตอนการดำเนนิงานวิจัย (ตอ) 
 

ขั้นตอนการดำเนินงาน  วิธีการ/เคร่ืองมือ  ผลท่ีไดรับ 
7.วิเคราะหผลการทดลอง 
- เก็บขอมูลเศษยางของผลิตภณัฑ
ตัวอยางหลังการปรับปรุง จำนวน 1 
เดือน 

 - สังเกตการณแบบมีสวนรวม 
- Check sheet 
- Graph 
- สถิติเชงิพรรณา 

 - ขอมูลปริมาณเศษยางของ
ผลิตภณัฑตัวอยางหลังการ
ปรับปรุง 

8.สรุปผลการดำเนินงาน 
- เปรียบเทียบปริมาณเศษยางกอน
และหลังการปรับปรุง 

 - Graph 
- สถิติเชิงพรรณา 

 ผลการลดปริมาณเศษยาง 
 

 
 
3.2 ประชากรและกลุมตัวอยาง 
 จากการศึกษาขอมูลผลิตภัณฑของบริษัทกรณีศึกษา พบวามีการผลิตผลิตภัณฑในกลุมทอยางหมอน้ำรถยนตขนาดเสนผาน
ศูนยกลาง 32 มิลลิเมตรในปริมาณที่มากที่สุด ดังแสดงในรูปที่ 1 ดังนั้นผูวิจัยจึงไดทำการศึกษาเพื่อลดเศษยางในกระบวนการตัดทอ
ยางของผลิตภัณฑกลุมทอยางหมอน้ำรถยนตขนาดเสนผานศนูยกลาง 32 มิลลิเมตร โดยผลิตภัณฑตัวอยางสามารถแบงเปน 2 ประเภท 
ไดแก ทอยางหมอน้ำรถยนตขนาดเสนผานศูนยกลาง 32 มิลลิเมตร เทากันท้ังเสน (แบบปกติ) และ ทอยางหมอน้ำรถยนตขนาดเสน
ผานศูนยกลาง 32 มิลลิเมตร ขยายปลายทอ (แบบหัวโต)  
 

 
 

รูปที่ 1 ปริมาณผลิตทอน้ำรถยนตขนาดตาง ๆ ในป พ.ศ. 2564 
 
3.3 การเก็บขอมูลปริมาณเศษยาง 

ผูวิจัยไดเก็บคาความยาวของเศษยางท่ีสวนหัวและสวนทายของชิ้นงานโดยใชอุปกรณวัดความยาวเวอรเนียรคาลิปเปอร เน่ืองจาก
ผิวของเศษชิ้นงานมีความเรียบไมเสมอกัน ผูวิจัยจึงกำหนดตำแหนงการวัด 3 ตำแหนงท่ีแตกตางกัน โดยแตละตำแหนงนั้นจะหางกัน 
120 องศา และนำคาทั้ง 3 ที่ไดจากการวัดมาหาคาเฉลี่ยความยาวของเศษยาง และนำคาเฉลี่ยความยาวของเศษยางสวนหัวมาบวกกับ
คาเฉลี่ยความยาวของเศษยางสวนทาย จะไดเปนความยาวของเศษยางของผลิตภัณฑชิ้นนั้น ๆ ซึ่งวธิกีารวัดความยาวของเศษยางแสดง
ไดดังรูปที่ 2 โดยความยาวของเศษยางคือเปนตัวแปรตอบสนองในการออกแบบการทดลอง 
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รูปที่ 2 วิธีการวดัความยาวของเศษยาง 
 

4. ผลการศึกษา 
4.1 ปริมาณเศษยางกอนการปรับปรุง 
 จากการเก็บขอมูลปริมาณเศษยางของผลิตภัณฑทอยางหมอน้ำรถยนตขนาดเสนผานศูนยกลาง 32 มิลลิเมตร กอนการปรับปรุง
จำนวน 4 เดือน ตั้งแตเดือนมกราคม ถึง เดือนเมษายน พ.ศ. 2564 พบวามีปริมาณเศษยางมีน้ำหนักคิดเปนเฉลี่ยรอยละ 9.75 ของ
น้ำหนักยางท่ีปอนเขาทั้งหมด  
 
4.2 การวิเคราะหสาเหตุของการเกิดเศษยาง  
 ผูวิจัยไดนำหลักการ 4M มาใชในการวิเคราะหสาเหตุหลักของปญหาที่ทำใหเกิดเศษยางโดยใชแผนผังกางปลา หรือ Fish bone 
diagram [9] ดังแสดงในรูปที่ 3 และหลังจากสามารถระบุสาเหตุท่ีอาจะสงผลตอการเกิดเศษยางในแผนผังกางปลาไดแลว จึงนำ
เครื่องมือ Why-Why analysis มาหาปจจัยที่เปนตนตอของปญหาที่แทจริง และทำการวิเคราะหหาแนวทางในการแกไขปญหาจาก
สาเหตุดังกลาว ดังแสดงในรูปที่ 4 จากการวิเคราะหพบวาสาเหตุท่ีแทจริงของปญหาเกิดจาก 2 สาเหตุหลักคือ 1) เครื่องมือวัดความ
ยาวทอเพื่อตัดทอใหไดขนาดกอนเขาเตาอบมองเห็นไดยากและไมไดมาตรฐาน และ 2) ทำการเผื่อระยะความยาวของทอยางท่ีมาก
เกินไป เนื่องจากกลัววาชิ้นงานจะเสียจึงเพ่ิมระยะเผื่อเองโดยไมมีเกณฑใดๆ ดังน้ันผูวิจัยจึงไดระบุแนวทางแกไขจากสาเหตุดังกลาวได 
2 วิธี คือ 1) การออกแบบเครื่องมือตัดใหมใหไดมาตรฐาน และ 2) ออกแบบการทดลองเพ่ือหาระยะเผื่อความยาวทอที่เหมาะสม 
 

 
 

รูปที่ 3 วิเคราะหสาเหตุของปญหาโดยใชแผนผังกางปลา 
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รูปที่ 4 การหาสาเหตุทีแ่ทจริงของปญหาและแนวทางแกไขดวย Why-why analysis 

 
4.3 การออกแบบการทดลอง [10] 
4.3.1 กำหนดตัวแปรในการทดลอง  
 จากการสัมภาษณพนักงานในกระบวนการอบยางเก่ียวกับปจจัยท่ีผลตอคุณภาพ ขนาด และความยาวของช้ินงาน พบวา
ปจจัยหลักท่ีตองคำนึงถึงคือ 1) ระยะเผื่อความยาวของช้ินงานกอนเขาเตาอบ เนื่องจากชิ้นงานจะมีการหดตัวหลังจากการอบ          
2) ระยะเวลาที่ใชในการอบ และ 3) อุณหภูมิที่ใชในการอบ แตเน่ืองจากเตาอบของโรงงานกรณีศึกษามีอายุการใชงานนานมากและไม
สามารถควบคุมอุณหภูมิใหคงท่ีได ผูวิจัยจึงไมสามารถกำหนดใหอุณหภูมิทีใ่ชในการอบเปนตัวแปรตนได ดังน้ัน ตัวแปรตนหรือปจจัยที่
ใชในการทดลองจะมี 2 ปจจัย คือ 1) ระยะเผื่อความยาวของช้ินงานกอนเขาเตาอบ 2) ระยะเวลาที่ใชในการอบ สวนตัวแปรตามหรือ
ตัวแปรตอบสนองคือ ความยาวของเศษยาง และตัวแปรควบคุมในการทดลองคือ 1) การตั้งคาอุณหภูมิเริ่มตนที่เทากันทุกการทดลอง 
และ 2) ตำแหนงการใสทอยางตามแบบอบ (Mandel) ซึ่งจะตองใสใหทอยางอยูในตำแหนงเดียวกันทุกการทดลอง 
 
4.3.2 การกำหนดระดับของปจจัย 

ระดับของปจจัยที่ใชในการทดลองไดมาจากการดูขอมูลแผนการผลิตยอนหลัง การสัมภาษณพนักงาน และการสังเกตการณแบบมี
สวนรวมในการปฏิบัติงานของพนักงาน โดยระดับของปจจัยแสดงไดดังตารางที่ 2 
 
ตารางที่ 2 ระดับของปจจัย 

 
 

4.3.3 การกำหนดจำนวนตวัอยางและจำนวนรอบทำซ้ำของการทดลอง 
 การออกแบบการทดลองจะแบงการทดลองออกเปน 2 สวน คือ สวนที่ 1 สำหรับทอแบบปกติ และสวนที่ 2 สำหรับทอแบบหัวโต 
โดยการทดลองแตละสวนนั้นจะมีการออกแบบการทดลองแบบแฟคทอเรียล (Factorial Design) [6] แบบ 2 ปจจัย ดังแสดงในตาราง
ที่ 2 ซึ่งปจจัยท่ี 1 (ระยะเผื่อ) มี 3 ระดับ และปจจัยที่ 2 (ระยะเวลาอบ)  มี 2 ระดับ ดังนั้นจะมีรูปแบบการทดลอง 6 รูปแบบ แตละ
รูปแบบจะทำการทดลองซ้ำทั้งหมด 3 ครั้ง ซึ่งจะไดจำนวนการทดลองท้ังหมด 18 การทดลอง ในการทดลอง 1 การทดลอง จะใชรอบ
อบ 1 รอบอบ และจะสุมเลือกผลิตภัณฑตัวอยางมาจำนวน 3 ชิ้นงาน เพ่ือเก็บคาความยาวของเศษยาง และนำคาความยาวของเศษ
ยางของทั้ง 3 ชิ้นงาน มาหาคาเฉลี่ย ซึ่งคาเฉลี่ยน้ันจะเทากับคาของตัวแปรตอบสนองหรือคาความยาวของเศษยาง 
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4.3.4 ผลการทดลอง 
4.3.4.1 การตรวจสอบความถูกตองของรูปแบบการทดลอง 
 การบันทึกผลการทดลองจะแบงออกเปน 2 สวน คือ สวนที ่1 สำหรับทอแบบปกติ และสวนที่ 2 สำหรับทอแบบหัวโต ดังแสดงใน
ตารางที่ 3 และการออกแบบการทดลองนี้จะใชชวงความเช่ือมั่นที่รอยละ 95 หรือที่ระดับนัยสำคัญ 0.05 จากการตรวจสอบการ
กระจายตัวของสวนตกคาง ของผลการทดลองทั้ง 2 สวน พบวามีการกระจายตัวแบบปกติ การตรวจสอบความเปนอิสระของสวน
ตกคางของผลการทดลองทั้ง 2 สวน พบวามีการกระจายตัวของสวนตกคางเปนแบบสุม และการตรวจสอบความเสถียรภาพของคา
ความแปรปรวนของสวนตกคาง ของผลการทดลองท้ัง 2 สวน พบวามีเสถียรภาพของคาความแปรปรวน จากการตรวจสอบความ
ถูกตองของรูปแบบของการทดลองที่กลาวมาขางตน พบวาคุณสมบัติของคาสวนตกคางเปนไปตามขอกำหนด จึงสามารถสรุปไดวา
ขอมูลทีไ่ดจากการทดลองมีความถูกตองและเหมาะสมสําหรับนําไปวิเคราะหผลกระทบของปจจัย 
 
4.3.4.2 การวิเคราะหผลกระทบของปจจัย 
 ในการวิเคราะหขอมูลเชิงสถิติดวยโปรแกรม Minitab พบวาปจจยัหลักคือ คาระยะเผื่อความยาว (Allow) และระยะเวลาในการ
อบ (Steam) สงผลกระทบตอคาเศษยาง (Scrap) ทั้งทอแบบปกติและทอแบบหัวโต โดยคา P-Value ของปจจัย Allow และ Steam 
ของทั้งทอปกตแิละแบบหัวโต มีคา P-Value < 0.05 ซึ่งบงบอกวาปจจัยทั้งสองมีนัยสำคัญตอการทดลอง ดังแสดงในรูปที่ 5 และ 6 
 
4.3.4.3 การหาคาระดบัปจจัยที่เหมาะสม 
 สามารถหาคาที่เหมาะสมของปจจยัโดยใชฟงกชัน Response Optimizer ในโปรแกรม Minitab สำหรับทอแบบปกต ิ ปจจัยท่ี
เหมาะสมสำหรบัการอบทอยาง ไดแก ระยะเผื่อความยาวเทากับ 20 มิลลิเมตร และระยะเวลาในการอบทอยางเทากับ 30 นาที โดยมี
คาความพึงพอใจโดยรวมของผลตอบสนอง (Composite desirability: D) เทากับ 0.9832 หมายถึงความสัมพันธของคาปจจยัและคา
ตอบสนองท่ีมีความสัมพันธกันรอยละ 98.32 และสำหรบัทอแบบหัวโต ปจจัยท่ีเหมาะสมสำหรับการอบทอยาง ไดแก ระยะเผื่อความ
ยาวเทากับ 30 มิลลิเมตร และระยะเวลาในการอบทอยางเทากับ 30 นาท ี โดยมคีาความพึงพอใจโดยรวมของผลตอบสนอง 
(Composite desirability: D) เทากับ 0.9653 หมายถึงความสัมพันธของคาปจจัยและคาตอบสนองที่มีความสมัพันธกันรอยละ 96.53 
 
ตารางที่ 3 ผลการทดลอง 
 

สำหรับทอแบบปกต ิ สำหรับทอแบบหัวโต 
การ

ทดลอง 
ลำดับ 
การ

ทดลอง 

ปจจัย เศษยาง 
(มิลลเิมตร) 

การ
ทดลอง 

ลำดับ 
การ

ทดลอง 

ปจจัย เศษยาง 
(มิลลเิมตร) ระยะเผื่อ 

(มิลลเิมตร) 
เวลาอบ 
(นาท)ี 

ระยะเผื่อ 
(มิลลเิมตร) 

เวลาอบ 
(นาท)ี 

4 1 30 30 41.66 9 1 30 25 38.63 
1 2 30 30 21.73 12 2 50 25 48.87 
16 3 30 25 32.16 8 3 40 30 37.83 
11 4 20 30 49.50 15 4 40 30 44.20 
14 5 30 25 24.76 2 5 40 25 33.80 
15 6 40 25 41.30 3 6 40 25 38.93 
6 7 20 25 42.23 17 7 50 30 50.90 
18 8 40 30 39.60 6 8 30 30 51.83 
2 9 30 30 17.56 1 9 50 30 29.23 
7 10 40 25 26.63 14 10 30 30 37.80 
13 11 40 25 33.30 4 11 50 30 46.23 
5 12 20 25 49.80 7 12 30 30 25.90 
10 13 20 30 32.25 18 13 30 25 54.53 
8 14 20 25 19.16 13 14 50 25 35.90 
9 15 20 30 31.90 11 15 40 30 52.23 
12 16 40 30 43.06 10 16 50 25 54.83 
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ตารางที่ 3 ผลการทดลอง (ตอ) 
 

สำหรับทอแบบปกต ิ สำหรับทอแบบหัวโต 
การ

ทดลอง 
ลำดับ 
การ

ทดลอง 

ปจจัย เศษยาง 
(มิลลเิมตร) 

การ
ทดลอง 

ลำดับ 
การ

ทดลอง 

ปจจัย เศษยาง 
(มิลลเิมตร) ระยะเผื่อ 

(มิลลเิมตร) 
เวลาอบ 
(นาท)ี 

ระยะเผื่อ 
(มิลลเิมตร) 

เวลาอบ 
(นาท)ี 

17 17 40 30 46.20 5 17 30 25 52.76 
3 18 30 25 33.40 16 18 40 25 43.96 
 

 

 
 

รูปที่ 5 ผลการวเิคราะหความแปรปรวนของการทดลองทอปกต ิ

 

 

 
 

รูปที่ 6 ผลการวเิคราะหความแปรปรวนของการทดลองทอหัวโต 
 
4.4 ผลการออกแบบเคร่ืองมือตดัทอยาง 
 เนื่องจากโตะตัดยางแบบเกาเปนโตะเปลา ๆ ที่ไมตัวชวยในการจับยึดช้ินงาน และมีสเกลที่ไมชัดเจนและไมไดมาตรฐาน ดังแสดงใน
รูปที่ 7 ดังน้ันผูวิจัยจึงไดทำการรวบรวมขอมูลการใชงาน ปญหา ขอดีและขอเสีย ของโตะตัดตัวเกา และนำมาออกแบบเปนโตะตัดตัว
ใหมโดยใชหลักการ ECRS [11] และหลักการการออกแบบเครื่องมือ [12] โดยใชโปรแกรม SolidWorks มาชวยในการออกแบบ และ
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ในการออกแบบจะคำนึงถึงความงายในการใชงาน ความแมนยำ และความหยืดหยุนในการใชงาน โดยจะตองสามารถปรับขนาดให
สามารถตัดทอยางขนาดตาง ๆ ได ดังแสดงในรูปที่ 8 
 

 
 

รูปที่ 7 โตะตัดยางแบบเกา 
 

  
 

รูปที่ 8 โตะตัดยางที่ออกแบบใหม 
 

4.5 ผลการปรับปรุง 
 จากการเก็บขอมูลปริมาณเศษยางของผลิตภัณฑทอยางหมอน้ำรถยนตขนาดเสนผานศูนยกลาง 32 มิลลิเมตร ทั้งแบบหัวปกติและ
แบบหัวโต หลังการปรับปรุง เปนระยะเวลา 1 เดือน พบวาคาน้ำหนักเศษยางทั้งหมดคิดเปนรอยละ 4.39 ของน้ำหนักยางปอนเขา
ทั้งหมด และจากการศึกษาขอมูลจากฝายวางแผนการผลิต พบวาตนทุนของทอยางหมอน้ำรถยนตขนาดเสนผานศูนยกลาง 32 
มิลลิเมตร เทากับ 0.79 บาท/ความยาวทอ 1 เซนติเมตร ดังน้ันผูวิจัยจึงไดคำนวณตนทุนที่สูญเสียของเศษยางหลังการปรับปรุง โดย
การคำนวณตนทุนจากความยาวของเศษยางดังกลาว พบวาเศษยางที่เกิดข้ึนหลังการปรับปรุงคิดเปนมูลคาตนทุนท่ีสูญเสียไปประมาณ 
19,544.12 บาท/เดือน หากทำการเทียบบัญญัติไตรยางศกับสัดสวนของเศษยางที่เกิดข้ึนกอนการปรับปรุงท่ีรอยละ 9.75 จะไดวาเศษ
ยางที่เกิดข้ึนกอนการปรับปรุงคิดเปนมูลคาตนทุนที่สูญเสียไปประมาณ 43,406.64 บาท/เดือน ดังนั้นจึงสามรถสรุปไดวาการปรับปรุง
ดังกลาวสามารถลดตนทุนไดประมาณ 23,862.52 บาท/เดือน 

 
5. สรุปผลการศึกษา 
 การวิเคราะหปญหาโดยใชผังกางปลา และ Why-Why Analysis พบวาเศษยางเกิดจาก 2 สาเหตุหลัก คือ การเผื่อระยะความยาว
ทอกอนอบทีม่ากเกินไป และ เครื่องมือวัดความยาวทอเพ่ือตัดกอนเขาเตาอบไมไดมาตรฐาน ผูวิจัยไดใชวิธีการออกแบบการทดลองเพ่ือ
ศึกษาปจจัยในการอบที่มีผลตอขนาดทอยาง และทำการวิเคราะหหาคาระดับปจจัยที่เหมาะสมท่ีทำใหเกิดเศษยางนอยที่สุดโดยใช
หลักการ Response Optimization ผลการศึกษาพบวาปจจัยหลักท่ีมีผลตอขนาดทอยางคือ ระยะเผื่อความยาวทอกอนอบ และ 
ระยะเวลาในการอบ และระดับปจจัยที่เหมาะสม คือ ระยะเผื่อความยาวทอกอนอบเทากับ 20 มิลลิเมตร สำหรับทอยางแบบปกติ และ 
เทากับ 30 มิลลิเมตร สำหรับทอยางแบบหัวโต และระยะเวลาในการอบเทากับ 30 นาที สำหรับท้ังทอยางแบบปกติและทอยางแบบ
หัวโต และผูวจิัยไดใชหลักการการออกแบบเครื่องมือในอุตสาหกรรมมาออกแบบโตะตัด เพ่ือเพิ่มความแมนยำในการตัดทอยาง โดยได
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คำนึงถึงความงายและความหยืดหยุนในการใชงาน ความแมนยำ และความปลอดภัย หลังจากไดทำการปรับระยะเผื่อความยาวทอกอน
อบ ปรับตั้งคาระยะเวลาการอบตามระดับปจจัยที่เหมาะสม และใชเครื่องมือโตะตัดท่ีไดออกแบบใหม พบวาปริมาณเศษยางของ
ผลิตภัณฑประเภททอยางหมอน้ำรถยนตมีสัดสวนที่ลดลงอยางมีนัยสำคัญ จากเดิมกอนปรับปรุงมีปริมาณเศษยางรอยละ 9.75 หลัง
ปรับปรุงลดลงเหลือรอยละ 4.39 ซึ่งคิดเปนปริมาณเศษยางลดลงเทากับรอยละ 5.36 คิดเปนตนทุนที่ลดไดประมาณ 23,862.52 บาท
ตอเดือน 
 
6. ขอเสนอแนะ 

1) หากทำการปรับปรุงการตัดทอในกระบวนการตัด (Cutting) ที่ตัวโตะตัดจากการทำงานแบบ Manual เปลี่ยนเปนระบบ 
Automatic และมีการควบคุมปจจัยในการอบทออยางสม่ำเสมอและควบคุมตำแหนงการยัดทอในตัวแบบ (Mandel) ในแตละตัว
ผลิตภัณฑจะสามารถลดขั้นตอนการทำงานในแผนกตัดตกแตงทอยางหลังอบ (Trimming) ได และลดความสูญเสียท่ีเกิดจากเศษยางได 

2) ควรทำการทดลองเพิ่มเติม โดยควบคุมปจจัยตามขอเสนอแนะขอที่ 1 และลดระยะเวลาอบจากเดิม 30 นาที ลงเหลือ 25 นาที 
เพ่ือทดสอบวาเวลาอบที่ลดลงจะมีผลตอคุณภาพชิ้นงานหรือไมและปริมาณเศษยางจะลดลงไดหรือไม เนื่องจากการลดระยะเวลาอบจะ
ชวยใหสถานประกอบการประหยัดการใชพลังงงานได 

3) เนื่องจากงานวิจัยครั้งน้ีผูวิจัยไดทดลองเฉพาะผลิตภัณฑทอยางหมอน้ำรถยนตเทานั้น ซึ่งทางโรงงานสามารถนำแนวทางในการ
หาปจจัยและสามารถนำเครื่องมือโตะตัดทีอ่อกแบบไปใชในผลิตภัณฑอ่ืนได 

4) จากการทำงานวิจัยครั้งน้ี พบวาสภาพแวดลอมในการทำงานคอนขางมีแสงสวางนอย ผูวิจัยมีความคิดเห็นวาควรมีการติดไฟสอง
สวางเพิ่มขึน้ เพ่ือใหมีสภาพแวดลอมการทำงานที่ดีและปลอดภัย และยังสามารถชวยใหพนักงานตัดทอยางไดขนาดท่ีแมนยำมากขึ้น 
 5) ทางโรงงานควรแบงพ้ืนท่ีที่คิดวาเหมาะสมสำหรับการจัดเก็บทอยางที่ตัดแบงขนาดออกแลว เพ่ือเตรียมพรอมสำหรับการรอเขา
เตาอบ เพ่ือลดปญหาในการทำงานทีซ่้ำซอน 
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บทคัดยอ 

 บทความน้ีนําเสนอระบบควบคุมโรงเรือนอนุบาลกลวยไมดวยระบบอินเทอรเน็ตทุกสรรพสิ่ง โดยเลือกใชบอรด
ไมโครคอนโทรลเลอร ราสเบอรรี่พาย ในการควบคุมระบบอุณหภูมิและความช้ืนภายในโรงเรือนอนุบาลกลวยไม เพ่ือใหเหมาะสมตอ
การเจริญเติบโตของกลวยไมพันธุชางแดง ซึ่งอุณหภูมิท่ีเหมาะสมอยูท่ี 25-35 องศาเซลเซียส และคาความช้ืนท่ีเหมาะสมเทากับ 60-80 
เปอรเซ็นต โดยใชอุปกรณ DHT22 ตรวจวัดอุณหภูมิกับคาความช้ืนสัมพัทธและมีเซ็นเซอรวัดความช้ืนในดิน เพ่ือวัดคาภายในโรงเรือน
ในการปอนใหกลับบอรดราสเบอรรี่พาย ท่ีโปรแกรมควบคุมอุณหภูมิและความช้ืนไว แลวนําไปประมวลคาในการควบคุมอุณหภูมิและ
ความช้ืนภายในโรงเรือน บอรดราสเบอรรี่พายจะสั่งใหอุปกรณภายในโรงเรือนทํางาน นอกจากน้ียังไดออกแบบใหสามารถเลือกการ
ทํางานของระบบผานทางหนาตางควบคุมแอปพลิเคชันบลิ้งคและหนาจอแสดงผลระบบสัมผัสของโรงเรือนได พรอมแสดงคาในการ
ควบคุมระบบ แสดงคาอุณหภูมิและความช้ืนภายในโรงเรือนเพ่ือความสะดวกในการใชงาน 
 โดยการทดสอบสามารถควบคุมการทํางานของระบบได สามารถควบคุมอุณหภูมิและความช้ืนสัมพัทธ ในการทดสอบจะใช
กลวยไมสกุลชางแดง จากผลการทดสอบเปรียบเทียบครั้งน้ีพบวากลวยไมท่ีปลูกภายในโรงเรือนมีอัตราการรอดสูงกวากลวยไมท่ีปลูก
ภายนอกโรงเรือนถึง 32% เพ่ือเพ่ิมอัตราการรอดของตนออนกลวยไม  
 
คําสําคัญ: โรงเรือนอนุบาลกลวยไม, ราสเบอรรี่พาย, อินเทอรเน็ตทุกสรรพสิ่ง 
 

Abstract 
 This paper introduces a novel approach for managing an orchid nursery through an Internet of Things 
(IoT) system. The system utilizes a Raspberry Pi microcontroller board to regulate the temperature and humidity 
levels within the orchid nursery greenhouse, specifically designed to foster the growth of the Rhynchostylis 
gigantea (Red form). The optimal conditions for this species include a temperature range of 25-35 degrees Celsius 
and a humidity level between 60-80 percent. To achieve these ideal conditions, the DHT22 sensor monitors both 
temperature and relative humidity, while a soil moisture sensor measures the internal conditions of the 
greenhouse. These sensors relay data to the Raspberry Pi boards, which interpret the information and adjust the 
environmental parameters accordingly. The Raspberry Pi boards then command the greenhouse equipment to 
maintain the prescribed temperature and humidity levels. Moreover, the system's functionality can be managed 
through the Blink application control window and a touch display within the greenhouse. This display provides 
real-time data on the control settings, as well as the current temperature and humidity levels within the facility, 
ensuring user-friendly access to essential information. 
 The system underwent rigorous testing to verify its operational efficiency. During the tests, the system 
successfully managed and controlled the temperature and relative humidity levels to create the optimal 
environment for the growth of red elephant orchids. Comparative tests revealed that orchids cultivated within 
these IoT-managed greenhouses exhibited a 32% higher survival rate compared to those grown outside, 
demonstrating the system's effectiveness in enhancing the survival of orchid seedlings. 
 
Keywords: orchid nursery, Raspberry Pi, Internet of Things 
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1. บทนํา  
 กลวยไมเปนพืชใบเลี้ยงเดี่ยว เปนไมตัดดอกยอดนิยม เน่ืองจากมีลักษณะดอกและสีสันลวดลายสวยงาม เปนไมตัดดอกท่ีมีอายุการ
ใชงานไดนาน กลวยไมเปนพืชเศรษฐกิจท่ีมีความสําคัญของไทย เชนกลวยไมสกุลชาง เพราะเปนไมสงออกขายตางประเทศทํารายได
เขาประเทศปละหลายรอยลานบาท มีการปลูกเลี้ยงอยางครบวงจร ตั้งแตการผสมเกสรเลี้ยงตนกลวยไมจนกระท่ังใหดอก ตัดดอกบรรจุ
หีบหอและสงออก  แตเน่ืองจากกลวยไมตามธรรมชาติมีอัตราการงอกต่ํา สาเหตุเกิดจากสารอาหารสะสม ในเมล็ดมีนอยไมเพียงพอตอ
การเจริญเติบโต หรือมีสภาพแวดลอมท่ีไมเหมาะสม เชน อุณหภูมิสูง หรือต่ําเกินไป นอกจากน้ีตนออนมีการเจริญเติบโตคอนขางชา 
[1] ปญหาในการอนุบาลกลวยไมหลังจากออกจากขวดเพาะเน้ือเยื่อคือ ใบหลุด ใบไหม รากเนา และเกิดเช้ือรา ซึ่งเกิดจากการท่ี
สภาพแวดลอมมีความช้ืนสัมพัทธมากเกินไปจึงไมสามารถเจริญเติบโตไดตามความตองการ โดยพ้ืนท่ีภาคเหนือน้ันจะมีอากาศท่ีหนาว
แหงและรอนช้ืนจึงทําใหตนกลวยไมน้ันออกชารูปรางออกมาบิดเบ้ียวไมสวยงาม [2, 3] การเพาะเลี้ยงกลวยไมในเขตรอนช้ืน ตองใสใจ
ปรับสภาพแวดลอม คือ แสงแดด อุณหภูมิ ความช้ืน ฯลฯ ใหเหมาะสมและเอ้ือตอการเจริญเติบโต กลวยไมตองการแสงแดดเพียง 60-
70 เปอรเซ็นต เปนเวลา 4-6 ช่ัวโมง อุณหภูมิกลวยไมเขตรอนเจริญเติบโตไดดีท่ีอุณหภูมิ 25-35 องศาเซลเซียส ความช้ืนกลวยไมเกือบ
ทุกสกุลตองการความช้ืนสัมพัทธอยูระหวาง 60-80 เปอรเซ็นต โดยรักษาความช้ืนท่ีบริเวณรากใหอยูในระดับท่ีกลาวมาขางตน สิ่งพึง
ระวังคือ อยาใหลมพัดโกรกแรง และไมควรรดนํ้าบอยเกินไป เพราะจะทําใหบริเวณรากช้ืนมากเกินไป ถาหากในโรงเรือนตองจัดการให
มีลมพัดผานไดดี ทางผูศึกษาไดเล็งเห็น การอนุบาลกลวยไมสกุลชาง ชนิดชางแดงตามปกติท่ัวไปไมมีการควบคุมอุณหภูมิ ความช้ืนและ
สภาพอากาศใหเหมาะสม จึงทําใหตนกลวยไมท่ีปลูกน้ันไดรับนํ้าและแสงไมเพียงพอหรือมากเกินไป จึงทําใหกลวยไมท่ีเพาะปลูกน้ัน มี
ลักษณะไมสวยงาม เกิดเช้ือราและเกิดโรคตามมาในภายหลัง ทําใหมีอัตราการอยูรอดนอยกวา 50 เปอรเซ็นต [3] ทางผูศึกษาจึงได
ประยุกตใชอุปกรณดานระบบอินเทอรเน็ตทุกสรรพสิ่งเขามาควบคุมการเจริญเติบโตของการอนุบาลกลวยไมภายในโรงเรือนข้ึน โดย
เปนนวัตกรรมของการเกษตรในยุคดิจติอล ท่ีมีการนําเอาวิทยาศาสตร เทคโนโลยีสารสนเทศหลายดานมาใชในฟารมอัจฉริยะหรือฟารม
ท่ีมีการจัดการอยางถูกตองแมนยํา [4] เชน GPS GIS remote-sensing proximal-sensing VRT และ DSS โดยผานเครือขาย
สัญญาณอินเทอรเน็ตไรสาย ในการรับสงขอมูล และมีการประมวลผลดวยโปรแกรมสําเร็จรูป เพ่ือเพ่ิมอัตราการรอด ท่ีจะเกิดข้ึนจาก
สภาพแวดลอมท่ีไมเหมาะสม แลวไดตนกลวยไมท่ีไดมาตรฐานตามความตองการของตลาด 
 

2. วัตถุประสงคงานวิจัย 
 1. เพ่ือเพ่ิมอัตราการอยูรอดของตนกลวยไมในโรงเรือนอนุบาลตนออนกลวยไม 
 2. เพ่ือประยุกตใชงานระบบอินเทอรเน็ตทุกสรรพสิ่งสําหรับควบคุมอุณหภูมิ ความช้ืนและการใหแสง ท่ีสามารถควบคุมการทํางาน
ผานแอปพลิเคชัน 
 3. เพ่ือสามารถนําไปตอยอดเปนโรงเรือนขนาดใหญเพ่ือใชในการปลูกกลวยไมท่ีมีจํานวนมาก 
 

3. ข้ันตอนการดําเนินงาน 
 วิธีการดําเนินงานในการออกแบบระบบควบคมุโรงเรือนอนุบาลกลวยไม ซึ่งประกอบไปดวยสวนตาง ๆ หลายสวน เพ่ือใชในการ
ดําเนินงาน และตอบสนองความตองการของผูใชโดยมีข้ันตอนดําเนินการดังน้ี  
 

 
 

รูปท่ี 1 ระบบควบคุมการเจริญเตบิโตตนกลวยไม 

556

.....................................................................................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................................................................................

การประชุมวิชาการระดับชาติ “ราชภัฏกรุงเก่า” ครั้งที่ 6 วันที่ 21 – 22 ธันวาคม 2566 ณ มหาวิทยาลัยราชภัฏพระนครศรีอยุธยา

Oral Presentation ภาคบรรยาย



 

 
 

รูปท่ี 2 บล็อกไดอะแกรมแสดงการทํางานของระบบควบคุม 
 
 จากรูปแสดงระบบควบคุมการเจรญิเติบโตตนกลวยไม หลักการคือผูใชเขาสูแอปพลิเคชันเพ่ือเปดระบบไวไฟจะเปนสื่อกลางการ
เช่ือมตอระหวางแอปพลเิคชันกับบอรด Raspberry Pi 3 เซ็นเชอรทําหนาท่ีเก็บขอมูลสภาพแวดลอมภายในโรงเรือน เพ่ือใหบอรด 
Raspberry Pi 3 ประมวลผลแลวสั่งการทํางานไปยังรีเลยและรีเลยจะทําการสั่งการอุปกรณใหทํางานตอไป 
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3.1 โครงสรางโรงเรือนควบคุมการเจริญเติบโตตนกลวยไม 
 

 

รูปท่ี 3 การจัดวางอุปกรณภายในโรงเรือนควบคมุการเจรญิเติบโตตนกลวยไม 
 

 จากรูปท่ี 3 แสดงการออกแบบโครงสรางของโรงเรือนควบคุมการเจริญเติบโตของตนกลวยไม การทํางานของระบบเมื่ออุณหภูมิ
เพ่ิมข้ึนถึงท่ีกําหนดไว เซ็นเซอรจะทําการสั่งการใหพัดลมระบายอากาศออกจากโรงเรือน เพ่ือใหอุณหภูมิลดลงตามท่ีกําหนดไว เมื่อถา
แสงสวางไมเพียงพอเซ็นเซอรจะทําการสั่งเปดไฟแสงสวางและถาตนกลวยไมมีความช้ืนท่ีนอย เซ็นเซอรจะทําการสั่งเปดเครื่องพน
หมอกเพ่ือใหนํ้าเพ่ิมความช้ืนใหกับตนกลวยไม   
 
3.2 การทํางานของอุปกรณควบคุมสภาพอากาศภายในโรงเรือน 

 

 
 

รูปท่ี 4 ข้ันตอนการทํางานของอุปกรณควบคมุสภาพอากาศภายในโรงเรือน 
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 จากรูปท่ี 4 แสดงข้ันตอนการทํางานของอุปกรณควบคุมสภาพอากาศภายในโรงเรือนอนุบาลกลวยไม เริ่มจากท่ีเซ็นเซอรวัด
ความช้ืนในดินทําการวัดคาท่ีไดแลวสงขอมูลไปยังหนวยประมวลผลซึ่งก็คือบอรด Arduino แลวนําสงขอมูลตอไปยัง บอรด Raspberry 
Pi 3 สวนเซ็นเซอรวัดคาอุณหภูมิทําการวัดคาท่ีไดแลวสงขอมูลไปยังหนวยประมวลผลซึ่งเปนบอรด Raspberry Pi 3 เพ่ือทําการ
ประมวลผลแลวสั่งใหรีเลยทํางานหรือหยุดการทํางาน ตามคาท่ีไดกําหนดไวตอไป เพ่ือใหรีเลยทําหนาท่ีสั่งงานใหอุปกรณตาง ๆ 
ควบคุมสภาพอากาศภายในโรงเรือนอนุบาลกลวยไมทํางานหรือหยุดทํางานตอไปอีกท่ีหน่ึง 
 
3.3 หนาตางแอปพลิเคชันและหนาตางควบคุมระบบภายในโรงเรือน 

 

 

รูปท่ี 5 หนาตางควบคุมผานทางแอปพลิเคช่ันพรอมแสดงคาในการควบคุมระบบ 
 

 

รูปท่ี 6 หนาจอแสดงผลระบบสมัผัสพรอมแสดงคาในการควบคุมระบบภายในโรงเรือน 
 
 

559

.....................................................................................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................................................................................

การประชุมวิชาการระดับชาติ “ราชภัฏกรุงเก่า” ครั้งที่ 6 วันที่ 21 – 22 ธันวาคม 2566 ณ มหาวิทยาลัยราชภัฏพระนครศรีอยุธยา

Oral Presentation ภาคบรรยาย



 

 จากรูปท่ี 5 และ 6 แสดงหนาตางอุปกรณควบคุมสภาพอากาศภายในโรงเรือนอนุบาลกลวยไมและแสดงคาตาง ๆ ในการ
ควบคุมระบบ การออกแบบหนาจอหลักท่ีประกอบดวย ปุมแสดงโหมดการควบคุมการทํางาน Auto / Manual ภายในโรงเรือน
อนุบาลกลวยไม  สวนโหมด Manual คือ โหมดท่ีจะควบคุมอุปกรณภายในโรงเรือนไดตามตองการ ซึ่งในโหมดน้ีจะสามารถควบคุมพัด
ลมดูดอากาศ เครื่องพนละอองหมอก หลอดแสงสวางไดโดยตรง และยังมีปุมแสดงสถานการณทํางานของอุปกรณควบคุมสภาพอากาศ
ภายในโรงเรือน แถบแสดงอุณหภูมิภายในโรงเรือน แถบแสดงความช้ืนสัมพัทธภายในโรงเรือนและแถบแสดงความช้ืนภายในดิน 
 

4. ผลการวิจัย 
 การทดสอบระบบควบคุมการเจริญเติบโตในโรงเรือนอนุบาลกลวยไมดวยระบบอินเทอรเน็ตทุกสรรพสิ่ง ในการทดสอบจะใชพันธุ
กลวยไมสกุลชางแดง ไดผลการทดสอบโดยมีรายละเอียด ดังน้ี 

 
4.1 ทดสอบการทํางานของระบบควบคุมอุณหภูมิและความชื้นภายในโรงเรือนอนุบาลกลวยไมดวยระบบอินเทอรเน็ตทุกสรรพสิ่ง 
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รูปท่ี 7 กราฟแสดงเปรียบเทียบอุณหภมูิภายในและภายนอกโรงเรือน 
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รูปท่ี 8 กราฟแสดงเปรียบเทียบคาความช้ืนภายในและภายนอกโรงเรือน 
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4.2  การทดสอบอัตราการรอดของพันธุกลวยไมสกุลชางแดง 
 จากการสรางระบบควบคุมอุณหภูมิและความช้ืนในโรงเรือนอนุบาลกลวยไมดวยระบบอินเทอรเน็ตทุกสรรพสิ่ง เพ่ือทําการทดสอบ
ระบบโรงเรือนจึงไดปลูกกลวยไมในการทดสอบท้ังภายในโรงเรือนและภายนอกโรงเรือนท่ีตามวิธีปลูกโดยท่ัวไป เพ่ือนํามาเปรียบเทียบ
ผลการทดสอบ ดังน้ันจากรูปถายจะแสดงการเปรียบเทียบกลวยไมท่ีปลูกในกระบะปลูกท่ีปลูกภายในโรงเรือนท่ีมีการควบคุมอุณหภูมิ
และความช้ืนกับภายนอกโรงเรือนท่ีไมไดมีการควบคุมอุณหภูมิและความช้ืน ซึ่งจะมีลักษณะ ดังแสดงในรูปท่ี 9 - 11 
 

  
 

รูปท่ี 9 การเปรียบเทียบตนกลวยไมในและนอกโรงเรือนหลังออกจากขวดเพาะเน้ือเยื้อ 5 วัน 
 

  
 

รูปท่ี 10 การเปรียบเทียบตนกลวยไมในและนอกโรงเรือนหลังออกจากขวดเพาะเน้ือเยื้อ 15 วัน 
 

  
 

รูปท่ี 11 การเปรียบเทียบตนกลวยไมในและนอกโรงเรือนหลังออกจากขวดเพาะเน้ือเยื้อ 30 วัน 

 
 จากรูปแสดงการเปรียบเทียบกลวยไมท่ีปลูกในกระบะปลูกท่ีอยูภายในโรงเรือนท่ีมีการควบคุมระบบอุณหภูมิและความช้ืน และ
กลวยไมท่ีปลูกอยูภายนอกโรงเรือนท่ีไมไดมีการควบคุมระบบอุณหภูมิและความช้ืน ซึ่งมีลักษณะดังรูป และจะเห็นไดชัดเจนวาตน
กลวยไมท่ีเพาะปลูกอยูภายนอกโรงเรือนน้ันจะมีลักษณะลําตนท่ีไมสมบูรณ เกิดเช้ือรา โรคใบเนาและโรครากเนาข้ึน 

ภายใน ภายนอก 

ภายใน 

ภายใน 

ภายนอก 

ภายนอก 
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ตารางท่ี 1 การเปรียบเทียบอัตราการรอดชีวิตของกลวยไมภายในและนอกโรงเรือนหลังออกจากขวดเพาะเน้ือเยื้อ 
 

อายุกลวยไมหลังออกจากขวดเพาะเนื้อเย้ือ 
(วัน) 

จํานวนการรอดของตนกลวยไม 
(ตน) 

ภายในโรงเรือน ภายนอกโรงเรือน 
1 100 100 
15 99 84 
30 98 66 

 
 การทดสอบผลการเจริญเติบโตของกลวยไมสกุลชางแดง ไดมีการนําขอมูลในการเจริญเติบโตของกลวยไมท่ีปลูกภายในและ
ภายนอกโรงเรือนมาแสดงเปรียบเทียบไดดังในตารางท่ี 1 โดยคิดอัตราการรอดจากตนกลวยไมท่ีปลูกในกระบะปลูกภายในโรงเรือน
และภายนอกโรงเรือนท้ังหมดอยางละ 100 ตน ภายในระยะเวลาทดสอบ 30 วัน ซึ่งมีผลตางอัตราการอยูรอดของตนกลวยไมอยูท่ี
จํานวนเทากับ 32 ตน 
 

   
 

รูปท่ี 12 ภาพภายในโรงเรือนจาก Raspberry Pi Camera Module และตนแบบระบบควบคุมโรงเรอืนอนุบาลกลวยไมดวย 
                 ระบบอินเทอรเน็ตทุกสรรพสิ่ง 
 

5. สรุปผลการทดสอบ 
 ในการทดสอบการอนุบาลตนออนกลวยไมไดมีการเปรียบเทียบอัตราการรอดของตนออนกลวยไม โดยการแยกอนุบาลภายนอก
โรงเรือนและอนุบาลภายในโรงเรือนอยางละ 100 ตน จากการทดสอบปลูกตนออนกลวยไมชางแดง พบวาตนออนกลวยไมท่ีอนุบาลอยู
ภายในโรงเรือนมีจํานวนการรอดอยูท่ี 98 ตน สวนการอนุบาลภายนอกโรงเรือนมีจํานวนการรอดอยูท่ี 66 ตน มีผลตางการรอดอยู
จํานวน 32 ตน ซึ่งมีอัตราการรอดเพ่ิมข้ึน ซึ่งโดยปญหาท่ีพบจากการอนุบาลตนออนกลวยไมน้ี คือความช้ืนสัมพัทธและอุณหภูมิท่ีไม
เหมาะสมจึงเกิดเช้ือราข้ึน และยังทําใหรากเนา ใบเนา อันเน่ืองมาจากการใหนํ้าในปริมาณท่ีไมเหมาะสมและอุณหภูมิภายนอกท่ีสูงหรือ
ต่ําเกินไป  
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      สมาคมกลวยไมแหงประเทศไทย., หนา 512, 2513. 
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การพัฒนาบทปฏิบัติการเคมีไฟฟ้าแบบย่อส่วน สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 
The development of small-scale laboratory in electrochemistry for high school. 

 
สุดสาคร  หมายชม1* และ  ปิยรัตน์  ศรีวิไล1 
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บทคัดย่อ 

การวิจัยครั้งนี้มีจุดมุ่งหมายเพื่อพัฒนาบทปฏิบัติการเคมีไฟฟ้าแบบย่อส่วน สำหรับนักเรียนมัธยมศึกษาตอนปลาย ที่ประกอบไป

ด้วยการทดลอง 4 การทดลอง ได้แก่ 1)การเปลี่ยนแปลงเลขออกซิเดชันของสารประกอบโลหะวาเนเดียม 2)การเกิดปฏิกิริยารีดอกซ์

ระหว่างโลหะกับไอออนของโลหะ 3)การเกิดปฏิกิริยารีดอกซ์ของเซลล์กัลวานิก 4)การแยกสลายสารละลายคอปเปอร์( II)ซัลเฟตด้วย

กระแสไฟฟ้า ซึ่งผู้วิจัยได้พัฒนาการทดลองทั้ง 4 การทดลอง ให้ทำการทดลองในจานสีอันเดียว และการทดลองทั้งหมดใช้สารในปริมาณอัน

น้อยในระยะเวลาสั้น จากการทดลอง การเปลี่ยนแปลงเลขออกซิเดชันของสารประกอบโลหะวาเนเดียม พบว่าวาเนเดียมไอออน V5+ ให้

สารละลายสีเหลือง, V4+ ให้สารละลายสีฟ้า, V3+ ให้สารละลายสีเขียวและ  V2+  ให้สารละลายสีม่วง  การเกิดปฏิกิริยารีดอกซ์ระหว่างโลหะ

กับไอออนของโลหะ พบว่าเมื่อนำโลหะสังกะสี จุ่มลงในสารละลายคอปเปอร์(II)ซัลเฟต แผ่นโลหะสังกะสีเกิดการผุกร่อน มีของแข็งสีน้ำตาล

แดงมาเกาะ สารละลายคอปเปอร์(II)ซัลเฟตมีสีฟ้าจางลง และเมื่อนำโลหะทองแดง จุ่มลงในสารละลายคอปเปอร์(II)ซัลเฟต ไม่พบการ

เปลี่ยนแปลง การเกิดปฏิกิริยารีดอกซ์ของเซลล์กัลวานิก พบว่าเมื่อนำโลหะสังกะสีเป็นขั้วแอโนด  จุ่มลงในสารละลายซิงค์ซัลเฟต นำ

โลหะทองแดง เป็นขั้วแคโทด จุ่มลงในสารละลายคอปเปอร์(II)ซัลเฟต พบว่าไดโอดเปล่งแสง สว่างขึ้น ที่ขั้วแอโนดโลหะสังกะสี  เกิดการผุ

กร่อน ที่ขั้วแคโทดมีของแข็งสีน้ำตาลแดงมาเกาะที่โลหะทองแดงขั้วแคโทด และสารละลายมีสีฟ้าจางลง  การแยกสลายสารละลายคอป

เปอร์(II)ซัลเฟตด้วยกระแสไฟฟ้า พบว่าท่ีขั้วแคโทด เกิดของแข็งสีน้ำตาลแดงมาเกาะ และที่ข้ัวแอโนด เกิดฟองแก๊สเกิดขึ้น จากการประเมิน

คุณภาพจากผู้เชี่ยวชาญพบว่า บทปฏิบัติการเคมีไฟฟ้าแบบย่อส่วนที่พัฒนาขึ้นมามีคุณภาพอยู่ในระดับดีขึ้นไป 

 

คำสำคัญ: บทปฏิบัติการเคมี, การทดลองเคมีแบบย่อส่วน, เคมีไฟฟ้า 
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Abstract 
This research aims to develop an electrochemical laboratory. For high school students, it consists of 4 

experiments: 1 ) Changing in oxidation number of vanadium metal compounds. 2 ) Redox reaction between metal and 

metal ions. 3)Redox reaction of galvanic cells. 4)Electrolysis of copper(II)sulfate solution. All four trials were developed 

in a single palette, and all of them used substances in quantities of small scale. Changes in oxidation number of 

vanadium metal compounds. It was found that vanadium ions V5+ gave a yellow solution, V4+ gave a blue solution, V3+ 

gave a green solution and V2+ gave a purple solution. The redox reaction between metals and metal ions. It was found 

that when zinc metal was dipped in copper(II)sulfate solution, galvanized metal sheet weathered and there is red-

brown sediment on the sheet. The copper(II)sulfate solution has a faded blue color, and when copper metal is dipped 

in the copper(II) sulfate solution, There were no changes. The redox reaction of galvanic cells was found when zinc 

metal was used as an anode pole dipped in zinc sulfate solution. Dip copper metal into copper(II)sulfate solution. It 

was found that the diode emits light. At the zinc metal anode, corrosion occurs. At the cathode stage, there is red-

brown sediment on the cathode copper metal, and the solution has a faded blue color. Electrolysis of copper(II)sulfate 

solution Found at the cathode. There is red-brown sediment on anode and bubbles formed. The quality assessment 

from experts, it was found that electrochemical laboratories that have been developed are of higher quality.  

 

Keywords: Chemistry Laboratory, Small-Scale Chemistry Laboratory, Electrochemistry 
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1. บทนำ (Introduction) 
การดำรงชีวิตและประกอบอาชีพในศตวรรษที่ 21 นั้น มีความคาดหวังให้พลเมืองในศตวรรษนี้เป็นผู้มีความรอบรู้ เป็นนักคิด

และนักแก้ปัญหา สามารถนำความรู้มาใช้ประโยชน์ได้อย่างเหมาะสม และทันท่วงที ดังนั้นในการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ผู้สอนจึง

จำเป็นต้องออกแบบและวางแผนการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ที่เน้นการพัฒนาสมรรถนะของผู้เรียน ทั้งด้านองค์ความรู้หรือแนวคิดทาง

วิทยาศาสตร์ ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ทักษะการคิดระดับสูง ทักษะที่จำเป็นสำหรับศตวรรษที่ 21 ตลอดจนด้านเจตคติทาง

วิทยาศาสตร์ เพื่อให้ผู้เรียนเป็นนักเรียนรู้ นักคิด เชื่อมั่น ยึดถือ ในการใช้ความรู้วิทยาศาสตร์อย่างสร้างสรรค์ สามารถนำความรู้ไปใช้ให้เกิด

ประโยชน์ต่อตนเอง และผู้อื่นอย่างมีคุณธรรม เป็นกำลังสำคัญในการพัฒนาประเทศชาติ ตลอดจนเป็นพลเมืองของโลกอย่างมีคุณค่า [4] 

ทักษะสำคัญที่ผู้สอนจำเป็นต้องพัฒนาให้เกิดขึ้นกับผู้เรียนเมื่อมีการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ได้แก่ ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

(Science process skills) จำเป็นต้องใช้เพื่อนำไปสู่การสืบเสาะค้นหา ผ่านการสังเกต ทดลอง สร้างแบบจำลอง และวิธีการอื่น ๆ เพื่อนำ

ข้อมูล สารสนเทศและหลักฐานเชิงประจักษ์มาสร้างคำอธิบายเกี่ยวกับแนวคิดหรือองค์ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ [5] ซึ่งการจะพัฒนาทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ได้นั้น สามารถทำได้ด้วยการจัดการเรียนรู้ปฏิบัติการทดลอง แต่พบว่าทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร์ของ

นักเรียนไม่สู่งเท่าที่ควร รวมถึงการทดลองที่ไม่ได้ให้นักเรียนได้ลงมือปฏิบัติ ซึ่งบทปฏิบัติการทดลองส่วนใหญ่มีความยุ่งยาก ซับซ้อน อัน

เนื่องมาจากไม่ว่าจะเป็นอุปกรณ์ที่ใช้ในการทำการทดลอง เครื่องแก้ว แตกหัก ชำรุด บางส่วนสูญหายไม่สามารถใช้งานได้และไม่เพียงต่อ

จำนวนของนักเรียน สารเคมีบางชนิดมีอยู่อย่างจำกัด บางชนิดหมดอายุ บางชนิดหมดไป การเตรียมการทดลองที่มีขั้นตอนมาก ทำให้ไม่

สามารถทำการทดลองได้ทุกขั้นตอน[1] ทำให้นักเรียนยังขาดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในขณะปฏิบัติกิจกรรมอีกด้วย ซึ่งเนื้อหา

ในวิชาเคมีส่วนใหญ่มีความเป็นนามธรรม มีภาษาที่มีความจำเพาะ ต้องอาศัยจินตนาการในการเรียนรู้  ทำให้เกิดแนวคิดคลาดเคลื่อน 

(misconception) ในเคมีไฟฟ้า หัวข้อ เซลล์กัลวานิกและเซลล์อิเล็กโทรไลติก เช่น นักเรียนมักจะมีความเข้าใจคลาดเคลื่อนว่า อิเล็กตรอน

เคลื่อนที่ผ่านสารละลายและสะพานเกลือในเซลล์กัลวานิกได้ การแยกสลายด้วยไฟฟ้าสามารถทำได้ในสารบริสุทธิ์ ที่หลอมละลายหรือ

สารละลายที่ประกอบไปด้วยตัวละลายเพียงชนิดเดียวเท่านั้น และปฏิกิริยารีดอกซ์ที่เกิดขึ้น ซึ่งเป็นหัวข้อพื้นฐานที่สำคัญหัวข้อหนึ่ง ที่

นักเรียนมักเกิดแนวคิดคลาดเคลื่อนที่เกิดจากการจัดการเรียนรู้ เนื่องจากเนื้อหาส่วนใหญ่ต้องใช้จิตนาการเป็นการคิดในระดับอนุภาค และ

ใช้สัญลักษณ์ในการสื่อความหมายจึงทำให้นักเรียนไม่เข้าใจเท่าที่ควร ทำให้แนวคิดในวิชา เคมีไฟฟ้าคลาดเคลื่อน วิธีการเรียนรู้ส่วนใหญ่เน้น

การบรรยาย การสาธิต และการทดลอง ซึ่งการทดลองเป็นวิธีการเรียนการสอนประเภทหนึ่งที่ให้ประสบการณ์ตรงแก่ผู้เรียน โดย ผ่าน

กระบวนการพิสูจน์ ตรวจสอบ และเห็นผลการทดลองด้วยตนเอง ทำให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ได้ดี มีความเข้าใจ สามารถจดจำการเรียนรู้ได้

นาน และเป็นรูปแบบการจัดการเรียนรู้ที่ผู้เรียนได้ทั้งเรียนรู้และพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์[9] 

ดังนั้นการจัดการเรียนรู้ในวิชาเคมีนอกจากจะเน้นการเรียนเนื้อหาแล้วยังต้องอาศัยการทดลองทาง วิทยาศาสตร์(Scientific 

experiment) เพื่อเป็นส่วนหนึ่งของการเรียนการสอน ที่จะทำให้นักเรียนเข้าใจเนื้อหาของวิชาเคมีได้อย่างดีขึ้น สามารถเข้าใจเนื้อหาวิชา

เคมีได้อย่างถูกต้อง และสามารถแก้ไขปัญหาแนวคิดคลาดเคลื่อน พร้อมท้ังทำให้นักเรียนสามารถเข้าใจธรรมชาติของวิชาเคมี จึงจำเป็นต้อง

จัดการเรียนรู้ผ่านการลงมือทำการทดลองตามบทปฏิบัติการ อย่างไรก็ตามการจัดการเรียนการสอนเคมีไฟฟ้าด้วยการทดลอง ส่วนมากมี

ความยุ่งยาก ในการจัดเตรียมอุปกรณ์ ตัวอย่างเช่น การทดลองในเคมีไฟฟ้าต้องใช้สายไฟ คีมปากคีบ บีกเกอร์ โวลต์มิเตอร์ ซึ่งเครื่องมือใน

การทดลองในโรงเรียนบางแห่งไม่มีความพร้อมต่อการใช้งานและยังใช้สารเคมีเป็นปรณิมาณมาก จนทําให้ผู้เรียนขาดโอกาสในการเรียนรู้จน

เป็นสาเหตุให้ผู้เรียนเองขาดทักษะทางวิทยาศาสตร์ ในการฝึกปฏิบัติการทดลองไปด้วย จึงได้เริ่มพัฒนาบทปฏิบัติการเคมีไฟฟ้าตามแนวคิด

ของปฏิบัติการเคมีแบบย่อส่วน เพื่อลดข้อจำกัดในเรื่องห้องปฏิบัติการ อุปกรณ์การทดลอง สารเคมี ซึ่งต้องมีการลงทุนสร้างห้องปฏิบัติการ

และค่าใช้จ่ายในการทำการทดลองสูง ครูผู้สอนยังต้องใช้เวลานานในการเตรียมการทดลอง และการจัดการสารเคมีหลงัจากการทดลองเสรจ็ 

รวมทั้งมีความกังวลในเรื่องความเสี่ยงต่ออันตรายจากสารเคมีที่อาจก่อให้เกิดอุบัติเหตุ ได้ตลอดเวลา ซึ่งเป็นสาเหตุสำคัญ ที่ทำให้ครู ไม่

สามารถสอนการทดลองได้ โดยเฉพาะอย่างยิ่งในโรงเรียนขนาดกลาง ขนาดเล็ก และโรงเรียนที่อยู่ห่างไกลจากตัวเมือง ในทางกลับกัน หาก

ครูสอนการทดลองโดยนักเรียนสามารถทำการทดลองด้วยตนเองได้ จะทำให้สามารถช่วยพัฒนาให้มีทักษะวิทยาศาสตร์ แก้ไขสถานการณ์
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ได้อย่างมีประสิทธิภาพจากการสังเกตและการทดลองเชิงประจักษ์ที่ได้ทดลองด้วยตนเองทำให้เข้าใจหลักการและทฤษฎีต่างๆ ได้อย่าง

รวดเร็ว และยังเป็นการฝึกทักษะการสังเกต การจดบันทึก การทำงานตามขั้นตอน และการประยุกต์ใช้ทฤษฏีเพื่อค้นหาคำตอบและสามารถ

เชื่อมโยงไปสู่ศาสตร์สาขาอื่นๆ[8] 

 จากการศึกษางานวิจัยและเอกสารที่เกี่ยวข้อง พบว่า ปฏิบัติการเคมีแบบย่อส่วน หรือ Small-scale chemistry laboratory 

ผู้วิจัยจึงออกแบบบทปฏิบัติการเคมีไฟฟ้าแบบย่อส่วน สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย เพื่อใช้ในกิจกรรมการเรียนการสอนวิชา

เคมี 4 ประกอบด้วย 4 การทดลอง ได้แก่ การทดลองที่ 1 การเปลี่ยนแปลงเลขออกซิเดชันของสารประกอบโลหะวาเนเดียม การทดลองที่ 

2 การเกิดปฏิกิริยารีดอกซ์ระหว่างโลหะกับไอออนของโลหะ การทดลองที่ 3 การเกิดปฏิกิริยารีดอกซ์ของเซลล์กัลวานิก และการทดลองที่ 

4 การแยกสลายสารละลายคอปเปอร์(II)ซัลเฟตด้วยกระแสไฟฟ้า ซึ่งเป็นบทปฏิบัติการที่มีรูปแบบการทดลองที่เน้นความประหยัด ปลอดภัย 

สะดวกและรวดเร็ว เป็นการใช้ทดลองสารเคมีปริมาณน้อย เป็นจำนวนหยด ถือว่าเป็นการประหยัด และลดใช้สารเคมี โอกาสที่ผู้เรียนผู้สอน

จะสัมผัสกับสารเคมีระหว่างการทดลองต่ำกว่าในระดับที่เป็นอันตราย ไม่ร้ายแรงมาก เมื่อเกิดอุบัติเหตุขึ้น ก็สามารถแก้ไขสถานการณ์ได้

รวดเร็วจึงเป็นการทดลองที่มีความปลอดภัยสูง รวมไปถึงอุปกรณ์ที่ใช้ในการทดลองมีขนาดเล็กลง ใช้เวลาในการทดลองน้อย สะดวกต่อการ

จัดเตรียมอุปกรณ์และทำความสะอาดอุปกรณ์หลังการทดลอง อีกทั้งยังลดภาระการกำจัดของเสียที่เกิดขึ้น ภาชนะที่ใช้เป็นจานสีเพียงช้ิน

เดียว ที่มีราคาถูกเมื่อเปรียบเทียบกับอุปกรณ์เครื่องแก้ว นอกจากนี้ยังสามารถนำวัสดุขนาดเล็กอื่นๆ ที่เป็นของใช้ในชีวิตประจำวัน มา

ดัดแปลงใช้ในการทดลอง จึงทำให้ผู้เรียนทุกคนมีโอกาสได้ทำการทดลอง ช่วยให้การเรียนเคมีมีความน่าสนใจมากขึ้น ซึ่งการที่นักเรียนได้ทำ

การทดลองด้วยตนเองเพื่อสืบเสาะหาความรู้ ทำให้เกิดความสนใจอย่างแท้จริงได้ฝึกทักษะปฏิบัติการทางวิทยาศาสตร์ สามารถสังเกตผล

การทดลองได้อย่างรวดเร็วและชัดเจน และผู้สอนจะคอยกระตุ้นด้วยคำถาม จึงทำให้เกิดพฤติกรรมการมีส่วนร่วมในช้ันเรียนมากขึ้น ผู้เรียน

กล้าแสดงออกสิ่งที่ตนเองสงสัยและสิ่งที่ตนเองค้นพบ[7] โดยมุ่งเน้นให้ผู้เรียนคิดแก้ปัญหาได้ทำและลงมือปฏิบัติรู้จักเชื่อมโยงการเรียนรู้

และแสวงหาความรู้ด้วยตนเองมีโอกาสปฏิบัติงานร่วมกันขณะปฏิบัติการทดลองได้สัมผัส และรู้จักวิธีใช้อุปกรณ์ที่ง่ายและสะดวก ประหยัด

สารเคมีและเวลาในการทำการทดลอง อีกทั้งยังมีความปลอดภัยที่สูง ผสมผสานทั้งทฤษฎีและปฏิบัติก่อให้เกิดทักษะปฏิบัติการทาง

วิทยาศาสตร์ที่ไม่ว่าจะเป็นทักษะการจัดกระทำและสื่อความหมายข้อมูล(Organizing and communicating data) จากการออกแบบ

ตารางบันทึกผลการทดลอง ทักษะการทดลอง (Experimenting) จากการวางแผนการทดลอง โดยระบุขั้นตอน อุปกรณ์เครื่องมือ และ

สารเคมีที ่ต้องใช้ได้ปฏิบัติการตามแผนที่วางไว้ได้จนสำเร็จ และบันทึกผลการทดลอง ทักษะการตีความหมายข้อมูลและลงข้อสรุป

(Interpreting and making conclusion) จากการอภิปรายผลการทดลองของข้อมูล และสรุปความสัมพันธ์ของข้อมูลที่ได้จากการทดลอง 

ทำให้กระตุ้นนักเรียนเกิดแนวคิด ก่อให้เกิดความรู้ความเข้าใจ และทักษะปฏิบัติการทางวิทยาศาสตร์ ส่งผลให้การเรียนดียิ่งขึ้น ด้วยเหตุนี้

ผู้วิจัยจึงได้พัฒนาบทปฏิบัติการทดลองเคมีไฟฟ้า เพื่อส่งเสริมแนวคิดเคมีไฟฟ้าและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ สําหรับนักเรียน

ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย 

2. วัตถุประสงค์ 
เพื่อพัฒนาบทปฏิบัติการเคมไีฟฟ้าแบบย่อส่วน ของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย 

3. ขอบเขตการวิจัย 
3.1 เนื้อหาที่นำมาใช้ในการวิจัย 

บทปฏิบัติการเคมไีฟฟ้าแบบย่อส่วน สำหรับนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย โดยมเีนื้อหา ที่เกี่ยวข้องดังนี้ 

1. เลขออกซิเดชันและปฏิกิรยิารดีอกซ์ 

2. เซลลเ์คมไีฟฟ้า 

3. การแยกสลายด้วยไฟฟ้า 
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3.2 เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัย 

3.2.1 บทปฏิบัติการเคมีไฟฟ้าแบบย่อส่วน สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย การสร้างบทปฏิบัติการเคมีนี้ แบ่งออกเป็น 

4 การทดลองคือ การทดลองที่  1 การเปลี่ยนแปลงเลขออกซิเดชันของสารประกอบโลหะวาเนเดียม การทดลองที่ 2 การเกิดปฏิกิริยารี

ดอกซ์ระหว่างโลหะกับไอออนของโลหะ การทดลองที่ 3 การเกิดปฏิกิริยารีดอกซ์ของเซลล์กัลวานิก และการทดลองที่ 4 การแยกสลาย

สารละลายคอปเปอร์(II)ซัลเฟตด้วยกระแสไฟฟ้า  

3.3.2 แบบประเมินความเหมาะสมขององค์ประกอบของบทปฏิบัติการเคมีไฟฟ้าแบบย่อส่วน สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอน

ปลาย  

 

4. วิธีการวิจัย 
 ผู้วิจัยได้ลงมือทำการทดลองและนำผลการทดลอง เป็นข้อมูลพื้นฐานในการกำหนดขอบเขตการดำเนินการทดลองการพัฒนาบท

ปฏิบัติการเคมีไฟฟ้าแบบย่อส่วน โดยกำหนดโครงสร้างและองค์ประกอบของบทปฏิบัติการเคมีแบบยอ่ส่วนโดยบทปฏิบัตกิารมีองค์ประกอบ 

คือ ช่ือบทปฏิบัติการเคมี วัตถุประสงค์ หลักการ เครื่องมืออุปกรณ์สารเคมี วิธีการทดลอง แบบบันทึกผลการทดลอง ดังรายละเอียดต่อไปนี้ 

4.1 การพัฒนาบทปฏิบัติการเคมีไฟฟ้าแบบย่อส่วน แบ่งออกเป็น 4 การทดลองได้แก ่

4.1.1 การทดลองตอนท่ี 1 การเปลี่ยนแปลงเลขออกซิเดชันของสารประกอบโลหะวาเนเดียม 

1. นำสารละลาย NH4VO3 จำนวน 0.5 กรัม ละลายด้วยสารละลาย H2SO4 เข้มข้น 1 mol/L 

ปริมาตร 50 mL จนหมด 

2. หยดสารละลายที่ได้จากข้อที่ 1 อย่างละ 10 หยด ลงในช่องที่ 1, 2 และ 3 

3. หยดสารละลาย Na2SO3 จำนวน 3 หยด ลงในช่องที่ 2 แล้วใช้แท่งแก้วคน 

4. เติมผงโลหะสังกะสี ลงในช่องที่ 3 แล้วใช้แท่งแก้วคน 

5. นำสารละลาย NH4VO3 จำนวน 10 หยด เต ิมลงในหลอดทดลอง และเต ิมผงโลหะสังกะสี   ใช ้แท่งแก้วคน

นำไปอุ ่นในบ ีกเกอร ์ แล ้วเทสารละลายทั ้งหมดลงในช่องท ี ่  4 บ ันทึกผลการเปล ี ่ยนแปลงที ่ เก ิดขึ ้นแล้ว 

ตอบคำถามท้ายผลการทดลอง 

 

 

 

 

 

 

       

ภาพที่ 1 การทดลองการเปลี่ยนแปลงเลขออกซิเดชันของสารประกอบโลหะวาเนเดียม 

 

567

.....................................................................................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................................................................................

การประชุมวิชาการระดับชาติ “ราชภัฏกรุงเก่า” ครั้งที่ 6 วันที่ 21 – 22 ธันวาคม 2566 ณ มหาวิทยาลัยราชภัฏพระนครศรีอยุธยา

Oral Presentation ภาคบรรยาย



4.1.2 การทดลองตอนท่ี 2 การเกิดปฏิกิริยารีดอกซ์ระหว่างโลหะกับไอออนของโลหะ 

1. ตัดแผ่นโลหะ Zn และโลหะ Cu ขนาด 0.5 cm × 3 cm อย่างละ ชิ้น ต่อกลุ่ม และใช้กระดาษ ทรายขัดแผ่นโลหะ

ให้สะอาด 

2. เตรียมสารละลายคอปเปอร์ (II) ซัลเฟต (CuSO4) 0.10 mol/L ปริมาตร 100 mL โดยชั่ง CuSO4•5H2O 2.50 g 

ละลายใน น้ำกลั่นให้ได้ปริมาตร 100 mL  

3. หยดสารละลายคอปเปอร์(II)ซัลเฟต (CuSO4) 0.10 mol/L จำนวนอย่างละ 10 หยด ลงในจานสีช่องที่ 5 และ 6 

4. นำแผ่นโลหะ Zn จุ่มลงในสารละลายคอปเปอร์ (II) ซัลเฟต (CuSO4) ช่องที่ 5 และโลหะ Cu จุ่มลงใน สารละลาย

คอปเปอร์ (II) ซัลเฟต (CuSO4) ช่องที่ 6 บันทึกผลการเปลี่ยนแปลงท่ีเกิดขึ้น แล้วตอบคำถามท้ายผลการทดลอง 

 
ภาพที่ 2 การทดลองการเกิดปฏิกิริยารีดอกซ์ระหว่างโลหะกับไอออนของโลหะ 

4.1.3 การทดลองตอนท่ี 3 การเกิดปฏิกิรยิารีดอกซ์ของเซลล์กัลวานกิ 

1. ตัดแผ่นโลหะ Zn และโลหะ Cu ขนาด 0.5 cm × 3 cmและใช้กระดาษทรายขัดแผ่นโลหะให้สะอาด 

2. จุ่มแผ่นโลหะ Cu ลงในช่องที่ 7 ที่มีสารละลายคอปเปอร์ (II)ซัลเฟต (CuSO4) 10 หยด และจุ่มแผ่นโลหะZn ลงใน

ช่องที่ 8 ที่มีสารละลายซิงค์ซัลเฟต (ZnSO4) 10 หยด 

3. นำกระดาษกรองที่ชุบสารละลายอิ่มตัวของ KNO3 เป็นสะพานเกลือโดยวางพาดระหว่างช่อง 7 และ 8 ให้ปลาย

กระดาษจุ่มลงในสารละลาย 

4. ต่อแผ่นโลหะ Zn และโลหะ Cu เข้ากับ ไดโอดเปล่งแสง (light-emitting diode หรือ LED) สังเกตการเปลี่ยนแปลง

ที่เกิดขึ้น พร้อมบันทึกผลการทดลอง 

 
ภาพที่ 3 การทดลองการเกิดปฏิกิริยารีดอกซ์ของเซลล์กัลวานิก 
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4.1.4 การทดลองตอนท่ี 4 การแยกสลายสารละลายคอปเปอร์ (II) ซัลเฟต ด้วยกระแสไฟฟ้า 

1. หยดสารละลาย CuSO4 จำนวน 20 หยด ลงในช่องที่ 9 

2. ต่อสายไฟเข้ากับไส้ดินสอ และต่อเข้ากับแบตเตอรี่ จากนั้นจุ่มปลายไส้ดินสอท้ังสองลงในสารละลายพร้อมกับสังเกต

การเปลี่ยนแปลงท่ีเกิดขึ้น พร้อมบันทึกผลการทดลอง 

 

 

 

 

 

 

 

            

ภาพที่ 4 การทดลองการแยกสลายสารละลายคอปเปอร์ (II) ซัลเฟต ด้วยกระแสไฟฟ้า 

4.2 ประเมินความเหมาะสมขององค์ประกอบของบทปฏิบัตกิารเคมีไฟฟ้าแบบย่อส่วน 

นําบทปฏิบัติการเคมีไฟฟ้าแบบย่อส่วน สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ที่สร้างขึ้นไปเสนอต่อผู้เชี่ยวชาญ 3 ท่าน

ประกอบด้วย ผู้เชี่ยวชาญด้านเนื้อหา 1 ท่าน ผู้เชี่ยวชาญด้านวิทยาศาสตร์ศึกษา 1 ท่า น และผู้สอนวิชาเคมี 1 ท่าน ซึ่งในขั้นตอนนี้มี

จุดมุ่งหมายเพื่อศึกษาข้อบกพร่องของบทปฏิบัติการเคมีไฟฟ้าแบบย่อส่วน  เพื่อส่งเสริมแนวคิดเคมีไฟฟฟ้าและทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย แล้วนำมาปรับปรุงแก้ไข แล้วนำไปทดลองใช้กับกลุ่มตัวอย่างเล็กจำนวน  5 คน เพื่อ

ตรวจสอบความเหมาะสม จากนั้นนำมาปรับปรุงอีกครั้งหนึ่ง  

5.  ผลการวิจัย 
5.1  การพัฒนาบทปฏิบัติการเคมีไฟฟ้าแบบย่อส่วน 

5.1.1 การเปลี่ยนแปลงเลขออกซิเดชันของสารประกอบโลหะวาเนเดียม 

เตรียมสารละลายโดยเริ่มนำสารละลาย NH4VO3 จำนวน 0.5 กรัม ละลายด้วยสารละลาย H2SO4 เข้มข้น 1 mol/L จากนั้นทำ

การหยดสารละลายลงในจานสีช่องที่ 1, 2 และ 3 ในช่องที่ 2 ทำการหยดสารละลาย Na2SO3  เพิ่มในช่องที่ 3 เติมผงโลหะสังกะสี แล้วใช้

แท่งแก้วคน และเมื่อนำสารละลาย VO2+ จำนวน 10 หยดเติมลงในหลอดทดลอง และเติมผงโลหะสังกะสี ใช้แท่งแก้วคนนำไปอุ่นใน บีก

เกอร์ ผลการทดลองเป็นดังนี ้V5+ ใหส้ารละลายสีเหลือง V4+ ให้สารละลายสีเขียวฟ้า V3+ ใหส้ารละลายสีเขียว และ V2+ ใหส้ารละลายสีม่วง 

ดังภาพท่ี 5 
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ภาพที่ 5 ผลการทดลองการเปลี่ยนแปลงเลขออกซิเดชันของสารประกอบโลหะวาเนเดียม 

5.1.2 การเกิดปฏิกิริยารีดอกซ์ระหว่างโลหะกับไอออนของโลหะ 
เมื่อจุ่มแผ่นโลหะ Zn ลงในสารละลาย CuSO4 ที่มีสีฟ้า เกิดของแข็ง สีน้ำตาลแดงเกาะที่แผ่นโลหะ Zn และเมื่อจุ่มแผ่นโลหะ Cu 

ลงในสารละลาย CuSO4 ที่มีสีฟ้า ปรากฏว่าไม่เกิดการเปลี่ยนแปลงเกิดขึ้น ดังภาพท่ี 6 

5.1.3 การเกิดปฏิกิริยารีดอกซ์ของเซลล์กัลวานิก 

การทดลองนี้ท่ีขั้วแอโนด เกดิปฏิกริิยาออกซิเดชันคือ Zn (s) → Zn2+(aq)  + 2e- ซึ่งสังเกตได้จากโลหะสังกะสีเกดิการผุกร่อน 

และที่ข้ัวแคโทด เกดิปฏิกริิยารดีักชันคือ Cu2+(aq) + 2e- → Cu(s)  ซึ่งสังเกตได้จากมีของแข็งสีน้ำตาลแดงมาแกะที่แท่งโลหะทองแดง 

และสารละลายมสีีฟ้าจาง เมื่อต่อครึ่งเซลล์ทั้งสองให้ครบวงจร พบวา่ไดโอดเปล่งแสงสว่างข้ึน ดังภาพที่ 6 

5.1.4 การแยกสลายสารละลายคอปเปอร์(II)ซัลเฟตด้วยกระแสไฟฟ้า 

จากการทดลองพบว่า สารละลายที่บริเวณแคโทดมีของแข็งสีนํ้าตาลแดงของโลหะทองแดง Cu ไปเกาะ ดังนั้นปฏิกิริยาเคมีที่

เกิดขึ้นที่แคโทดน่าจะเป็นปฏิกิริยารีดักชันของ Cu2+ ส่วนท่ีแอโนดพบว่า มีฟองแก๊ส ปฏิกิริยารีดอกซ์ท่ีเกิดขึ้น คือ  

Cu2+(aq) + H2O(l) → Cu(s) + 1/2O2(g) + 2H+(aq)  ดังภาพท่ี 7 

 
ภาพที่ 6 ปฏิบัติการทดลองทั้ง 4 ตอน ประกอบไปด้วย a)การเปลี่ยนแปลงเลขออกซิเดชันของสารประกอบโลหะวาเนเดียม    

b)การเกิดปฏิกิริยารีดอกซ์ระหว่างโลหะกับไอออนของโลหะ c)การเกิดปฏิกิริยารีดอกซ์ของเซลล์กัลวานิก d)การแยกสลายสารละลาย  

คอปเปอร์(II)ซัลเฟตด้วยกระแสไฟฟ้า ในจานสี 
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ภาพที่ 7 ผลการทดลองการแยกสลายสารละลายคอปเปอร์(II)ซัลเฟตด้วยกระแสไฟฟ้า 

5.2 แบบประเมินความเหมาะสมขององค์ประกอบของบทปฏิบัติการเคมีไฟฟ้าแบบย่อส่วน 
แบบประเมินความเหมาะสมขององค์ประกอบของบทปฏิบัติการเคมีไฟฟ้าแบบย่อส่วน ที่โดยผู้เชี่ยวชาญ 3 ท่านประกอบด้วย 

ผู้เชี่ยวชาญด้านเนื้อหา 1 ท่าน ผู้เชี่ยวชาญด้านวิทยาศาสตร์ศึกษา 1 ท่าน และผู้สอนวิชาเคมี 1 ท่าน มีทั้งหมด 20 รายการ ดังนี้ 

1. การทดลองในบทปฏิบัติการเคมีไฟฟ้ามีความเหมาะสมกับเนื้อหา 

2. หลักการของบทปฏิบัติการเคมีไฟฟ้าสามารถนำมาใช้ได้จริง 

3. เป้าหมายของบทปฏิบัติการเคมีไฟฟ้ามีความเหมาะสมกับวัยของนักเรียน 

4. เป้าหมายของบทปฏิบัติการเคมีไฟฟ้ามีความสอดคล้องกับเนื้อหา 

5. เป้าหมายของบทปฏิบัติการเคมีไฟฟ้ามีประโยชน์ต่อนักเรียน 

6. จุดประสงค์ของบทปฏิบัติการเคมีไฟฟ้ามีความชัดเจนและเป็นไปได้ 

7. จุดประสงค์ของบทปฏิบัติการเคมีไฟฟ้ามีความเหมาะสมกับวัยของนักเรียน 

8. จุดประสงค์ของบทปฏิบัติการเคมีไฟฟ้ามีประโยชน์ต่อนักเรียน 

9. เนื้อหาของบทปฏิบัติการเคมีไฟฟ้ามีความเหมาะสมกับวัยของนักเรียน 

10. เนื้อหาของบทปฏิบัติการเคมีไฟฟ้ามีประโยชน์กับนักเรียน 

11. เนื้อหาของบทปฏิบัติการเคมีไฟฟ้าครอบคลุมความรู้ที่นักเรียนควรได้รับ 

12. เนื้อหาของบทปฏิบัติการเคมีไฟฟ้ามีการเรียงลำดับท่ีเหมาะสม 

13. เนื้อหาของบทปฏิบัติการเคมีไฟฟ้าเหมาะสมกับการนำไปใช้ปฏิบัติจริง 

14. บทปฏิบัติการเคมีไฟฟ้ามีการจัดลำดับขั้นตอนท่ีเหมาะสม 

15. บทปฏิบัติการเคมีไฟฟ้าเหมาะสมที่จะนำไปสู่การบรรลุจุดประสงค์ 

16. ระยะเวลาที่ใช้จัดการเรียนรู้โดยใช้บทปฏิบัติการเคมีไฟฟ้ามีความเหมาะสม 

17. ความถูกต้องของภาษา 

18. การใช้สีสัน ขนาดตัวอักษร และภาวะที่เหมาะสม 

19. การประเมินผลของบทปฏิบัติการเคมีไฟฟ้าครอบคลุมสิ่งที่ต้องการประเมิน 

20. การประเมินผลของบทปฏิบัติการเคมีไฟฟ้ามีความเป็นไปได้ในการนำไปปฏิบัติจริง 

ผลการประเมินความเหมาะสมขององค์ประกอบของบทปฏิบัติการเคมีไฟฟ้าแบบย่อส่วน ที่โดยผู้เชี่ยวชาญ 3 ท่าน  พบว่าทุก

รายการมีความเหมาะสมในระดับมากขึ้นไป 
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6. อภิปรายผล(Discussion) 
ในการพัฒนาบทปฏิบัติการเคมีไฟฟ้าแบบย่อส่วน การทดลองที่ 1 การเปลี่ยนแปลงเลขออกซิเดชันของสารประกอบโลหะ

วาเนเดียม เตรียมสารละลายโดยเริ่มนำสารละลาย NH4VO3 จำนวน 0.5 กรัม ละลายด้วยสารละลาย H2SO4 เข้มข้น 1 mol/L จากนั้นทำ

การหยดสารละลายลงในจานสีช่องที่ 1 พบว่า ได้สารละลายสีเหลืองของ VO2
+ ซึ่งเป็นสีของสารละลายวาเนเดียมไออนที่มีเลขออกซิเดชัน

เท่ากับ +5 (V5+) เมื่อเติมสารละลาย VO2
+ ในช่องที่ 2 และหยดสารละลาย Na2SO3 พบว่า ได้สารละลายสีฟ้าของ VO2+ ซึ่งเป็นสีของ

สารละลายวาเนเดียมไออนที ่มีเลขออกซิเดชันเท่ากับ +4 (V4+) เมื ่อเติมสารละลาย VO2
+ ในช่องที ่ 3 และเติมผงโลหะสังกะสี 

แล้วใช้แท่งแก้วคน พบว่า ได้สารละลายสีเขียวของ [V(H2O)6]3+ ซึ่งเป็นสีของสารละลายวาเนเดียมไออนท่ีมีเลขออกซิเดชันเท่ากับ +3 (V3+)  

และเมื ่อนำสารละลาย VO2
+ จำนวน 10 หยด เติมลงในหลอดทดลอง และเติมผงโลหะสังกะสี ใช้แท่งแก้วคนนำไปอุ ่นในบีกเกอร์ 

แล้วเทสารละลายทั้งหมดลงในช่องที่ 4 พบว่า ได้สารละลายสีม่วงของ [V(H2O)6]2+ ซึ่งเป็นสีของสารละลายวาเนเดียมไออนที่มีเลข

ออกซิเดชันเท่ากับ +2 (V2+) การทดลองที่ 2 การเกิดปฏิกิริยารีดอกซ์ระหว่างโลหะกับไอออนของโลหะ เมื่อจุ่มแผ่นโลหะ Zn ลงใน

สารละลายCuSO4 ที่มีสีฟ้า ซึ่งเป็นสีของสารละลาย Cu2+ ในน้ำ ปรากฏว่ามีของแข็งสีน้ำตาลแดงเกาะที่แผ่นโลหะ Zn เมื่อทำให้ของแข็งสี

น้ำตาลแดงหลุดออก จะพบว่าผิวของ แผ่นโลหะ Zn ผกุร่อนและบางลง ปฏิกิริยาที่เกิดขึ้นเป็นการถ่ายโอนอิเล็กตรอนของโลหะ Zn ให้กับ 

Cu2+ เกิดเป็น Zn2+ และโลหะ Cu เมื่อแผ่นโลหะ Zn จุ่มอยู่ในสารละลายนานขึ้น จะสังเกตเห็นโลหะ Cu ซึ่งมีสีน้ำตาลแดงบนผิวของแผ่น

โลหะ Zn พร้อม ๆ กับสารละลายสีฟ้าท่ีจางลงได้ชัดเจนขึ้น ซึ่งแสดงว่าปริมาณของ Cu2+ ในสารละลายลดลง และเมื่อจุ่มแผ่นโลหะ Cu ลง

ในสารละลายCuSO4 ปรากฏว่าไม่เกิดการเปลี่ยนแปลงเกิดขึ้น แสดงว่าไม่เกิดการถ่ายโอนอิเล็กตรอนระหว่างโลหะ Cu กับ Cu2+ เนื่องจาก

เป็นโลหะและไอออนของโลหะชนิดเดียวกัน การทดลองที่ 3 การเกิดปฏิกิริยารีดอกซ์ของเซลล์กัลวานิก การทดลองนี้ใช้ครึ่งเซลล์ที่

เกิดปฏิกิริยาออกซิเดชันคือ Zn (s) → Zn2+(aq)  + 2e- ซึ่งเป็นแอโนด และครึ่งเซลล์ที่เกิดปฏิกิรยิารีดกัชันคือ Cu2+(aq) + 2e- → Cu(s)  

ซึ่งเป็นแคโทด เมื่อต่อครึ่งเซลล์ทั้งสองให้ครบวงจร ได้เป็นปฏิกิริยาของเซลล์กัลวานิกคือ  Zn(s) + Cu2+(aq) → Zn2+(aq) + Cu(s) ซึ่งมี

อิเล็กตรอนเคลื่อนที่จากขั้วโลหะ Zn ในฝั่งแอโนดไปยังขั้วโลหะ Cu ในฝั่งแคโทด ซึ่งไดโอดเปล่งแสงสว่างขึ้น แสดงว่ามีกระแสไฟฟ้าไหล

ผ่านหลอดไฟ ทำให้ไฟฟ้าไหลครบวงจร เกิดจากการถ่ายโอนอิเล็กตรอนของปฏิกิริยารีดอกซ์ที่เกิดขึ้น การทดลองที่ 4 การแยกสลาย

สารละลายคอปเปอร์(II)ซัลเฟตด้วยกระแสไฟฟ้า การทดลองนี้ใช้สารละลายCuSO4 เป็นสารละลายอิเล็กโทรไลต์ซึ่งประกอบด้วย Cu2+ 

SO4
2- และ H2O และ จากการทดลองพบว่า สารละลายที่บริเวณขั้วแคโทดมีของแข็งสีนํ้าตาลแดงของโลหะทองแดง Cu ไปเกาะ ดังนั้น

ปฏิกิริยาเคมีที่เกิดขึ้นท่ีขั้วแคโทดน่าจะเป็นปฏิกิริยารีดักชันของ Cu2+ ดังนี ้Cu2+(aq) + 2e- → Cu(s)  มีค่า E0 = 0.34 V ส่วนท่ีขั้วแอโนด

พบว่า มีฟองแก๊สเกิดขึ้น ซึ่งเมื่อพิจารณาค่าศักย์ไฟฟ้ามาตรฐานรีดักชันของ Cu2+ และพบว่าค่าศักย์ไฟฟ้ามาตรฐานออกซิเดชันของ H2O 

มากกว่าของ SO4
2- แสดงว่า H2O ให้อิเล ็กตรอนง่ายกว่า SO4

2- ดังนั ้นปฏิกิร ิยาออกซิเดชัน ที่ข ั ้วแอโนดจึงเป็นของ H2O ดังนี้              

H2O(l) → 1/2O2(g) + 2H+(aq) + 2e- ดังนั้น ปฏิกิริยารีดอกซ์ที่เกิดขึ้น คือ Cu2+(aq) + H2O(l) → Cu(s) + 1/2O2(g) + 2H+(aq)  และ

มีค่าศักย์ไฟฟ้าของเซลล์เท่ากับ -0.89 V ดังนั้นในการแยกสลายสารละลายคอปเปอร์(II)ซัลเฟต ต้องใช้แหล่งกำเนิดไฟฟ้าที่มีอีเอ็มเอฟ

มากกว่า 0.89 โวลต์ จะมีปฏิกิริยาเกิดขึ้น[2,3] 

การพัฒนาบทปฏิบัติการเคมีไฟฟ้าแบบย่อส่วน เพื่อส่งเสริมแนวคิดเคมีไฟฟ้าและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ สําหรับ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ประเมินโดยผู้เชี่ยวชาญ 3 ท่าน พบว่าความเหมาะสมขององค์ประกอบบทปฏิบัติการเคมีไฟฟ้าแบบ

ย่อส่วน มีความเหมาะสมในระดับมากขึ้นไป เนื่องจากผู้วิจัยได้มีการวิเคราะห์เนื้อท่ีใช้ในการจัดการเรียนในวิชาเคมี เรื่อง เคมีไฟฟ้า ทำให้มี

ผลงานวิจัยชัดเจนสอดคล้องกับผลงานวิจัยของซึ่งสอดคล้องกับผลงานวิจัยของเพชรวิไล และคณะ[6] 
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7. บทสรุป (Conclusion) 
จากผลการทดลองทั้งหมดที่กล่าวมานั้น แสดงให้เห็นถึงบทปฏิบัติการเคมีไฟฟ้าแบบย่อส่วนใช้อุปกรณ์ที่น้อยสามารถหาได้ง่าย 

ราคาถูก สารเคมีในปริมาณน้อย และขั้นตอนการทดลองที่เข้าใจง่าย ซึ่งได้ทำการทดลองเรื่องเคมีไฟฟ้า ทั้งหมดในบทปฏิบัติการเดียว ทำให้

นักเรียนเห็นภาพรวมของการเกิดปฏิกิริยาเคมีไฟฟ้า ที่เริ่มจากการให้และรับอิเล็กตรอนของสาร ทำให้เกิดการเปลี่ยนแปลงออกซิเดชัน 

สารประกอบเกิดการเปลี่ยนสี การเกิดปฏิกิริยารีดอกซ์ระหว่างโลหะกับไอออนของโลหะ ทำให้สามารถเปรียบเทียบความสามารถในการให้

และรับอิเล็กตรอนของสาร การเกิดปฏิกิริยารีดอกซ์ของเซลล์กัลวานิก ที่สามารถเกิดขึ้นได้เองสังเกตได้จากไดโอดที่เปล่งแสงออกมา การ

แยกสลายสารละลาย จะต้องใส่กระแสไฟฟ้าเข้าไปเพื่อให้เกิดปฏิกิริยารีดอกซ์ และจากการประเมินคุณภาพจากผู้เชี่ยวชาญพบว่า บท

ปฏิบัติการเคมีไฟฟ้าแบบย่อส่วนท่ีพัฒนาขึ้นมามีคุณภาพอยู่ในระดับมากท่ีสุด 
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การใช้ DMAIC เพ่ือลดต้นทุนของกระบวนการผลิต กรณีศึกษาโรงงานผลิตชิ้นส่วนฮาร์ดดิสก ์
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บทคัดย่อ 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อลดต้นทุนของกระบวนการผลิตช้ินส่วนฮาร์ดดิสก์ จึงได้ประยุกต์ใช้ DMAIC (Define-

Measure-Analyze-Control) มาในการปรับปรุงกระบวนการผลิต  โดยขั้นตอนการวิจัยประกอบด้วย 5 ขั้นตอน เริ่มจากการนิยาม

ปัญหาโดยกำหนดเป้าหมายและขอบเขตของการปรับปรุง จากนั้นทำการวัดเพื่อเป็นการยืนยันถึงความเที่ยงตรงของระบบ  

แล้วจึงวิเคราะห์สาเหตุของปัญหาและทำการแก้ไขปรับปรุงขั้นตอนสุดท้ายควบคุมการดำเนินงาน จากการศึกษาพบว่าต้นทุนในการใช้

ถุงพลาสติกสูงเกิดจากลักษณะการใช้งานที่ไม่เหมาะสม จึงดำเนินการยกเลิกการใช้ถุงพลาสติกในกระบวนการขัดผิวและกระบวนการ

ตรวจสอบช้ินงานและจัดทำเป็นข้อกำหนดในการปฏิบัติงานถุงพลาสติกในกระบวนผลิตชิ้นส่วนแกนหมุนสำหรับฮาร์ดดิสก์ โดยผลจาก

การใช้ถุงพลาสติกชนิดใส (LDPE) ทดแทนถุงพลาสติกชนิดขุ่น (HDPE) และการตะกร้าที่สามารถหมุนเวียนการใช้ได้หลายรอบ  

พบว่าสามารถลดต้นทุนวัสดุสิ้นเปลืองในกระบวนการผลิตคิดเป็นค่าใช้จ่าย 5,558.4 บาทต่อเดือน  

 

คำสำคัญ: DMAIC, ลดต้นทุนการผลิต,  ช้ินส่วนฮาร์ดดิสก์ 

 

 

Abstract 
The objective of this study is to reduce the costs relating to the production process of the hard disk 

component. Consequently, the DMAIC (Define-Measure-Analyze-Control) methodology has been implemented to 

enhance the efficiency of the production process. The study has five phases, from defining the problem to 

setting goals and identifying possibilities for improvement. Further measurements are conducted to validate the 

precision of the system. After that, analyze the root causes of the problem and improving the process. The final 

phase is control. Research findings indicate that the costly expenses related to using of plastic bags can be 

attributed to their incorrect use. As a result, the removal of plastic bag usage was implemented into both the 

workpiece inspection and surface polishing processes. Using reusable baskets and transparent low-density 

polyethylene (LDPE) bags instead of high-density polyethylene (HDPE) bags has the following benefits. The study 

found a 5,558.4 Baht monthly cost reduction in production materials.       

 

Keywords: DMAIC, cost reduction, Hard Disk Components   
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1. บทนำ (Introduction) 
 กลุ่มอุตสาหกรรมช้ินส่วนอิเล็กทรอนิกส์ เป็นอุตสาหกรรมหนึ่งที่สำคัญต่อการขับเคลื่อนเศรษฐกิจของประเทศไทยเป็นอย่างมาก  

มีการขยายตัวอย่างรวดเร็วตามความต้องการของตลาดทั้งในและต่างประเทศ โดยประเทศไทยเป็นประเทศหนึ่งที่เป็นฐานของการผลิต

ช้ินส่วนอิเล็กทรอนิกส์เพื่อการส่งออกที่สำคัญ ในช่วงหลายปีที่ผ่านมาได้มีการลงทุนในอุตสาหกรรมประเภทนี้สูงขึ้นมาก ไม่ว่าจะเป็น

การลงทุนโดยตรงจากบริษัทต่างชาติ การร่วมลงทุน หรือจะเป็นการลงทุนจากบริษัทในประเทศเอง โดยลักษณะการดำเนินธุรกิจของ

อุตสาหกรรมผลิตและประกอบช้ินส่วนฮาร์ดดิสก์ไดร์ฟจะแข่งขันกันในเรื่องคุณภาพ และราคาของผลิตภัณฑ์ [1] 

  เพื่อการรักษาสัดส่วนการตลาดและการแข่งขันทีอ่าจรุนแรงมากข้ึนในอนาคต เนื่องจากคู่แข่งอาจเพิ่มศักยภาพการผลิตและพัฒนา

เทคโนโลยีเพื่อรองรับความต้องการที่มากข้ึน ดังนั้นจึงจำเป็นอย่างยิ่งทีโ่รงงานผลิตชิ้นส่วนฮาร์ดดิสก์ต้องเร่งพัฒนาความสามารถในการ

ผลิตที่สามารถตอบสนองต่อการเปลี่ยนแปลงได้อย่างรวดเร็ว ตามของภาวะการณ์แข่งขันของตลาด โรงงานผลิตช้ินส่วนฮาร์ดดิสก์ 

ต้องหาวิธวิีต่าง ๆ ในการที่จะเพิ่มผลกำไร หรือการลดต้นทุนในการผลิต  

  ทั้งนี้การลดวัสดุสิ้นเปลือง ได้แก่ ถุงพลาสติก ที่เกิดจากกระบวนการผลิต ถือเป็นทางเลือกหนึ่งในการลดต้นทุนและเพิ่มผลกำไร

ให้กับโรงงานผลิตช้ินส่วนฮาร์ดดิสก์ ทั้งนี้แนวทางดังกล่าวยังสอดคล้องกับนโยบาย BCG Model ที่กำลังเป็นวาระแห่งชาติในปัจจุบัน 

ในด้านเศรษฐกิจหมุนเวียน (Circular Economy) ที่คำนึงถึงการนำวัสดุต่าง ๆ กลับมาใช้ประโยชน์ให้มากที่สุด  [2] โดยโรงงาน

กรณี ศึ กษา เป็น โรงงานผลิต ช้ินส่วนฮาร์ดดิสก์  ได้ แก่  ตั วหมุนฮาร์ดดิสก์  (Spindle) ซึ่ งมีส่ วนประกอบย่อยออกเป็ น  

5 ช้ินส่วน ได้แก่ แกนหมุน (Shaft), สลีฟ (Sleeve), โคน (Cone), เคาน์เตอร์เพลท (Counterplate) และ บุชชิง (Bushing) โดยแผนก

ที่ทำการศึกษานั้นทำการผลิตเฉพาะชิ้นส่วนแกนหมุน (Shaft) โดยจะใช้ข้อมูลปริมาณการใช้ถุงพลาสติกในการกำหนดโมเดลตัวอย่างที่

จะทำการศึกษา ซึ่งพบว่าช้ินส่วนแกนหมุนโมเดล A มีค่าใช้จ่ายวัสดุสิ้นเปลืองประเภทถุงพลาสติกมากที่สุด คิดเป็นมูลค่า 6,766 บาท

ต่อเดือน จึงเลือกมาเป็นโมเดลตัวอย่างในการศึกษา  

  โดยวัสดุสิ้นเปลืองประเภทถุงพลาสติกที่ใช้ในกระบวนการผลิตสามารถแบ่งตามประเภทได้ 2 ประเภท ได้แก่ ถุงพลาสติกใส  

(Low Density Polyethylene: LDPE) และถุงพลาสติกขุ่น (High Density Polyethylene: HDPE) ถุงพลาติกท้ัง 2 ประเภทข้างต้นมี

การนำมาใช้งานเป็น 2 ลักษณะ คือถุงพลาสติกที่ใช้ใส่ช้ินงานและถุงพลาสติกที่ใช้เพื่อใส่ใบคำสั่งผลิต โดยในการผลิตช้ินงานโมเดล A 

จำนวณ 1 ล็อต จะต้องใช้ใบคำสั่งผลิต 1 ใบ เสมอและจากข้อมูลพบว่าในกระบวนการผลิตแกนหมุนโมเดล A มีการใช้ทั้งถุงพลาสติก

ประเภทที่นำกลับมาใช้ซ้ำ (Reuse) และถุงพลาสติกใหม่ โดยในงานวิจัยนี้จะมุ่งเน้นในการลดการใช้ถุงพลาสติกใหม่ที่กระบวนการขัด

หยาบและกระบวนการขัดละเอียดเท่านั้น และมีเป้าหมายในการลดต้นทุนในการใช้วัสดุสิ้นเปลืองประเภทถุงพลาสติกในกระบวนผลิต

แกนหมุนโมเดล A ลง 30% โดยไม่ส่งผลกระทบต่อคุณภาพของผลิตภัณฑ์  

  ในการศึกษาได้วิเคราะห์หาสาเหตุของปัญหาด้วยแผนผังก้างปลา จากนั้นประยุกต์ใช้เทคนิคในการลดความสูญเปล่า 

ในกระบวนการผลิต (ECRS) มาช่วยกำหนดแนวทางในการปรับปรุงขั้นตอนวิธีการทำงาน [3] [4] [5] รวมถึงประยุกต์ใช้ขั้นตอน 

DMAIC (Define-Measure-Analyse-Control) ที่เป็นแนวคิดในการปรับปรุงแก้ไขปัญหาอย่างเป็นระบบ (Systematic Approach) 

ด้วยข้อมูลเพื่อปรับปรุงและเพิ่มประสิทธิภาพให้กับกระบวนการทำงานตามแนวคิดของ Lean Six Sigma [6] [7] โดยจะทำการ

วิเคราะห์ขั้นตอนที่ไม่จำเป็นที่เกิดในกระบวนการและหาแนวทางควบคุมกระบวนการ เพื่อลดต้นทุนของผลิตภัณฑ์ในกระบวนการผลิต

ช้ินส่วนประกอบของฮาร์ดอิสก์ไดร์ฟ  

 

2. วิธีการวิจัย (Methods) 
  การปรับปรุงการใช้วัสดุสิ้นเปลืองประเภทถุงพลาสติกและลดระยะเวลานำในกระบวนการผลิตแกนหมุนโมเดล A ได้ประยุกต์ใช้

หลักการ การค้นหาและจัดการความสูญเปล่าด้วยวงจร DMAIC ซึ่งประกอบไปด้วย 5 ขั้นตอน  ได้แก่ 1) Define 2) Measure 3) 

Analyze และ 4) Control ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้     
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โมเดล 

2.1 นิยามปัญหา (Define Phase) 
  ในขั้นตอนการกำหนดปญัหา จากความต้องการที่จะลดค่าใช้จ่ายที่เกิดขึ้นในกระบวนการผลิตช้ินส่วนฮาร์ดดิสก์โดยเฉพาะค่าใช้จ่าย

ในส่วนของวัสดุสิ้นเปลืองประเภทถุงพลาสติก จึงมีการเปรียบเทียบค่าใช้จ่ายดังกล่าวที่เกิดขึ้นในกระบวนการผลิตแต่ละโมเดล พบว่า

กระบวนการผลิตแกนหมุนโมเดล A มีค่าใช้จ่ายสำหรับวัสดุสิ้นเปลืองประเภทถุงพลาสติกสูงสุด 6,766 บาทต่อเดือน ดังแสดงในรูปที่ 1 

ในการศึกษานี้จงึเลือกกระบวนการผลิตแกนหมุนโมเดล A เป็นกรณีศึกษา 

 

 
 

รูปที ่1 ค่าใช้จ่ายของวัสดุสิ้นเปลอืงประเภทถุงพลาสติกในการผลติแต่ละโมเดล 

 

 โดยวัสดุสิ้นเปลืองประเภทถุงพลาสติกที่ใช้ในกระบวนการผลิตแกนหมุน โมเดล A แบ่งออกได้ 2 ประเภท คือ ถุงพลาสติกชนิดขุ่น 

(HDPE) และถุงพลาสติกชนิดใส (LDPE) จุดประสงค์ของการใช้ถุงพลาสติกในกระบวนการมี 2 วัตถุประสงค์คือ ใช้ถุงพลาสติกเพื่อใส่ใบ

คำสั่งผลิต (Work Oder Sheet : WOS) และใช้เพื่อเป็นบรรจุภัณฑ์ในการจัดเก็บและขนย้ายระหว่างกระบวนการผลิต โดยในแต่ละ

กระบวนการผลิตก็จะมีการใช้ถุงพลาสติกท่ีแตกต่างกัน ในการใช้ถุงพลาสติกเพื่อใส่ใบคำสั่งผลิตมีการใช้ถุงพลาสติกขุ่น ขนาด 6X9 น้ิว 

และในการบรรจุช้ินงานเพื่อใช้ในการจัดเก็บและขนย้ายระหว่างกระบวนการผลิต มีการใช้ถุงพลาสติก 3 ชนิด ได้แก่ ถุงพลาสติกขุ่น 

ขนาด 21X26 เซนติเมตร ถุงพลาสติกใส ขนาด 21X30 เซนติเมตร และขนาด 21X30 เซนติเมตร โดยสามารถแจกแจงต้นทุนในการใช้

ถุงพลาสติกต่อหนึ่งล็อตการผลิตแกนหมุนโมเดล A ได้ดังตารางที่ 1 ต่อไปนี้ 

 

ตารางที่ 1 ข้อมูลการใช้วัสดุสิ้นเปลืองประเภทถุงพลาสติกของผลิตภัณฑ์โมเดล A 

ข้อมูล 

กระบวนการ 

ประเภท

ถุงพลาสติก 

ขนาด 

 

จำนวนถุง/

ล็อต 

ราคา/หน่วย 

(บาท) 

ราคา/ล็อต 

(บาท) 

ล้างน้ำ 1 ชนิดขุ่น 6x9 นิ้ว  1 0.2 0.2 

อบความร้อน ชนิดใส 21x26 เซนติเมตร  3 0.34 1.02 

ขัดหยาบ ชนิดใส 21x30 เซนติเมตร  3 0.77 2.31 

ขัดละเอียด ชนิดใส 21x30 เซนติเมตร  4 0.77 3.08 

ล้างน้ำ 2 ชนิดขุ่น 6x9 นิ้ว  1 0.2 0.2 

แยกกลุ่มชิ้นงาน ชนิดขุ่น 6x9 นิ้ว  1 0.2 0.2 

    รวม 7.01 

 

  วิเคราะห์การใช้ถุงพลาสติกประเภทต่าง ๆ ในกระบวนการผลิตแกนหมุนโมเดล A พบว่าโรงงานกรณีศึกษาจะมีค่าใช้จ่ายที่สำหรับ

วัสดุสิ้นเปลืองประเภทถุงพลาสติก โดยประมาณ 66,000 บาทต่อเดือน โดยต้นทุนค่าใช้จ่ายสำหรับถุงพลาสติกที่มีอัตราการใช้สูงเรียง

ตามสำดับ ได้แก่1) ถุงพลาสติกชนิดใส ขนาด 21X30 เซนติเมตร, 2) ถุงพลาสติกชนิดใส ขนาด 21X26 เซนติเมตร และ 3) 

ถุงพลาสติกชนิดขุ่น ขนาด 6X9 นิ้ว โดยถุงพลาสติกที่มีปริมาณการใช้และค่าใช้จ่ายสูงที่สุดคือถุงพลาสติกชนิดใส ขนาด 21X30 

ค่า
ใช

้จ่า
ย 

(บ
าท

) 
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เซนติเมตร โดยในหนึ่งเดือนมีการใช้สูงถึง 340 กิโลกรัม หรือคิดเป็นค่าใช้จ่าย 22,610 บาท ดังนั้นในการศึกษานี้จึงเน้นไปที่

ถุงพลาสติกใส ขนาด 21X30 เซนติเมตร เป็นลำดับแรก 

 

2.2 วัดสถานภาพของกระบวนการ (Measure Phase) 
  ใช้การวิเคราะห์ระบบการวัดแบบข้อมูลนับ (Measurement System Analysis of Attribute Data: MSA) เพื่อให้ทราบ

ความสามารถที่แท้จริงของกระบวนการ (Actual Capability, Cpk) และประเมินผลระบบการวัดของเครื่องมือวัดเพื่อตรวจสอบความ

เที่ยงตรงของเครื่องมือวัด จากการตรวจเช็คคุณภาพช้ินงานในส่วนของขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางด้านบนและล่างของช้ินงานโมเดล A 

ทั้งหมด 32 ช้ิน ผลปรากฏว่าช้ินงานอยู่ในระดับคุณภาพที่กำหนดไว้โดยมีการกระจายตัวของขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางด้านบนและล่าง

อยู่ในช่วงการกระจายตัวใกล้เคียงกับค่ากลาง โดยค่า Cpk มีค่ามากกว่า 1.33 เป็นไปตามเป้าหมายที่ลูกค้ากำหนดและแสดงถึง

กระบวนการมีความสามารถ ดังแสดงในรูปที่ 2 

 

 
รูปที่ 2 ความสามารถของกระบวนการ 

 
2.3 วิเคราะห์ปัญหา (Analyze Phase) 
  ทำการวิเคราะห์หาสาเหตุของปัญหา โดยแผนผังก้างปลาดังรูปที่ 3 จากผังก้างปลาสามารถสรุปสาเหตุที่สำคัญของปัญหาค่าใช้จ่าย

วัสดุสิ้นเปลืองประเภทถุงพลาสติกสูง ได้ดังนี้ 1) มีการใช้ถุงพลาสติกเพียงครั้งเดียว เกิดความสิ้นเปลือง 2) ถุงพลาสติกที่ใช้มีราคาสูง

เนื่องจากมีความหนามากเกินความจำเป็นไม่เหมาะกับการใช้งาน และ 3) จำนวนช้ินงานต่อถุงไม่เหมาะสม 

 

 
รูปที่ 3 แผนผังก้างปลาวิเคราะหห์าสาเหตุของปัญหาต้นทุนการใช้ถงุพลาสติกสูง 
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2.4 ดำเนินการปรับปรุง (Improve Phase) 
  เมื่อทราบสาเหตุที่สำคัญที่ทำให้ค่าใช้จ่ายวัสดุสิ้นเปลืองประเภทถุงพลาสติกสูง จึงดำเนินการใช้เทคนิคในการลดความสูญเปล่าใน

กระบวนการผลิต มาดำเนินการปรับปรุงแนวทางในการปฏิบัติงานใหม่ โดยเบื้องต้นดำเนินการปรับปรุงกระบวนการ Turning  

ให้กระบวนการ Rough Infeed สามารถปรับเป็น Infeed และสามารถตัดกระบวนการ Centreless ที่ไม่จำเป็นและไม่ส่งผลต่อ

คุณภาพช้ินงานออกออกได้ ดังแสดงในรูปที่ 4 นอกจากนั้นเพื่อการทำงานที่ง่ายขึ้นและลดการใช้วัสดุสิ้นเปลืองจึงใช้ภาชนะทดแทน

การใช้ถุงพลาสติก รวมถึงการออกแบบอุปกรณ์ในการยึดใบคำสั่งผลิตทดแทนการใช้ถุงพลาสติก 

 

 
รูปที่ 4 ดำเนินการใช้เทคนิคในการลดความสญูเปล่าในกระบวนการผลิตแกนหมุนโมเดล A 

 

2.5 ควบคุมกระบวนการ (Control Phase) 
  หลังจากดำเนินการปรับปรุงกระบวนการแล้ว จึงกำหนดแนวทางในการควบคุมกระบวนการหลังจากทำการปรับปรุง เพื่อรักษา

สถานภาพกระบวนการไม่ให้เปลี่ยนแปลงหรือกลับไปประสบปัญหาแบบเดิม โดยการจัดทำแนวทางการปรับปรุงต่าง ๆ ให้เป็น

มาตรฐานที่ระบุรายละเอียดอย่างชัดเจนและง่ายต่อการนําไปปฏิบัติ 

 

3. ผลการการวิจัย (Results) 
  การดำเนินการลดค่าใช้จ่ายวัสดุสิ้นเปลืองประเภทถุงพลาสติกสำหรับช้ินส่วนแกนหมุนโมเดล A ได้ผลดังนี้ 

 

3.1 การใช้ภาชนะตะกร้าทดแทนการใช้ถุงพลาสติกใส ขนาด 21x30 เซนติเมตร 
  สำหรับการผลิตโมเดล A ในกระบวนการขัดหยาดและกระบวนการขัดละเอียดมีการใช้ถุงพลาสติกใส ขนาด 21x30 เซนติเมตร  

เป็นจำนวนมากและส่งผลกระทบต่อค่าใช้จ่ายในส่วนของวัสดุสิ้นเปลืองประเภทถุงพลาสติกมากที่สุด ผู้วิจัยได้ออกแบบภาชนะเพื่อใช้

ใส่ชิ้นงานทดแทนการใช้ถุงพลาสติกดังกล่าว โดยภาชนะมีลักษณะเป็นตะกร้าพลาสติกที่มีการเสริมแผ่นอะคลิลิคในบริเวณขอบตะกร้า 

เพื่อเพิ่มช่องว่างละป้องกันไม่ให้ตะกร้ากดทับช้ินงาน โดยกำหนดให้แต่ละตะกร้าสามารถบรรจุช้ินงานได้ 500 ช้ิน ในหนึ่งล็อตการผลิต

แกนหมุนโมเดล A ประกอบด้วยช้ินงาน 3,000 ช้ิน ดังนั้นจึงใช้ตะกร้าทั้งหมด 6 ใบ ดังรูปที่ 5 
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รูปที ่5 ตะกร้าใส่ชิ้นงานแทนถุงพลาสติก 

 
3.2 การใช้อุปกรณ์ในการยึดใบคำสั่งผลิตทดแทนการใช้ถุงพลาสติกขุ่น ขนาด 6X9 นิ้ว 
  หลังจากมีการใช้ภาชนะตะกร้าทดแทนการใช้ถุงพลาสติกใส ขนาด 21x30 เซนติเมตร ในกระบวนการล้างน้ำ 2 ช้ินงานจะถูกบรรจุ

ใส่ในตระกร้าถาดใส่ช้ินงานและไม่มีการเปลี่ยนแปลงภาชนะอีก ทำให้ช้ินงานจะอยู่ในถาดตะกร้าใส่ชิ้นงานไปจนถึงกระบวนการส่งขาย 

ซึ่งจะไม่มีการใช้ถุงพลาสติกเป็นบรรจุภัณฑ์ใส่ช้ินงานแต่จะมีการใช้ถุงพลาสติกขุ่น ขนาด 6X9 น้ิว เพื่อใส่ใบคำสั่งการผลิต ผู้วิจัยจึงได้

ออกแบบอุปกรณ์ในการจับยึดใบคำสั่งผลิตเข้ากับถาดใส่ชิ้นงาน โดยลักษณะของอุปกรณ์ ดังแสดงในรูปที่ 6 

 

 
รูปที ่6 อุปกรณ์ในการจับยึดใบคำสั่งผลติทดแทนการใส่ถุงพลาสติก 

 

3.3 จัดทำข้อกำหนดในการปฏิบติังาน 
  สำหรับข้อกำหนดการใช้ตะกร้าเป็นภาชนะใส่ช้ินงานในกระบวนการขัดหยาบ โดยจัดทำข้อกำหนดในการปฏิบัติงาน กำหนดให้ใน

หนึ่งล็อตการผลิตใช้ตะกร้าจำนวน 6 ใบ โดยตะกร้าแต่ละใบสามารถใส่ช้ินงานได้สูงสุด 500 ช้ิน จากนั้นให้เติมสารกันสนิมจนท่วม

ช้ินงานซึ่งจะใช้น้ำยากันสนิมโดยประมาณ 4.3 ลิตร ดังรูปที่ 7 

 

 
รูปที ่7 คู่มือการปฏิบัติงานการใช้ตะกร้า 
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 4. อภิปรายผล (Discussion) 
  หลังการปรับปรุงขั้นตอน ปรับปรุงกระบวนการ Turning ให้กระบวนการ Rough Infeed สามารถปรับเป็น Infeed และสามารถ

ตัดกระบวนการ Centreless และปรับเปลี่ยนอุปกรณ์ในใส่ช้ินงานระหว่างกระบวนการผลิต สามารถทำให้ค่าจ่ายของถุงพลาสติกทั้ง 3 

ชนิด ในการผลิตโมเดล A มีการเปลี่ยนแปลง กลว่าวคือมีการปรับปรุงการใช้ถุงพลาสติก LDPE ขนาด 21X30 เซนติเมตร  

โดยเปลี่ยนไปเป็นตะกร้า เพื่อใส่ช้ินงานในกระบวนการขัดหยาบและกระบวนการขัดละเอียด รวมถึงมีการใช้อุปกรณ์เพื่อยึดใบคำสั่ง

ผลิตที่กระบวนการล้างน้ำ 2 และกระบวนการแยกกลุ่มช้ินงาน ทำให้ต้นทุนค่าใช้จ่ายในการการใช้ถุงพลาสติกลดลงจาก  

7.01 บาทต่อล็อต เป็น 1.22 บาทต่อล็อต ดังแสดงในตารางที่ 2 

ตารางที ่2 เปรียบเทียบค่าใช้จ่ายของวัสดุสิ้นเปลืองประเภทถุงพลาสติกต่อการผลิต 1 ล็อต ของโมเดล A ก่อนและหลังปรับปรุง 

กระบวนการ 
ประเภท

ถุงพลาสติก 
ขนาด 

ค่าใช้จ่ายของวัสดุสิ้นเปลืองประเภทถุงพลาสติก (บาท) 

ก่อนประปรุง หลังปรับปรุง 

ล้างน้ำ 1 ชนิดขุ่น 6x9 นิ้ว  0.20 0.20 

อบความร้อน ชนิดใส 21x26 เซนติเมตร  1.02 1.02 

ขัดหยาบ ชนิดใส 21x30 เซนติเมตร  2.31 0 

ขัดละเอียด ชนิดใส 21x30 เซนติเมตร  3.08 0 

ล้างน้ำ 2 ชนิดขุ่น 6x9 นิ้ว  0.20 0 

แยกกลุ่มชิ้นงาน ชนิดขุ่น 6x9 นิ้ว  0.20 0 

รวม   7.01 1.22 

   

 ทั้งนี้โรงงานกรณีศึกษา ควรจะใช้แนวทางการปรับปรุงแกนหมุนโมเดล A เป็นแนวทางตัวอย่างในการปรับปรุงกับโมเดลอื่น ๆ 

ต่อไป และจากการใช้ตะกร้าส่งผลให้มีการใช่สารกันสนิมที่เพิ่มมากขึ้น เป็นเพราะรูปแบบตะกร้าที่มีอยู่ในปัจจุบันอาจไม่เหมาะสมต่อ

การใช้งานมากนัก หากมีการปรับปรุงภาชณะใส่ช้ินงานที่เหมาะสม เช่น อาจเป็นตะกร้าขนาดพอเหมาะที่จะทำให้ใช้เพียง 3 ตะกร้า

ต่อล็อตการผลิต (ปัจจุบันใช้ 6 ตะกร้าต่อล็อตการผลิต) จะช่วยลดภาระของพนักงานเนื่องจากไม่ต้องซ้อนตะกร้าเป็น 3 ช้ัน ทำให้มีการ

ใช้สารกันสนิมที่ลดลง ดังตัวอย่างในรูปที่ 8 

 

 
รูปที ่8 ตัวอย่างออกแบบปรับปรุงตะกร้าใส่ช้ินงาน 

 

  ทั้งนี้ได้ทำการทดสอบเปรียบเทียบคุณภาพช้ินงานก่อนและหลังการปรับปรุง โดยพิจารณาสัดส่วนช้ินงาน NG ของกระบวนการ

ก่อนปรับปรุงที่ใช้ถุงพลาสติกใส่ช้ินงาน (P1) และของกระบวนการหลังปรับปรุงที่ใช้ตะกร้าใส่ช้ินงาน (P2) และวิเคราะห์ด้วยเครื่องมือ 

2-Proportion test ดว้ยโปรแกรม Minitab 16 โดยตั้งสมติฐานดังนี ้
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  H0 : เปอร์เซ็นต์ชิ้นงาน NG ระหว่างกระบวนการผลิตที่ใช้ถุงพลาสติกใส่ชิ้นงาน (P1) และกระบวนการผลิตที่ใช้ตะกร้าใส่ชิ้นงานไม่ 

          แตกต่างกัน 

 H1 : เปอร์เซ็นต์ชิ้นงาน NG ของกระบวนการผลิตที่ใช้ถุงพลาสติกใส่ชิ้นงาน (P1) มากกว่ากระบวนการผลิตที่ใช้ตะกร้าใส่ชิ้นงาน 

  ผลการทดสอบพบว่า มี P-Value 0.030 บ่งบอกถึงการปฏิเสธสมมติฐานหลัก H0 : P1 - P2 = 0  หมายถึง เปอร์เซ็นต์อัตราส่วน

ของเสียในกระบวนการที่ใช้ตะกร้าใส่ชิ้นงาน มีน้อยกว่ากระบวนการที่ใช้ถุงพลาสติกใส่ชิ้นงาน ดังแสดงในรูปต่อไปนี้ 

 

 
รูปที ่9 ผลทางสถิติจากการทดสอบสมมติฐาน 

 

5. บทสรุป (Conclusion) 
  จากการศึกษาโรงงานกรณีศึกษาที่ทำการผลิตช้ินส่วนฮาร์ดดิสก์ พบว่าปัจจุบันประสบปัญหามีต้นทุนค่าใช้จ่ายวัสดุสิ้นเปลืองที่สูง 

การศึกษานี้จึงมีวัตถุประสงค์เพื่อลดตน้ทุนกระบวนการผลติแกนหมนุโมเดล A ลงร้อยละ 30 โดยในส่วนของวัสดุสิ้นเปลืองที่เป็นปัญหา

สำคัญ ได้แก่ ถุงพลาสติกที่ใช้ในกระบวนการผลิต โดยในปัจจุบันนี้มีค่าใช้จ่ายในส่วนน้ีอยู่ท่ี 67,000 บาทตอ่เดือน  

  ผลการศึกษาพบว่าสาเหตุที่แท้จริงของปัญหา ได้แก่ การใช้ถุงพลาสติกในกระบวนการผลิตที่ไม่เหมาะสม โดยในกระบวนการขัด

หยาบ และกระบวนการขัดละเอียดมีการใช้ถุงพลาสติกใส่ชิ้นงานโดยชิ้นงานแช่น้ำยากันสนิม จึงจำเป็นต้องใช้ถุงที่หนาเพื่อป้องกันการ

ฉีกขาด โดยกระบวนการทำงานที่ไม่เหมาะสมคือการใช้ถุงพลาสติกดังกล่าวเพียงครั้งเดียวแล้วท้ิง ทำให้เกิดเป็นขยะพลาสติกจำนวน

มากและยังส่งผลให้มีต้นทุนในการใช้ถุงพลาสติกสำหรับแกนหมุนโมเดล A ดังนั้นจึงดำเนินการใช้ตระกร้าทดแทนการใช้ถุงพลาสติก

ชนิดใส ขนาด 21x30 เซนติเมตร ในขั้นตอนการขัดหยาบและขัดละเอียด ในส่วนของถุงพลาสติกชนิดขุ่น ขนาด 6x9 นิ้ว ในขั้นตอน  

ล้างน้ำ 2 และแยกกลุ่มช้ินงาน สามารถทดแทนได้ด้วยการใช้อุปกรณ์ยึดใบคำสั่งผลิต ซึ่งเป็นการลดต้นทุนการใช้ถุงพลาสติกและยัง

เป็นส่วนช่วยในการลดการเกิดขยะพลาสติกที่เกิดจากโรงงานอุตสาหกรรม ทั้งนี้ได้ทำการเปรียบเทียบจำนวนช้ินงานบกพร่องใน

กระบวนการก่อนและหลังการปรับปรุง จากผลการทดลองแสดงให้เห็นว่าการใช้ตะกร้าใส่ช้ินงานมีอัตราการเกิดช้ินงานบกพร่อง

ประเภทรอยยุบ (Dent) ต่ำกว่าการใช้ถุงพลาสติกใส่ช้ินงาน ในส่วนของค่าใช้จ่ายในการใช้วัสดุสิ้นเปลืองประเภทถุงพลาสติกใน

กระบวนการผลิตแกนหมุนโมเดล A สามารถลดค่าใช้จ่ายลงได้ต่อล็อตการผลิต 5.79 บาท หรือลดลงได้คิดเป็นสัดส่วนร้อยละ 82.59 

และหากคิดจากความต้องการผลิตแกนหมุนโมเดล A ในหนึ่งเดือนที่มีความต้องการ 2,880,000 ช้ิน (960 ล็อตการผลิต) ทำให้สามารถ

ลดต้นทุนในด้านวัสดุสิ้นเปลืองได้ 5,558.4 บาท/เดือน อีกทั้งยังเป็นการตอบโจทย์การพัฒนาที่ยั่งยืน (Sustainable Development 

Goals: SDGs) และตอบสนองต่อนโยบาย BCG Model ของรัฐในด้านสิ่งแวดล้อม ในการใช้ทรัพยากรณ์อย่างคุ้มค่ามีการใช้วัสดุ

หมุนเวียน  
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การจำแนกเบาหวานบนพื้นฐานของสเปกโทรสโกปีของแสงอินฟราเรด 
ย่านใกล้ด้วยวิธีการซัพพอร์ตเวกเตอร์แมชชีน 

Diabetes classification based on Near Infrared Spectroscopy  
using Support Vector Machine 

 
ธวีวัฒน์ มิสา1* ปรินทร์ บุญราม1 นาซือเราะ เจ๊ะดอเล๊าะ2 และ นิดา แซ่จอง2 

 
1* 1สาขาวิชาช่างไฟฟ้า วิทยาลัยเทคนิคนราธิวาส มหาวิทยาลัยนราธิวาสราชนครินทร ์

2 2 สาขาวิชาวิศวกรรมไฟฟ้า คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยนราธิวาสราชนครินทร ์
1*Email: 6591203014@pnu.ac.th 

 
บทคัดย่อ 

 วัตถุประสงค์ของงานวิจัย คือ 1) เพื่อศึกษาการประยุกต์ใช้ NIR ในการตรวจวัดผู้ป่วยเบาหวานกับคนปกติ 2) เพื่อหา

ประสิทธิภาพของการจำแนกข้อมูลด้วยอัลกอลิทึมซัพอร์ตเวกเตอร์แมชชีน (Support Vector Machine : SVM) โดยใช้เซนเซอร์สเปก

โทรสโกปีของแสงอินฟราเรด (Near Infrared Spectroscopy) ซึ่งมีอาสาสมัครที่เป็นคนปกติจำนวน 35 คน และผู้ป่วยโรคเบาหวาน

ชนิดที่ 2 จำนวน 45 คน อยู่ในจังหวัดนราธิวาส โดยการทดลองแบ่งออกเป็น 4 ข้อ คือ 1) การทดสอบเซนเซอร์ 2) การออกแบบกล่อง

ใส่อุปกรณ์เซนเซอร์ 3) การเลือกช่วงความยาวคลื่นที่เหมาะสม และ4) การเลือกวิธีปรับบรรทัดฐานข้อมูล (Normalization) จากผล

การทดลอง พบว่า การใช้กล่องสีดำปิดทึบให้ประสิทธิภาพสูงที่สุด ช่วงความถี่ที่เหมาะสมกับการจำแนกประเภทคือ 410 , 460, 535, 

610 และ 730 nm นอกจากนี้วิธีการปรับบรรทัดฐานข้อมูลแบบ min-max ให้ค่าความถูกต้องมากกว่าแบบ z-score และความ

แม่นยำในการจำแนกข้อมูลสูงสุดอยู่ที่ 90 เปอร์เซนต์ 

คำสำคัญ: เนียร์อินฟราเรดสเปกโทรสโกป,ี ซัพพอร์ตเวกเตอร์แมชชีน 

 

Abstract 
 The objectives of the project are 1) to study the application of NIR in measuring diabetic patients and 

normal people 2) to determine the efficiency of data classification with the Support Vector Machine (SVM) 

algorithm. Using an infrared spectroscopy sensor (Near Infrared Spectroscopy), there were 35 normal volunteers 

and 45 people with type 2 diabetes in Narathiwat Province. The experiment was divided into 4 items: 1) testing 

the sensor, 2) designing the sensor box, 3) selecting the appropriate wavelength range, and 4) selecting the data 

normalization method. (Normalization) From the experimental results, it was found that using black, opaque 

boxes gave the highest efficiency. The frequency ranges suitable for classification are 410, 460, 535, 610, and 730 

nm. In addition, the min-max data normalization method provides better accuracy than z-score and has the 

highest classification accuracy. at 90 percent 

Keywords: Near Infrared Spectroscopy, Support Vector Machines. 
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1. บทนำ 
 โรคเบาหวาน (Diabetes Mellitus: DM) เป็นภาวะที่ร่างกายมีน้ำตาลในเลือดสูงกว่าปกติ เนื่องจากการขาดฮอร์โมนอินซูลิน 

(Insulin) หรือการดื้อต่อฮอร์โมนอินซูลิน ส่งผลให้กระบวนการดูดซึมน้ำตาลในเลือดให้เป็นพลังงานของเซลล์ในร่างกายมีความผิดปกติ

หรือทำงานได้ไม่เต็มประสิทธิภาพ จนเกิดน้ำตาลสะสมในเลือดปริมาณมาก เบาหวานเป็นปัญหาสาธารณสุขที่คุกคามสุขภาพคนไทย

เพิ่มสูงขึ้นทุกปี จากข้อมูลความซุกของโรคเบาหวานในประชากรอายุตั้งแต่ 15 ปี ขึ้นไป พบว่าเบาหวานเพิ่มขึ้นจากร้อยละ 6.9 ใน 

พ.ศ. 2552 เป็นร้อยละ 8.9 ใน พ.ศ. 2557 และมีแนวโน้มสูงขึ้นเรื่อย ๆ ปัจจุบันประเทศไทยมีผู้เป็นเบาหวานไม่น้อยกว่า 4 ล้านคน 

จากการสำรวจสภาวะสุขภาพประชาชนไทยโดยการตรวจร่างกาย ครั้งที่ 5 พ.ศ. 2556-2557 พบว่าประชากรไทยอายุ 15 ปีขึ้นไป มี

ความซุกเบาหวานถึงร้อยละ 8.9  และมีผู้เป็นโรคเบาหวานได้รับการรักษาและควบคุมระดับน้ำตาลได้ดีเพียงร้อยละ 23.7 ซึ่งเกิดจาก

ช่องว่างของการเข้าถึงบริการที่มีคุณภาพต่อเนื่อง และความเช่ือมโยงกันระหว่างหน่วยบริการประสานงานกับชุมชน ครอบครัว ตาม

แบบแผนการดูแลที่เรียกว่า Chronic Care Model ช่องว่างดังกล่าวส่งผลให้ข้อมูลผลแทรกซ้อนจากโรค เช่น จอตาผิดปกติจาก

เบาหวาน โรคไตเร้ือรัง โรคหัวใจและหลอดเลือดเป้นต้น โรคหลอดเลือดสมองยังคงมีอุบัติการณ์สูง ซึ่งเป็นปัญหาท้าทายเกี่ยวกับการ

บริหารงบประมาณ และการพัฒนาคุณภาพชีวิตประชาชน ดังนั้นวิธีที่จะทำให้ทราบว่ามีระดับน้ำตาลในเลือดสูงหรือเป็นเบาหวาน

หรือไม่ แพทย์สามารถวินิจฉัยได้จากระดับน้ำตาลในเลือดหลังจากงดอาหาร โดยปกติระดับน้ำตาลจะน้อย กว่า 100 มิลลิกรัมต่อ

เดซิลิตร ถ้าอยู่ระหว่าง 100-125 มิลลิกรัมต่อเดซิลิตร ถือเป็นภาวะที่มีความเสี่ยง แต่ยังไม่เป็นเบาหวาน หรือบางครั้งเราจะเรียกภาวะ

นี้ว่าเป็นเบาหวานแฝง แต่ถ้าเกิน 126 มิลลิกรัมต่อเดซิลิตร จะจัดว่าเป็นเบาหวาน  [1] 

 โดยทั่วไปวิธีตรวจเบาหวานสามารถแบ่งออกเป็น 2 แบบคือการตรวจโดยแพทย์หรือที่เรียกว่า Fasting blood sugar เป็นการเจาะ

เลือดเพื่อตรวจหาค่าระดับน้ำตาลในเลือดหลังการงดอาหารและเครื่องดื่มทุกชนิดมาแล้วอย่างน้อย 8 ชั่วโมงและการตรวจด้วยตัวเอง 

(self-monitor blood glucose) โดยควรจะเจาะน้ำตาลก่อนรับประทานอาหาร อุปกรณ์ทั่วไปสำหรับการตรวจสอบระดับน้ำตาลใน

เลือดด้วยตนเองเป็นวิธีการทางเคมีไฟฟ้า (electrochemical) ซึ่งตรวจแบบเจาะ (Invasive)  โรคเบาหวานจำเป็นต้องตรวจวัดระดับ

น้ำตาลกลูโคสในเลือดเป็นประจำเพื่อวางแผนการปรับอาหารและปรับแผนการรักษา โดยผู้ป่วยบางรายอาจต้องเจาะเลือดมากถึงวันละ 

2-3 ครั้งซึ่งก่อให้เกิดความเจ็บปวด และเกิดแผลซึ่งผู้ป่วยเบาหวานจะหายช้ากว่าคนปกติ ทำให้เสี่ยงต่อการเกิดการติดเชื้อและโรค

แทรกซ้อนได้ นอกจากนี้การเจาะเลือดยังต้องอาศัยผู้เชี่ยวชาญ และเครื่องมือมีราคาแพง ข้อจำกัดเหล่านี้เป็นสาเหตุที่ทำให้ผู้ป่วยหลาย

รายไม่ทราบระดับน้ำตาลในเลือดตามจริง ส่งผลเสียอย่างยิ่งต่อการควบคุมและรักษาระดับน้ำตาลในเลือดของผู้ป่วย ดังนั้นกลุ่มนักวิจัย

จึงคิดค้นการตรวจสอบระดับน้ำตาลในเลือดแบบไม่เจาะ (Non-invasive) ซึ่งสามารถขจัดปัญหาเหล่านี้ได้ จากการทบทวนวรรณกรรม

พบว่าแนวโน้มของเครื่องมือสำหรับตรวจสอบระดับน้ำตาลในเลือดเป็นการวิเคราะห์สเปกตรัมที่คลื่นความถี่ต่าง ๆ ในคลื่น

แม่เหล็กไฟฟ้าเช่น คลื่น Near-Infrared, Mild- Infrared และ Photoacoustic เป็นต้น [2] 

 โครงการนี้มุ่งเน้นการศึกษาการจำแนกเบาหวานบนพื้นฐานของสเปกโทรสโกปีของแสงเนียร์อินฟราเรด ( Near Infrared 

Spectroscopy) ย่านใกล้ด้วยวิธีการซัพพอร์ตเวกเตอร์แมชชีน (Support Vector Machine) กระบวนการจำแนกคนปกติและผู้ป่วย

โรคเบาหวาน เริ่มจากเก็บข้อมูลโดยนำเซนเซอร์มาวางบริเวณข้อมือและส่งข้อมูลไปเก็บในโปรแกรม Matlab ซึ่งข้อมูลที่ได้คือ

สเปกตรัมของแสงเนียร์อินฟราเรดของคนปกติและผู้ป่วยโรคเบาหวาน จากนั้นเลือกความถี่ของสเปกตรัมของกลุ่มตัวอย่างที่เหมาะสม 

ถัดมาปรับบรรทัดฐานข้อมูลด้วยเทคนิค min-max และ z-score สุดท้ายจำแนกคนปกติและผู้ป่วยโรคเบาหวานโดยใช้อัลกอริทึมซัพ

พอร์ตเวกเตอร์แมชชีน (Support Vector Machine) 

 

2. วัตถุประสงค์ 
 2.1 เพื่อศึกษาการประยุกต์ใช้ NIR ในการตรวจวัดผู้ป่วยเบาหวานกับคนปกติ  

 2.2 เพื่อหาประสทิธิภาพของการจำแนกข้อมูลด้วยอัลกอลิทึมซัพอร์ตเวกเตอร์แมชชีน (Support Vector Machine) 
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3. ขอบเขตของโครงงาน 
 3.1 ทำการจำแนกผู้ป่วยเบาหวานและคนปกติโดยไม่แสดงค่าน้ำตาลในเลือดด้วยวิธีการซัพพอร์ตเวกเตอร์แมชชีน ( Support 

Vector Machine) 

 3.2  ตรวจวัดผู้ป่วยเบาหวานและคนปกติบริเวณผิวหนังสัมผัส 

 

4. ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 M. J. Solihin. et al. [3] ได้ศึกษาความสามารถในการใช้ NIR spectroscopy ทำนายระดับน้ำตาลในเลือด การพัฒนา

แบบจำลองการคาดการณ์ที่ไม่เจาะโดยใช้อุปกรณ์  micro NIR แบบพกพา โดยใช้วิธีการถดถอย Interval Partial Least Squares 

(IPLS) การทดสอบเหล่านี้แสดงให้เห็นว่ามีความสัมพันธ์เชิงเส้นระหว่างข้อมูลสเปกตรัมของ NIR ที่วัดจากปลายนิ้วและความเข้มข้น

ของกลูโคสในเลือด จากการทดสอบพบว่าเครื่องสเปกโตรมิเตอร์แบบพกพาสามารถใช้เป็นเครื่องมือที่มีศักยภาพในการวัดระดับน้ำตาล

ในเลือดโดยไม่เจาะ แบบจำลองการสอบเทียบและการทำนายที่ micro NIR แบบพกพามีศักยภาพในการตรวจสอบระดับน้ำตาลใน

เลือดแบบไม่เจาะอย่างรวดเร็วด้วยค่าสัมประสิทธิ์  

 D. P. Cistola. Et al. [4] ได้ศึกษาการตรวจสอบกลูโคสแบบไม่เจาะโดยใช้ Optical เทคนิคเซนเซอร์และการเรียนรู้ของเครื่อง

สำหรับการใช้งานโรคเบาหวาน เพื่อเพิ่มความไวและความสามารถในการคัดเลือกกลูโคสการตรวจจับในสารละลายที่เป็นน้ำ การวัด

การส่งผ่านของเซ็นเซอร์ออปติคัลที่สร้างขึ้นเองนั้นได้รับการตรวจสอบโดยใช้ความยาวคลื่นที่แตกต่างกัน 18 แบบระหว่าง 410 ถึง 

940 นาโนเมตร ผลลัพธ์แสดงค่าสหสัมพันธ์สูง (0.98) 

  รุ่งโรจน์ บุญมา และ นิเวศ จิระวิชิตชัย. [5] ได้ศึกษาการสร้างแบบจำลองการจำแนกประเภทผู้ป่วยโรคเบาหวานโดยใช้เทคนิค

เหมืองข้อมูลและการเลือกคุณลักษณะจากความสัมพันธ์ของข้อมูลและทำการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของแบบจำลองของเทคนิค

เหมืองข้อมูล 4 ประเภท ได้แก่ เนอีฟเบย์, เคเนียเรสเนเบอร์, ต้นไม้ตัดสินใจ และซัพพอร์ตเวกเตอร์แมชชีน จากการทดลองพบว่าซัพ

พอร์ตเวกเตอร์แมชชีนมีประสิทธิภาพการทำนายสูงสุดคิดเป็น 76.95 สามารถนำผลที่ได้จากงานวิจัยนี้ไปประยุกต์ใช้ในการคัดกรอง

และสร้างระบบสนับสนุนการตัดสินใจในส่วนของแนวทางการรักษาต่อไป 

 P. Jain, R. Maddila. et al. [6] ได้ศึกษาการตรวจระดับน้ำตาลในเลือดแบบไม่เจาะเลือด เพื่อแก้ปัญหาการตรวจวัดระดับน้ำตาล

ในเลือดบ่อย จึงนำเสนอเทคนิคการดูดกลืน NIR แบบคลื่นสั้นและเทคนิคสเปกโทรสโกปีแบบสะท้อนแสงที่ 940 นาโนเมตรและ 1300 

นาโนเมตร และมีการนำระบบไปใช้เพื่อประเมินระดับน้ำตาลในเลือดจากเลือดของมนุษย์  ผลงานและนวัตกรรมของงานนี้คือคลื่น NIR 

สั้นสองตัวที่มีความยาวคลื่นเฉพาะ (940 นาโนเมตรและ 1300 นาโนเมตร) ถูกเสนอเพื่อใช้สเปกโทรสโกปีการดูดกลืนและการสะท้อน

แสง การวิเคราะห์ทำได้โดยใช้แบบจำลองการถดถอยตามวิธีของ Huber เพื่อการวัดที่แม่นยำ 

 V. Apar,DR. Et al. [7] ได้ศึกษาการพัฒนาอุปกรณ์พกพาสำหรับการวัดระดับน้ำตาลในเลือดอุณหภูมิและเครื่องวัดค่า Pulse-

Oximeter โดยใช้ Arduino เพื่อสำรวจวิธีการที่ใช้ในการทำนายการวัดความเข้มข้นของน้ำตาลในเลือดอุณหภูมิร่างกายและ Pulse-

oximeter ของผู้ป่วยเบาหวาน ประการแรกวิธีนี้คือใช้นิ้วฉายรังสีใกล้อินฟราเรด (NIR) ประการท่ีสองเซ็นเซอร์ที่ใช้ในงานนี้คือเซ็นเซอร์

อุณหภูมิร่างกายและเซ็นเซอร์ออกซิเจนในเลือด วิธีการนี้จะช่วยให้สามารถแสดงผลลัพธ์ของการอ่านเซ็นเซอร์และบนหน้าจอ LCD 

และสามารถส่งข้อมูลไปยังแล็ปท็อปเพื่อจัดเก็บข้อมูล 

 W. Chuan Shih. Et al.[8] ได้ศึกษาการตรวจจับกลูโคสแบบไม่รุกล้ำโดยรามานสเปกโทรสโกปี เพื่อการประยุกต์ใช้เทคนิคสเปกโท

รสโกปีกับปัญหาทางชีววิทยาและชีวการแพทย์ การวัดด้วยสเปกโทรสโกปีรามาน เช่นเดียวกับเทคนิคทางแสงอื่น ๆ ก่อให้เกิดอันตราย

น้อยที่สุดจากการสัมผัสกับรังสีไอออไนซ์เนื่องจากการแผ่รังสีแสงพลังงานต่ำ การศึกษาเกี่ยวกับสุนัขที่ดำเนินการโดยใช้บีเกิลที่ได้รับ

การดมยาสลบเป็นเวลาประมาณ 8 ช่ัวโมงในระหว่างที่ความเข้มข้นของกลูโคสในเลือดถูกจับในหลายระดับ รามานสเปกตรัมได้มาจาก

หูอย่างต่อเนื่องและการตรวจวัดระดับน้ำตาลในเลือดอ้างอิงโดยใช้พลาสมากลูโคสที่ได้จากการดึงเลือดดำ 
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5. วิธีการวิจัย 

 โครงงานนี้จัดทำขึ้นเพื่อศึกษาและพัฒนาระบบตรวจวัดน้ำตาลแบบไม่เจาะเลือด สามารถแบ่งหลักการทำงาน

ของระบบออกเป็น 2 ส่วน คือ เครื่องคอมพิวเตอร์ และอุปกรณ์เซนเซอร์ โดยส่วนที่ทำงานบนคอมพิวเตอร์ จะทำ

หน้าที่เป็นตัวแสดงผลของข้อมูลที่ได้รับจากอุปกรณ์เซนเซอร์ ซึ่งข้อมูลที่ส่งมาจะแสดงในรูปแบบของค่าความเข้มแสง

ที่เซนเซอร์สะท้อนกลับและค่าช่วงความยาวคลื่นของสเปกตรัม และในส่วนของอุปกรณ์จะทำหน้าที่ในการอ่านค่า

ความเข้มแสงของกลูโคสที่เซนเซอร์สะท้อนกลับ จากนั้นจะส่งข้อมูลไปยังเครื่องคอมพิวเตอร์ โดยมีข้ันตอนตาม  

ภาพที่ 1 
 

 

วิธีการแบ่งข้อมูลออกเป็น 10 ส่วน 

จำแนกด้วยวิธีการซัพพอร์ตเวกเตอร์แมชชีน 

จำแนกระหว่างผู้ป่วยเบาหวานและคนปกติ 

เลือกช่วงความยาวคลื่น 

การทำข้อมูลให้เป็นมาตรฐานโดยใช้วิธีการทำให้เป็นค่าปกติน้อยท่ีสุด มากท่ีสุด 

และการทำให้เป็นมาตรฐานแซด 

ออกแบบกล่องใส่อุปกรณ์เซนเซอร์ 

เก็บข้อมูลจากเซนเซอร์ 

การทดสอบเซนเซอร์ 

 
  

ภาพที่ 1 กระบวนการแยกขอ้มูลระหว่างผู้ป่วยเบาหวานกับคนปกต ิ

 

 5.1 เป็นการออกแบบรูปแบบกล่องเพื่อหาความแม่นยำในการเก็บข้อมูลให้ได้ค่าความแม่นยำที่ดีที่สุด 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 2 ภาพประกอบขนาดโมเดลใส่เซนเซอร์ AS-7265x 
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ภาพที่ 3 ภาพประกอบขนาดฝาปิดกล่องใส่เซนเซอร์ AS-7265x 

 5.2 เป็นการวัดและบันทึกค่าความเข้มแสง โดยใช้เซ็นเซอร์ AS-7265X วัดบริเวณข้อมือ 

 5.3 เป็นการเลือกช่วงความถี่ที่เหมาะสมในการแยกสเปกตรัมระหว่างผู้ป่วยเบาหวานและคนปกติ โดยที่จะเลือกช่วงความถี่ที่มี

การแยกของสเปกตรัมที่เห็นได้ชัด 

 5.4 ข้อมูลจะถูกนอร์มัลไลเซชั่น (normalization) ด้วยอัลกอริทึม min-max และ z-score โดยวิธีนอร์มัลไลเซชั่น min-max 

ค่าที่ได้จะอยู่ในช่วง -1 ถึง 1 การ normalization เป็นวิธีการลดความซ้ำซ้อนของข้อมูลที่อาจเกิดขึ้นได้ และปรับปรุงข้อมูลให้อยู่ใน

บรรทัดฐานเดียวกัน ส่วนวิธีนอร์มัลไลเซชั่น z-score กระบวนการทำให้ทุกค่าเป็นมาตรฐานในชุดข้อมูล โดยที่ค่าเฉลี่ยของค่า

ทั้งหมดเป็น 0 และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานคือ 1 

 5.5 ในส่วนของการประเมินประสิทธิภาพของระบบ ผู้วิจัยใช้วิธีการแบ่งข้อมูลออกเป็น 10 ส่วน (10 -fold cross-validation) 

โดยนำข้อมูล 9 ส่วนมาใช้ในการสอน และส่วนที่เหลือมาใช้ทดสอบ โดยข้อมูลที่ถูกสอนและทดสอบจะต้องไม่ใช่ข้อมูลเดียวกัน 

กระบวนการนี้จะทำซ้ำ 10 ครั้ง 

 5.6 การจำแนกประเภทที่เลือกใช้ คือ SVM ตัวจำแนกประเภททุกอัลกอริทึมเป็นชนิด Supervised training ซึ่งหมายความว่า

ในกระบวนการเรียนรู้ข้อมูลเพื่อหาขอบเขตที่ดีที่สุดของแต่ละคลาส จะต้องใช้คลาสของข้อมูลในการเทรนข้อมูลด้วย  

 

6. ผลการวิจัย 
 6.1 ผลการทดสอบเซนเซอร์ 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 4 ภาพประกอบผลการทดสอบเซนเซอร์ AS-7265X 
 

 จากภาพที่ 4 จากการทดสอบเซนเซอร์ AS-7265X มีการอ่านค่าของเซนเซอร์ได้ตรงตามความยาวคลื่น โดยที่
สีเหลืองจะมีความยาวคลื่นอยู่ช่วง 575-600 นาโนเมตร เซนเซอร์อ่านค่าสีเหลืองอยู่ในช่วง 535 นาโนเมตร ซึ่งจะมี
ความแม่นยำอยู่ที่ 93.04 เปอร์เซ็นต์ สีน้ำเงินจะมีช่วงความยาวคลื่นอยู่ที่ 430-475 นาโนเมตร โดยที่เซนเซอร์อ่านค่า
สีน้ำเงินได้ 460 นาโนเมตร มีความแม่นยำอยู่ที่ 93.02 เปอร์เซ็นต์ และสีแดงจะมีช่วงความยาวคลื่นอยู่ที่ 650-700 
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นาโนเมตร เซนเซอร์อ่านค่าสีแดงได้ 730 นาโนเมตร มีความแม่นยำอยู่ที่ 87.69 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งค่าที่เซ็นเซอร์อ่านค่าได้
จะคลาดเคลื่อนไปเล็กน้อยเนื่องจากความเข้มของสีที่ต่างกัน 

   6.2 การหาประสิทธิภาพของการจำแนกรูปแบบกล่อง 3 ความถี่ และ 5 ความถี่ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่5 เปรียบเทียบรูปแบบกล่อง 3 ความถี่ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 6 เปรียบเทียบรูปแบบกล่อง 5 ความถี่ 
จากภาพที่ 5 และ 6 แสดงค่าความแม่นยำของการจำแนกรูปแบบกล่องทั้ง 5 รูปแบบ 3 ความถี่และ 5 ความถี่ ค่าความ

แม่นยำจากการเปรียบเทียบรูปแบบกล่องในแต่ละรูปแบบและได้ทำการนำข้อมูลของผู้ป่วยเป็นโรคเบาหวานและผู้ที่ไม่ป่วยเป็น

โรคเบาหวานทั้งหมด โดยจะใช้วิธีการนอร์มัลไลเซชั่น Max-Min และ Z-score จากผลการทดลองจะเห็นได้ว่าข้อมูลของ 5 ความถี่ จะ

มีค่าความแม่นยำในการออกแบบกล่องสีดำปิดทึบจะมีประสิทธิภาพ ที่สูงสุดกว่ารูปแบบอื่นและจะต้องใช้วิธีนอร์มัลไลเซชั่น Max-min 

ถึงจะได้ค่าความแม่นยำท่ีดีและให้ค่าความแม่นยำของรูปแบบกล่องดำปิดทึบประมาณ 86 เปอรเ์ซ็นต์ 

    

 

 

 

 

 

 

588

.....................................................................................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................................................................................

การประชุมวิชาการระดับชาติ “ราชภัฏกรุงเก่า” ครั้งที่ 6 วันที่ 21 – 22 ธันวาคม 2566 ณ มหาวิทยาลัยราชภัฏพระนครศรีอยุธยา

Oral Presentation ภาคบรรยาย



 

6.3 การหาประสิทธิภาพของการจำแนกรูปแบบกล่อง 3 ความถี่ และ 5 ความถี่ โดยตัดข้อมูลของคนผิวขาว 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่7 เปรียบเทียบรูปแบบกล่อง 3 ความถี่ ตัดคนผิวขาว 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที ่8 เปรียบเทียบรูปแบบกล่อง 5 ความถี่ ตัดคนผิวขาว 

จากภาพที่ 7 และ 8  แสดงค่าความแม่นยำของการจำแนกรูปแบบกล่องทั้ง 5 รูปแบบ ท้ังหมด 3 ความถี่ และ 5 ความถี่ ค่า

ความแม่นยำจากการเปรียบเทียบรูปแบบกล่องในแต่ละรูปแบบและได้ทำการนำข้อมูลของผู้ป่วยเป็นโรคเบาหวานและผู้ที่ไม่ป่วยเป็น

โรคเบาหวานซึ่งได้ตัดข้อมูลของคนที่มีผิวขาว โดยจะใช้วิธีการนอร์มัลไลเซชั่น Max-Min และ Z-score จากผลการทดลองจะเห็นได้ว่า

ข้อมูล 5 ความถี่มีค่าความแม่นยำในการออกแบบกล่องสีดำปิดทึบจะมีประสิทธิภาพสูงสุดกว่ารูปแบบอื่นและจะต้องใช้วิธีนอร์มัลไลเซ

ชั่น Max-min ถึงจะได้ค่าความแม่นยำท่ีดีและให้ค่าความแม่นยำของรูปแบบกล่องดำปิดทึบประมาณ 93 เปอร์เซ็นต์ 
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  6.4 การหาประสิทธิภาพของการจำแนกข้อมูลของผู้ป่วยที่เป็นโรคเบาหวานและผู้ท่ีไม่ป่วยเป็นโรคเบาหวานทั้งหมด 3 ความถี่ และ 5 

ความถี่ โดยจะมีข้อมูลท้ังหมดและข้อมูลท่ีตัดคนผิวขาว 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่9 เปรียบเทียบการจำแนกข้อมูลท้ังหมดและข้อมูลท่ีตัดคนผิวขาวทั้ง 3 ความถี่ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

ภาพที ่10 เปรียบเทียบการจำแนกข้อมูลท้ังหมดและข้อมูลท่ีตัดคนผิวขาวทั้ง 5 ความถี่ 
จากภาพที่ 9 และ 10 แสดงค่าความแม่นยำของการจำแนกข้อมูลของผู้ป่วยที่ เป็นโรคเบาหวานและผู้ที่ไม่ป่วยเป็น

โรคเบาหวานทั้งหมด 3 ความถี่และ 5 ความถี่ ใช้รูปแบบกล่องสีดำทึบ โดยจะมีข้อมูลท้ังหมดและข้อมูลท่ีตัดคนผิวขาว ค่าความแม่นยำ

จากการเปรียบเทียบข้อมูลของทั้ง 2 รูปแบบ โดยได้มีการเลือกวิธีการนอร์มัลไลเซชั่น Max-Min จากผลการทดลองจะเห็นได้ว่าค่า

ความแม่นยำของข้อมูล 5 ความถี่ จะมีมีประสิทธิภาพสูงสุด ในการจำแนกข้อมูลของผู้ป่วยที่เป็นโรคเบาหวานและผู้ที่ไม่ป่วยเป็น

โรคเบาหวาน ซึ่งได้ทำการตัดข้อมูลของคนที่ผิวขาวจะมีค่าความแม่นยำประมาณ 94 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งจะเห็นได้ว่าค่าความแม่นยำของ

ข้อมูลที่ตัดคนผิวขาวจะมีค่าความแม่นยำท่ีดีกว่าข้อมูลท้ังหมด 
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7. สรุปและอภิปรายผลการวิจัย 
 งานวิจัยนี้เน้นศึกษาวิเคราะห์โรคเบาหวานโดยใช้สเปกโทรสโกปีของแสงอินฟราเรด (Near Infrared Spectroscopy) โดยมี

อาสาสมัครทั้งหมดจำนวน 80 คน ประกอบไปด้วยผู้ป่วยเบาหวานจำนวน 45 คน และคนปกติจำนวน 35 คน กระบวนการประมวลผล

ข้อมูลประกอบด้วย 4 ขั้นตอนหลักคือ 1) การทดสอบเซนเซอร์ 2) การออกแบบกล่องใส่อุปกรณ์เซนเซอร์ 3) การเลือกช่วงความยาว

คลื่น และ4) การจำแนกประเภทข้อมูล หลังจากที่ทำการวัดและบันทึกข้อมูลแล้ว จะเป็นการจำแนกประเภทข้อมูลของผู้ป่วย

โรคเบาหวานและคนปกติโดยไม่แสดงค่าน้ำตาลในเลือดด้วยวิธีการซัพพอร์ตเวกเตอร์แมชชีน (Support Vector Machine) 

 โดยได้มีการเก็บข้อมูลจากเซนเซอร์เพื่อดูสเปกตรัมที่มีความถี่ที่มีจุดสูงสุดเพื่อมาทำการเลือกช่วงความถี่ ซึ่งจะแบ่งการจำแนก

ออกเป็น 2 รูปแบบ โดยจะทำการแบ่งข้อมูลออกเป็น 3 ความถี่ และ 5 ความถี่ ซึ่งจะประกอบด้วยช่วงความถี่ที่ 410, 460, 535, 610 

และ 730 นาโนเมตร [4] และได้ทำการออกรูปแบบกล่องออกเป็น 5 รูปแบบ ประกอบด้วย กล่องสีดำทึบ กล่องขาวใส กล่องดำทึบปิด

ฝา กล่องขาวใสเปิดฝา และไม่ใช้กล่อง โดยใช้วิธีการนอร์มัลไลเซชั่น Max-min และ Z-score โดยงานวิจัยนี้ได้เลือกใช้รูปแบบกล่องสี

ดำทึบปิดฝา และใช้วิธีการนอร์มัลไลเซชั่น Max-min ช่วงความถี่ทั้งหมด 5 ความถี่ ตัดข้อมูลของคนผิวขาวทั้งหมดซึ่งเป็นวิธีการที่ดี

ที่สุด พบว่าความแม่นยำในการจำแนกข้อมูลอยู่ที่ 90 เปอร์เซ็นต์ 

 

7. ข้อเสนอแนะ 
 การวิจัยนี้เป็นการศึกษาการการศึกษาการจำแนกเบาหวานบนพื้นฐานของสเปกโทรสโกปีของแสงเนียร์อินฟราเรด (Near Infrared 

Spectroscopy) ย่านใกล้ด้วยวิธีการซัพพอร์ตเวกเตอร์แมชชีน (Support Vector Machine) กระบวนการจำแนกคนปกติและผู้ป่วย

โรคเบาหวาน หากมีผู้สนใจที่จะนำงานนี้ไปใช้ควรพิจารณาค้นหาวิธีจำแนกข้อมูลในรูปแบบอื่นที่สามารถให้ค่าความแม่นยำที่ดีกว่า 

สามารถปรับปรุงรูปแบบโมเดลให้สามารถวางบนข้อมือ 
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การออกแบบและพัฒนาเครื่องบดกล้วยผงด้วยแรงเขย่า 
Design and development of banana powder crusher with shaking force 
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บทคัดย่อ 

การวิจัยการออกแบบกระบวนการผลิตกล้วยผง โดยการแปรรูป จากกล้วยน้ำว้าดิบ ซึ่งถือว่าเป็นการนำกล้วย  
น้ำว้า หนึ่งในพืชผลทางการเกษตร ท่ีมีการปลูกกันมาก แต่มีราคาต่ำ นำมาเพิ่มมูลค่าให้มีมูลค่าสูงขึ้น ผู้วิจัยต้องการเพิ่ม มูลค่า
ของกล้วยน้ำว้าให้มีมูลค่าสูงขึ้น ราคากล้วยน้ำว้ากิโลกรัมละ 12 บาท เมื่อแปรรูปเป็นกล้วยผงแล้วจะขายได้ กิโลกรัมละ 800 
บาท ดังนั ้น จึงออกกแบบและสร้างเครื ่องบดเพื่อใช้แปรรูปกล้วยน้ำว้าดิบ โดยมีราคาต้นทุนต่ำกว่า  ท้องตลาด ผู้วิจัย
ทำการศึกษางานวิจัยที่เกี ่ยวข้อง ข้อมูลของกล้วยน้ำว้า กระบวนการแปรรูปกล้ วยผง สภาพแวดล้อมใน ด้านต่างๆ ของ
ชาวบ้านที่ทำการวิจัย แล้วจึงนำข้อมูลมา ออกแบบกระบวนการแปรรูป ออกแบบและสร้างรวมถึงจัดหา  เครื่องที่จะใช้ การ
วิจัยนี้ สามารถออกแบบกระบวนการผลิตกล้วยผงได้ และกล้วยผง มีคุณภาพตามที่ต้องการ เครื่องบดมี  ความแตกต่างจาก
ท้องตลาดอย่างชัดเจนว่ามีแรงเขย่าจากมอเตอร์ ส่วนเครื่องตามท้องตลาดไม่มีมอเตอร์ในการใช้แรง  เขย่า จากการทดลอง
เปรียบเทียบประสิทธิภาพของมอเตอร์ที่ช่วยเขย่าในการบดกล้วยพบว่า การใช้รอบมอเตอร์สูง ประสิทธิภาพในการบดก็จะยิ่งดี
มากขึ้น โดยรอบมอเตอร์ที่เครื่องสามารถทำได้สูงสุดอยู่ที่ 185 รอบ สามารถบดกล้วย ตากแห้งน้ำหนัก 85 กรัม มีค่าเฉลี่ยผง
แป้งอยู่ท่ี 84.6 และเหลือเศษผงแป้งเฉลี่ยอยู่ที่ 0.4 กรัม  
 
คำสำคัญ เครื่องบด,กล้วย,กล้วยผง  

Abstract 
Research on the design of the production process of banana powder by processing from raw 

bananas, which is considered to be the introduction of banana Nam , one of the agricultural crops that 
are grown a lot but have a low price. Add value to higher value.  We would like to add The value of 
bananas to be higher in value. The price of bananas is 12 baht per kilogram, when processed into banana 
powder, it can be sold. Therefore, they designed and built a grinding machine to process raw bananas at a 
lower cost than the market. We conducted relevant research studies. Information of Banana  Banana 
powder processing process environment in various aspects of the villagers who researched and then 
brought the data. Process design, design and construction as well as sourcing The machine to be used in 
this research can design the production process of banana powder and banana powder with the desired 
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quality. Grinders differ markedly from the market in that they have shaking force from the motor. The 
market does not have a motor to use force, shake. From the experiment comparing the efficiency of the 
shaking motor in crushing bananas, it was found that the higher the use of motor cycles, the better the 
grinding efficiency, around the motor that the machine can do up to 185 cycles, can grind dried bananas 
weighing 85 grams, with an average powder of 83.6 and an average of 1.4 grams of powder remaining.  
 
Keywords Grinding Machine, Banana, Banana Powder  
 

1. บทนำ  
กล้วยถือว่าเป็นผลไม้พื้นเมืองของไทย นิยมรับประทานกันอย่างแพร่หลาย เป็นผลไม้ที่มีทุกฤดูกาลและ ปราศจากสารพิษ 

มีประโยชน์สารพัดอย่าง สามารถนำเอาทุกส่วนของพืชชนิดนี้มาทำประโยชน์ใช้สอยและรับประทาน ไม่  ว่าจะเป็นใบ ดอก 
ก้านใบ ลำต้น ผล สรรพคุณจากกล้วยดิบนั้น มีคุณประโยชน์สูงอยู่ในตัวของมันเอง [1] มีสารแทนนินที่เป็น ส่วนช่วยรักษา
ป้องกันโรคต่างๆ ไม่ว่าจะเป็นโรคกระเพราะอาหาร โรคกรดไหลย้อน โรคเบาหวาน โดยทั่วไปคนสมัยก่อน นำกล้วยผงดิบมา
รับประทานเพื่อรักษาโรคซึ่งก็มีการรับประทานกันมานานจนถึงปัจจุบัน [2] 

จากการสอบถามกลุ่มของชาวบ้านที่มีการทำกล้วยบดขาย ซึ่งยังมีกรรมวิธีบดแบบตำหรือทุบให้กล้วยละเอียด ซึ่งวิธีการนี้
ทำให้ช้า และผลผลิตที่ได้ยังไม่มีคุณภาพเพราะแรงท่ีตำหรือทุบไม่เท่ากัน [3] ทำให้กล้วยบดที่ได้นั้น มีความไม่ ละเอียด  

จากปัญหาที่พบคณะผู้จัดทำจึงมีความคิดที่จะพัฒนาเครื่องบดกล้วยผงที่ควบคุมด้วยชุดคอนโทรลเลอร์ทำให้ มอเตอร์ DC 
12 V ทำงานเพื่อหมุนแกน เพียงจ่ายไฟเข้าที่ข้ัวของมอเตอร์เท่านั้น จึงเป็นแนวทางในการช่วยพัฒนาให้กลุ่ม ชาวบ้านที่ทำการ
บดกล้วย ในการทำกล้วยผง ได้มีเครื่องบดกล้วยทำกล้วยผงได้อย่างรวดเร็วและละเอียดมากขึ้น  [4] วิจัยนี้ สอดคล้องกับ
พลังงานเพื่อการเกษตร โดยมีความต้องการแปรรูปกล้วยน้ำว้าให้มีมูลค่าสูงขึ ้น  [5] และสามารถนำกล้วยน้ำว้าที่ ไม่ได้
มาตรฐานด้านขนาดมาใช้แปรรูปซึ่งจากสภาพทางการตลาดและความต้องการของกลุ่มลูกค้าเบื้องต้นพบว่าปัจจุบัน กล้วยผง
กำลังเป็นท่ีน่าสนใจและนิยมของกลุ่มผู้บริโภคโดยเฉพาะกลุ่มผู้รักษาสุขภาพ  
 

2. วัตถุประสงค์ของโครงการ  
2.1 เพื่อออกแบบและพัฒนาเครื่องบดกล้วยผงด้วยแรงเขย่า 
2.2 เพื่อทดสอบเครื่องบดกล้วยผงด้วยแรงเขย่า 
2.3 เพื่อทราบหาค่าปริมาณการใช้ไฟฟ้าสำหรับเครื่องบดกล้วยผงด้วยแรงเขย่าต่อหน่วย 

 

3. ขอบเขตของการวิจัย 
ออกแบบกระบวนการผลติกล้วยผง โดยการสร้างเครื่องจักรใช้ในการแต่ละ ขั้นตอนการผลิตกล้วยผง ได้แก่ ข้ันตอนการหั่น 

ขั้นตอนการอบแห้ง และขั้นตอนการบดเพื่อให้ สามารถทำการแปรรปูกล้วยดิบไดไ้ม่ต่ำกว่า 80 หวีต่อวัน 
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4. กรอบแนวคิดในการออกแบบ  
 จากการศึกษา ผู้วิจัยได้สร้างอุปกรณ์ และส่วนประกอบโครงสร้างในการศึกษา คือ การสร้างและพัฒนาเครื่องบดกล้วยผง  
การกำหนดรายละเอียดการสร้างเครื่องบดกล้วย มีขั้นตอนดังนี ้

4.1 สร้างโครงสร้างของเครื่องบดกล้วยประกอบไปด้วยโครงสร้างที่ทำจากสแตนเลสที่ใช้สำหรับอาหารได้ และยังมีตัว
มอเตอร์ที่นำมาแปลงเพื่อใช้ในการเขย่าของตัวเครื่องบด เพื่อใช้ในการสั่นของตัวเครื่องบดเพื่อให้บดออกมาได้อย่างละเอียด 

 

5. ขั้นตอนต่อไปเป็นการออกแบบและสร้างเครื่องบดกล้วย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 1  ออกแบบโครงสร้างด้วยเหล็กฉาก                                        ภาพที่2 กลไกลการบด 

 

 

 

 

ปัญหาและความ
ต้องการในการพัฒนา

เครื่องบดกล้วยผง

1. กระบวนการพัฒนา
เครื่องบดกล้วยผง 

- ออกแบบเครื่องบด
กล้วยผง 

- ประเมินผลการ
ออกแบบ

2. พัฒนาเครื่องบด
กล้วยผง

ใช้มอเตอร์ DC 12 V 
ในการเขย่า

594

.....................................................................................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................................................................................

การประชุมวิชาการระดับชาติ “ราชภัฏกรุงเก่า” ครั้งที่ 6 วันที่ 21 – 22 ธันวาคม 2566 ณ มหาวิทยาลัยราชภัฏพระนครศรีอยุธยา

Oral Presentation ภาคบรรยาย



 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

ภาพที่ 3 เครื่องบดและมอเตอร์                                                      ภาพที่ 4 เครื่องบดกล้วย 

 

6. ขั้นตอนการเตรียมกล้วยตากแห้ง และบดมีดังนี้ 
6.1 นำกล้วยดิบไปหั่นไห้มคีวามหนา 2 มิลลิเมตร แล้วนำมาตากเรยีงบนถาด หรือ กระด้ง 
6.2 นำกล้วยออกไปตากแดด 2-3 แดด หรือท้ิงไว้ 1-2 วัน พอกล้วยแห้งดีแล้วก็เก็บใสภ่าชนะท่ีมิดชิด 
6.3 นำกล้วยดิบที่ตากแห้งแล้ว ไปบดให้เป็นผง 

 
7. ผลการวิจัย 

การหาประสิทธิภาพในการทำงานของเครื่องบดกล้วยผง โดยใช้แรงเขย่าจากมอเตอร์ DC 12 V เป็นตวัเขย่าเครื่องบด โดย
การทดลองมดีังนี้กล้วยท่ีนำมาใช้คือ กล้วยน้ำว้ามะลิอ่อง (หรือ กล้วยน้ำว้าขาว) กล้วยที่นำมาบดใช้เปน็ 
กล้วยดิบ หรือเรียกอีกอย่างว่า กลว้ยแก่ 
 

ตางรางที่ 1 คำนวณค่าไฟท่ีใช้ (ค่าไฟหน่วยละ 5 บาท) 

 

 

จากตารางที ่1 ค่าไฟของเครื่องบดกล้วยผง บดกล้วยเป็นเวลา 1 ช่ัวโมง ใช้กำลังไฟ 550 วัตต์ คิดค่าไฟฟ้าต่อช่ัวโมงได้ 0.55 
กิโลวัตต์ต่อช่ัวโมงหรือ 0.55 หน่วย (หน่วยไฟฟ้าหน่วยละ 5 บาท) คิดเป็นช่ัวโมงละ 2.75 บาท 
 

เวลา หน่วยไฟฟ้า 

(แอมป)์ 

ค่าไฟ 

(บาท) 

1 ช่ัวโมง 0.55 2.75 

1 วัน 44 22 

 สัปดาห ์ 30.8 154 

1 เดือน 132 660 
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ตารางที่ 2 ตารางแสดงผลการทดลองเครื่องบดกล้วยในระดับที่ 1  โดยใช้กล้วยตากแห้งน้ำหนัก 85 กรัม ใช้ระยะเวลา 1 นาที 

 

        

จากตารางที่ 2 เครื่องบดกล้วยใช้กล้วย 85 กรัมในการทดสอบ ไดผ้งแป้งเฉลี่ยอยู่ที่ 79.8 กรัมและเศษผง เหลือ 5.2 กรัม 

 

ตารางที่ 3 ตารางแสดงผลการทดลองเครื่องบดกล้วยในระดับที่ 1 โดยใช้กล้วยตากแห้งน้ำหนัก 85 กรัม ใช้ระยะเวลา 3 นาที 

 

 

จากตารางที่ 3 เครื่องบดกล้วยใช้กล้วย 85 กรัมในการทดสอบ ไดผ้งแป้งเฉลี่ยอยู่ที่ 80.6 กรัมและเศษผง เหลือ 4.4 กรัม 

ระดับ 1  คร้ังท่ี 1 
ระยะเวลา 

 (นาท)ี 

ผงแป้ง  

(ผงกล้วยละเอียด) 

(กรัม) 

เศษผง 

 (ผงกล้วยหยาบ) 

(กรัม) 

ใช้แรงเหวี่ยงในการ

เขย่าเครื่องบด 62 

รอบ 

1 1 80 5 

2 1 80 5 

3 1 79 6 

4 1 79 6 

5 1 81 4 

 ค่าเฉลี่ย   79.8 5.2 

ระดับ 1  คร้ังท่ี 1 
ระยะเวลา 

 (นาท)ี 

ผงแป้ง  

(ผงกล้วยละเอียด) 

(กรัม) 

เศษผง  

(ผงกล้วยหยาบ) 

(กรัม) 

ใช้แรงเหวี่ยงในการ

เขย่าเครื่องบด 62 

รอบ 

1 3 81 4 

2 3 81 4 

3 3 80 5 

4 3 80 5 

5 3 81 4 

 ค่าเฉลี่ย   80.6 4.4 
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ตารางที่ 4  ตารางแสดงผลการทดลองเครื่องบดกล้วยในระดับท่ี 2 โดยใช้กล้วยตากแห้งน้ำหนัก 85 กรัม ใช้ระยะเวลา 1 นาที 

 

        

จากตารางที่ 4 เครื่องบดกล้วยใช้กล้วย 85 กรัมในการทดสอบ ไดผ้งแป้งเฉลี่ยอยู่ที่ 81 กรัมและเศษผง เหลือ 4 กรัม 

 
ตารางที่ 5  ตารางแสดงผลการทดลองเครื่องบดกล้วยในระดับท่ี 2 โดยใช้กล้วยตากแห้งน้ำหนัก 85 กรัม ใช้ระยะเวลา 3 นาที 
 

 
จากตารางที่ 5 เครื่องบดกล้วยใช้กล้วย 85 กรัมในการทดสอบ ไดผ้งแป้งเฉลี่ยอยู่ที่ 83.2 กรัมและเศษผง เหลือ 1.8 กรัม 
 

ระดับ 2  คร้ังท่ี 1  
ระยะเวลา 

 (นาที) 

ผงแป้ง (ผงกล้วย

ละเอียด) 

(กรัม) 

เศษผง  

(ผงกล้วยหยาบ) 

(กรัม) 

ใช้แรงเหวี่ยงในการ

เขย่าเครื่องบด 122

รอบ 

1 1 81 4 

2 1 82 3 

3 1 82 3 

4 1 80 5 

5 1 80 5 

 ค่าเฉลี่ย   81 4 

ระดับ 2  คร้ังท่ี 1  

ระยะเวลา 
 (นาที) 

ผงแป้ง  
(ผงกล้วยละเอียด) 

(กรัม) 

เศษผง  
(ผงกล้วยหยาบ) 

(กรัม) 

ใช้แรงเหวี่ยงในการเขย่าเครื่องบด 
122รอบ 

1 3 82 3 

2 3 83 2 

3 3 83 2 

4 3 84 1 

5 3 84 1 

 ค่าเฉลี่ย   83.2 1.8 
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ตารางที่ 6 ตารางแสดงผลการทดลองเครื่องบดกล้วยในระดับที่ 3 โดยใช้กล้วยตากแห้งน้ำหนัก 85 กรัม ใช้ระยะเวลา 1 นาที 

 

 

จากตารางที่ 6  เครื่องบดกล้วยใช้กล้วย 85 กรัมในการทดสอบ ไดผ้งแป้งเฉลี่ยอยู่ที่ 83.6  กรัมและเศษผง เหลือ 1.4กรัม 

 

ตารางที่ 7 ตารางแสดงผลการทดลองเครื่องบดกล้วยในระดับที่ 3 โดยใช้กล้วยตากแห้งน้ำหนัก 85 กรัม ใช้ระยะเวลา 3 นาที 

 

 

จากตารางที ่7 เครื่องบดกล้วยใช้กล้วย 85 กรัมในการทดสอบ ไดผ้งแป้งเฉลี่ยอยู่ที่ 84.6  กรัมและเศษผง เหลือ 0.4 กรัม 

ระดับ 3 คร้ังท่ี 1  
ระยะเวลา 

 (นาที) 

ผงแป้ง  

(ผงกล้วยละเอียด) 

(กรัม) 

เศษผง  

(ผงกล้วยหยาบ) 

(กรัม) 

ใช้แรงเหวี่ยงในการ

เขย่าเครื่องบด 185 

รอบ 

1 1 84 1 

2 1 83 2 

3 1 83 2 

4 1 84 1 

5 1 84 1 

 ค่าเฉลี่ย   83.6 1.4 

ระดับ 3 คร้ังท่ี 1  
ระยะเวลา 

 (นาที) 

ผงแป้ง  

(ผงกล้วยละเอียด) 

(กรัม) 

เศษผง  

(ผงกล้วยหยาบ) 

(กรัม) 

ใช้แรงเหวี่ยงในการ

เขย่าเครื่องบด 185 

รอบ 

1 3 85 0 

2 3 84 1 

3 3 84 1 

4 3 85 0 

5 3 85 0 

 ค่าเฉลี่ย   84.6 0.4 

598

.....................................................................................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................................................................................

การประชุมวิชาการระดับชาติ “ราชภัฏกรุงเก่า” ครั้งที่ 6 วันที่ 21 – 22 ธันวาคม 2566 ณ มหาวิทยาลัยราชภัฏพระนครศรีอยุธยา

Oral Presentation ภาคบรรยาย



8. สรุปผลการวิจัยและอภิปรายผล 

การออกแบบกระบวนการผลิตกล้วยผง กรณีศึกษา มีวัตถุประสงค์เพื่อ สามารถแปรรูปกล้วยดิบซึ่งเป็นวัตถุดิบหลักได้ไม่
ต่ำกว่า 80 หวีต่อวัน ซึ่งงานวิจัยแสดงให้เห็นว่า สามารถแปรรูปกล้วยน้ำว้าดิบเป็นกล้วยผงอบแห้งได้ ผู้วิจัยได้ทำการศึกษา 
และรวบรวมข้อมูลที่เกี่ยวข้อง ในกระบวนการผลิตกล้วยผง และการดำเนินงานท่ีเกี่ยวข้อง รวมทั้งข้อมูลปัจจัยที่เกี่ยวข้องเพื่อ
นำ ข้อมูลมาประกอบการวางแผนกระบวนการผลิต ทั้งข้อมูลด้านลักษณะสมบัติของกล้วย วิธีการและ  ลักษณะการทำงาน
เครื ่องจักร เครื ่องมือ อุปกรณ์ที ่ใช้ในแต่ละขั้นตอนการผลิต เพื่อให้สามารถผลิต  กล้วยผงให้เป็นไปตามเป้าหมายอย่าง
เหมาะสม รวมทั้งประเมินการสร้าง จัดหาเครื่องจักร ปัจจัยที่  เกี่ยวข้องทั้งด้านการลงทุนและด้านการตลาดควบคู่ไปด้วยนำ
ข้อมูลที่ได้จากการศึกษามาทำการ ออกแบบขั้นตอนการผลิตกล้วยผง เริ่มจากขั้นตอนการจัดเตรียมวัตถุดิบ การหั่นกล้วย การ
อบ การบด กำหนดทรัพยากร คน เครื่องจักร เครื่องมือและอุปกรณ์ที่ใช้ในแต่ละขั้นตอนอย่างเหมาะสม  จากนั้นทำการ
ออกแบบเครื่องจักร และสร้างเครื่องจักรในข้ันตอน การหั่นกล้วย กำลังการผลิต จากการทดลองการบดกล้วยผงด้วยแรงเขย่า 
สามารถบดกล้วยออกมาได้ในปริมาณที่แตกต่างกันตามความเร็ว รอบของมอเตอร์การทดลองครั้งนี้เพื่อหาความเร็วรอบของ
มอเตอร์ที่เหมาะสมและมีประสิทธิภาพที่ดีที่สุดสำหรับการ นำไปบดกล้วยผง ซึ่งสรุปได้ว่าความเร็วรอบของมอเตอร์ที่ 185 
รอบ ต่อนาที และใช้เวลา 3 นาที สามารถบดกล้วยให้เป็น ผงโดยเฉลี่ยอยู่ที่ 84.6 และเหลือเศษผง 0.4 กรัม ซึ่งดีและมี
ประสิทธิภาพที่สุดสำหรับการนำไปใช้ในการบดกล้วย 
 จากการออกแบบกระบวนการผลติกล้วยผง ตั้งแต่กระบวนการเริ่มต้นคือการ จัดเตรยีมวัตถดุิบ จนถึงกระบวนการสดุท้าย
คือการจัดเก็บถุงบรรจุ โดยผู้วจิัยได้ทำการสรุป ประสิทธิภาพของการผลิตกล้วยผงหลังจากท่ีดำเนินการ ทั้งการออกแบบ สร้าง 
และตดิตั้งเครื่องจักร เครื่องมือ อุปกรณ์ ทรัพยากรที่ใช้ในกระบวนการผลิต รวมทั้งวางผังพื้นที่การทำงาน ข้อดีของการเพิ่ม
แรงเขย่าทำให้ผงกล้วยละเอียดกวา่ไม่ใช้แรงเขย่าในการบด 

 
9. ข้อเสนอแนะ 
 9.1 เครื่องบดกล้วยสามารถนำไปต่อยอดใช้กับวัตถุดิบอื่นๆได ้
 9.2 จัดทำแผนงานลดต้นทุน ในแต่ละขั้นตอน เพื่อลดรอบกระบวนการผลิต 
 9.3 ควรติดตามและประเมินผล เวลาในการปฏิบตัิงานแตล่ะขั้นตอน เพื่อให้ สามารถจดัสรรทรัพยากรอย่างเหมาะสมท่ีสุด 
และจัดทำเป็นคู่มือปฏิบัติงาน 
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ระบบตรวจจับการล้มบนพื้นฐานของการประมวลผลภาพถ่ายความร้อนด้วยวิธีอัตราส่วนความยาว
แกน X ต่อแกน Y 

Fall Detection  System based Thermal Image Processing using Length Ratio 
between X and Y axis 
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บทคัดย่อ 

งานวิจัยนี้นำเสนอการตรวจจับการล้มของผู้สูงอายุ โดยใช้อินฟราเรดอาร์เรย์เซ็นเซอร์รุ่น AMG8833 โดยจำแนกท่าทางการล้มและไม่

ล้ม กระบวนการของการตรวจจับการล้มประกอบไปด้วย 5 ขั้นตอนหลักคือ การรับข้อมูลจากอินฟราเรดอาร์เรย์เซ็นเซอร์ การ

ประมวลผลภาพ การสกัดคุณลักษณะเด่นของภาพ การจำแนกท่าทางซึ่งแบ่งออกเป็นการล้มและไม่ล้ม และการแจ้งเตือนผ่านไลน์ 

จุดประสงค์ของการทดลองคือการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของการจำแนกท่าทางการล้มระหว่างการจำแนกแบบภาพต่อภาพและการ

จำแนกแบบผลโหวต โดยใช้ Confusion matrix ในการประเมินค่าความถูกต้องเฉลี่ย พบว่าค่าความถูกต้องเฉลี่ยของการจำแนก

ท่าทางการล้มแบบภาพต่อภาพเท่ากับ 95.44 เปอร์เซ็นต์ และค่าความถูกต้องเฉลี่ยของการจำแนกท่าทางการล้มแบบผลโหวตเท่ากับ 

96.89 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งมากกว่าแบบภาพต่อภาพ 1.45 เปอร์เซ็นต์ 
คำสำคัญ: การตรวจจับการล้ม, อินฟราเรดอาร์เรย์เซ็นเซอร์, การประมวลผลภาพ, แบบภาพต่อภาพ, แบบผลโหวต 

 

 

Abstract 
This research presents the fall detection of elderly using Infrared array sensor AMG8833 for classify falling and 

non-falling postures. The fall detection process consists of 5 majority steps: receiving data from infrared arrays 

sensor, image processing, feature extraction, gesture classification and line notification. The objective of 

experiment is to compare the posture classification performance between frame-to-frame and majority vote 

techniques. The confusion matrix is evaluated by calculating the average accuracy. It was found that the average 

accuracy of the frame-to-frame is 95.44 percent, while the average accuracy of the majority vote is 96.89 

percent. The classification accuracies from majority vote technique increase about 1.45 percent. 
Keywords: fall detection , infrared array sensor , image processing, frame-to-frame, majority vote 
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1. บทนำ 
 การพลัดตกหกล้มมีแนวโน้มเพิ่มสูงขึ้นอย่างต่อเนื่อง โดยทั่วโลกมีผู้เสียชีวิตจากการพลัดตกหกล้มใน ปี พ.ศ. 2545 ประมาณ 

391,000 คน และเพิ่มขึ้นเป็น 424,000 คน ในปี พ.ศ. 2555 (เฉลี่ยวันละ 1,160 คน) สำหรับประเทศไทยมีผู้สูงอายุเสียชีวิตกว่า 

1,000 คน หรือเฉลี่ยวันละ 3 คน โดยเพศชายมีอัตราการเสียชีวิต สูงกว่าเพศหญิงกว่า 3 เท่า นอกจากนี้ความเสี่ยงต่อการพลัดตกหก

ล้มเพิ่มสูงขึ้นตามอายุ การเปลี่ยนแปลงทางร่างกายและความเสื่อมตามวัย ทำให้มีปัญหาทั้งโรคไม่ติดต่อและการบาดเจ็บ โดยเฉพาะ

อย่างยิ่งการบาดเจ็บจากการพลัดตกหกล้มในผู้สูงอายุ มีตั้งแต่อาการเล็กน้อย เช่น อาการฟกช้ำ แผลถลอก และกระดูกหัก จนถึงขั้น

รุนแรง และเสียชีวิตได้ ทั้งนี้พบว่าค่าใช้จ่ายของระบบบริการในผู้สูงอายุที่พลัดตกหกล้มเพิ่มขึ้นอย่างชัดเจนทั่วโลก ซึ่งส่งผลกระทบต่อ

ครอบครัว ชุมชน และสังคม ทั้งค่าใช้จ่ายทางตรงและทางอ้อม  [1] ระบบตรวจจับการล้มที่มีอยู่ในปัจจุบันสามารถแบ่งออกได้เป็น 3 

ประเภท คืออุปกรณ์ที่ใช้สวมใส่ระบบกล้อง และเซ็นเซอร์ตรวจจับสภาพแวดล้อม 1. อุปกรณ์สวมใส่คือเซ็นเซอร์ที่ติดอยู่กับร่างกาย

มนุษย์เพื่อรวบรวมการเคลื่อนไหวของร่างกายและรับรู้กิจกรรม ซึ่งส่วนใหญ่ใช้เซ็นเซอร์ความเร่งและไจโรสโคปสำหรับการตรวจจับการ

ล้ม ตำแหน่งที่เซ็นเซอร์ติดอยู่กับส่วนต่างๆ ของร่างกายผู้ใช้ได้แก่ ช่วงเอว อก และรองเท้า ปัญหาสำคัญอย่างหนึ่งของอุปกรณ์สวมใส่

คือ ผู้ใช้ต้องสวมอุปกรณ์ตลอดเวลาจึงทำให้เกิดความไม่สะดวก และผู้ใช้มักลืมสวมใส่อุปกรณ์ดังกล่าวเป็นครั้งคราว 2. ระบบตรวจจับ

การล้มจากกล้องซึ่งส่วนใหญ่ใช้กล้อง RGB นอกจากนี้บางงานวิจัยใช้กล้อง Microsoft Kinect โดยการติดตั้งกล้องมักจะติดในบ้านของ

ผู้สูงอายุหรือในที่สาธารณะ ข้อจำกัดของระบบนี้คือ การคุกคามความเป็นส่วนตัวของผู้สูงวัยด้วยการตรวจสอบวิดีโอ และการขาด

ความปลอดภัยของระบบเก็บข้อมูล 3. ระบบตรวจจับการล้มด้วยเซ็นเซอร์สภาพแวดล้อม (ambient sensor) ได้แก่ เรดาร์ดอปเปลอร์ 

เซนเซอร์อินฟราเรดแบบพาสซีฟ  เซ็นเซอร์ความดัน และเซ็นเซอร์เสียง เป็นต้น  [2]  

 จากที่กล่าวมาแล้วข้างต้นพบว่ามีการนำ Infrared array sensor มาใช้ในการตรวจจับการล้มซึ่งเป็นเซ็นเซอร์ความละเอียดต่ำที่

สามารถให้ความมั่นใจด้านความเป็นส่วนตัวกับผู้ใช้ได้ เมื่อเทียบกับระบบตรวจจับการล้มที่ใช้กล้องที่มีความละเอียดสูงกว่าในการ

ตรวจจับจึงสามารถนำไปใช้ในพื้นที่ที่ต้องการความเป็นส่วนตัวสูงเช่นห้องนอน หรือห้องน้ำได้ จากการทบทวนวรรณกรรมพบว่า 

Infrared array sensor มีรูปแบบการติดตั้ง 2 รูปแบบคือ การติดตั้งบนผนัง และติดตั้งบนเพดาน อย่างไรก็ตามการติดตั้งบนผนังนั้นมี

ข้อเสียคือ ไม่สามารถตรวจจับการล้มแบบขนานกับเซ็นเซอร์ได้อย่างแม่นยำ แต่การติดตั้งบนเพดานไม่มีข้อจำกัดในรูปแบบของการล้ม 

[2,3]  
 การนำ Infrared array sensor มาใช้ในระบบตรวจจับการล้มในผู้สูงอายุมีศักยภาพทั้งทางวิชาการและเชิงประโยชน์ต่อชุมชน 

สังคม และภาคเอกชน โดยมุ่งหวังลดการเส่ียงต่อการล้มและลดค่าใช้จ่ายในการรักษา นอกจากนี้ยังเป็นโอกาสทางธุรกิจในการพัฒนา

และจำหน่ายเทคโนโลยีที่มีประโยชน์ต่อผู้สูงอายุและสังคมในรูปแบบที่มีความเป็นส่วนตัวมากขึ้น 

 

2. วัตถุประสงค์ของงานวิจัย 
 สร้างต้นแบบการตรวจจับการล้มบนพื้นฐานของการประมวลผลภาพถ่ายความร้อนด้วยวิธีอัตราส่วนความยาวแกน X ต่อแกน Y

สำหรับผู้สูงอายุ  

 

3. ขอบเขตการวิจัย  
     3.1 สามารถตรวจจับการล้มของมนุษย์ได้ 
     3.2 ทดสอบในห้องที่มีอุณหภูมิประมาณ 25 องศาเซลเซียส ทดสอบครั้งละ 1 คน พื้นที่การทดสอบตรวจจับการล้มมีขนาด 2.7 
เมตร x 2.7 เมตร 
     3.3 โมเดลตรวจจับการล้มเป็นระบบ embedded 

 3.4 อาสาสมัครจำนวน 5 คน 

 3.5 อุปกรณ์ 1. Infrared Array Sensor AMG8833 2. Raspberry PI4 Model B 
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4. ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 
4.1 ทฤษฎี 
    Infrared Array Sensor AMG8833 ประกอบด้วยเทอร์โมไพล์ 64 ชิ้นในรูปแบบ กริดขนาด 8x8 พิกเซล ดังภาพที่ 1 ซึ่งสามารถ 

ตรวจจับอุณหภูมิสัมบูรณ์โดยการแผ่รังสีอินฟราเรด และให้ภาพความร้อนจากค่าอุณหภูมิที่วัดได้ นอกจากนี้สามารถแสดงการไล่ 

ระดับสีตามค่าอุณหภูมิได้ ส่งผลให้สามารถตรวจจับบุคคลได้พร้อมกันหลายคน รวมไปถึงการระบุตำแหน่งและทิศทางของการ

เคลื่อนไหว โดยไม่ขึ้นกับสภาพแสงแวดล้อมและไม่รบกวนความเป็นส่วนตัวเหมือนกล้องทั่วไป เลนส์ซิลิโคนในตัวเซ็นเซอร์ทำให้มุมของ 

การตรวจวัดเท่ากับ 60° ± 5.6° ดังภาพที่ 2 ในส่วนของการใช้งานต้องต่อร่วมกับบอร์ด Arduino หรือ Raspberry Pi เพื่ออ่านค่าท่ีวัด 

ได้โดยเขียนโปรแกรมผ่านอินเทอร์เฟซ I2C สามารถกำหนดความถี่ตั้งแต่ 1 ถึง 10 เฟรมต่อวินาที มีย่านการตรวจวัดอุณหภูมิตั้งแต่ 0 

ถึง 80 องศาเซลเซียส ความแม่นยำ +2.5 องศาเซลเซียส สามารถตรวจจับมนุษย์ได้ที่ระยะห่างมากที่สุดเท่ากับ 7 เมตร และใช้แหล่ง 

จ่ายไฟฟ้า 3.3 - 5 VDC [4] 

 

 
ภาพที่ 1 Pixel Array 

 

 
ภาพที ่2 มุมของการตรวจวัด 

 

     การประมวลผลภาพ (Image processing) เป็นการประยุกต์ใช้งานการประมวลผลภาพซึ่งเป็น สัญญาณแบบ 2 มิติ เช่น ภาพนิ่ง 

(ภาพถ่าย) หรือภาพวีดิทัศน์ (วิดีโอ) และยังรวมถึงสัญญาณ 2 มิติอื่น ๆ ท่ีไม่ใช่ภาพด้วย ขั้นตอนต่างๆ ท่ีสำคัญในการประมวลผลภาพ 

เช่น การทำให้ภาพมีความคมชัดมากขึ้น การกำจัดสัญญาณรบกวนออกจากภาพ การแบ่งส่วนของวัตถุที่เราสนใจออกมาจากภาพ เพื่อ 

นำภาพวัตถุที่ได้ไปวิเคราะห์หาข้อมูลเชิงปริมาณ เช่น ขนาด รูปร่าง และทิศทางการเคลื่ อนของวัตถุในภาพ จากนั้นเราสามารถนำ 

ข้อมูลเชิงปริมาณเหล่านี้ไปวิเคราะห์และสร้างเป็นระบบเพื่อใช้ประโยชน์ในงานด้านต่างๆ เช่น ระบบรู้จำลายนิ้วมือ ระบบตรวจสอบ 

คุณภาพของผลิตภัณฑ์ในกระบวนการผลิตของโรงงานอุตสาหกรรม และระบบคัดแยกเกรดหรือคุณภาพของพืชผลทางการเกษตร เป็น

ต้น พบว่าระบบเหล่านี้จำเป็นต้องมีการประมวลผลภาพจำนวนมากและเป็นกระบวนการที่ต้องทำซ้ำในรูปแบบเดิมเป็นส่วนใหญ่ ซึ่ง
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งานในลักษณะเหล่านี้หากให้มนุษย์วิเคราะห์มักต้องใช้เวลานานและใช้แรงงานสูง อีกทั้งผู้วิเคราะห์เองอาจเกิดอาการล้าส่งผลให้เกิด 

ความผิดพลาดขึ้นได้  ดังนั้นคอมพิวเตอร์จึงมีบทบาทสำคัญในการทำหน้าที่เหล่านี้แทนมนุษย์ อีกทั้งเป็นที่ทราบโดยทั่วกันว่า 

คอมพิวเตอร์มีความสามารถในการคำนวณและประมวลผลข้อมูลจำนวนมหาศาลได้ในเวลาอันสั้นจึงมีประโยชน์อย่างมากในการเพิ่ม 

ประสิทธิภาพการประมวลผลภาพและวิเคราะห์ข้อมูลที่ได้จากภาพในระบบต่างๆ ดังกล่าวข้างต้น [5] 

 
4.2  งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 ชัยวุฒิ วุทธิสิทธิ์ [6] งานวิจัยนี้นำเสนอวิธีการตรวจจับการล้มในผู้สูงอายุด้วยวิธีการจำแนกข้อมูลโดยใช้อัลกอริทึมการเรียนรู้ของ 

เครื่อง (Machine learning) แบบถ่วงน้ำหนักร่วมกับ K-Nearest Neighbor (Weighted k-NN เป็นหนึ่งในเทคนิคการเรียนรู้แบบมีผู้ 

ฝึกฝน (Supervised learning) สามารถใช้ในการทำนายผล โดยมีเงื่อนไขการตัดสินใจบนระบบฝังตัวที่ใช้เทคโนโลยี IoT ซึ่งระบบจะ 

คอยตรวจจับการล้มและติดตาม พร้อมทั้งแจ้งเตือนการล้ม 

 พงษ์พันธ์ สมแพง และ ธนัญ จารุวิทยโกวิท [7] วัตถุประสงค์ของงานวิจัยเป็นการออกแบบและพัฒนาระบบตรวจจับการล้มแบบ 2 

มิติ ที่มีขนาดเล็ก และประหยัดพลังงาน โดยใช้ Bluetooth accelerometer sensor ซึ่งสามารถตรวจจับการล้มและบอกลักษณะ 

การล้มได้ ส่งผลให้ผู้ติดต่อฉุกเฉินจะสามารถประเมินความรุนแรงของการล้ม เพื่อวางแผนการช่วยเหลือผู้ล้มต่อไปผลการทดสอบพบว่า 

ระบบตรวจจับการล้มแบบ 2 มิติ ที่พัฒนาขึ้นสามารถตรวจจับการล้ม และบอกลักษณะการล้มได้ เช่น ล้มไปด้านหน้า ด้านหลัง ด้าน 

ซ้าย หรือด้านขวา หลังการล้มระบบจะส่งข้อความแจ้งเตือนการล้ม หากผู้ล้มยังรู้สึกตัวและเคลื่อนไหวได้ ระบบจะส่งข้อความแจ้งเตือ 

นอีกครั้งว่าผู้ล้มรู้สึกตัว ดังนั้นการแจ้งมี 2 กรณีคือ แจ้งเตือนนอนอยู่ และแจ้งเตือนนั่งหรือยืนได้ ทำให้ผู้ติดต่อฉุกเฉินสามารถประเมิน 

ความ รุนแรงท่ีเกิดขึ้นได้  

 ภูสิต กุลเกษม และคณะ [8] วัตถุประสงค์ของงานวิจัยนี้คือศึกษาเทคนิคการวิเคราะห์ท่าทางมนุษย์ เพื่อใช้ในการสกัด คุณลักษณะ

ของข้อมูลสำหรับการรู้จำ โดยศึกษาและพัฒนาขั้นตอนเพื่อการรู้จำท่าทางมนุษย์ด้วยวิธีการเรียนรู้แบบผสม และพัฒนา ระบบ

เทคโนโลยีสารสนเทศสำหรับการเฝ้าติดตามการใช้ชีวิตของผู้สูงอายุในบ้านพักคนชรา เพื่อแจ้งเตือนเมื่อมีการหกล้มเกิดขึ้น  

 X, Fan, et al. [4] วัตถุประสงค์ของงานวิจัยนี้คือ 1. เพื่อออกแบบระบบตรวจจับการล้มที่มีต้นทุนต่ำ และมีการบุกรุกความเป็น 

ส่วนตัวน้อยกว่าเซ็นเซอร์ความละเอียดสูงเช่น กล้อง RGB โดยใช้ Infrared array sensor รุ่นAMG8833 ที่มีความละเอียดในการ 

ตรวจจับต่ำเพียง 8 x 8 พิกเซล ซึ่งมีข้อได้เปรียบที่สำคัญคือสามารถใช้ในพื้นที่ที่ต้องการความเป็นส่วนตัวสูงเช่นห้องนอน หรือห้องน้ำ 

ได้ 2 เปรียบเทียบประสิทธิภาพระหว่างตัวกรอง (filter) และโครงข่ายประสาทเทียม (Neural Network)  

 L. Zhixin, et al. [2] งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อออกแบบระบบตรวจจับการล้มอัจฉริยะสำหรับผู้สูงอายุ ซึ่งสามารถวิเคราะห์ 

และจำแนกท่าทางต่าง ๆ ตามเวลาจริงได้ โดยติดตั้ง Infrared array sensor รุ่น AMG8833 บนเพดาน ซึ่งเซ็นเซอร์ดังกล่าวเป็นเซ็นเซ 

อร์ความละเอียดต่ำที่สามารถให้ความมั่นใจด้านความเป็นส่วนตัวกับผู้ใช้ได้ เมื่อเทียบกับระบบตรวจจับการล้มที่ ใช้กล้องที่มีความ 

ละเอียดสูงกว่าในการตรวจจับ งานวิจัยนี้ได้บรรลุข้อได้เปรียบหลักสองประการดังนี้ ประการแรกคือระบบที่นำเสนอสามารถตรวจสอ 

ตำแหน่งบุคคลได้ โดยการวิเคราะห์จากค่าอุณหภูมิ เพื่อง่ายต่อการตรวจสอบจุดที่น่าสงสัยของการล้ม นอกจากนี้การวิเคราะห์จุดที่น่ 

สงสัยไม่เพียงแต่ตรวจจับการล้มแบบเรียลไทม์ได้เท่านั้น แต่ยังช่วยลดการวิเคราะห์ข้อมูลที่ไม่เกี่ยวข้องด้วย ประการที่สองคือ การ 

ประมวลผลข้อมูลแบบหลายชั้นและการประมวลผลขั้นสูงในกระบวนการแยกคุณลักษณะ สามารถเพิ่มความแม่นยำในการการจำแนก 

ประเภทของท่าทาง  

 

5. วิธีดำเนินการวิจัย 
 การทำงานของระบบตรวจจับการล้มแสดงดังภาพที่ 3 การทำงานของระบบประกอบด้วย 1. รับข้อมูลจากอินฟราเรดอาร์เรย์ 

เซ็นเซอร์ขนาด 8x8 พิกเซล ซึ่งเป็นค่าอุณหภูมิที่แสดงในรูปแบบอาร์เรย์มาแปลงเป็นภาพความร้อน (Thermal image) 2 การ 

ประมวลผลภาพ (Image processing) เริ่มจากการกำจัดสัญญาณรบกวนด้วยเทคนิค Bicubic filtering และเพิ่มความละเอียดให้กับ 

ภาพเพื่อสามารถระบุตำแหน่งของบุคคลได้แม่นยำขึ้น ถัดมานำภาพที่ได้แปลงเป็นภาพระดับเทา (Gray Scale) และ ภาพแบบ Binary 

ตามลำดับเพื่อแยกภาพบุคคลออกจากพื้นหลัง 3. การสกัดคุณลักษณะเด่นของภาพ (Feature extraction) ซึ่งใช้อัตราส่วนความยาว 

ในแนวแกน X ต่อแกน Y เป็นลักษณะเด่น โดยเริ่มจากการหารูปร่าง (Contour) ของภาพ จากนั้นสร้างกรอบล้อมรอบภาพ และ 
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คำนวณเส้นผ่านศูนย์กลางในแนวแกน X และแกน Y ของภาพ และ 4. การจำแนกท่าทาง แบ่งออกเป็นการล้มและไม่ล้ม ในขั้นตอนนี้ 

ชุดข้อมูลภาพ (Data set) ซึ่งประกอบด้วย 5 ภาพ โดยใช้ 

 

 
ภาพที่ 3 แผนผังการทำงานของระบบ 

ผลโหวตจำนวน 3 ภาพ กล่าวคือหากโปรแกรมจำแนกท่าทางพบว่าเกิดการล้มตั้งแต่ 3 ภาพขึ้นไป จะส่งการแจ้งเตือนไปยังผู้ดูแล
ของผู้สูงอายุดังกล่าว แต่หากโปรแกรมจำแนกท่าทางพบว่าเกิดการล้มน้อยกว่า 3 ภาพ จะสรุปว่าไม่เกิดการล้มและไม่มีการแจ้งเตือน 
วิธีนี้สามารถเพิ่มความแม่นยำให้ระบบ 

2.1 การติดตั้งและทดสอบอุปกรณ์ 
 การเชื่อมต่ออินฟราเรดอาร์เรย์รุ่น AMG8833 เข้ากับบอร์ด Raspberry PI4 Model B โดยการอาศัยพอร์ต I²C ในการรับส่งชุด

ข้อมูล โดยใช้สายสัญญาณเพียงสองเส้น เป็นการสื่อสารแบบอนุกรมแบบ Synchronous คือ สายสัญญาณข้อมูล SDA (Serial Data 

Line) และสายสัญญาณนาฬิกา SCL (Serial Clock Line) แสดงดังภาพที่ 4 จากนั้นทำการทดสอบการทำงานโดยการนำค่าอุณหภูมิ

มาแสดงบนหน้าจอ สุดท้ายติดตั้งอุปกรณ์ทั้งหมดลงกล่องที่มีขนาด 88  ×130 × 44 มิลลิเมตร ดังภาพที่ 5 ในการทดสอบนำอุปกรณ์

ติดตั้งเข้ากับรางซัพพอร์ต โดยเซ็นเซอร์สูงจากพื้น 2.9 เมตร และมีมุมการตรวจจับ 60° ± 5.6° พื้นที่ทดสอบขนาด 2.7×2.7 เมตร ดัง

ภาพที่ 6 
 

 

ภาพที่ 4 การเชื่อมต่ออินฟราเรดอาร์เรย์รุ่น AMG8833 เข้ากับบอร์ด Raspberry PI4 Model B  
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                  ภาพที่ 5 ขนาดของโมดูล                                                 ภาพที่ 6 พื้นที่ทดสอบ 
 

5.2 การเก็บข้อมูล (Data acquisition)  
    การเก็บชุดข้อมูลตัวอย่าง เริ่มจากการเขียนโปรแกรมเก็บข้อมูลจากอินฟราเรดอาร์เรย์ โดยใช้ค่าอุณหภูมิของแต่ละพิกเซลที่มี

ลักษณะเป็นอาร์เรย์มาพล๊อตเป็น Thermal Image และทำการบันทึกภาพลงในโฟลเดอร์ของ Raspberry PI โดยเก็บข้อมูลภาพทั้ง 3 

ท่าทาง ประกอบไปด้วย ท่ายืน ท่านั่ง และท่านอน ดังภาพที่ 7 จำนวนทา่ละ 50 ภาพ รวมท้ังหมด 150 ภาพ 

 

 
ภาพที่ 7 Thermal Image ก) ท่ายืน ข) ท่านั่ง ค) ท่านอน 

 

5.3 ระบบการตรวจจับการล้ม 
     ระบบการตรวจจับการล้มประกอบด้วย 6 ขั้นตอนแสดงดังภาพที่ 8 เมื่อได้ภาพ RGB Thermal จากขั้นตอนที่ 1 ภาพจะถูก

ปรับปรุงด้วยเทคนิค Bicubic filtering เพื่อเพิ่มความละเอียดให้กับภาพจาก 8×8 เป็น 32×32 พิกเซล โดยพิกเซลที่มีค่าอุณหภูมิสูงจะ

แสดงเป็นโทนสีแดงและพิกเซลที่มีอุณหภูมิต่ำจะแสดงเป็นโทนสีฟ้า จากนั้นนำภาพที่ได้จากขั้นตอนที่ 2 มาแสดงผลใน Pygame และ

บันทึกลงในโฟลเดอร์ ซึ่งข้อมูลภาพจะมีความละเอียด 600×600 พิกเซล โดยบันทึกข้อมูลภาพเป็นชุดข้อมูล ซึ่ง 1 ชุดข้อมูล

ประกอบด้วย 5 ภาพ                                               

 ในส่วนของการประมวลผลภาพ เริ่มจากการแบ่งภาพออกเป็นส่วนๆ  ( Image segmentation) จากนั้นสกัดคุณลักษณะเด่นของ

ภาพ (Feature extraction) ด้วยเทคนิคการแยกพื้นหลังของภาพออกจากวัตถุที่สนใจ โดยการดึงชุดข้อมูลภาพ RGB Thermal ที่อยู่

ในโฟลเดอร์มาแปลงเป็นภาพระดับเทา (Gray Scale) ซึ่งในแต่ละพิกเซลมีค่าตั้งแต่ 0-255 จากนั้นทำการแปลงภาพระดับเทาให้เป็น

ภาพ Binary ที่มีค่าในแต่ละพิกเซลเพียง 0 และ 1 ด้วยการใช้ค่า threshold ที่ค่าเท่ากับ 128 เป็นเกณฑ์แบ่ง ถัดมาทำการหารูปร่าง
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ของภาพ (Contours) เพื่อใช้ในการจำแนกท่าทางการล้มและท่าทางที่ไม่ใช่การล้ม เร่ิมจากการหาจุดต่างระหว่างพิกเซลสีดำและสีขาว 

เพื่อหารูปร่าง (Find contour) และขนาดของวัตถุที่สนใจดังภาพที่ 9 
 

 

ภาพที่ 8 บล็อกไดอะแกรมระบบการตรวจจับการล้ม 
 

 

ภาพที่ 9 การหารูปร่างและขนาดของวัตถุ 
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    เมื่อได้ขอบเขตของวัตถุที่สนใจแล้ว ใช้ฟังก์ชั่น cv2. line ในการวาดเส้นผ่านศูนย์กลางในแนวแกน X และแกน Y ในการหาความ
ยาวของเส้นทั้งสองแกนดังภาพที่ 10  
    ขั้นตอนการจำแนกท่าทางการล้มเป็นการสร้างเง่ือนไขเพื่อช่วยในการตัดสินใจ โดยสร้างลักษณะเด่นจำนวน 2 แบบคือ ผลรวมของ
จำนวนพิกเซลที่มีสีขาว หากผลรวมของจำนวนพิกเซลสีขาวมีค่ามากจะมีโอกาศที่ท่าทางนั้นจะเป็นท่าล้ม และอัตราส่วนความยาวใน
แนวแกน X ต่อแกน Y โดยท่ายืนและนั่งอัตราส่วนความยาวในแนวแกน X ต่อแกน Y จะมีค่าใกล้เคียงกับค่า 1 pu. ส่วนท่าทางการล้ม
จะมีค่าอัตราส่วนความยาวในแนวแกน X ต่อแกน Y ที่มีค่าแตกต่างจาก 1 pu. ประมาณ 26% ขึ้นไป ดังภาพที่ 11 

 

 

ภาพที่ 10 ความยาวเส้นผ่านศูนย์กลางในแนวแกน X และแกน Y 

 

 

ภาพที่ 11 เง่ือนไขการจำแนกท่าทางการล้ม 
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การจำแนกภาพที่มีท่าทางการล้ม ผลรวมของพิกเซลสีขาว ต้องมากกว่าหรือเท่ากับ 16000 พิกเซล และค่าอัตราส่วนความยาวใน
แนวแกน X ต่อแกน Y ต้องมีค่าน้อยกว่า 0.74 pu. หรือ มากกว่า 1.26 pu. หากเป็นจริงจะจำแนกว่าเป็นท่าทางที่เป็นการล้ม แต่หาก
เป็นเท็จจะจำแนกว่าเป็นท่าทางท่ีไม่ใช่การล้ม นอกจากนี้เพื่อให้เกิดความแม่นยำยิ่งขึ้นในการแจ้งเตือนการล้ม โดยใช้ผลโหวตจำนวน 3 
จาก 5 ภาพ กล่าวคือหากโปรแกรมจำแนกท่าทางว่าเกิดการล้มตั้งแต่ 3 ภาพขึ้นไปจะแจ้งเตือนผ่าน LINE Notify แต่หากโปรแกรม
จำแนกท่าทางว่าเกิดการล้มน้อยกว่า 3 ภาพ จะสรุปว่าไม่เกิดการล้มและไม่มีการแจ้งเตือน 
 

6. ผลการวิจัย 
    การทดลองซึ่งถูกแบ่งเป็น 2 หัวข้อหลักคือ ประสิทธิภาพของการจำแนกท่าทางของแต่ละตำแหน่งในพื้นที่ทดสอบ และ 
ประสิทธิภาพของการจำแนกท่าทางการล้มระหว่างการจำแนกแบบภาพต่อภาพและการจำแนกแบบผลโหวต โดยมีอาสาสมัครจำนวน 
5 คน รายละเอียดของอาสาสมัครแต่ละคนแสดงดังตารางที่ 1 

ตารางที่ 1 ข้อมูลอาสาสมัคร 

อาสาสมัคร เพศ ความสูง (ซม.) น้ำหนัก (กก.) 
1 ชาย 175 62 
2 ชาย 185 70 
3 ชาย 164 55.7 
4 หญิง 155 80 
5 หญิง 157 59 

 

 
 
 
6.1 ประสิทธิภาพของการจำแนกท่าทางของแต่ละตำแหน่งในพ้ืนที่ทดสอบ 

ในหัวข้อการทดลองนี้จะแบ่งพื้นที่ทดสอบออกเป็น 9 ตำแหน่งดังภาพที่ 12 เพื่อใช้ทดสอบประสิทธิภาพการจำแนกท่าทางท่ี
ตำแหน่งต่างกัน ในการทดสอบการจำแนกท่าทางแต่ละตำแหน่งจะประกอบด้วย 3 ท่าทาง ท่ายืน ท่านั่ง และ ท่าล้ม โดยทำการ
ทดสอบท่าละ 50 ครั้ง ในแต่ละตำแหน่ง 

1 2 3 

4 5 6 

7 8 9 

ภาพที่ 12  การแบ่งตำแหนง่ในพื้นที่ทดสอบ 
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ภาพที่ 13 ค่าความถูกต้องเฉลี่ยในการจำแนกท่าทางท้ัง 3 ท่า 

 
     ภาพที่ 13 แสดงค่าความถูกต้องเฉลี่ยในการจำแนกท่าทางท้ัง 3 ท่า ท่ีได้จากตำแหน่งของพื้นที่ทดสอบของอาสาสมัครที่ทั้ง 5 คน 
พบว่าตำแหน่งที่ 5 ซึ่งเป็นบริเวณตรงกลางพื้นที่ทดสอบมีค่าความถูกต้องในการจำแนกท่าทางท้ัง 3 ท่ามากท่ีสุด นอกจากนี้พบว่าการ 
จำแนกท่ายืนมีความถูกต้องมากท่ีสุดรองลงมาคือท่านั่ง และท่าล้มมีความถูกต้องน้อยกว่าสำหรับพื้นที่ทดสอบอื่น 
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ภาพที่ 14 ค่าความถูกต้องเฉลี่ยของการจำแนกท่าทางทั้ง 3 ท่า ของอาสาสมัครทั้ง 5 คนในแต่ละตำแหน่งของพืน้ที่ทดสอบ 
 
    ภาพที่ 14 แสดงถึงค่าความถูกต้องเฉลี่ยของการจำแนกท่าทางทั้ง 3 ท่า ของอาสาสมัครทั้ง 5 คนในแต่ละตำแหน่งของพื้นที่ 
ทดสอบ พบว่าตำแหน่งที่ 5 มีค่าความถูกต้องมากที่สุดคือ 99.3 เปอร์เซ็นต์ และตำแหน่งที่ 9 มีค่าความถูกต้องน้อยที่สุดคือ 93.9 
 
6.2 ประสิทธิภาพของการจำแนกท่าทางการล้มระหว่างการจำแนกแบบภาพต่อภาพและการจําแนกแบบผลโหวต  
     Confusion matrix เป็นเครื่องมือสำหรับประเมินผลลัพธ์ของการจำแนกท่าทาง ค่าความถูกต้อง (Accuracy) ของการจำแนก 
แสดงดังสมการท่ี (1) 
 

         (1) 

 
 
True Positive ( ) คือจำแนกว่าเกิดการล้มและเกิดการล้มขึ้นจริง 
True Negative ( ) คือจำแนกว่าไม่เกิดการล้มและไม่เกิดการล้มขึ้นจริง 
False Positive ( ) คือจำแนกว่าเกิดการล้มแต่ไม่เกิดการล้มขึ้นจริง 
False Negative ( ) คือจำแนกว่าไม่เกิดการล้มแต่เกิดการล้มขึ้นจริง 
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ตารางที่ 2 ประสิทธิภาพของการจำแนกแบบภาพต่อภาพ 
 

 Positive (1) Negative (0) 
Positive (1) TP=2090 FP=160 
Negative (0) FN=148 TN=4352 

 
ตารางที่ 3 ประสทิธิภาพของการจำแนกแบบผลโหวต 
 

 Positive (1) Negative (0) 
Positive (1) TP=2128 FP=122 
Negative (0) FN=88 TN=4412 

 
    เมื่อพิจารณาประสิทธิภาพของการจำแนกท่าทางระหว่างแบบภาพต่อภาพและแบบผลโหวตพบว่าค่าความถูกต้องเฉลี่ยของการ
จำแนกท่าทางการล้มแบบผลโหวตมากกว่าแบบภาพต่อภาพ 1.45 เปอร์เซ็นต์ แสดงดังภาพที่ 15 
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การจําแนกแบบภาพต่อภาพ การจําแนกแบบผลโหวต
 

ภาพที ่15 ค่าความถูกต้องการจำแนกท่าทางการล้มระหว่างการจำแนกแบบภาพต่อภาพและการจำแนกแบบผลโหวต 
 
7. สรุปและอภิปรายผล  
    งานวิจัยนี้เป็นการสร้างต้นแบบการตรวจจับการล้มสำหรับผู้สูงอายุ โดยใช้ Infrared Array sensor AMG 8833 ท่ีมีความละเอียด
ต่ำซึ่งติดตั้งบนเพดาน ดังนั้นข้อมูลที่ได้จะเป็นข้อมูลที่แสดงค่าอุณหภูมิจึงไม่บุกรุกความเป็นส่วนตัวของผู้สูงอายุ โดยจำแนกท่าทาง 3 
ท่าคือ ท่ายืน ท่านั่ง และท่าล้ม กระบวนการการตรวจจับการล้มประกอบไปด้วย 4 ขั้นตอนหลักคือ เริ่มจากรับข้อมูลอุณหภูมิแบบ
อาร์เรย์จาก Infrared Array sensor AMG 8833 แปลงเป็น RGB Thermal Image จากนั้นเข้าสู่กระบวนการ Image Processing 
โดยเร่ิมจากการจำแนกพิกเซลภายในภาพ (Image Segmentation) เพื่อจัดเตรียมข้อมูล ถัดมาสกัดคุณลักษณะเด่นของภาพ (feature 
extraction) ซึ่งใช้อัตราส่วนความยาวในแนวแกน X ต่อแกน Y เป็นลักษณะเด่นการ 
     ทดลองถูกแบ่งออกเป็น 2 หัวข้อดังนี้ (1) เปรียบเทียบประสิทธิภาพของการจำแนกท่าทางการล้มของแต่ละตำแหน่งในพื้นที่
ทดสอบ โดยแบ่งพื้นที่ทดสอบออกเป็น 9 ตำแหน่ง ผลการทดลองพบว่าตำแหน่งที่ 5 ซึ่งเป็นบริเวณตรงกลางพื้นที่ทดสอบมีค่าความ
ถูกต้องในการจำแนกท่าทางทั้ง 3 ท่ามากที่สุดคือ 99.3 เปอร์เซ็นต์ และตำแหน่งที่ 9 มีค่าความถูกต้องน้อยที่สุดคือ 93.9 เปอร์เซ็นต์ 
นอกจากนี้พบว่าการจำแนกท่ายืนมีความถูกต้องมากที่สุด รองลงมาคือท่านั่ง และท่าล้มมีความถูกต้องน้อยสำหรับพื้ นที่ทดสอบอื่นๆ 
ทั้งนี้เนื่องจากขณะทดสอบอาสาสมัครอาจจะอยู่บริเวณขอบของพื้นที่ทดสอบ ซึ่งเซ็นเซอร์มีมุมการตรวจจับ 60° ± 5.6° ทำให้ลักษณะ 
ท่ายืน และท่านั่ง ในบางภาพมีลักษณะคล้ายกับท่าล้ม เปรียบเทียบประสิทธิภาพของการจำแนกท่าทางการล้มระหว่างการจำแนกแบบ
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ภาพต่อภาพและการจำแนกแบบผลโหวต โดยใช้ Confusion matrix ในการประเมินค่าความถูกต้องเฉล่ีย พบว่าค่าความถูกต้องเฉลี่ย
ของการจำแนกท่าทางการล้มแบบผลโหวตมากกว่าแบบภาพต่อภาพ 1.45 เปอร์เซ็นต์ ทั้งนี้เนื่องจากในกรณีที่อุณหภูมิห้องสูงหรือต่ำ
กว่าค่าท่ีกำหนดไว้เซนเซอร์จะกิดความผิดพลาดในการตรวจจับ ดังนั้นการจำแนกท่าทางแบบผลโหวตทำให้มีข้อมูลที่ใช้ในการตัดสินใจ
มากกว่าแบบภาพต่อภาพ 
    ปัญหาที่พบจากการดำเนินงานเมื่อผู้ทดสอบยืนหรือนั่งอยู่บริเวณขอบของพื้นที่ทดสอบ ซึ่งเซ็นเซอร์มีมุมการตรวจจับ 60° ± 5.6° 
ทำให้ลักษณะ ท่ายืน และท่านั่ง ในบางภาพมีลักษณะคล้ายกับท่าล้ม ส่งผลต่อประสิทธิภาพของการจำแนกท่าทาง และ เนื่องจาก
เซ็นเซอร์มีความแม่นยำในการตรวจจับอุณหภูมิน้อยลงเมื่อต้องตรวจจับวัตถุที่อยู่ในระยะไกล จึงต้องกำหนดค่าสูงสุดและค่าต่ำสุดของ
อุณหภูมิให้ต่างกันประมาณ 1 องศาเซลเซียส เพื่อให้สามารถแยกความแตกต่างระหว่างอุณหภูมิพื้นหลังและบุคคลได้ ดังนั้นข้อจำกัด
คือต้องใช้ในห้องท่ีมีอุณหภูมิคงที่เท่านั้น 

 
8. ข้อเสนอแนะ 
   ข้อเสนอแนะสำหรับการพัฒนาในครั้งต่อไป ได้แก่ 

 1. ค้นหาวิธีการเพิ่มประสิทธิภาพในการจำแนกท่าทางระหว่างท่านั่งกับท่าล้ม 
 2. ค้นหาวิธีการปรับค่าสูงสุดและค่าต่ำสุดของอุณหภูมิได้อัตโนมัติ เพื่อให้สามารถใช้งานกับห้องที่มีการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิ

ได้ 
 3. สร้างแอพพลิเคช่ันสำหรับการแจ้งเตือน 
 4. ค้นหาตำแหน่งในการติดตั้งเซ็นเซอร์ที่ไม่ถูกรบกวนจากลมเย็นของเคร่ืองปรับอากาศ 
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การสร้างและหาประสิทธิภาพชุดการสอน เร่ือง ระบบนิวแมติกส์ควบคุมด้วยไฟฟ้า  
 

Creation and Efficiency of Teaching Kits on electrically controlled pneumatic systems 
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บทคัดย่อ 

 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์ 1) เพื่อสร้างชุดการสอน เรื่องระบบนิวแมติกส์ควบคุมด้วยไฟฟ้า 2) เพื่อหาคุณภาพชุดการสอน เรื่อง

ระบบนิวแมติกส์ควบคุมด้วยไฟฟ้าโดยผู้เช่ียวชาญ และ3) เพื่อหาประสิทธิภาพชุดการสอน เรื่องระบบนิวแมติกส์ควบคุมด้วยไฟฟ้าจาก

กลุ่มตัวอย่าง  โดยมีสมมติฐาน คือ คุณภาพของชุดการสอน ตรวจสอบโดยผู้เช่ียวชาญด้านการสอนรายวิชานิวแมติกส์ และไฮดรอลิกส์

ในหัวข้อเรื่องระบบนิวแมติกส์ควบคุมด้วยไฟฟ้า เกณฑ์ในการพิจารณาคุณภาพของ ชุดการสอนต้องมีผลคะแนนเฉลี่ยไม่ต่ำกว่า 3.50 

และประสิทธิภาพของชุดการสอนท่ีสร้างขึ้นมี ประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 80/80 โดยมีวิธีการวิจัย ผู้จัดทำงานวิจัยได้หาคุณภาพของชุด

การสอนโดยเชิญ ผู้เชี่ยวชาญ จำนวน 6 ท่าน มาทำการประเมินด้านใบงานการควบคุมนิวเเมติกส์ด้วยไฟฟ้า ด้านแบบฝึกหัดระหว่าง

เรียน ด้านแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และด้านการออกแบบชุดการสอน และหาประสิทธิภาพของชุดการสอน โดยนำชุด

การสอนไปทดลองใช้กับนักศึกษา จำนวน 18 คน โดยทำการสอนด้วยชุดการสอนพร้อมให้ทำแบบฝึกหัดหลังจากจบบทเรียนในแต่ละ

หน่วยการเรียน และเมื่อเรียนจบทุกหน่วยการเรียนแล้วจึงให้นักศึกษาทำแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ จากนั้นนำคะแนนที่ได้จากการทำ

แบบฝึกหัด และคะแนนจากการทำแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิมาวิเคราะห์หาประสทิธิภาพของชุดการสอน ผลการจัดทำงานวิจัยปรากฏ

ว่าชุดการสอนเรื่องระบบนิวแมติกส์ควบคุมด้วยไฟฟ้า ที่ ผู้จัดทำงานวิจัยสร้างขึ้นมีคะแนนเฉลี่ยรวมเท่ากับ 4.18 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ที่

กำหนดไว้ และประสิทธิภาพของชุดการสอนมีค่าเท่ากับ 81.11/83.33 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ที่กำหนดไว้เช่นกัน 

คำสำคัญ: ระบบนิวแมติกส์ควบคุมด้วยไฟฟ้า, คุณภาพของชุดการสอน, ประสิทธิภาพของชุดการสอน 

 

 

Abstract 
 The objectives of this research are 1) to create a teaching package in the subject of Electrically 

controlled pneumatic systems 2) to find the quality of teaching package about electrically 

controlled pneumatic systems by experts and 3) to find the efficiency of the teaching package 

regarding to electrically controlled pneumatic systems from a sample group. The hypothesis is the 

quality of the teaching package which verified by the experts in the subject of pneumatics and 

hydraulics in the topic of electrically controlled pneumatic systems. Criteria for determining the 

quality of the teaching package must have an average score of not below than 3.50 and the 

efficiency of the teaching package created according to criteria is 80/80. The research method is to 

determine the quality of the teaching package by inviting 6 experts to evaluate the electrical 

pneumatic control in the field of worksheets and exercises during class, the test measures 

academic achievement, and creating teaching package. Also, to find out the efficiency of 
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teachingpackage. Which is using the teaching package to test with 18 students for teaching and 

doing exercises after finishing the lesson in each learning unit. After completing every unit of study, 

students will be asked to take an achievement test. Then, the scores obtained from the exercises 

and scores from taking achievement tests were analyzed to find the efficiency of the teaching 

package. The results show that the teaching package on electrically controlled pneumatic systems 

created by the researchers has an overall average score of 4.18 which is higher than the specified 

criteria. The efficiency of the teaching package is 81.11/83.33 which is higher than the specified 

criteria. 

Keywords: electrically controlled pneumatic system, quality of teaching sets, to determine the efficiency of 

teaching sets 

 

 
 

1. บทนำ 
 ปัจจุบันสายการผลิตในภาคอุตสาหกรรมส่วนใหญ่ ต่างก็มีระบบต่างๆ ประกอบกันขึ้นมาเพื่อใช้ในการอำนวยความสะดวกให้กับ

ส่วนต่างๆ หรือแผนกต่างๆ ให้สามารถเพิ่มประสิทธิภาพและความรวดเร็วในสายการผลิตหรือสายอื่นๆ โดยระบบนิวแมติกส์นี้ก็เป็นอีก

ระบบหนึ่งที่วงการอุตสาหกรรมในประเทศไทยนำมาช่วยในการเพิ่มมูลค่าให้กับขั้นตอนการผลิต เนื่องจากว่าระบบนิวแมติกส์นั้นมีข้อดี

อยู่หลายประการ ยกตัวอย่าง เช่น อุปกรณ์โดยรวมนั้นมีราคาถูก ติดตั้งเพื่อใช้งานง่าย ซ่อมแซมได้สะดวกหากเกิดกรณีที่อุปกรณ์แต่ละ

ตัวชำรุดหรือสามารถสั่งซื้อตัวใหม่มาเปลี่ยนเพื่อใช้ทดแทนได้อีกทั้งในเรื่องของการบำรุงรักษาอุปกรณ์นิวแมติกส์นั้น สามารถท่ีจะดูแล

บำรุงรักษาได้ง่ายเมื่อเทียบกับอุปกรณ์อื่นๆ ระบบนิวแมติกส์นั้นส่วนใหญ่จะทำงานในพื้นฐานเกี่ยวกับลมและอากาศที่มีแรงดันสูง  ซึ่ง

อุปกรณ์ส่วนใหญ่ที่อยู่ในระบบนิวแมติกส์นั้นบางตัวก็จะมีความต้องการในการใช้แรงดันอากาศสูงเพื่อใช้กระตุ้นให้ทำงาน บางตัวจะใช้

แรงดันอากาศเพียงเล็กน้อยเท่านั้น หรือบางตัวอาจจะทำหน้าที่ควบคุมแรงดันอากาศให้กับอุปกรณ์ตัวอื่นๆให้สามารถทำงานได้ตาม

มาตรฐานของอุปกรณ์นั้นๆ ดังนั้นจะเห็นว่าความสำคัญของอุปกรณ์หรือระบบนิวแมติกส์ก็คือ ลมอัดหรือแรงดันอากาศสูงนั้นเอง 

 เนื่องด้วยในปัจจุบันในภาคอุตสาหกรรมได้นำเทคโนโลยีในการผลิตที่สูงขึ้นมาใช้ในสายการผลิต ทำให้อุปกรณ์นิวแมติกส์ส่วนใหญ่

ใช้ไฟฟ้าเข้ามาควบคุมการทำงาน ทำให้การเรียนการสอนในเรื่องนิวแมติกส์นี้จำเป็นที่จะต้องเรียนเกี่ยวกับระบบนิวแมติกส์ไฟฟ้า แต่

เนื่องจากการเรียนการสอนในวิชานิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ของนักเรียน ปวส.1 สาขาเครื่องกล วิทยาลัยเทคนิค นราธิวาส 

มหาวิทยาลัยนราธิวาสราชนครินทร์ ที่ผ่านมาในหัวข้อเรื่องระบบนิวแมติกส์ควบคุมด้วยไฟฟ้านั้น พบว่า ยังมีชุดฝึกที่ไม่เพียงพอต่อ

จำนวนผู้เรียน ทำให้การเรียนการสอนต้องใช้เวลาในการฝึกมาก นักเรียนต้องรอใช้ชุดฝึกที่มีเพียงหนึ่งชุดในการเรียนเรื่องระบบ          

นิวแมติกส์ควบคุมด้วยไฟฟ้า 

 จากปัญหาดังกล่าวทำให้การจัดกิจกรรมการเรียนการสอน ในหัวข้อเรื่องระบบนิวแมติกส์ควบคุมด้วยไฟฟ้ามีประสิทธิภาพต่ำ        

การฝึกฝนนักเรียนเป็นไปได้ยากเพราะต้องรอใช้ชุดฝึกที่มีอยู่เพียงหนึ่งชุดนักเรียนเกิดความเบื่อหน่ายระหว่างรอไม่มีอะไรให้ทำ เมื่อ

นักเรียนว่างก็นำโทรศัพท์มือถือมาเล่นหรือนั่งคุยกันการควบคุมชั้นเรียนทำได้ยากขึ้น ซึ่งถ้าหากนักเรียนขาดความรู้และทักษะในหัวข้อ

เรื่องระบบนิวแมติกส์ควบคุมด้วยไฟฟ้านี้จะทำให้เกิดความยากในการทำงานกับเครื่องจักรที่ใช้ระบบนิวแมติกส์ไฟฟ้าควบคุม และจะมี

ผลกระทบต่อการศึกษาในระดับปริญญาตรีที่เป็นหลักสูตรด้านเครื่องกลต่อไป 

2. วัตถุประสงค์ของงานวิจัย 
 2.1 เพื่อสร้างชุดการสอน เรื่องระบบนิวแมติกส์ควบคุมด้วยไฟฟ้า  

 2.2 เพื่อหาคุณภาพชุดการสอน เรื่องระบบนิวแมติกส์ควบคุมด้วยไฟฟ้าโดยผู้เชี่ยวชาญ  

 2.3 เพื่อหาประสิทธิภาพชุดการสอน เรื่องระบบนิวแมติกส์ควบคุมด้วยไฟฟ้าจากกลุ่มตัวอย่าง 
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3. ขอบเขตงานวิจัย 
 3.1 ชุดการสอน เรื่อง ระบบนิวแมติกส์ควบคุมด้วยไฟฟ้าใช้แหล่งจ่ายลมจากภายนอก 

 3.2 ชุดการสอน เรื่อง ระบบนิวแมติกส์ควบคุมด้วยไฟฟ้าใช้จัดการเรียนการสอนในรายวิชา นิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ซึ่งมีหัวข้อ  

ดังนี ้

 3.2.1 การควบคุมนิวแมติกส์ด้วยวงจรรักษาสภาพ 

  3.2.2 การควบคุมนิวแมติกส์แบบค้างตำแหน่ง โดยการใช้วาล์วควบคุมทิศทาง หลักแบบโซลินอยด์วาล์วสองด้าน 

  3.3.3 การควบคุมนิวแมติกส์แบบก่ึงอัตโนมัติ โดยการใช้วาล์วควบคุมทิศทางหลัก แบบโซลินอยด์วาล์วด้านเดียว 

  3.3.4 การควบคุมนิวแมติกส์แบบก่ึงอัตโนมัติ โดยการใช้วาล์วควบคุมทิศทางหลัก แบบโซลินอยด์วาล์วสองด้าน 

  3.3.5 การควบคุมนิวแมติกส์ด้วยสวิตช์ความดัน 

   3.3.6 การควบคุมนิวแมติกส์กรณีศึกษาเครื่องขนถ่ายช้ินงาน โดยการใช้วาล์ว ควบคุมทิศทางหลักแบบโซลินอยด์วาล์วด้าน

เดียว 

  3.3.7 การควบคุมนิวแมติกส์กรณีศึกษาเครื่องขนถ่ายชิ้นงาน โดยการใช้วาล์ว ควบคุมทิศทางหลักแบบโซลินอยด์วาล์วสองด้าน 

      3.3.8 การควบคุมนิวแมติกส์กรณีศึกษาเครื่องขนถ่ายชิ้นงานแบบอัตโนมัติ โดย การใช้วาล์วควบคุมทิศทางหลักแบบโซลินอยด์

วาล์วสองด้าน  

 

4. ทฤษฎีและเอกสารที่เกี่ยวข้อง 
   ธนพล[1] ได้ศึกษาการสรา้งและหาประสิทธิภาพชุดระบบนิวเมติกสไ์ฟฟ้าขั้นพ้ืนฐานผลปรากฏว่า ค่าคะแนนเฉลีย่ทางการเรียนของ

กลุ่มทดลองจำนวน 20 คนเมื่อเรียนด้วยชุดฝึกพบว่าคะแนนจากการทำแบบทดสอบหลังเรยีนสูงกว่าคะแนนจากการทำแบบทดสอบ

ก่อนเรียน ประสิทธิภาพของชุดฝึกจากการทดลองโดยคิดจากคะแนนเฉลี่ยของกลุ่มทดลองจำนวน 20 คน มีค่าคะแนนเฉลี่ยของ

แบบทดสอบระหว่างเรยีนและแบบทดสอบหลังเรียนเท่ากับ 81.25/86.50 สูงกว่าเกณฑ์ที่ตั้งไว้คือ 80/80 

 สุเมธ[2] ได้ศึกษาการสร้างและหาประสิทธิภาพชุดฝึกระบบนิวเมตกิส์และไฮดรอลิกส์ โดยชดุฝึกข้ันพื้นฐานจะมีความคล้ายคลึงกับ

งานของธนพล[1] ผลปรากฏว่า ชุดฝึกระบบนิวเมติกส์และไฮดรอลกิส์ ควบคุมด้วยโปรแกรมเมเบลิลอจิกคอนโทรล (PLC) ทีผู่้วิจัยสร้าง

ขึ้นนั้นมีประสิทธิภาพ 86.83/81.66 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ที่กำหนด 80/80 และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนจากคะแนนเฉลี่ยของการทำ

แบบทดสอบหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยสำคญัทางสถิติที่ระดับ 0.05 

 กิตติทัช และคณะ[3] ได้ศึกษาการสร้างชุดฝึกนิวแมติกส์เบื้องต้นผลปรากฏว่า วงจรทั้งหมด 12 วงจร สามารถทำงานไดต้าม

วัตถุประสงค์ ทั้งหมด 12 วงจร และจากท่ีได้นำชุดฝึกนิวแมติกส์เบือ้งต้นไปทำการทดลองกับนักศึกษา สาขาเทคโนโลยีวศิวกรรมไฟฟ้า 

ช้ันปีท่ี 3 ที่ยังไม่เคยผ่านการเรียนวิชาระบบควบคุมมาก่อนและนักศกึษาช้ันปีท่ี 4 ที่เคยผ่านการเรยีนวิชาระบบควบคุมมาแล้ว ผลการ

ทดลองพบว่า นักศึกษาช้ันปีท่ี 3 จะสามารถเรียนรู้วงจรนิวแมตกิส์เบื้องต้น ที่ใช้เฉพาะลมมาควบคุมไดด้ีกว่าวงจรนิวแมติกสไ์ฟฟ้า 

เนื่องจากยังไม่มีทักษะทางด้านการต่อวงจรควบคุมด้วยรเีลย์มาก่อน และนักศึกษาช้ันปีท่ี 4 จะสามารถเรียนรูไ้ด้ทั้งวงจรนิวแมติกส์

เบื้องต้น และวงจรนิวแมติกส์ไฟฟ้าเนื่องจากเคยผ่านการเรียนวิชาระบบควบคุมมาแล้ว จึงทำให้สามารถเรียนรู้ได้เร็วกว่านักศึกษาช้ันปี

ที่ 3 

 ว่าท่ีร.ต.สืบสกลุ[4] ได้ศึกษาการสร้างและหาประสิทธิภาพชุดการสอน เรื่อง การควบคมุมอเตอร์ผลปรากฏว่า ชุดการสอนเรื่องการ

ควบคุมมอเตอร์ วิชาเทคนิคการอนิเตอร์เฟส ที่สรา้งขึ้นมีประสิทธิภาพ 82.33/80.5 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ที่กำหนด 80/80 ซึ่งเป็นไปตาม

สมมติฐานที่ตัง้ไว้และวิเคราะหผ์ลการเปรยีบเทียบค่าเฉลีย่คะแนนของแบบทดสอบท้ายการทดลองกับค่าเฉลี่ยคะแนนของแบบทดสอบ

วัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนด้วยสถติิที (t-test) พบว่าชุดทดลองที่สร้างขึ้นทำให้ผู้เรยีนมีค่าเฉลีย่คะแนนของแบบทดสอบท้ายการ

ทดลองไมต่่างจากค่าเฉลี่ยคะแนนของแบบทดสอบวัดผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนที่ระดับนัยสำคัญทางสถติิ 0.05 
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5. วิธีการวิจัย 
 การจัดทำโครงการเรื่องการสร้างและหาประสิทธิภาพชุดการสอน เรื่อง ระบบนิวเมติกส์ ควบคุมด้วยไฟฟ้า ซึ่งเป็นส่วนหนึ่งของ

รายวิชานิวเมติกส์และไฮดรอลิกส์รหัสวิชา 01-213-204 ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง (ปวส.) พุทธศักราช 2558 

ประเภทวิชาอุตสาหกรรม สาขาวิชาเครื่องกล วิทยาลัยเทคนิคนราธิวาส มหาวิทยาลัยนราธิวาสราชนครินทร์โดยผู้ จัดทำโครงการได้

ดำเนินการตามลำดับหัวข้อดังนี้ 

 

5.1 การสร้างเครื่องมือท่ีใช้ในการจัดทำโครงการ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 1 ขั้นตอนการสร้างชุดการสอน เรื่อง ระบบนิวแมติกส์ควบคมุด้วยไฟฟ้า 

 

 สร้างชุดการสอน เรื่อง ระบบนิวแมติกส์ควบคุมด้วยไฟฟ้า โดยคำนึงถึง ประเภทของวัสดุและอุปกรณ์ที่จะนำมาสร้างชุดการสอน

ดังนี้ น้ำหนัก ความสะดวกในการถอดประกอบ และการเคลื่อนย้าย อุปกรณ์จับยึด และความปลอดภัยในการทดลอง ตรวจสอบโดย

ผู้เช่ียวชาญเพื่อพิจารณาข้อดี ข้อเสีย พร้อมทั้งข้อบกพร่อง ต่างๆ ของชุดการสอน เรื่อง ระบบนิวแมติกส์ควบคุมด้วยไฟฟ้าที่สร้างขึ้น 

เพื่อนำไปแก้ไขปรับปรุงต่อไป  ได้ชุดการสอน เรื่อง ระบบนิวแมติกส์ควบคุมด้วยไฟฟ้าที่พร้อมนำไปใช้จริง 

 

5.2 การทดลองใช้เครื่องมือและการเก็บรวบรวมข้อมูล 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 2 ขั้นตอนการเก็บรวบรวมข้อมูลใบประเมินคณุภาพของชุดการสอน 
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 การเก็บรวบรวมข้อมูลผู้จัดทำโครงการได้เชิญผู้เช่ียวชาญ 6 ท่าน มาทำการประเมินคุณภาพ ของชุดทดลอง และเอกสารประกอบ

ชุดทดลอง เรื่อง ระบบนิวแมติกส์ควบคุมด้วยไฟฟ้า และให้ นักศึกษากลุ่มตัวอย่างได้ทดลองเรียนกับชุดการสอน เรื่อง ระบบนิวแมติกส์

ควบคุมด้วยไฟฟ้า 

6. ผลการวิจัย 
 การจัดทำงานวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ สร้างและหาประสิทธิภาพชุดการสอนระบบนิวแมติกส์ควบคุมด้วยไฟฟ้า และ

เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน โดยเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

เป็นลำดับ ดังนี ้

 

 6.1 ผลการสร้างชุดการสอนระบบนิวแมติกส์ควบคุมด้วยไฟฟ้า 

 

 
 

ภาพที ่3 แสดงชุดการสอนระบบนิวแมติกส์ควบคมุด้วยไฟฟ้า 

 

ตารางที่ 1 แสดงช่ืออุปกรณ์ชุดการสอนระบบนิวแมติกส์ควบคุมด้วยไฟฟ้า 
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6.2 ผลการหาคุณภาพชุดการสอน เรื่องระบบนิวแมติกส์ควบคุมด้วยไฟฟ้าโดยผู้เชี่ยวชาญ จำนวน 5 ท่าน ซึ่งงานวิจัยนี้มีข้อคำถาม 4 

ด้าน คือ 1) ด้านใบงานการควบคุมนิวเมติกส์ด้วยไฟฟ้า 2) ด้านแบบฝึกหัดระหว่างเรียน 3) ด้านแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียน และ4) ด้านการออกแบบชุดการสอน พบว่า ดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อคำถามกับวัตถุประสงค์ (IOC) เท่ากับ 0.67  

 

6.3 ผลการวิเคราะห์การทำแบบทดสอบระหว่างเรยีน 

 จากการให้กลุม่ตัวอย่างจำนวน 18 คน ทำแบบทดสอบระหว่างเรียนในการใช้ชุดการสอนระบบนิวแมติกส์ควบคมุด้วยไฟฟ้า ไดผ้ล

ทดสอบดังตารางที่ 2 

ตารางที่ 2 ผลการวิเคราะห์การทำแบบทดสอบระหว่างเรยีน 

คะแนนแบบทดสอบระหวา่งเรียน X S.D. 

ก่อนเรียน 7.83 1.54 

หลังเรียน 16.67 1.24 

 

6.4 ผลการวิเคราะห์การทำแบบฝกึหัดระหวา่งเรียน 
 จากการให้กลุม่ตัวอย่างจำนวน 18 คน ทำแบบฝึกหัดระหว่างเรียนในการใช้ชุดการสอนระบบนิวแมตกิส์ควบคุมด้วยไฟฟ้า ได้ผล
ทดสอบดังตารางที่ 3 

ตารางที่ 3  ผลการวิเคราะห์การทำแบบฝึกหัดระหว่างเรียน 
คะแนนแบบฝึกหัดระหวา่งเรียน X S.D. 

ก่อนเรียน 8.89 1.81 

หลังเรียน 16.22 1.22 

 
6.5 ผลการหาร้อยละประสิทธิภาพของชุดการสอน เรื่อง ระบบนิวแมติกส์ควบคุมด้วยไฟฟ้า 

ตารางที่ 4 ผลการหาร้อยละประสิทธิภาพของชุดการสอน เรื่อง ระบบนิวแมติกส์ควบคุมด้วยไฟฟ้า 
ร้อยละประสิทธภิาพ X S.D. 

ก่อนเรียน 81.11 6.08 

หลังเรียน 83.33 6.18 

 
 

7.อภิปรายผล 
 1. จากผลการสร้างชุดการสอน เรื่อง ระบบนิวแมติกส์ควบคุมด้วยไฟฟ้า ที่ผู้จัดทำโครงการได้ออกแบบและสร้างขึ้นเพื่อช่วยให้

ผู้เรียนได้เรียนรู้ตรงตามวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมที่กำหนด ชุดการสอนนี้สามารถต่อวงจรควบคุมนิวแมติกส์ไฟฟ้าได้จริง ทำให้ผู้เรียน

สามารถปฏิบัติการต่อวงจรการควบคุมนิวเมติกส์ด้วยไฟฟ้าซ้ำๆ ได้ อันจะเป็นผลที่ทำให้เกิดการจดจำอย่างถาวร และ เป็นสิ่งใหม่

สำหรับผู้เรียนท่ีไมเ่คยมปีระสบการณ์ทางด้านนี้มาก่อน จึงเป็นสิ่งกระตุ้นและจูงใจอย่างหนึ่งที่ทำให้ผู้เรียนไม่เกิดความรูส้ึกเบื่อหน่ายตอ่

การเรียนได้ 

 2. จากผลการประเมินคุณภาพชุดการสอน เรื่อง ระบบนิวแมติกส์ควบคุมด้วยไฟฟ้า ท้ัง 4 ด้าน คือ ด้านคู่มือผู้สอนภาคทฤษฎี ด้าน

ใบงานการควบคุมนิวเมติกส์ด้วยไฟฟ้า ด้านแบบฝึกหัดระหว่างเรียน ด้านแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และด้านการ

ออกแบบชุดการสอน มีคุณภาพเฉลี่ยเท่ากับ 4.18 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ที่กำหนด 3.50 ตามสมมติฐานที่ตั้งไว้ แสดงให้เห็นว่าชุดการสอนที่

ผู้จัดทำโครงการสร้างขึ้นมีคุณภาพทั้ง 4 ด้าน อยู่ในระดับที่ดีมาก สามารถนำไปใช้เป็นชุดการสอนในรายวิชานิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ 

ในหัวข้อเรื่องระบบนิวแมติกส์ควบคุมด้วยไฟฟ้า เพื่อให้ผู้เรียนได้มีโอกาสปฏิบัติการต่อวงจรการควบคุมนิวเมติกส์ด้วยไฟฟ้าช่วยให้

ผู้เรียนมีประสบการณ์ ซึ่งจะพัฒนาการเรียนรู้ได้ 
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 3 จากผลการหาประสิทธิภาพของชุดการสอน เรื่อง ระบบนิวแมติกส์ควบคุมด้วยไฟฟ้า ที่สร้างขึ้นมีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ที่

กำหนด 80/80 ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานของการจัดทำโครงการโดยมีประสิทธิภาพตัวแรกซึ่งได้จากคะแนนการทำแบบฝึกหัดระหว่าง

เรียน (หลังเรียน) มีค่าเฉลี่ยร้อยละ 81.11 สูงกว่าเกณฑ์ที่กำหนดร้อยละ 80 และประสิทธิภาพตัวหลังซึ่งได้จากคะแนนการทำ

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน มีค่าเฉลี่ยร้อยละ 83.33 สูงกว่าเกณฑ์ที่กำหนดร้อยละ 80 แสดงให้เห็นว่าชุดการสอน เรื่อง 

ระบบนิวแมติกส์ควบคุมด้วยไฟฟ้าที่ผู้จัดทำโครงการสร้างขึ้น สามารถนำไปใช้เป็นชุดการสอนในการเรียนการสอนรายวิชานิวแมติกส์

และไฮดรอลิกส์ ในหัวข้อเรื่องระบบนิวแมติกส์ควบคุมด้วยไฟฟ้าได้ เพื่อให้ผู้เรียนได้มีโอกาสปฏิบัติการต่อวงจรการควบคุมนิวเมติกส์

ด้วยไฟฟ้า ช่วยให้มีประสบการณ์ซึ่งจะช่วยพัฒนาการเรียนรู้ได้ 

 
8.สรุปผล 
 1. ผลการสร้างชุดการสอน เรื่อง ระบบนิวแมติกส์ควบคุมด้วยไฟฟ้า พบว่า ชุดการสอนมีความสอดคล้องกับเนื้อหาเรื่องระบบนิว

แมติกส์ควบคุมด้วยไฟฟ้า อุปกรณ์ที่นำมาสร้างชุดการสอนมีความปลอดภัย และสามารถเพิ่มแรงจูงใจของผู้เรียนได้ 

 2. ผลการประเมินคุณภาพของชุดการสอน เรื่อง ระบบนิวแมติกส์ควบคุมด้วยไฟฟ้า จากการประเมินโดยผู้เชี่ยวชาญจำนวน 6 ท่าน 

ที่มีต่อชุดการสอน เรื่อง ระบบนิวแมติกส์ควบคุมด้วยไฟฟ้าที่ผู้จัดทำโครงการสร้างขึ้นทั้ง 4 ด้าน คือ ด้านใบงานการควบคุมนิวเมติกส์

ด้วยไฟฟ้า มีค่าเฉลี่ยรวม 4.18 (S.D. เท่ากับ 0.85) อยู่ในเกณฑ์ดีมาก ด้านแบบฝึกหัดระหว่างเรียน มีค่าเฉลี่ยรวม 4.16 (S.D. เท่ากับ 

0.63) อยู่ในเกณฑ์ดีมาก ด้านแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน มีค่าเฉลี่ยรวม 4.13 (S.D. เท่ากับ 0.80) อยู่ในเกณฑ์ดีมาก และ

ด้านการออกแบบชุดการสอน มีค่าเฉลี่ยรวม 4.27 (S.D. เท่ากับ 0.83) อยู่ในเกณฑ์ดีมาก ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ที่กำหนด 3.50 จึงสรุปได้ว่า

ชุดการสอน เรื่องการระบบนิวแมติกส์ควบคุมด้วยไฟฟ้า มีคุณภาพสามารถนำไปใช้ในการเรียนการสอนรายวิชานิวแมติกส์และ         

ไฮดรอลิกส์ ในหัวข้อเรื่องระบบนิวแมติกส์ควบคุมด้วยไฟฟ้าได้ 

 3. ผลการหาประสิทธิภาพชุดการสอน เรื่อง ระบบนิวแมติกส์ควบคุมด้วยไฟฟ้า ที่จัดทำโครงการสร้างขึ้น โดยนักศึกษาจำนวน       

18 คน คะแนนจากแบบฝึกหัดระหว่างเรียน(หลังเรียน) และคะแนนจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษา มี

ประสิทธิภาพ 81.11/83.33 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ 80/80 ตามสมมติฐานที่ตั้งไว้ 

 

9.ขัอเสนอแนะ 
 9.1 ด้านแบบฝึกหัดระหว่างเรียน ควรแยกตารางบันทึกผลออกจากแบบฝึกหัด ซึ่งตารางบันทึกผลควรมีเฉพาะค่าที่อ่านได้จากการ

ทดลองเท่านั้น 

 9.2 ด้านการออกแบบชุดการสอน ควรเน้นเรื่องความปลอดภัยในการต่อวงจรและ และควรติดตั้งอุปกรณ์ที่จะช่วยลดการเกิด

อันตรายต่อผู้เรียนจากการต่อวงจรการควบคุมนิวเมติกส์ด้วยไฟฟ้า 

 9.3 ด้านคะแนนของแบบฝึกหัดระหว่างเรียน(หลังเรียน) เพื่อให้ประสิทธิภาพ (E1) เพิ่มขึน้ ควรเพิ่มเวลาในการวงจรการควบคุมนิว

เมติกส์ด้วยไฟฟ้าในแต่ละวงจรให้มากกว่านี้ เพราะนักศึกษาท่ีทำการต่อวงจรเป็นกลุ่มสุดท้ายมีเวลาทำแบบฝึกหัดระหว่างเรียนน้อย 
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ศึกษาการลดความชื้นในข้าวเปลือกพันธ ุ์พื้นเมือง ในจังหวัดนราธิวาส ด้วยเตาอบแห้งแบบ

ทรงกระบอก 

The study on drying native rice varieties in Narathiwat province drying using 

Cylindrical dryer 
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บทคัดย่อ 

งานวิจัยนี้ได้ทำการศึกษาและทดลองอบแห้งข้าวเปลือกพันธุ์พื้นเมือง ในจังหวัดนราธิวาส คือข้าวพันธุ์หอมกระดังงา ข้าว

พันธุ์สังข์หยด ข้าวพันธุข์้าวนก ข้าวพันธุ์ซีบูกันตัง ด้วยถังอบแห้งแบบทรงกระบอก เพื่อหาค่าความช้ืนก่อนการอบ และหลังการอบจาก

การทดลองอบข้าวแห้งข้าวเปลือกด้วยถังอบแห้งแบบทรงกระบอก น้ำหนัก  20 กิโลกรัมที่ อุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส ความช้ืนก่อน

การอบของ ข้าวพันธุ์หอมกระดังงา ข้าวพันธุ์สังข์หยด ข้าวพันธุ์ข้าวนก ข้าวพันธุ์ซีบูกันตัง วัดได้ 70 72 71 69 %  ตามลำดับ เมื่อ

อบแห้งแล้ววัดความชื้นได้  29 32 31 30 %  ตามลำดับ ความช้ืนลดลงเฉลี่ย คิดเป็น 58 % เทียบกับความชื้นก่อการอบ และความช้ืน

ที่ลดลง มีค่าสูงกว่าความช้ืนจากความเปลือกที่ผ่านการตากแห้งด้วยแสงแดด ประมาณ 2-3 วัน ที่ 12 -14 %  ข้าวเปลือกที่ผ่านการ

อบแห้งด้วยถังอบแห้งแบบทรงกระบอกนี้ มีลักษณะใกล้เคียงกับการตากแห้ง คือไม่แห้งกรอบจนเกินไป เมื่อนำไปสี จะได้ข้าวสารที่มี

คุณภาพดี ไม่หัก ป่น จำหน่ายได้ราคาดี แสดงว่า เตาอบแห้งข้าวเปลือกแบบทรงกระบอกเหมาะที่จะนำไปใช้กับชุมชนที่ ทำนา ปลูก

ข้าวพันธุ์พื้นเมือง เพื่อทำเป็นข้าวซ้อมมือ ซึ่งมีปริมาณเพียงพอ แก่การบริโภคในครัวเรือนและจำหน่ายแก่ชุมชนใกล้เคียงได้ ด้วยการ

สร้างได้ง่าย ใช้งานไม่ซับซ้อน ช่วยแก้ปัญหาการตากข้าวเปลือกตามธรรมชาติ ลดการเน่าเสียของข้าวเปลือก คงคุณภาพของข้าว

พื้นเมืองให้คงอยู่กับท้องถิ่น 

 

คำสำคัญ: ซีบูกันตัง,พันธุพ์ื้นเมือง,เตาอบทรงกระบอก,ความช้ืน 

 

Abstract 

is research studied and experimented with drying native rice varieties. in Narathiwat province It is a 

fragrant ylang-ylang rice variety. Sangyod rice Nok rice variety Sibukantang rice With a cylindrical drying tank To 

find the moisture value before baking And after drying the rice drying experiment using a cylindrical drying drum 

weighing 20 kilograms at a temperature of 80 degrees Celsius, the humidity before drying of Fragrant ylang-ylang 

rice Sangyod rice Nok rice variety Sibukantang rice measured 7 0 , 7 2 , 7 1 , 6 9% , respectively. After drying, the 

moisture was measured at 29, 32, 31, 30%, respectively. The average humidity decreased by 58% compared to 
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the humidity before drying. and reduced humidity It is 12  -14%  higher than the moisture from the husks that 

were dried with sunlight for 2 -3  days. The husks that were dried using this cylindrical drying tank It has 

characteristics similar to drying. That is, it is not too dry and crisp. When milled, it will produce good quality rice, 

not broken or ground, and sold at a good price. This means that the cylindrical shell drying tank is suitable for 

use with communities that farm and grow native rice varieties. to make cooked rice which has sufficient quantity 

for household consumption and can be sold to nearby communities. With easy creation Not complicated to use 

Helps solve the problem of drying rice paddy naturally Reduce spoilage of rice paddy Maintain the quality of 

local rice to remain local  

 

Keywords: Sibukantang, native rice, cylindrical drying tank, humidity 
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1. บทนำ 

1.1 ความเป็นมา 

 ประเทศไทยประชากรส่วนใหญ่ประกอบอาชีพเกษตรกรรม มีทั้งการทำปศุสัตว์ และกสิกรรม ประชากรนิยมบริโภคข้าวเป็นอาหาร

หลักทั่วทุกภาคของประเทศจึงนิยมทำนา การทำนามีอยู่ 2 แบบ คือ การทำนาในฤดู เริ่มตั้งแต่เดือนพฤษภาคมถึงเดือนตุลาคม เก็บ

เกี่ยวในช่วงเดือนกุมภาพันธ์ เรียกว่าการทำนาปี การทำนาอีกแบบจะทำนอกฤดูคือในช่วงเดือนมกราคม ต้องอาศัยพื้นที่มีการ

ชลประทานดี จากข้อมูลสำนักงานเศรษฐกิจการเกษตร ในปี 2564 [1] ประเทศไทยมีพื้นที่รวมทั้งประเทศในการปลูกข้าวรวม (นาปี 

นาปรัง) ประมาณ 63.012 ล้านไร่ ผลผลิต 26.806 ล้านตัน คิดเป็นมูลค่า 271409 ล้านบาท  

     ในพื้นที่ภาคใต้ตอนล่างนิยมทำนาปลูกข้าวพันธุ์พื้นเมือง เพื่อแปรรูปเป็นข้าวซ้อมมือ ได้แก่ข้าวพันธุ์สังข์หยด ที่นิยมปลูกมากใน

จังหวัดพัทลุง ส่วนในจังหวัดนราธิวาส ประชากรบางพื้นที่จะนิยมปลูกข้าวพันธุ์พื้นเมือง ที่มีเฉพาะในพื้นถิ่นได้แก่ ข้าวพันธุ์สังข์หยด 

ข้าวพันธุ์หอมกระดังงา ข้าวพันธุ์เล็บนก และข้าวพันธุ์ซีบูกันตัง ปัญหาส่วนใหญ่ทีเกษตรกรประสบคือ การลดความช้ืนในเมล็ด

ข้าวเปลือกหลังการเก็บเกี่ยวก่อนนำไปสีเป็นข้าวสาร วิธีการดั้งเดิมใช้วิธีการตากแดดตามธรรมชาติซึ่งต้องอาศัยพื้นที่ลานตากเป็น

บริเวณกว้าง ในขณะตากข้าวเปลือกต้องค่อยกลับข้าวเปลือกเพื่อให้ความร้อนทั่วถึง และค่อยระวังสัตว์เลี้ยงมาทำความเสียหายแก่

ข้าวเปลือกที่ตากไว้ การตากข้าวเปลือกในแต่ละครั้งต้องใช้เวลาตาก อย่างน้อย 2 -3 วัน จึงจะได้ข้าวเปลือกที่ความช้ืนที่เหมาะสม

สำหรับการนำไปสี และการจัดเก็บเพื่อรอจำหน่าย และใช้เป็นเมล็ดพันธุ์สำหรับเพาะปลูกต่อไปได้ [2] เครื่องอบแห้งสามารถนำมาใช้

ลดความชื้นในข้าวเปลือกได้มีหลายรูปแบบ เช่น ใช้เครื่องตากข้าวแบบเคลื่อนที่แบบอัตโนมัติ  

    ดังนั้นจึงได้มีแนวคิดในการแก้ปัญหาการลดความชื้นในข้าวเปลือก โดยการใช้เตาอบ แทนการตากแดดตามธรรมชาติ เพื่อให้ความ

สะดวกแก่เกษตรกรที่ปลูกข้าวพันธุ์พื้นเมือง ในจังหวัดนราธิวาส เป็นการเพิ่มคุณภาพให้กับข้าวพันธุ์พื้นเมือง และช่วยอนุรักษ์ให้ข้าว

พันธ์พ้ืนเมืองคงอยู่กับท้องถิ่น  

1.2 วัตถุประสงค์ 

 1.2.1 ศึกษาวิธีการลดความชื้นในข้าวเปลือกพันธุพ์ื้นเมืองด้วยเตาอบแห้งแบบทรงกระบอก 

1.3 ขอบเขต 

    1.3.1 เตาอบสามารถอบข้าวเปลือกได้ครั้งละไม่เกิน 20 กิโลกรัม 

    1.3.2 เตาอบสามารถใช้กับกระแสไฟฟ้า 220 โวลท์ 

    1.3.3 ถงัอบมีลักษณะเป็นทรงกระบอกบาง 

 

2. วิธีการและอุปกรณ์ในการทดลอง 

 ในกระบวนการทดลองการลดความช้ืนในข้าวเปลือกพันธุ์พื้นเมือง ด้วยเตาอบแห้งแบบทรงกระบอก มขีั้นตอนในการศึกษาและใช้

อุปกรณ์ทดลองดังนี ้

ขั้นตอนในการศึกษาการลดความชื้นในข้าวเปลือกจะแบ่งเป็น 3 ขัน้ตอน ดังนี ้

2.1 ทฤษฎีการอบแห้ง 

 2..1.1 ค่าความช้ืนของการอบแห้ง 

      ค่าความช้ืนการอบแห้งข้าวเปลือกสามารถคำนวณได้ตามสมการ(1) 
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โดยที่ 

Mw=ปริมาณความช้ืน(มาตรฐานเปียก % w.b.) 

W=มวลเปียก(kg) 

D=มวลแห้ง(kg) 

 2.1.2 อัตราการอบแห้ง 

  อัตราการอบแห้งสามารถพิจารณาได้จาก ปริมาณน้ำท่ีระเหยออกจากข้าวเปลือกต่อระยะเวลาที่ใช้ในการอบแห้ง คำนวณได้

จากสมการ(2) 

 

โดยที ่

DR=อัตราการอบแห้ง(kg) 

wi=มวลข้าวเปลือกเริม่ต้น(kg) 

wt=มวลข้าวเปลือกหลังอบแห้ง(kg) 

t=เวลาที่ใช้ในการอบ(h) 

 

 2.2 การสร้างเตาอบแห้งข้าวเปลือกทรงกระบอก  

    เตาอบแห้งข้าวเปลือกทรงกระบอกท่ีสร้างสำหรับการทดลองอบข้าวเปลือก ดังรูปที่ 1 จะมสี่วนประกอบหลักดังน้ี 

  2.2.1 ถังอบ ตัวถังอบมีรูปทรงกระบอก ทำจากถังน้ำมันขนาด 200 ลิตรที่มีอยู่ทั่วไป นำมาเจาะรูสี่เหลี่ยมขนาด 30×30 

เซนติเมตร เพื่อระบายความช้ืนและเศษเปลือกข้าว เปิดฝาด้านบนสำหรับใส่ข้าวเปลือก ภายในถังติดตั้งใบกวนสำหรับกลับข้าวเปลือก

ให้ได้รับความร้อนอย่างทั่วถึงช่วยให้ข้าวเปลือกแห้งเร็ว ตัวถังอบในขณะทำการอบตัวถังจะหมุนรอบตัวเอง สามารถใส่ข้าวเปลือกได้ 

ครั้งละ 20 กิโลกรัม 

  2.2.2 ฮีตเตอร์ ขนาด 1500 วัตต์ 220 โวลท์ สำหรับให้ความร้อนติดตั้งภายในถังอบบริเวณตรงกลางโดยแกนยึด จำนวน 2 

ชุด ตำแหน่งด้านหน้าและด้านหลังถังอบ 

  2.2.3 มอเตอร์ไฟกระแสสลับ  1 เฟส ขนาด ¼ แรงม้า 220 โวลท์  สำหรับขับเคลื่อนถังอบให้หมุน ผ่านโซ่ เบอร์ 428 ติดตั้ง

บริเวณ ด้านล่างของชุดเตาอบข้าวเปลือก 

  2.2.4 เซ็นเซอร์วัดความช้ืน สำหรับวัดความช้ืนในข้าวเปลือก ก่อนการอบและหลังการอบแห้ง  ค่าความช้ืนจะแสดงในรูป

ของร้อยละ (%) 

  2.2.5 เซนเซอร์วัดอุณหภูมิแบบสัมผัส ใช้สำหรับวัดอุณหภูมิภายในถังอบมีอุปกรณ์ควบคุม สามารถวัด อุณหภูมิได้ตั้งแต่ 0 - 

100 องศาเซลเซียส  

  2.2.6 เครื่องช่ังน้ำหนัก ขนาด 60 กิโลกรัม สำหรับช่ังน้ำหนักข้าวเปลือกก่อนการอบ และหลังการอบแห้ง 
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รูปที ่1 แสดงรายละเอียดของถังอบแห้งข้าวเปลือกทรงกระบอก 

 

 2.3 การทดลอง 

      หลักการทำงานเตาอบแห้งข้าวเลือกแบบทรงกระบอก เริ่มจาก นำข้าวเปลือก จำนวน 20 กิโลกรัม วัดความชื้น แล้วนำ ใส่

ในถังอบ เปิดสวิทซ์ ควบคุมความร้อนให้ฮีตเตอร์ทำงาน เปิดสวิทซ์ให้มอเตอร์ทำงาน ทำการอบข้าวเปลือกจนครบตามเวลา 30 นาที 

ทดลองอบแห้งข้าวเปลือกทั้งหมด 3 ครั้ง ข้าวเปลือกที่ใช้ในการทดลองอบแห้ง คือ ข้าวหอมกระดังงา ข้าวสังข์หยด ข้าวนก ข้าวซีบู

กันตัง ทำการเก็บข้อมูลน้ำหนัก ความช้ืน ลักษณะการแห้งของเมล็ดข้าวเปลือก ทั้งก่อนการอบและหลังการอบแห้งด้วยตาอบแห้งแบบ

ทรงกระบอก นำข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงของความช้ืนในข้าวเปลือก การสูญเสียน้ำหนัก และลักษณะของข้าวเปลือก 

เพื่อประเมินการทำงานของเตาอบแห้งแบบทรงกระบอก 

 

3. ผลการทดลอง 

   จากการศึกษาการลดความช้ืนในข้าวเปลือกพันธุ์พื้นเมือง  คือ ข้าวหอมกระดังงา ข้าวสังข์หยด ข้าวนก ข้าวซีบูกันตัง ด้วยการ

อบแห้งแทนการตาก โดยใช้เตาอบแห้งแบบทรงกระบอก ใช้เวลาการทดลองอบข้าวเปลือก 30 นาที เท่ากันทั้งหมด ใช้อุณหภูมิการอบ 

80 องศาเซลเซียส ทดลองอบทั้งหมด 3 ครั้ง ใช้ข้าวเปลือกครั้งละ 20 กิโลกรัม ได้ผลการทดลองดังตารางที่ 1 และ กราฟตามรูปท่ี 2  

 

1.ฮีตเตอร์ 2.ถังอบ 3.เซนเซอร์วัดอุณหภูมิ 4.ชุดมอเตอร์ 5.ชุดขับถังอบ 

626

.....................................................................................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................................................................................

การประชุมวิชาการระดับชาติ “ราชภัฏกรุงเก่า” ครั้งที่ 6 วันที่ 21 – 22 ธันวาคม 2566 ณ มหาวิทยาลัยราชภัฏพระนครศรีอยุธยา

Oral Presentation ภาคบรรยาย



 

ตารางที ่1 แสดงค่าเปอร์เซ็นต์ความช้ืนในข้าวเปลือกก่อนการอบและหลังอบแห้ง ปริมาณข้าวเปลือก 20 กิโลกรัม 

 

ชนิดพันธข์้าวเปลือก 
ความชื้นในข้าวเปลือก(%) 

ก่อนอบ หลังอบ 

ข้าวหอมกระดังงา 70 29 

สังข์หยด 72 32 

ข้าวนก 71 31 

ข้าวซีบูกันตัง 69 30 
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รูปที ่2 กราฟแสดงความช้ืนในข้าวเปลือกก่อนและหลังการอบ 

 

4. สรุปและอภิปรายผล 

 จากการทดลองอบแห้งข้าวเปลือกพันธุ์พื้นเมือง  คือ ข้าวพันธุ์หอมกระดังงา ข้าวสังข์หยด ข้าวนก ข้าวซีบูกันตัง โดยใช้เตาอบแบบ

ทรงกระบอก ที่ อุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส ใช้เวลาในการอบ 30 นาที ทำการอบข้าวเปลือกแต่ละสายพันธ์ุ 3 ครั้ง โดยในแต่ละครั้งใช้

ข้าวเปลือก 20 กิโลกรัม ทำการช่ังน้ำหนักและวัดความช้ืนทั้งก่อนการอบและหลังการอบแห้งแล้วทุกครั้ง ได้ผลการทดลองดังนี้ การ

อบแห้งข้าวพันธ์หอมกระดังงา น้ำหนักก่อนการอบ 20 กิโลกรัม น้ำหนักหลังการอบ 18  กิโลกรัม ค่าความช้ืนก่อนการอบ วัดได้ 70%   

ค่าความช้ืนหลังการอบ วัดได้ 29 %  มีค่าผลต่างสูงสุด การอบข้าวพันธุ์สังข์หยด น้ำหนักก่อนการอบ 20 กิโลกรัม น้ำหนักหลังการอบ  

19กิโลกรัม ค่าความช้ืนก่อนการอบ วัดได้ 72 %   ค่าความช้ืนหลังการอบ วัดได้ 32 % การอบข้าวพันธุ์ข้าวนก น้ำหนักก่อนการอบ 

20 กิโลกรัม น้ำหนักหลังการอบ  18 กิโลกรัม ค่าความช้ืนก่อนการอบ วัดได้ 71 %   ค่าความช้ืนหลังการอบ วัดได้ 31 % การอบข้าว
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พันธุ์ซีบูกันตัง น้ำหนักก่อนการอบ 20 กิโลกรัม น้ำหนักหลังการอบ 18 กิโลกรัม ค่าความช้ืนก่อนการอบ วัดได้ 69 % ค่าความชื้นหลัง

การอบ วัดได้ 30 %  มีค่าผลต่างต่ำสุด โดยแต่ละครั้งในการทดลองใช้เวลาในการอบ 30 นาทีเท่ากันทั้งหมด นำค่าความช้ืนทั้งก่อน

การอบและหลังมาหาค่าเฉลี่ย แสดงรายละเอียดตามกราฟในรูปที่ 2  เมื่อทำการอบแห้งข้าวเปลือก พันธุ์ข้าวหอมกระดังงา ข้าวสังข์

หยด ข้าวนก ข้าวซีบูกันตัง ด้วยเครื่องอบแห้งแบบถังทรงกระบอกนี้แล้ว ค่าความช้ืนลดลง เหลือ  29%  32% 31%  30%  ตามลำดับ 

จะเห็นได้ว่า ค่าความช้ืนสูงกว่าการลดความช้ืนในข้าวเปลือกด้วยการตากแห้ง [3]  ที่มีค่าความช้ืนประมาณ 12-14 % สอดคล้องกับ

การอบแห้งข้าวด้วยเครื่องอบแห้งแบบพาหะลมที่มีท่ออบแห้งแบบเกลียว [4] ที่ได้ค่าความช้ืนสุดท้ายหลังการอบแห้ง ที่ 12 % แต่

เครื่องมีขนาดใหญ่ ขั้นตอนในอบแห้งซับซ้อนกว่า ใช้เวลาในการอบมากกว่า  ข้าวเปลือก ที่ผ่านการอบแห้งด้วยเตาอบแห้งแบบ

ทรงกระบอกแล้ว เมื่อนำไปสี จะได้ข้าวสารลกัษณะและคณุภาพใกล้เคียงกับการตากดว้ยแสงแดด ซึ่งเป็นลักษณะเด่นของข้าวซ้อมมือที่

ได้จากข้าวพันธุ์พื้นเมือง ท่ีประกอบไปด้วยคุณค่าทางอาหารครบถ้วน อีกทั้งยังเหมาะแก่การเก็บไว้ รอการจำหน่าย หรือเพื่อใช้เป็น

เมล็ดพันธ์สำหรับเพาะปลูก โดยที่ข้าวเปลือกไม่ได้รับความเสียหาย ดังนั้นเตาอบแห้งข้าวเปลือกแบบทรงกระบอก จึงเหมะสมที่จะ

นำมาใช้สำหรับการอบแห้งข้าวเปลือกพันธุ์พื้นเมือง ในจังหวัดนราธิวาส ในระดับชุมชนที่ ทำนาและแปรรูปข้าวซ้อมมือจากข้าวพันธุ์

พื้นเมือง ในปริมาณที่พอเหมาะแก่การบริโภค และจำหน่ายในชุมชนและพื้นที่ใกล้เคียง เพราะสามารถสร้างได้ง่าย ต้นทุนต่ำ การใช้

งานไม่ซับซ้อน ช่วยแกป้ัญหาการตากข้าวเปลือกด้วยแสงแดด ท่ีข้าวเปลือกจะเสียหายเน่าเสียเมื่อมีความช้ืนจากฝนตก 
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เครื่องย่อยขวดพลาสตกิชนิด PET 
PET Plastic Bottle Shredder 

 
พงษ์พัฒน์ ชัชวาลย์1* อนิรุทร์ พงษ์ประยูร2 พงศกร แก้วศรี3 และ วีรพล ทองคุปต์4 

   
1*234สาขาช่างยนต์ คณะวิทยาลยัเทคนิคนราธิวาส มหาวิทยาลัยนราธิวาสราชนครินทร์ 

1*Email: Pongpad9719@gmail.com, tonanirut2544@gmail.com, 3games.phongsakorn.kaewsri@gmail.com, 4weraphol3done@ gmail.com 

     
บทคัดย่อ 

 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์ 1) เพื่อสร้างเครื่องย่อยขวดพลาสติกชนิด PET 2) เพื่อทดสอบการทำงานของเครื่องย่อยขวดพลาสติกชนดิ 

PET โดยออกแบบให้สามารถย่อยขวดพลาสติกชนิด PET ให้เป็นช้ินเล็กๆ ขนาดความกว้างไม่เกิน 25 มิลลิเมตร และขนาดความยาวไม่

เกิน 120 มิลลิเมตร ใช้มอเตอร์ขนาด 380 โวลต์ 5 แรงม้า เป็นต้นกำลังส่งไปยังเพลาขับเพื่อขับชุดใบมีดย่อย ซึ่งงานวิจัยนี้ไดท้ดสอบ

การทำงานของเครื่องย่อยขวดพลาสติกชนิด PET โดยย่อยขวดพลาสติกชนิด PET ขนาดความจุ 350, 600, 820 มิลลิลิตร โดยบรรจุ

ขวดพลาสติกครั้งละ 1.5 กิโลกรัม ตามลำดับผลการทดสอบการทำงานของเครื่องย่อยขวดพลาสติกชนิด PET โดยการทดลองย่อยขวด

พลาสติก 3 ขนาด คือ ขนาดความจุ 350, 600, 820 มิลลิลิตร ทดสอบ 3 ครั้ง การทดสอบย่อยขวดพลาสติกชนิด PET ขนาดความจุ 

350 มิลลิลิตร น้ำหนัก 1.5 กิโลกรัม ค่าเฉลี่ยขนาดที่ย่อยได้ 13.33 มิลลิเมตร ใช้เวลาย่อย 4.99 นาที การทดสอบย่อยขวดพลาสติก

ชนิด PET ขนาดความจุ 600 มิลลิลิตร บรรจุขวดพลาสติกครั้งละ 1.5 กิโลกรัม ค่าเฉลี่ยขนาดที่ย่อยได้ 14.33 มิลลิเมตร เวลาเฉลี่ยใน

การย่อย 7.11 นาที ทดสอบย่อยขวดพลาสติกชนิด PET ขนาดความจุ 820 มิลลิลิตร โดยบรรจุขวดพลาสติกครั้งละ 1.5 กิโลกรัม 

ค่าเฉลี่ยขนาดที่ย่อยได้ 18.00 มิลลิเมตร เวลาเฉลี่ยที่ใช้ในการย่อย 8.28 นาที 

 

คำสำคัญ: ขวดพลาสติกชนิด PET, เครื่องย่อย, ใบมีดย่อย 

 

Abstract 

 The objectives of this research are 1) to build a PET plastic bottle shredder 2) to test the functionality of a PET 

plastic bottle shredder by designing it to be able to shred PET plastic bottles into small pieces. Width not exceeding 

25 millimeters and length not exceeding 120 millimeters. Use a 380 volt, 5 horsepower motor. Power is sent to 

the drive shaft to drive the sub-blade set. This research tested the operation of a PET plastic bottle shredder by 

shredding PET plastic bottles with a capacity of 350, 600, and 820 milliliters, containing 1.5 kilograms of plastic 

bottles at a time, respectively. The test results of the plastic bottle shredder were tested. PET type by testing 

plastic bottles of 3 sizes, capacity 350, 600 and 820 milliliters, tested 3 times. Testing plastic bottles PET type, 

capacity 350 milliliters, weight 1.5 kilograms, average size that can be digested is 13.33 millimeters, takes time to 

digest 4.99. Minutes, sub-testing PET plastic bottles, capacity 600 milliliters, containing 1.5 kilograms of plastic 

bottles at a time, average digestible size 14.33 millimeters, average digestion time 7.11 minutes, sub-testing PET 

plastic bottles, capacity 820 milliliters, containing plastic bottles. 1.5 kilograms per time, average digestible size 

18.00 millimeters, average time used for digestion 8.28 minutes. 

 

Keywords: PET plastic bottles, shredder, shredder blade  
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1. บทนำ 
 พลาสติกเข้ามามีบทบาทต่อวิถีชีวิตประจำวันของคนไทยอย่างต่อเนื่อง ยิ่งผู้คนที่หันมาเลือกใช้บริการสั่งซื้อสินค้าออนไลน์และ

บริการสั่งอาหาร ทำให้แนวโน้มการใช้พลาสติกเพิ่มขึ้นก่อให้เกิดขยะพลาสติกโดยเฉพาะจากบรรจุภัณฑ์พลาสติกใส่อาหารและ

เครื่องดื่มชนิดต่างๆ ซึ่งทั้งกระบวนการผลิตและการกำจัดขยะพลาสติกยังปล่อยมลพิษสู่พื้นดิน อากาศ และแหล่งน้ำ ส่งผลกระทบต่อ

สุขภาพของของผู้คนและสิ่งแวดล้อม ขยะพลาสติกเป็นวัสดุที่ใช้ระยะเวลาในหลุมฝังกลบนานถึง 450 ปี จึงจะย่อยสลายหมด รวมถึงมี

ขยะพลาสติกถูกส่งเข้าสู่กระบวนการจัดการอย่างถูกวิธีเพียง 19% เท่านั้น การกำจัดขยะพลาสติกอย่างถูกต้องถือเป็นเรื่องที่สำคัญที่จะ

ลดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมและมลพิษที่ก่อให้เกิดปัญหาต่อสุขภาพของประชาชน หนึ่งในวิธีการกำจัดขวดพลาสติกนี้ เช่น การรีไซเคิล

พลาสติกให้อยู่ในรูปแบบที่นำไปใช้งานต่อได้ในกระบวนการนี้ จะต้องผ่านกระบวนการย่อยพลาสติกให้มีขนาดเล็กลง เพื่อเป็นวัตถดุิบ

ตั้งต้นในกระบวนการขึ้นรูปเม็ดพลาสติก การลดขนาด (Size reduction) ซึ่งเป็นปฏิบัติการหนึ่งในอุตสาหกรรม คือ การที่อนุภาคของ

ของแข็งถูกตัด หรือถูกทำให้แตกเป็นอนุภาคที่เล็กลง ซึ่งจะเกิดขึ้นด้วยวิธีกลการบดหรือการตัดโดยไม่มีการเปลี่ยนแปลงคุณสมบัติทาง

เคมีของสาร โดยทั่วไปเมื่อทำการบดหรือการตัดสิ่งที่ต้องการ คือ ความสม่ำเสมอของขนาดหรือรูปร่างของแต่ละอนุภาคหรือแต่ละ

หน่วยที่ได้จากการบดหรือการตัด วิธีที่ใช้ในการลดขนาดจะแตกต่างกันขึ้นอยู่กับช่วงอนุภาคที่ต้องการ เช่น การกด (Compression), 

การกระแทก (Impact) และ การตัด (Cutting)  
 จากปัญหาดังกล่าวผู้วิจัยได้สืบค้นงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องพบว่าศึกษางานวิจัยที่มีส่วนเกี่ยวข้องของกุลฑล ทองศรี [1] ได้ศึกษาเกี่ยวกับ

การออกแบบและพัฒนาเครื่องย่อยพลาสติก พบว่า เครื่องย่อยขวดพลาสติกใช้มอเตอร์ไฟฟ้าขนาด 4 แรงม้า เป็นเครื่องต้นกำลังซึ่ง

อาจจะมีกำลังในการย่อยไม่เพียงพอ และงานวิจัยของนิลวัฒน์ พัฒนพงษ์ [2] การสร้างเครื่องย่อยขวดพลาสติก พบว่า ส่วนประกอบ

หลักของเครื่องประกอบด้วย 2 ส่วน ประกอบด้วยชุดรีดขวดพลาสติกและชุดย่อยขวดพลาสติก ซึ่งทำให้ล่าช้าและเพิ่มขั้นตอนในการ

ย่อยขวดพลาสติก ในงานวิจัยของปวีณ สุขบรรเทิง [3] พบว่าการหาจุดที่ประสิทธิภาพสูงสุดของเครื่องย่อยขยะพลาสติกที่มีความเร็ว

รอบทำงานต่ำ โดยใช้มอเตอร์ 1 แรงม้าเป็นต้นกำลังซึ่งทำให้การย่อยขวดพลาสติกใช้เวลานาน 
 จากการศึกษาผลงานวิจัยดังกล่าวผู้จัดทำโครงงานจึงได้ออกแบบและสร้างเครื่องย่อยขวดพลาสติกชนิด PET โดยใช้ใบมีดย่อยเป็น

ตัวสับย่อยพลาสติกให้มีขนาดเล็กลงเพื่อเป็นวัตถุดิบตั้งต้นในกระบวนการขึ้นรูปเม็ดพลาสติก และเพื่อเพิ่มปริมาณในการรีไซเคิลขวด

พลาสติกชนิด PET อีกทั้งยังสามารถลดพื้นที่ในการจัดเก็บ สะดวกและปลอดภัยในการรีไซเคิลขวดพลาสติกชนิด  

 
2. วัตถุประสงคข์องงานวิจัย 
 2.1 เพื่อสร้างเครื่องย่อยขวดพลาสติกชนิด PET  

 2.2 เพื่อทดสอบการทำงานของเครื่องย่อยขวดพลาสติกชนิด PET  

   

3. ขอบเขตของงานวิจัย 
 3.1 เครื่องย่อยขวดพลาสติกชนิด PET มีขนาดเท่ากับ 500x1000x1200 มิลลิเมตร 

 3.2 ใช้ย่อยขวดพลาสติกชนิด PET ให้เป็นช้ินเล็กๆขนาดความกว้างไม่เกิน 25 มิลลิเมตร และขนาดความยาวไม่เกิน 120 มิลลิเมตร 
 3.3 ใช้มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ ขนาด 5 แรงม้า ไฟสามเฟส 380 โวลต ์
 3.4 ใช้เกียร์ทดรอบขนาด 1 ต่อ 45 รอบต่อนาที 

 3.5 เครื่องย่อยขวดพลาสติกชนิด PET สามารถบรรจุขวดพลาสติกชนิด PET ได้ครั้งละ 1.5 กิโลกรัม 

 3.6 ขนาดขวดที่ทำการย่อย 350, 600, 820 มิลลิเมตร 
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4. ทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
 กุลฑล ทองศรี [1]“การออกแบบและพัฒนาเครื่องย่อยพลาสติก” งานวิจัยมีวัตถุประสงค์ คือ ออกแบบและพัฒนาเครื่องย่อยขวด

พลาสติก และศึกษาถึงตัวแปรที่มีผลกับการย่อยขวดพลาสติก  

 นิลวัฒน์ พัฒนพงษ ์[2] “การสร้างเครื่องย่อยขวดพลาสติก” มีวัตถุประสงค์เพื่อสร้างและหาประสิทธิภาพเครื่องย่อยขวดพลาสติก 

รวมทั้งหาต้นทุนและวิเคราะห์จุดคุ้มทุนในการสร้างเครื่องย่อยขวดพลาสติก 

 ปวีณ สุขบรรเทิง [3] “การหาจุดที่ประสิทธิภาพสูงสุดของเครื่องย่อยขยะพลาสติกที่มีความเร็วรอบทำงานต่ำ” มีวัตถุประสงค์ คือ 

เพื่อลดขนาดขยะพลาสติก และศึกษาประสิทธิภาพของเครื่องย่อย 

 

5. วิธีการวิจัย 

 5.1 การสร้างเครื่องย่อยขวดพลาสติกชนิด PET 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 1 แสดงส่วนประกอบของเครื่องย่อยขวดพลาสติกชนิด PET 

 

 ทำการออกแบบเครื่องย่อยขวดพลาสติกชนิด PET แล้วนำเสนออาจารย์ที่ปรึกษาหรือผู้เช่ียวชาญตรวจสอบความถูกต้องและความ

เหมาะสมจึงดำเนินการสร้างเครือ่งย่อยขวดพลาสตกิชนิด PET จากนั้นนำไปทดสอบประสิทธิภาพ เพื่อดูว่าเครื่องจักรสามารถทำงานได้

ตามขอบเขตการโครงงานหรือไม่เพื่อไปดำเนินควรทดสอบคุณภาพในด้านโครงสร้าง ด้านการใช้งานด้านผลผลิตก่อนนำไปใช้จริง 
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 5.2 การทดสอบประสิทธิภาพเครื่องย่อยขวดพลาสติกชนิด PET 

  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 2 แสดงลำดับขั้นตอนการทดสอบย่อยขวดพลาสติกชนิด PET ขนาดความจุ 350, 600, 820  มิลลลิิตร 
 

 การทดสอบประสิทธิภาพเครื่องย่อยขวดพลาสติกชนิด PET ขนาดความจุ 350, 600, 820 มิลลิลิตร มีขั้นตอนดังนี้ ป้อนขวด

พลาสติกชนิด PET ทีละขนาดโดยมีน้ำหนักครั้งละ 1.5 กิโลกรัม ลงในช่องป้อนจากนั้นขวดพลาสติกชนิด PET จะถูกย่อยโดยชุดใบมีด

เมื่อย่อยขวดพลาสติกชนิด PET ขนาดความจุ 350, 600, 820  มิลลิลิตร แล้วทำการบันทึกผล และสรุปผล โดยเครื่องมีวิธีการทำงาน

ดังนี้ มอเตอร์ขนาด 5 แรงม้า เป็นตัวต้นกำลังในการขับเกียร์ทดรอบขนาด 1 ต่อ 45 รอบต่อนาที ซึ่งต่ออยู่กบัเพลาขับชุดใบมีด โดยชุด

ใบมีดจะหมุนไปพร้อมกันโดยใช้เฟืองเป็นตัวหมุนเพลาอีกด้านหนึ่ง  โดยควบคุมการทำงานจากสวิตช์กลับทางหมุนของมอเตอร์โดย

สามารถ เดินหน้าหยุดและถอยหลังได้ 
 

 

6. ผลการวิจัย 

 6.1 ผลการทดสอบการทำงานของเครื่องย่อยขวดพลาสติกชนิด PET 

ตารางที่ 1 ผลการทดสอบย่อยขวดพลาสติกชนิด PET ขนาดความจุ 350, 600, 820 มิลลิลิตร โดยการทดสอบ 3 ครั้ง  

ขนาด (มิลลิลิตร) น้ำหนักก่อนย่อย (กิโลกรัม) ขนาดเฉลี่ยของพลาสติกที่ย่อยได้ (มิลลิเมตร) เวลาเฉลี่ยที่ใช้ในการย่อย (นาที) 

350 1.5 13.33 4.99 

600 1.5 14.33 7.11 

820 1.5 18.00 8.28 

 

 จากตารางที่ 1 เห็นได้ว่าการทดสอบย่อยขวดพลาสติกชนิด PET ขนาดความจุ 350 มิลลิลิตร ครั้งละ 1.5 kg ทดสอบจำนวน 3 ครั้ง 

ขนาดเฉลี่ยของพลาสติกที่ย่อยได้ 13.33 มิลลิเมตร เวลาเฉลี่ยที ่ใช้ในการย่อย 4.99 นาที ขวดพลาสติกชนิด PET ขนาดความจุ              

600 มิลลิลิตร ครั้งละ 1.5 กิโลกรัม ทดสอบจำนวน 3 ครั้ง ขนาดเฉลี่ยของพลาสติกที่ย่อยได้ 14.33 มิลลิเมตร เวลาเฉลี่ยที่ใช้ในการ

ย่อย 7.11 นาที ขวดพลาสติกชนิด PET ขนาดความจุ 800 มิลลิลิตร ครั้งละ 1.5 กิโลกรัม ทดสอบจำนวน 3 ครั้ง ขนาดเฉลี่ยของ

พลาสติกที่ย่อยได้ 18.00 มิลลิเมตร เวลาเฉลี่ยที่ใช้ในการย่อย 8.28 นาที 
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7. สรุปผลและอภิปรายผล 
 ผลการสร้างเครื่องย่อยขวดพลาสติกชนิด PET พบว่า เครื่องย่อยขวดพลาสติกชนิด PET มีขนาดความกว้าง 500 มิลลิเมตร ความ

ยาว 1,000 มิลลิเมตร และความสูง 1,200 มิลลิเมตร 

 จากการศึกษางานวิจัยของ กุลฑล ทองศรี การออกแบบและพัฒนาเครื่องย่อยพลาสติก พบว่า ทดสอบได้ใช้มอเตอร์ไฟฟ้า

ขนาด 4 แรงม้า เป็นเครื่องต้นกำลัง ทดสอบพบว่า เครื่องย่อยขวดพลาสติกมีความสามารถในการทำงานได้ดีที่สุด โดยที่พลาสติกชนิด

โพลิเอทิลีน เท่ากับ 4.91 กิโลกรัมต่อชั่วโมง ที่ขนาดรูตะแกรง 8 มิลลิเมตร และ พลาสติกชนิดโพลิเอทิลีน เทเรฟทาเลต เท่ากับ 3.76 

กิโลกรัมต่อชั่วโมง ที่มีขนาดรูตะแกรง 8 มิลลิเมตร ผลการทดสอบการทำงานของเครื่องย่อยขวดพลาสติกชนิด PET โดยใช้มอเตอร์     

5 แรงม้าจากการทดลองย่อยขวดพลาสติก สามขนาดโดยมีขนาด 350 มิลลิลิตร 600 มิลลิลิตร 820 มิลลิลิตร ขนาดละ 3 ครั้ง โดยการ

ทดลองแต่ละครั้งขวดพลาสติกมีน้ำหนัก 1.5 กิโลกรัม การทดสอบย่อยขวดพลาสติกชนิด PET ขนาดความจุ 350 มิลลิลิตร น้ำหนัก 

1.5 กิโลกรัม ทดสอบ 3 ครั้ง ค่าเฉลี่ยขนาดที่ย่อยได้ 13.33 มิลลิเมตร เวลาเฉลี่ยที่ใช้ในการย่อย 4.99 นาที การทดสอบย่อยขวด

พลาสติกชนิด PET ขนาดความจุ 600 มิลลิลิตร โดยบรรจุขวดพลาสติกครั้งละ 1.5 กิโลกรัม ทดสอบจำนวน 3 ครั้ง ค่าเฉลี่ยขนาดที่

ย่อยได้ 14.33 มิลลิเมตร เวลาเฉลี่ยที่ใช้ในการย่อย 7.11 นาที การทดสอบย่อยขวดพลาสติกชนิด PET ขนาดความจุ 820 มิลลิลิตร 

โดยบรรจุขวดพลาสติกครั้งละ 1.5 กิโลกรัม ทดสอบจำนวน 3 ครั้ง ค่าเฉลี่ยขนาดที่ย่อยได้ 18.00 มิลลิเมตร เวลาเฉลี่ยที่ใช้ในการย่อย 

8.28 นาที โดยสามรถย่อยได้ตามขอบเขตที่กำหนดไว้ คือ ขนาดความกว้างไม่เกิน 25 มิลลิเมตร และขนาดความยาวไม่เกิน 120 

มิลลิเมตร ซึ่งเป็นไปตามวัตถุประสงค์และขอบเขตที่กำหนดไว้ และจากข้อเปรียบเทียบพบว่าขนาดแรงม้าของมอเตอร์ทีเ่พิ่มขึ้นสามารถ

ทำให้เวลาในการย่อยขวดน้อยลง 

 

8. ข้อเสนอแนะ 
 ข้อเสนอแนะจากการจัดทำโครงงานครั้งนี้ควรเพิ่มครีบคั่นระหว่างใบมีดเพื่อให้เศษพลาสติกไม่ติดค้างในร่องใบมีดในขณะทำการ

ย่อยขวดพลาสติกชนิด PET เพื่อจะทำให้เครื่องทำงานได้อย่างมีประสิทธิภาพดีขึ้นควรที่จะเพิ่มขนาดต้นกำลังของเครื่องให้มีกำลังเพิ่ม

มากขึ้นกว่าเดิมเพื่อที่จะย่อยขวดพลาสติกที่มีขนาดใหญ่ได้ง่ายและใช้งานติดต่อกันเป็นเวลานานได้และมีการคำนวณต้นทุนในการสร้าง

เครื่องย่อยขวดพลาสติก ชนิด PET เพื่อนำไปสู่เชิงพาณิชย์  

 
9. เอกสารอ้างอิง 
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เครื่องสับวัชพืชเป็นอาหารสัตว์ส าหรับกลุ่มเกษตรกรผู้เลี้ยงสัตว์ในครัวเรือน  
Weed chopper using to made animal feed for rancher group 

 
สามารถ ยอดเสาร์1 ปนิพันธ์ สีสุวรรณ์1 นพนันท์ รัตนะ1 และถาวร สังข์สุวรรณ์1* 

 
1,2,3,4*สาขาวิชาช่างยนต ์วิทยาลัยเทคนคินราธิวาส มหาวิทยาลัยนราธิวาสราชนครินทร์ 

1Email: samart51042@gmail.com 

 
บทคัดยอ่ 

     งานวิจัยนี้คณะผู้วิจัยได้ศึกษาออกแบบสร้างเครื่องสับวัชพืชเป็นอาหารสัตว์ส าหรับเกษตรกรผู้เลี้ยงสัตว์ในครัวเรือน ผลการ

ออกแบบสร้างเครื่องสับวัชพืชใช้ต้นก าลังจากเครื่องยนต์เล็ก ใช้ใบมีดในการสับ 4 ใบ วางตัวเรียงกันเป็นแฉก เพื่อให้สามารถสับวัชพืช

ได้ละเอียดพร้อมทั้งสลัดวัชพืชที่สับแล้วออกจากใบมีดได้เอง ลดปัญหาการติดขัด  ท าการทดลองสับวัชพืช คือ ต้นกระถิน หญ้าเนเปียร์ 

ต้นกล้วย ท่ีน้ าหนัก 7, 3 และ 8 กิโลกรัมตามล าดับ ใช้เวลาในการสับ 1:25, 0:58 และ 0:44 นาที ตามล าดับ เม่ือเทียบกับกรรมวิธีการ

สับด้วยมีดที่ใช้แรงคน สามารถลดระยะในการสับลงได้ วัชพืชที่ผ่านการสับด้วยเครื่องสับวัชพืชที่ออกแบบสร้างในครั้งนี้ มีขนาดที่

ละเอียดกว่าการสับด้วยมีด เหมาะแก่การน าไปเป็นอาหารสัตว์ได้โดยตรงหรือน าไปผสมกับอาหารสัตว์ส าเร็จรูป  เพื่อใช้เลี้ยงสัตว์

ส าหรับเกษตรกรผู้เลี้ยงสัตว์ในครัวเรือนที่เลี้ยงสัตว์ไว้เพื่อการบริโภคภายในครัวเรือนเองเป็นการช่วยลดต้นทุน ประหยัดเวลา เพิ่ม

ความสะดวก ตัวเครื่องสับวัชพืช มีขนาด กะทัดรัด สามารถเคลื่อนย้ายได้ง่าย น าไปใช้งานในพ้ืนท่ีเลี้ยงสัตว์ได้  
ค าส าคัญ : วัชพืช, เครื่องย่อยวัชพืช, เครื่องยนต์เล็ก 
 

Abstract 

 This research study and design  weed chopper using to made animal feed for rancher group. The chopper 

using small engine weed chopped by 4 blade point of the star. Experimental was to chop Acacia ,Napier grass 

and banana tree weigh 7, 3 and 5 kilogram respectively  used time was chop 1:25,0:58 and 0:44 min respectively. 

Result c comparisons between use weed chopper with use of manual labor use chopper less time and smaller 

than manual  labor. This chopper is fast , reduce costs , Increase convenience and easy to move for use. 

Keywords : Weeds, String trimmer, Small engine 
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1. บทน า 

    ประเทศไทยเป็นประเทศเกษตรกรรม ประชากรประกอบอาชีพกสิกรรมและท าปศุสัตว์ ทั้งที่ท าเป็นอาชีพหลักในเชิงพานิชย์ส่งออก

จ าหน่ายยังต่างประเทศ แต่ยังมีเกษตรกรบางกลุ่มท าปศุสัตว์ขนาดเล็กในครัวเรือน เป็นอาชีพเสริม หรือเพื่อการบริโภคเองภายใน

ครัวเรือน ส่วนที่เหลอืจ าหน่ายภายในชุมชน การท าเกษตรกรรมในปัจจุบันต้องอาศัย เครื่องจักรและเครื่องมือ ส าหรับใช้แทนแรงงาน

หรือใช้เป็นเครื่องทุ่นแรง เพิ่มความสะดวก ประหยัดแรงงาน และเวลา ซึ่งเกษตรกรยังขาดความรู้ด้านเทคโนโลยีสมัยใหม่ ขาดแคลน

เงินทุนในการจัดหาเครื่องจักรที่มีราคาสูง หากเกษตรกรสามารถสร้างเครื่องจักรอย่างง่าย เป็นเครื่องทุ่นแรง จะช่วยประหยัดทั้งเงินทุน 

และเวลา ในการท าการเกษตรกรรมยิ่งขึ้น  

     ในกลุ่มเกษตรกรผู้เลี้ยงสัตว์ในชุมชนขนาดเล็กเพื่อบริโภคภายในครัวเรือน หรือเพื่อจ าหน่ายภายในชุมชน ไม่ได้เลี้ยงไว้เพื่อเชิง

พานิชย์ อาหารที่น ามาใช้เลี้ยงสัตว์ส่วนใหญ่ไดม้าจากเศษอาหาร จากครัวเรือน และเศษวัชพืชในชุมชนซึ่งหาได้ง่ายและประหยัด วัชพืช

บางชนิดที่น ามาเป็นอาหารสัตว์มีขนาดและสัดส่วนไม่เหมาะสมที่น ามาเป็นอาหารสัตว์ได้โดยตรง ต้องมีการแปรรูปเพื่อผสมกับอาหาร

ส าเร็จรูป ท าให้ประหยัดค่าใช้จ่ายในการซื้ออาหารส าเร็จรูป กรรมวิธีส่วนใหญ่ที่เกษตรกรใช้ส าหรับการย่อยวัชพืชจะใช้การสับด้วยมีด 

หรือขวาน ต้องใช้แรงงาน ใช้เวลา ในการย่อย และขนาดที่ได้ไม่สม่ าเสมอ เมื่อน าไปผสมกับอาหารส าเร็จรูป สัตว์เลี้ยงบางชนิดไม่

สามารถกินได้ นอกจากน้ีการสับด้วยมีด มีโอกาสเกิดอบุัติเหตุได้ง่าย       

 ดังนั้นคณะผู้วิจัยได้ท าการศึกษาหาแนวทางแก้ไขปัญหาการย่อยวัชพืชส าหรับเป็นอาหารสัตว์ของเกษตรกรผู้เลี้ยงสัตว์ โดยการ

ออกแบบสร้างเครื่องสับวัชพืช เพื่อสับวัชพืชให้มีขนาดที่เหมาะสมส าหรับการน ามาผสมกับอาหารส าเร็จรูปในการเลี้ยงสัตว์ จะช่วย

ประหยัดทั้ง เวลาค่าใช้จ่าย รวมทั้งลดอุบัติเหตุอีกด้วย  

 

2. วัตถุประสงค ์

 2.1 ออกแบบสร้างเครื่องสับวัชพืชเป็นอาหารสัตว์ส าหรับเกษตรกรผู้เลี้ยงสัตว์ 

 2.1 เพื่อทดสอบการใช้เครื่องสับวัชพืชเป็นอาหารสัตว์ส าหรับเกษตรกรผู้เลี้ยงสัตว์ 

 

3. ขอบเขตของงานวิจัย 

 3.1 ใช้เครื่องยนต์เลก็เป็นต้นก าลัง  

 3.2 ใช้สับวัชพืช เช่น หญ้าเนเปียร์ ต้นกล้วย ต้นกระถิน 

 

4. ทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

 ภาณุวัฒน์ วงค์แสงน้อย [1] ศึกษาเกี่ยวกับเครื่องหั่นข้าวโพดที่มีอยู่แล้ว เพื่อน าข้อมูลไปใช้ในการออกแบบและพัฒนาเครื่องหั่น

ข้าวโพด รุ่นใหม่ เมื่อออกแบบเสร็จแล้วให้น าไปให้ผู้เช่ียวชาญตรวจสอบคุณภาพและประสิทธิภาพของก้านข้าวโพด ผู้วิจัยได้เชิญ

ผู้เชี่ยวชาญ 5 คน มาประเมินคุณภาพของก้านข้าวโพด 4 ใบมีด โดยกลุ่มผู้เชี่ยวชาญมีประสบการณ์ด้านเครื่องจักร และกลุ่มเกษตรกร

ผู้เลี้ยงโค แล้วจึงน าขอ้มูลที่รวบรวมมาวิเคราะห์คุณภาพและประสิทธิภาพ ผลที่ได้พบว่า ด้านคู่มือการใช้งานของเครื่องหั่นต้นข้าวโพด

แบบ 4 ใบมีด มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.75 ซึ่งอยู่ในเกณฑ์ดีมาก ส่วนประสิทธิภาพของเครื่องหั่นต้นข้าวโพดแบบ 4 ใบมีดที่ออกแบบและ

พัฒนาขึ้น มีประสิทธิภาพ 97.50 เปอร์เซ็นต์  
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 อัศวิน สืบนุการณ์ [2] การวิจัยในครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อหาประสิทธิภาพเครื่องสับอเนกประสงค์ จากการทดสอบโดยป้อนพืช 3 

ชนิด ได้แก่ หญ้าเนเปียร์ ใบไม้สด และใบไม้แห้ง ที่จ านวน 10 kg เท่ากัน ทดสอบด้วยเครื่องสับอเนกประสงค์และเปรียบเทียบกับการ

สับด้วยมือ แบบใช้แรงงานคนสับ ซึ่งภายหลังจากการสับได้น ามาช่ังอีกครั้ง พืชทั้ง 3 ชนิดมีน้ าหนักลดลง โดยหญ้าเนเบียร์มีน้ าหนัก

เฉลี่ยเพียง 2.46 kg ใบไม้แห้งมีน้ าหนักเฉลี่ย 5.53 kg และใบไม้สด มีน้ าหนักเฉลี่ย 3.30 kg ทดลองใช้เครื่องสับอเนกประสงค์

เปรียบเทียบกับการใช้แรงงานคน พบว่าจากเวลาในการสับด้วยเครื่องสับอเนกประสงค์  ใช้เวลาน้อยกว่าการสับด้วยมือ 

 ชัยณรงค์ หล่มช่างค า  [3]  การศึกษาสมบัติเชิงกลของต้นข้าวโพดมีวัตถุประสงค์ เพื่อศึกษาพฤติกรรมของการรับแรงสับเฉือนของ

ล าต้นข้าวโพดเพื่อใช้เป็นข้อมูลพื้นฐานและแนวทางในการออกแบบและสร้างเครื่องสับต้นข้าวโพดเพื่อเป็นอาหารสัตว์ ซึ่งปัจจัยในการ

ทดสอบประกอบด้วย แรงสับเฉือนสูงสุด ความเค้นเฉือนสูงสุด และพลังงานสับจ าเพาะสูงสุด จากผลการทดสอบพบว่า แรงสับเฉือน

สูงสุดความเค้นเฉือนสูงสุดและพลังงานสับจ าเพาะสูงสุดในการสับล าต้นข้าวโพดพันธุ์ข้าวเหนียวม่วงแต้มมีค่าสูงกว่าพันธุ์ข้าวเหนียว 

และแรงสับเฉือนสูงสุดของใบมีดสับท่ีท ามุม 30O ในทุกอัตราการเคลื่อนที่ของใบมีดสับจะใช้แรงสับเฉือนสูงสุดความเค้นเฉือนสูงสุดและ

พลังงานสับจ าเพาะสูงสุดน้อยกว่าทุกมุมคมของใบมีดสับเมื่อเพิ่มอัตราการเคลื่อนที่ของใบมีดสับในทุกมุมใบมีดสับท่ีท าการทดสอบจะมี

แนวโน้มแรงเฉือนสูงสุด  

 อธิรัช ลี้ตระกูล  [4] การวิจัยและพัฒนา มีวัตถุประสงค์เพื่อเพื่อพัฒนาเครื่องตัดย่อยผักตบชวาสู่การใช้ประโยชน์ทางการเกษตร

เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยได้แก่ตารางทดสอบประสิทธิภาพ และแบบประเมินคุณภาพในการด าเนินการวิจัย คณะผู้วิจัยได้ประยุกต์ใช้

แนวคิดกระบวนการเทคโนโลยีมาใช้ในการพัฒนาเครื่องตัดย่อยผักตบชวาจากนั้นน าไปทดสอบประสิทธิภาพการท างาน และประเมิน

คุณภาพจากผู้เชี่ยวชาญ ผลที่ได้จากการทดสอบประสิทธิภาพและการประเมินคุณภาพน ามาวิเคราะห์โดยใช้สถิติพื้นฐาน 

 อนุรักษ์ มะโนมัย  [5] จัดสร้างและท าการทดสอบโดยมีการก าหนดความเร็วรอบเครื่องยนต์ที่ท าการทดสอบการย่อยไม้อยู่ท่ี 1150 

รอบต่อนาที 1800 รอบต่อนาทีและที่ความเร็วรอบ 2450 รอบต่อนาที เพื่อหาความเร็วรอบท่ีเหมาะกับการใช้งานย่อยกิ่งไม้  ได้มีการ

เลือกชนิดไม้ที่มีอยู่ในท้องถิ่นเช่น ไม้กระถิน ไม้ตะขบ ไม้สะเดา และไม้กระถินณรงค์ พบว่าที่ความเร็วรอบ 1150 รอบต่อนาที ไม้

กระถินและไม้ตะขบสามารถตัดย่อยได้แต่ไม้สะเดา และไม้กระถินณรงค์ เมื่อป้อนไม้เข้าไปจะท าให้เครื่องมีอาการกระตุกแล ะดับ 

ที่ความเร็วรอบ 1800 รอบต่อนาที สามารถย่อยไม้ได้ทุกชนิดและไม้ที่ได้จากการย่อยมีลักษณะเป็นช้ินมีความละเอียดเล็กน้อยที่

ความเร็วรอบ 2450 รอบต่อนาที สามารถย่อยไม้ได้ทุกชนิดโดยไม้ที่ได้จากการย่อยมีลักษณะละเอียดมากและใช้เวลาในการย่อยน้อย

กว่าความเร็วรอบอ่ืน ๆ  

 

5. วิธีการวิจัย             

 5.1 ศึกษาข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับออกแบบและสร้างเครื่องสับวัชพืช น าข้อมูลที่ได้มาสร้างเครื่องสับวัชพืช  แล้วน าไปทดสอบใช้งาน

โดยสับ หญ้าเนเปียร์  ต้นกล้วย ต้นกระถิน น าไปเลี้ยง วัว เป็ด ไก่  ซึ่งเลี้ยงภายในครัวเรือน  

 5.2 ส่วนของต้นก าลังของเครื่องสับวัชพืช ใช้เครื่องยนต์เล็กเป็นต้นก าลังหลัก เพื่อให้เหมาะกับการใช้งานในทุกสภาพพื้นที่ แล้ว

ค านวณหาอัตราทดรอบการหมุนของพูลเลย์เครื่องยนต์เล็กที่ส่งก าลังไปยังพูลเลย์เพลาใบมีด เพื่อหาประสิทธิภาพการหมุนของเพลา

ใบมีด ส่วนต้นก าลังและส่วนรับก าลังเครื่องยนต์เล็กความเร็วรอบ 3600 รอบ/นาที ใช้พูลเลย์ขนาด 2   นิ้ว ตัวรับก าลังใช้เป็นพูลเลย์ 

ขนาด 8 น้ิว สายพาน 1 เส้น มีขนาด B-60 รายละเอียดดังภาพที่ 1 สูตรในการค านวณตามสมการที่ (1)  
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ภาพที่ 1 ค าวณอัตราทดชุดส่งก าลังและรับก าลัง 

 

 5.2.1 การหาค่าความเร็วรอบของเพลาใบมีด จากสมการ 

       

       
      

   = ความเร็วรอบของพูลเลย์ขับ  m/s 

  = ความเร็วรอบของพูลเลยต์าม m/s 

  = ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางพูลเลยข์ับ mm 

  = ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางพูลเลยต์าม mm 

 
 

 5.3 ออกแบบและสร้างเครื่องสบัวัชพืชเป็นอาหารสัตว์ส าหรับกลุ่มเกษตรกรผู้เลี้ยงสัตว์ โดยศึกษาขั้นตอนและวิธีการจากงานวิจัยที่

เกี่ยวข้องน ามาประยุกต์ใช้ในการช่วยออกแบบและสร้างเครื่อง รายละเอียดตามภาพท่ี 2     

  5.3.1 ออกแบบและสร้างเครื่องช่วยสับวัชพืชอาหารสัตว์ส าหรับกลุ่มครัวเรือน ผู้วิจัยได้มีการสืบค้นงานวิจัยที่เกี่ยวข้องพบ

งานวิจัยเรื่องการทดสอบประสิทธิภาพเครื่องสับอเนกประสงค์เพื่อการเกษตร [2] จากผลการทดลองพบว่าเครื่องสับอเนกประสงค์สับ

วัชพืชลดเวลาจากการสับด้วยมือแบบ 1 คนสับได้ถึง 66.18 % ใช้ต้นก าลังเป็นมอเตอร์ 1 แรงม้า และการออกแบบและสร้างเครื่อง

ย่อยไม้ [5] ทดลองย่อยไม้ 4 ชนิดคือ ไม้กระถิน ไม้ตะขบ ไม้สะเดา และไม้กระถินณรงค์ ท่ีมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 4 น้ิว และความ

ยาว 45 เซนติเมตร ใช้ต้นก าลังเป็นเครื่องยนต์คูโบต้า ขนาด 11 แรงม้า พบว่าเมื่อความเร็วรอบมากขึ้นวัสดุที่ได้จากการย่อยจะมีความ

ละเอียดมากขึ้น แต่ตัวเครื่องมีน้ าหนักที่หนักมากและใช้ต้นทุนทีสู่ง ไม่เหมาะแก่การน ามาใช้ในระดับครัวเรือน ผู้วิจัยได้มีการออกแบบ

ชุดโครงสร้างโดยได้ค านึงถึงผู้ที่น าไปใช้งานสามารถใช้งานได้สะดวก ขั้นตอนไม่ซับซ้อน และเคลื่อนย้ายได้ง่าย จึงมีแนวคิดในการ

(1) 

พูลเลย์ เพลาใบมดี 203 มลิลิเมตร 

พูลเลย์ เครื่องยนตเ์ล็ก 63.50 มิลลิเมตร 
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ออกแบบขนาดเครื่องช่วยสับวัชพืชที่มคีวามสูง 95 เซนติเมตร ความกว้างโครงสร้าง 30 เซนติเมตร ความยาวโครงสร้าง 30 เซนติเมตร 

ความกว้างต าแหน่งติดตั้งเครื่องยนต์เล็กมีความกว้าง 30 เซนติเมตร ความยาว 30 เซนติเมตร ช่องล าเลียงวัชพืชกว้าง 20 เซนติเมตร 

ความสูงช่องล าเลียงวัชพืช 20 เซนติเมตร และใช้ต้นก าลังเป็นเครื่องยนตเ์ล็ก 5.5 แรงม้า 

 

        
                             

 

  5.3.2 ออกแบบและสร้างชุดติดตั้งใบมีดขนาด [2] ออกแบบชุดใบมีด 4 ใบ ตามแนวยาวทรางกระบอก  และ [5] ได้มีการ

ออกแบบชุดใบมีดแบบ 2 ใบ ตามแนวตั้ง พบว่าผลในการทดลองสับทั้งสองงานวิจัยมีประสิทธิภาพในการสับอย่างมากถ้าเปรียบเทียบ

กับการใช้แรงงานคน 1 คนสับ ผู้วิจัยได้มีการน าวิธีการออกแบบชุดใบมีดเพื่อน ามาประยุกต์ใช้ให้เหมาะสมกับชุดโครงสร้าง และในการ

น าไปทดลองสับวัชพืช จึงได้ออกแบบชุดยึดใบมีดที่มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 35 เซนติเมตร มีลักษณะเป็นแฉก จ านวน 4 แฉก ตาม

แนวตั้ง ส าหรับยึดใบมีดสับเข้ากับเพลาขับ รายละเอียดดังภาพที่ 3 ขนาดใบมีด ความกว้าง 8 เซนติเมตร ยาว 15 เซนติเมตร หนา 0.3 

เซนติเมตร จ านวน 4 ใบ รายละเอียดดังภาพที่ 4 

 
 

ภาพที่ 3 แสดงรายละเอียดชุดยดึใบมีด  

 ภาพที่ 2  แสดงรายละเอียดเครื่องสับวัชพืช 
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ภาพท 3 ชุดติดตั้งใบมีด 4 ใบมีด 

     -  

 

ภาพที่ 4 แสดงรายละเอียดใบมดี 

 

6. ผลการวิจัย 

             

 ตารางที่ 6.1 แสดงผลการทดลองเครื่องช่วยสับวัชพืชอาหารสัตว์ส าหรับกลุ่มครัวเรือนเปรียบเทียบกับแรงงานคน 

 

ล ำดับที ่ ชนิดของวัชพืช 

น้ าหนัก 

(กิโลกรัม) 

ระยะเวลำที่ใช้  
(นำที) 

ใช้เคร่ืองสับ ใช้คนสับ 

1 ต้นกระถิน 7 1.25 5.25 

2 ต้นกล้วย 8 0.44 6 

3 หญ้าเนเปยีร ์ 3 0.58 5 
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ภาพที่  5 แผนภูมิแสดงผลการทดลองเครื่องช่วยสับวัชพืชอาหารสัตว์ส าหรับกลุ่มครัวเรือน เปรียบเทียบกับแรงงานคน 

  

 จากภาพท่ี 2 แสดงรายละเอียดของเครื่องสับวัชพืชเป็นอาหารสัตว์ส าหรับกลุ่มเกษตรกรในครัวเรือน มีขนาดกะทัดรัด เคลื่อนย้าย

ได้สะดวกเหมาะแก่น าไปใช้ในพื้นที่เลี้ยงสัตว์ได้โดยตรง  รายละเอียดการออกแบบสร้างเครื่องสับเริ่มจากค านวณหาความสัมพันธ์

ระหว่างความเร็วรอบของเครื่องยนต์เลก็ 3600 รอบ/นาที ผ่านพูลเลย์ หน้าเครื่องยนต์เล็กขนาด 76 มิลลิเมตร ผ่านสายพานเบอร์B-60 

ส่งก าลังไปยังพูลเลย์ด้านบนที่เพลาขับเคลื่อนใบมีด 203 มิลลิเมตร ซึ่งค านวณออกมาได้ความเร็วรอบจากเครื่องยนต์เล็กไปยังพูล

เลย์เพลาใบมีด ได้ความเร็วรอบ เท่ากับ 1347.783 รอบ/นาที รายละเอียดตามภาพท่ี 1  

 จากตารางที ่1 ผลการทดลองสับต้นกระถิน น้ าหนัก 7 กิโลกรัม เมื่อใช้แรงคนสับ ใช้เวลาการสับ 5.25 นาที เปรียบเทียบกับการใช้

เครื่องสับวัชพืชที่มีความเร็ว 1347.783 รอบ/นาที อย่างสม่ าเสมอสับต้นกระถิน น้ าหนัก 7 กิโลกรัม ใช้ เวลาการสับ 1.25 นาที  

 ผลการทดลองสับหญ้าเนเปียร์ น้ าหนัก 3 กิโลกรัม เมื่อใช้แรงคนสับ ใช้เวลาการสับ 5 นาที เปรียบเทียบกับการใช้เครื่องสับวัชพืชที่

มีความเร็ว 1347.783 รอบ/นาที อย่างสม่ าเสมอสับต้นสับหญ้าเนเปียร์ น้ าหนัก 3 กิโลกรัม ใช้เวลาการสับ 0.58 นาที  

 ผลการทดลองสับต้นกล้วย น้ าหนัก 8 กิโลกรัม ใช้แรงคนสับ ใช้เวลาการสับ 6 นาที เปรียบเทียบกับการใช้เครื่องสับวัชพืชที่มี

ความเร็ว 1347.783 รอบ/นาทีอย่างสม่ าเสมอสับต้นกล้วย น้ าหนัก 8 กิโลกรัม ใช้เวลาการสับ 0.44 นาที  

 

7. สรปุและอภิปรายผล 

 จากการออกแบบสร้างเครื่องสับวัชพืชใช้เป็นอาหารสัตว์ น าไปทดลองสับวัชพืช คือ หญ้าเนเปียร์ ต้นกระถิน ต้นกล้วย ได้ผลการ

ทดลองเมื่อเทียบกับการใช้แรงคนสับแบบดั้งเดิม  
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 ผลการสับต้นกระถิน น้ าหนัก 7 กิโลกรัม เมื่อสับด้วยแรงคน ใช้เวลาการสับ 5.25 นาที ใช้เครื่องสับวัชพืชใช้เวลาสับ 1.25 นาท ี

แสดงให้เห็นว่าเครื่องสับวัชพืชมีประสิทธิภาพมากกว่า ต้นกระถิน ที่ได้สับได้มีความละเอียดกว่า ใช้เวลาในการสับเร็วกว่าการสับด้วย

แรงคน 4 นาท ีคิดเป็น 24 % 

 ผลการสับหญ้าเนเปียร์ น้ าหนัก 3 กิโลกรัม เมื่อสับด้วยแรงคน ใช้เวลาการสับ 5 นาที ใช้เครื่องสับวัชพืชใช้เวลาสับ 0.85 นาท ี

แสดงให้เห็นว่าเครื่องสับวัชพืชมีประสิทธิภาพมากกว่า หญ้าเนเปียร์ ที่สับได้มีความละเอียดกว่า ใช้เวลาในการสับเร็วกว่าการสับด้วย

แรงคน 4.15 นาที คิดเป็น 83 % 

 ผลการสับต้นกล้วย น้ าหนัก 8 กิโลกรัม เมื่อสับด้วยแรงคน ใช้เวลาการสับ 5.16 นาที ใช้เครื่องสับวัชพืชใช้เวลาสับ 0.44 นาท ี

แสดงให้เห็นว่าเครื่องสับวัชพืชมีประสิทธิภาพมากกว่า ต้นกล้วยท่ีสับได้มีความละเอียดกว่า ใช้เวลาในการสับเร็วกว่าการสับด้วยแรงคน 

4.72 นาที คิดเป็น 91 % 

     จากผลการสร้างเครื่องสับวัชพืชเป็นอาหารสัตว์ส าหรับเกษตรกรผู้เลี้ยงสัตว์ในครัวเรือน เมื่อน าไปทดลองการใช้งานสับวัชพืช ผล

การทดลองใช้สับ ต้นกระถิน หญ้าเนเปียร์ ต้นกล้วย ผลที่ได้คือใช้เวลาในการสับน้อยกว่าการสับด้วยแรงคน วัชพืชที่สับได้จะมีความ

ละเอียด สามารถน าไปผสมกับอาหารส าเร็จรูปได้ง่าย เหมาะแก่การน าไปใช้เลี้ยงสัตว์ได้ดีกว่าการสับด้วยมีดที่มีขนาด หยาบกว่า สัตว์

บางชนิดไม่สามารถกินได้สะดวกสิ้นเปลืองอาหาร  และสามารถเคลื่อนย้ายไปใช้งานในพื้นที่เลี้ยงสัตว์ได้ สะดวก เนื่องจากใช้ต้นก าลัง

จากเครื่องยนต์เล็ก ราคาต้นทุนในการสร้างต่ า           

 

8. ข้อเสนอแนะ             

 8.1 ถ้ามีการเพิ่มความเร็วของเพลาใบมีดด้วยการทดอัตรารอบของพูลเลย์ให้มีความเร็วท่ีเพิ่มขึ้น ประสิทธิภาพของเครื่องในการสับ

ก็จะเพิ่มขึ้นตามล าดับ           

 8.2 ถ้ามีการปรับปรุงขยายช่องล าเลียงวัชพืชให้มีขนาดที่ใหญ่ขึ้นจะช่วยให้บรรจุวัชพืชในการใช้งานแต่ละครั้งได้มากข้ึน  
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การสร้างและทดสอบเครื่องหยอดเมล็ดพันธุล์งในถาดเพาะ 
The construction and testing of seed drill machine for seed trays 
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บทคัดย่อ 

     งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อสร้างเครื่องหยอดเมล็ดพันธุ์ลงในถาดเพาะ ช่วยลดปัญหาในการหยอดเมล็ดพันธุ์ที่ใช้ระยะเวลานาน 
ทำให้การหยอดเมล็ดพันธุ์ลงในถาดเพาะรวดเร็วยิ่งขึ้น และเหมาะสมกับการนำไปใช้ในงานเกษตรกรรม ซึ่งการหยอดเมล็ดพันธุ์ต้อง
เป็นเมล็ดพันธุ์ที่ผ่านกระบวนการที่ตากแห้งมาแล้ว โดยเครื่องหยอดเมล็ดพันธุ์นี้สามารถหยอดเมล็ดพันธุ์ได้ครั้งละ 8 หลุม โครงสร้าง
เครื่องหยอดเมล็ดพันธุ์ลงในถาดเพาะนี้มีโครงสร้างขนาด 30×120×60 เซนติเมตร โดยมีส่วนประกอบท่ีสำคัญคือ หัวดูดเมล็ดพันธุ์ คัน
โยก รางเลื่อนถาด ชุดควบคุมระบบลม การทำงานของเครื่องหยอดเมล็ด ซึ่งจะหยอดเมล็ดลงในถาดโดยการใช้คันโยกเลือนไปสัมผัส
สวิตช์ควบคุมการดูดและหัวดูดจะดูดเมล็ดพันธุ์ หลังจากนั้นเลื่อนคันโยกไปสัมผัสสวิตช์ควบคุมการตัดลมทำให้หัวดูดปล่อยเมล็ดพันธุ์
ลงในถาดเพาะ เครื่องหยอดเมล็ดพันธุ์ที่สร้างขึ้นสามารถหยอดเมล็ดพันธุ์ ได้มากสุดครั้งละ 8 หลุม ผลจากการทดสอบเครื่องหยอด
เมล็ดลงในถาดเพาะโดยเทียบกับการใช้แรงงานของคน โดยเมล็ดพริก เมล็ดแตงกวา และเมล็ดมะเขือ ทำทดสอบชนิดพันธุ์ละ 3 ครั้ง 
จากการทดลองหยอดเมล็ดพันธุ์พริกโดยการใช้เครื่อง เวลาเฉลี่ยเท่ากับ 1.02 min จากการทดลองโดยการใช้คน เวลาเฉลี่ยเท่ากับ 
5.33 min จากการทดลองหยอดเมล็ดพันธุ์แตงกวาโดยการใช้เครื่อง เวลาเฉลี่ยเท่ากับ 1.20 min จากการทดลองโดยการใช้คน เวลา
เฉลี่ยเท่ากับ 5.17 min จากการทดลองหยอดเมล็ดพันธุ์มะเขือโดยการใช้เครื่อง เวลาเฉลี่ยเท่ากับ 1.17 min จากการทดลองโดยการ
ใช้คน เวลาเฉลี่ยเท่ากับ 5.02 min สรุปได้ว่าเครื่องหยอดเมล็ดพันธุ์ลงในถาดเพาะสามารถลดระยะเวลาในการหยอดเมล็ดพันธุ์จากวิธี
ดั่งเดิมโดยการใช้แรงงานคนได้  
คำสำคัญ: เมล็ดพันธ์ุ หยอดเมล็ดพันธุ ์เครื่องหยอดเมล็ด 

 
Abstract 

     This research aims to create a machine for dropping seeds into seed trays Helps reduce the problem of 
sowing seeds that take a long time. Makes dropping seeds into the seed tray faster. and suitable for use in farmer 
work. The seeds that must be planted must be seeds that have gone through a drying process. This seed sowing 
machine can sow seeds in 8 holes at a time. The structure of the machine for sowing seeds into the seed tray 
has dimensions of 3 0 ×1 2 0 ×6 0  centimeters. The important components are Seed sucker, lever, tray slide, 
pneumatic control unit Working of the seed seeder Which will drop seeds into the tray by using the lever to 
touch the suction control switch and the suction head will suck the seeds. After that, move the lever to touch 
the air cut control switch, causing the suction head to drop the seeds into the seed tray. The constructed seed 
sowing machine can sow seeds in up to 8 holes at a time. Results from testing a machine for dropping seeds into 
seed trays compared to human labor. by chili seeds, cucumber seeds, and eggplant seeds Tests were performed 
3 times per species. From the experiment of sowing chili seeds using a machine. Average time is 1.02 min. From 
experiments using people The average time was 5.33 min from the experiment of sowing cucumber seeds using 
a machine. Average time is 1.20 min. From experiments using people The average time was 5.33 min. from the 
experiment of sowing cucumber seeds using a machine. Average time is 1 .2 0  min. From experiments using 
people The average time was 5 .1 7  min. from the experiment of sowing eggplant seeds using a machine. The 
average time is 1.17 min. From experiments using people The average time was 5.02 min. It can be concluded 
that the machine for dropping seeds into seed trays can reduce the time for sowing seeds from the traditional 
method using manual labor. 
Keywords : seed, Sow seeds, seed sowing machine 
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1. บทนำ 
     ในปัจจุบันประเทศไทยมีเกษตรกรจำนวนมากที่ทำการเพาะปลูกพืชผักผลไม้ เพื่อผลิตสินค้าให้เพียงพอต่อความต้องการของ

ประชากร ผลผลิตทางการเกษตรที่มีความต้องการหลากหลาย แต่ในกระบวนการเพาะปลูกนั้นมีหลายขั้นตอนที่ใช้ระยะเวลานานเช่น 

การเตรียมแปลงปลูกผัก ดินเพาะปลูก หรือการหยอดเมล็ดลงในถาดต้องใช้เวลานานหลายนาที ถ้าปลูกเป็นจำนวนมากก็อาจใช้เวลา

หลายชั่วโมง อาจทำให้มีการเมื่อยล้าและเบื่อหน่ายต่อการหยอดเมล็ดลงในถาดเพาะ และทำให้ล่าช้าอาจจะต้องใช้แรงงานคนหลายคน

เพื่อท่ีจะทำให้การหยอดเมล็ดได้เร็วแต่ในการทำการเกษตรนั้นไม่ค่อยมีเทคโนโลยีเข้ามาช่วยให้ชาวเกษตรกรจึงทำให้มีปัญหาเดิมๆ ใน

การเพาะปลูก แต่ในปัจจุบันนี้มีการนำเอาเทคโนโลยีเข้ามาช่วยในการทำงานด้านต่างๆ เข้ามาช่วยในการทำการเกษตรเพื่อที่จะเพิ่ม

ผลผลิตให้มากขึ้นและเพียงพอต่อความต้องการ 

     จะเห็นได้ว่าเทคโนโลยีเข้ามามีบทบาทอย่างมากในปัจจุบันเราจึงนำเทคโนโลยีนั้นเข้ามาช่วยในการทำการเกษตรของไทย เพื่อช่วย

ให้การผลิตสินค้าทางการเกษตรมีผลผลิตมากขึ้น เพื่อให้เพียงพอต่อความต้องการของประชากรที่ต้องการพืชผักและผลไม้จำนวนมาก 

แต่ในการเพราะปลูกแต่ละครั้งใช้เวลานานเช่นการเตรียมแปลงปลูกผัก การเตรียมดินเพาะปลูก และการหยอดเมล็ดลงในถาดเพาะ

เมล็ด แต่ในการหยอดเมล็ดพันธุ์พืชนั้นต้องใช้เวลานานในการที่จะหยอดเมล็ดลงถาดเพาะ ดังนั้นเราจึงนำเทคโนโลยีต่างๆนี้เข้ามาช่วย

ในการทำการเกษตรของเกษตรไทย เพื่อที่จะทำให้ผลิตสินค้าทางการเกษตรได้มากขึ้น เพื่อประหยัดเวลา และลดต้นทุนในการจ้าง

คนทำงานอีกด้วย ในการทำเกษตรกรนั้นมีหลายขั้นตอนมีหลายรูปแบบในการเพาะปลูก เช่นการเตรียมสภาพดินเพื่อเพาะปลูก การ

ดูแลต้นพืชหลังการเพาะปลูกการเก็บเกี่ยวผลผลิตอีกทั้งยังการหยอดเมล็ดพืชยังต้องใช้เวลานานในการหยอดเมล็ดพันธุ์พืชที่มีจำนวน

มากและมีขนาดเล็ก ทำให้หยอดเมล็ดพันธ์ุพืชได้ช้า 

     จากปัญหาดังกล่าวที่กล่าวมา ผู้วิจัยจึงได้สืบค้นงานวิจัยที่เกี่ยวข้องพบงานวิจัยเรื่องการพัฒนาเครื่องหยอดเมล็ดพืชและปุ๋ยแบบ

อัตโนมัติ ของกรมวิชาการเกษตร (2563) [1] มีการพัฒนาเครื่องแต่ไม่มีการทดสอบเทียบกับแรงงานคน และงานวิจัยเรื่องการพัฒนา

เครื่องหยอดเมล็ดลงถาดเพาะกล้า  ของธีรพงศ์ ผลโพธิ์ (2566) [2] ซึ่งสามารถหยอดเมล็ดได้ดีกว่าแรงงานคน 3.46 เท่าแต่ใช้ PLC ใน

การควบคุมระบบซึ่งมีต้นทุนที่สูงมาก ผู้วิจัยจึงมีแนวคิดที่จะออกแบบสร้างเครื่องหยอดเมล็ดพันธุ์ลงในถาดเพาะในราคาประหยัดที่

เกษตรกรสามารถซื้อมาใช้งานได้ เพื่อช่วยลดปัญหาในการหยอดเมล็ดพันธุ์ที่ใช้เวลานาน และต้องมีการทดสอบการทำงานของเครื่อง

หยอดเมล็ดพันธ์ุลงในถาดเพาะเพื่อเปรียบเทียบให้เห็นว่าเครื่องหยอดเมล็ดพันธ์ุทำได้เร็วกว่า ประหยัดเวลามากกว่า และช่วยลดการใช้

แรงงานอีกด้วย 

 

2. วัตถุประสงค์ของงานวิจัย 
 2.1 เพื่อออกแบบสร้างเครื่องหยอดเมล็ดพันธุล์งในถาดเพาะ 
     2.2 เพื่อทดสอบการทำงานของเครื่องหยอดเมล็ดพันธุล์งในถาดเพาะ 

 

3. ขอบเขตของงานวิจัย 
     3.1 ใช้สำหรับถาดเพาะเมล็ดพันธุข์นาด 8 x 16  
     3.2 สามารถหยอดเมล็ดพันธ์ุไดม้ากสดุครั้งละ 8 หลุม 

      3.3 ทำการทดลอง 1 ปัจจัยด้านวิธีการหยอด ซึ่งทำการทดลอง 2 ระดับได้แก่ การหยอดเมล็ดด้วยเครื่องหยอดเมล็ดพันธุ์ในถาด 

เพาะ และการใช้แรงงานคน ทำซ้ำเป็นจำนวน 3 ซ้ำ และเปรียบเทียบค่าเฉลี่ย 

 

4. ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 กรมวิชาการเกษตร (2563) [1] งานวิจัยและพัฒนาเครื่องหยอดเมล็ดพืชและปุ๋ยแบบอัตโนมัติการปลูกพืชให้เหมาะสมกับความ

อุดมสมบูรณ์ของดินเป็นการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีการปลูกตามความ ต้องการของพืชที่แตกต่างกันในแต่ละพื้นที่ เช่น อัตราการหยอด

เมล็ดพันธุ์ อัตราการหยอดปุ๋ย การใช้สารกำจัด ศัตรูพืช เป็นต้น งานวิจัยนี้มีวัตถุ ประสงค์เพื่อวิจัยและพัฒนา “เครื่องหยอดเมล็ดพืช

และปุ๋ยแบบอัตโนมัติ” โดย พัฒนาระบบควบคุม อัตราการหยอดเมล็ดพืชและปุ๋ยแบบอัตโนมัติซึ่งใช้ไมโครคอนโทรลเลอร์ (Arduino 

mega 2560) ควบคุมความเร็วรอบของมอเตอร์กระแสตรง 24 โวลต์ ขนาด 500 วัตต์ ขับเพลาหยอดเมล็ดและเพลา หยอดปุ๋ย โดยสั่ง
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ผ่านสัญญาณแบบ PWM (Pulse Width Modulation) และใช้เอ็นโค้ดเดอร์ (Encoder) วัด ความเร็วการเคลื่อนที่จากล้อขับ (Driving 

wheel) ซึ่งระบบการควบคุมจะทำการประมวลผลอัตราการหยอดเมล็ด พืชและปุ๋ยให้สัมพันธ์กับความเร็วการเคลื่อนที่ของรถ

แทรกเตอร์ จากการทดสอบเครื่องหยอดพ่วงท้ายรถ แทรกเตอร์คูโบต้า ซึ่งจากผลการทดสอบพบว่า ระบบควบคุมอัตราการหยอดเมลด็

มีความแม่นยำเฉลี่ย 92.93 % ในขณะ ท่ีอัตราการหยอดปุ๋ยสำหรับ ข้าวโพด ถั่วเหลือง ถั่วเขียว และถั่วลิสง ท่ีอัตรา 50, 25, 25 และ 

25 กก./ไร่ มีผล อัตราการหยอดเฉลี่ยเท่ากับ 45.98, 27.75, 27.47 และ 30.15 กก./ไร่ ตามลำดับ และพบว่าระบบควบคุมอัตรา การ

หยอดปุ๋ยมีค่าความแม่นยำเฉลี่ย 90.38 % 

 ธีรพงศ์ ผลโพธิ์ (2566) [2] การพัฒนาเครื่องหยอดเมล็ดลงถาดเพาะกล้า งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนาเครื่องหยดเมล็ดลง

ถาดเพาะกล้าโดยใช้วงจรนิวเมติกซึ่งควบคุมด้วย Programmable Logic Controller (PLC) เครื่องหยอดเมล็ดนี้มีส่วนประกอบ 3 

ส่วน คือ 1.โครงสร้างของเครื่อง 2.ส่วนควบคุมด้วย PLC 3.ส่วนการทำงานด้วยระบบนิวเมติกเครื่องหยอดเมล็ดลงถาดเพาะกล้านี้มี

ลักษณะการทำงาน คือ เมื่อเริ่มเปิดเครื่องกระบอกสูบตัวที่ 1 ดึงถาดเพาะกล้าเข้าเครื่องหยอดกระบอกสูบตัวที่ 2 จะบังคับแผงกดหลุม 

ซึ่งทำหน้าที่กดหลุมในถาดเพาะกล้าในแนวตั้งตามจำนวนหัวเข็มดูดเมล็ด จากนั้นกระบอกสูบตัวที่ 3 จะทำหน้าที่บังคับแผงหัวเข็มดูด

เมล็ดเคลื่อนขึ้น-ลงในแนวตั้ง เพื่อดูดเมล็ดและปล่อยเมล็ดตามวงจรการทำงาน ซึ่งจะมีหัวเข็มดูดเมล็ดจำนวน 25 เข็ม โดยที่กระบอก

สูบตัวที่ 4 จะมีหน้าท่ีเคลื่อนที่แผงเมล็ดและช่องปล่อยเมล็ด (ท่ีอยู่คู่กันตามจำนวนหัวเข็ม) ให้สลับไป-มา เพื่อใหแ้ผงหัวเข็มดูดจากแผง

เมล็ดและช่องปล่อยเมล็ดลงถาดเพาะกล้า จากนั้นกระบอกสูบตัวที่ 1 จะเคลื่อนถาดที่หยอดเมล็ดเข้าเครื่องหยอดสูงสุดเท่ากับ 

91.98% ของหัวเข็มเบอร์ 18 สามารถหยอดเมล็ดพันธุ์ลงถาดเพาะกล้าได้ 94.7 ถาดต่อช่ัวโมง เมื่อเปรียบเทียบกับใช้แรงงานคน

สามารถหยอดเมล็ดได้ดีกว่าแรงงานคน 3.46 เท่า 

 

5. วิธีการวิจัย 
 5.1 ศึกษาข้อมูลเบื้องต้นในการออกแบบสร้าง 

 ผู้จัดทำได้ดำเนินการศึกษาถึงปัญหาที่เกิดขึ้นกับการหยอดเมล็ดลงพันธุ์ในถาดเพาะเพื่อใช้ในการออกแบบและสร้างเครื่อง
หยอดเมล็ดพันธุล์งในถาดเพาะ  
  

 5.2 สร้างเครื่องหยอดเมล็ดลงในถาดเพาะ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพที่ 1 การสร้างเครื่องหยอดเมล็ดพันธุ ์

สร้างเครื่องหยอดเมล็ดพันธุล์งในถาดเพาะ 

แก้ไขปรับปรุง 

ทดสอบประสิทธิภาพเครื่องหยอดเมลด็พันธุล์งในถาดเพาะ 

 

ทำการทดลอง 

เริ่ม 

จบ 
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จากภาพที่ 1 ขั้นตอนแรกเป็นการสร้างเครื่องหยอดเมล็ดพันธุ์ลงในถาดเพาะแล้ว ทำการทดลอง จากนั้นนำเครื่องไปทดสอบ
ประสิทธิภาพ เพื่อดูว่าเครื่องจักรสามารถทำงานได้ตามขอบเขตของงานวิจัยหรือไม ่ 
  

 5.3 การทดสอบประสิทธิภาพเครือ่งหยอดเมลด็พันธุล์งในถาดเพาะ 

 การทดสอบประสิทธิภาพเครื่องหยอดเมล็ดพันธุจ์ำนวน 3 ชนิดได้แก่ เมล็ดพันธ์ุพริก เมล็ดพันธุ์แตงกวา เมล็ดพันธ์ุมะเขือ ลง
ในถาดเพาะ โดยมีขนาดความจุของถาด 104 หลุม หยอดครั้งละ 8 หลุม ในแต่ละเมล็ดพันธุ์จะทำการทดสอบ 3 ครั้ง โดยมีขั้นตอนดัง
ภาพที่ 2 
 

 
 

ภาพที่ 2 การทดสอบประสิทธิภาพเครื่องหยอดเมลด็ลงในถาดเพาะ 
 

     จากภาพที่ 2 การทดสอบการหยอดเมล็ดพันธุ์ทั้ง 3 ชนิด ถาดเพาะ ขนาดความจุของถาด 104 หลุม มีขั้นตอนดังนี้ เตรียมถาด
เพาะขนาด 104 หลุม นำเมล็ดพริกในท่ีใส่เมล็ด แล้วเปิดสวิทซ์ เริ่มทำการทดลอง บันทึกผล แล้วปิดสวิทซ์ 
          
 5.4 การเก็บรวบรวมข้อมลูและการสรุปผล 

  5.4.1 ดำเนินการจดบันทึกเก็บรวบรวมข้อมูล การหยอดเมล็ดพันธ์ุ ในแต่ละครั้ง และจับเวลา 

5.4.2 ทำการทดลอง 1 ปัจจัยด้านวิธีการหยอด ซึ่งทำการทดลอง 2 ระดับได้แก่ การหยอดเมล็ดด้วยเครื่องหยอดเมล็ดพันธุ์
ในถาดเพาะ และการใช้แรงงานคน ทำซ้ำเป็นจำนวน 3 ซ้ำ และเปรียบเทียบค่าเฉลี่ย 

5.4.3 นำข้อมูลที่ได้มาหาค่าเฉลี่ย เพื่อหาค่าประสิทธิภาพของเครื่องเพาะเมล็ดพริกลงในถาดเพาะ 
5.4.4 นำค่าเฉลี่ยระยะเวลาที่ได้ไปเปรียบเทียบกับ ระยะเวลายในการหยอดโดยใช้แรงงานคน 
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6. ผลการวิจัย 
 6.1 ผลของการสร้างเครื่องหยอดเมล็ดพันธ์ุ 
  เครื่องหยอดเมล็ดพันธุ์ที่สร้างขึ้นมีขนาดความกว้างประมาณ 30 เซนติเมตร ยาว 120 เซนติเมตร สูง 60 เซนติเมตร 

ตัวเครื่องสามารถเคลื่อย้ายได้สดวกด้วยการใช้คนยกเพียงแค่ 2 คน ผู้ใช้งานเครื่องหยอดเมล็ดใช้งานโดยเข้าใจหลักการทำงานของ

ตัวเครื่องได้อย่างไม่มีความซับซ้อน ตัวเครื่องมีความแข็งแรงทนทาน และไม่มีความอันตรายที่ส่งผลให้ผู้ใช้งานได้รับบาดเจ็บดังภาพท่ี 3 

 

 
 

ภาพที ่3 ผลการการสร้างเครื่องหยอดเมล็ดพันธุ์พืชและชื่อช้ินส่วนตา่งๆของเครื่องหยอดเมล็ดพันธ์ุพืช 

  

 จากภาพที่ 3 ผู้วิจัยได้ทดลองใช้เครื่องหยอดเมล็ดพันธุ์พืชและช่ือช้ินส่วนต่างๆของเครื่องหยอดเมล็ดพันธุ์พืชผลปรากฎว่าสามารถ

ใช้ได้ดีไม่ติดขัด แต่เพื่อให้สามารถยืนยันได้ว่าเครื่องหยอดเมล็ดพันธุ์พืชและช่ือช้ินส่วนต่างๆของเครื่องหยอดเมล็ดพันธุ์พืชมี

ประสิทธิภาพการทำงานได้ดีกว่าการใช้แรงงานคน จึงต้องมีการทดสอบการทำงานของเครื่องหยอดเมล็ดพันธุ์ลงในถาดเพาะเพื่อ

เปรียบเทียบและยืนยันผลให้เห็นว่าเครื่องหยอดเมล็ดพันธ์ุทำได้เร็วกว่าจริง 

 6.2 การทดลองเครื่องการหยอดเมล็ดพันธ์พืช โดยการทดลองจากเมล็ด 3 สายพันธุ์ คือ เมล็ดพริก เมล็ดแตงกวา และเมล็ดมะเขือ 

ทดลองโดยการหยอดเมล็ดลงถาดจำนวน 104 หลุมโดยใช้การจับเวลาในการทดลองเปรียบเทียบการหยอดเมล็ดพันธ์พืชกับแรงงานคน

ซึ่งในแต่ละสายพันธุ์ทำการทดลอง 1 ปัจจัยด้านวิธีการหยอด ทำการทดลอง 2 ระดับได้แก่ การหยอดเมล็ดด้วยเครื่องหยอดเมล็ดพันธุ์

ในถาดเพาะ และการใช้แรงงานคน ทำซ้ำเป็นจำนวน 3 ซ้ำ และเปรียบเทียบค่าเฉลี่ย 
 

ตารางที่ 1 ผลการทดลองหยอดเมล็ดพันธ์พืช 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

ครั้ง
ที ่

ชนิดของ
เมล็ดพันธุ์ 

จำนวน
หลุม 

ระยะเวลาเฉลี่ยในการหยอด
เมล็ดพันธ์โดยใช้เครื่อง (min) 

ระยะเวลาเฉลี่ยในการหยอดเมล็ดพันธ์โดย
ใช้คน (min) 

1 พริก 104 1.02 5.33 
2 แตงกวา 104 1.20 5.17 
3 มะเขือ 104 1.17 5.02 
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 6.3 กราฟแสดงการเปรียบเทียบผลการทดลองหยอดเมลด็พันธ์ุทั้ง 3 ชนิด ได้แก่ เมล็ดพันธุพ์ริก เมล็ดพันธุแ์ตงกวา เมล็ดพันธ์ุ

มะเขือ โดยการทดสอบเป็นจำนวน 3 ครั้ง ได้ค่าการเปรียบเทียมดังภาพที ่4 
 

 
ภาพที่ 4 กราฟแสดงการเปรยีบเทียบผลการทดลองหยอดเมล็ดพันธุ์ทั้ง 3 ชนิด 

 

 6.3 สรุปการเปรียบเทียบกับแรงงานคน 

 

 
 

ภาพที่ 5 กราฟแสดงการเปรยีบเทียบผลการทดลองระหว่างคนกับเครื่อง 
 จากการเปรียบเทียบพบว่าเครื่องหยอดเมล็ดพันธุ์ลงในถาดเพาะมีประสิทธิภาพมากกว่าการใช้คนในการหยอดเมล็ดพันธุ์ลงในถาด

เพาะโดยใช้ระยะเวลาน้อยกว่าถึง 77.08% 
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7. สรุปผลและอภิปรายผล 
 7.1 สรุปผลการจัดทำวิจัย  

  7.1.1 เครื่องหยอดเมล็ดพันธุ์ลงในถาดเพาะนี้มีโครงสร้างขนาด 30×120×60 เซนติเมตรโดยมีส่วนประกอบที่สำคัญ 1. หัว

ดูดเมล็ดพันธุ์ 2. คันโยก 3. รางเลื่อนถาด 4. ชุดควบคุมระบบลมสามารถหยอดเมล็ดลงในถาดเพาะได้มีความปลอดภัย และสะดวกต่อ

การใช้งาน 

  7.1.2 ผลการทดลองเครื่องหยอดเมล็ดลงในถาดเพาะโดยเทียบกับการใช้แรงงานของคน ทดลองการเพาะเมล็ดสายพันธุ์

เมล็ดพริก เมล็ดแตงกวา และเมล็ดมะเขือ สายพันธุ์ละ 3 ครั้ง โดยการทดลองแต่ละครั้งถาดจำนวน 104 หลุม จากการทดลองหยอด

เมล็ดพันธุ์พริกโดยการใช้เครื่อง ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 1.02 min จากการทำโดยการใช้คน ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 5.33 min จากการทดลองหยอด

เมล็ดพันธุ์แตงกวาโดยการใช้เครื่อง ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 1.20 min จากการทำโดยการใช้คน ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 5.17 min จากการทดลอง

หยอดเมล็ดพันธ์ุมะเขือโดยการใช้เครื่อง ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 1.17 min จากการทำโดยการใช้คน ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 5.02 min  

  
 7.2 อภิปรายผลการจัดทำงานวิจัย 

  7.2.1 จากการเปรียบเทียบงานวิจัยที่เกี่ยวข้องเช่น วิจัยเรื่องการพัฒนาเครื่องหยอดเมล็ดพืชและปุ๋ยแบบอัตโนมัติ ของกรม

วิชาการเกษตร (2563) [1] มีการพัฒนาเครื่องแต่ไม่มีการทดสอบเทียบกับแรงงานคน และงานวิจัยเรื่องการพัฒนาเครื่องหยอดเมล็ดลง

ถาดเพาะกล้า  ของธีรพงศ์ ผลโพธิ์ (2566) [2] ซึ่งสามารถหยอดเมล็ดได้ดีกว่าแรงงานคน 3.46 เท่าแต่ใช้ PLC ในการควบคุมระบบซึ่ง

มีต้นทุนที่สูงมาก เครื่องหยอดเมล็ดพันธุ์ลงในถาดเพาะที่ผู้วิจัยได้ออกแบบมีราคาต้นทุนประมาณ 6,000 บาทซึ่งเกษตรกรสามารถซื้อ

มาใช้งานได้ 

  7.2.2 จากจากการใช้งานเครื่องหยอดเมล็ดลงในถาดเพาะ สามารถใช้งานได้จริงตามวัตถุประสงค์และขอบเขตที่กำหนด

เครื่องหยอดเมล็ดลงในถาดเพาะ ใช้เพาะเมล็ด 3 สายพันธุ์เพื่อช่วยประหยัดเวลาในการหยอดเมล็ดพันธุ์ ซึ่งเป็นไปตามวัตถุประสงค์

ตามที่กำหนดไว้ และสามรถใช้กับเมล็ดพันธ์ุที่มีขนาดและน้ำหนักใกล้เคียงกันได้ 

  7.2.3 จากการหาประสิทธิภาพเครื่องหยอดเมล็ดลงในถาดเพาะ สามารถหยอดเมล็ดได้ครั้งละ 8 หลุมจำนวน 104 หลุม โดย

มีเมล็ดพันธ์ 3 สายพันธุ์ ทดลองสายพันธุ์และ 3 ครั้ง โดยสามารถหยอดเมล็ดได้ตามขอบเขตที่กำหนดไว้ สามารถหยอดเมล็ดลงถาดได้

ภายในระยะเวลาไม่เกิน 2 นาที 

  

8. ข้อเสนอแนะของงานวิจัย 
     8.1 จากการสอบถามเกษตรกรผู้ใช้งานถึงความเป็นไปได้ในการใช้ระบบอัตโนมัติกับเกษตรกรในพื้นที่ ได้ความเห็นว่ามีความเป็นไป

ได้ งานวิจัยถดัไปจึงมีแนวคิดในการพัฒนาการหยอดเมล็ดพันธ์ุจากการโยกโดยการใช้มือพัฒนาใหเ้ป็นการหยอดแบบอัตโนมัติ 

     8.2 จากการใช้งานผู้วิจัยเห็นถึงความเป็นไปได้ในการเพิ่มอัตราการหยอดเมล็ดพันธุ์ โดยเพิ่มปริมาณตัวดูดเมล็ดเพื่อลดระยะเวลา

ในการหยอดเมล็ดพันธ์ุในงานวิจัยถัดไป 

     8.3 เครื่องหยอดเมล็ดลงในถาดเพาะเหมาะกับการใช้งานของกลุ่มเกษตรกรในพืน้ท่ีเนื่องจากมีระบบที่ไม่ซับซ้อน และเพื่อให้เครื่อง

สามารถใช้งานได้อย่างแพร่หลาย ควรให้ส่วนภาครัฐที่เกี่ยวข้องใช้งานวิจัยนีน้ำไปพัฒนา และนำไปใช้จริงกับกลุ่มเกษตรกร 

 

9. อ้างอิง 
[1]  นายอานนท์ สายคำฟ, “วิจัยและพัฒนาเครื่องหยอดเมลด็พืชและปุย๋แบบอัตโนมตัิ,” กรมวิชาการเกษตร, 2564.  

[2] ธีรพงศ์ ผลโพธิ,์ “การพัฒนาเครื่องหยอดเมล็ดลงถาดเพาะกล้า,” ใน ประชุมวิชาการสมาคมวิศวกรรมเกษตรแห่งประเทศไทย, ไทย
, 2556.  
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เครือ่งขัดกระบอกเบรกรถยนต์ขนาดใหญ ่
Large car brake cylinder polishing machine 

 
พงศกร  แก้วศรี1 อนิรุทร์  พงษ์ประยูร2  พงษ์พัฒน์ ชัชวาลย3์ และ อำนาจ วันริโก4* 

 
1 2 3 4*  สาขาวิชาช่างยนต์ คณะวิทยาลยัเทคนิคนราธิวาส มหาวิทยาลัยนราธวิาสราชนครินทร์ 

 1 Email: games.phongsakorn.kaewsri@gmail.com 

 
บทคัดย่อ 

งานวิจัยนี้คณะผู้วิจัยได้ศึกษาออกแบบ และสร้างเครื่องขัดกระบอกเบรกรถยนต์ขนาดใหญ่ ผลการออกแบบ และสร้างเครื่อง 

ขัดกระบอกเบรกรถยนต์ขนาดใหญ่ ใช้ต้นกำลังจากมอเตอรต์ัวที่ 1 ขับผ่านจานลูกเบี้ยวหมุนด้วยความเร็ว 12 รอบ/นาที เพื่อทำการ

ขับเคลื่อนชุดแขนคันโยกของมอเตอร์ขับเคลื่อนอุปกรณส์ามขาสำหรับขัดกระบอกเบรก โดยมอตอรต์ัวท่ี 2 หมุนด้วยความเร็ว 1,450 

รอบ/นาที เพื่อทำการหมุนอุปกรณ์สามขาสำหรับขัดกระบอกเบรก สามารถนำไปขัดกระบอกเบรกรถยนต์ขนาดใหญ่ เช่น รถบรรทุก 

รถหัวลาก รถโดยสารขนาดใหญ่ ซึ่งมีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางภายในกระบอกเบรก 50, 53, 55  มิลลิเมตร ตามลำดับ ใช้เวลาในการขดั 

1 นาที เท่ากันทุกขนาด เมื่อเทียบกับการขัดด้วยมือ การขัดกระบอกเบรกขนาดเส้นผา่ศูนย์กลางภายในกระบอกเบรก 50, 53, 55  

มิลลเิมตร ใช้เวลาขัด 5, 8, 10 นาทีตามลำดับ จะเห็นได้ว่าใช้เวลาน้อยกว่าอย่างมีนัยสำคัญ ซึ่งเมื่อนำไปใช้งานจริงการขัดกระบอก

เบรกสามารถทำได้อย่างรวดเร็ว ภายในกระบอกเบรกมีความเรียบเนียน สม่ำเสมอ ไม่ทำให้ช้ินงานเกิดความไมส่ม่ำเสมอ เนื่องจาก

อุปกรณ์สามขาสำหรับขดักระบอกเบรกสามารถสามารถปรับระดับความกว้างตามขนาดชิ้นงานโดยอัตโนมัติ และมีการใช้แรงขัดที่

เท่ากัน ทำให้กระบอกเบรกที่ขัดดว้ยเครื่องขัดกระบอกเบรกนีส้ามารถนำมาใช้งานต่อไปได้อย่างมีประสิทธิภาพ สามารถลดค่าใช้จ่ายใน

การบำรุงรักษา และเปลี่ยนช้ินส่วนกระบอกเบรกใหม่ซึง่มีราคาค่อนข้างสูง  

คำสำคัญ: การขัด, กระบอกเบรก, การขัดกระบอกเบรก, เครื่องขัดกระบอกเบรก 

 

Abstract 
  In this research, the research team has studied and designed and built a large-scale automobile brake 

cylinder polishing machine. The results of the design and construction of the machine Polishing large car brake 

cylinders Use the power source from the first motor to drive through a rotating cam plate at a speed of 12 

revolutions per minute to drive the lever arm of the motor to drive the three-legged device for polishing the 

brake cylinder. The second motor rotates at a speed of 1,450 rpm to rotate the three-legged device for polishing 

the brake cylinder. Can be used to polish brake cylinders of large vehicles such as trucks, tractor-trailers, and 

large buses. which have an internal diameter of the brake cylinder of 50, 53, 55 millimeters respectively. It takes 

1 minute to polish, the same for all sizes. Compared to hand polishing Polishing brake cylinders with diameters 

of 50, 53, and 55 millimeters takes 5, 8, and 10 minutes, respectively. It can be seen that the time is significantly 

less. Which when actually used, brake cylinder polishing can be done quickly. The inside of the brake cylinder is 

smooth and consistent, not causing unevenness in the workpiece. This is because the brake cylinder polishing 

tripod can automatically adjust the width according to the size of the workpiece. and use the same scrubbing 

force The brake cylinders polished with this brake cylinder polisher can be used efficiently. Can reduce 

maintenance costs and replace brake cylinder parts with new ones, which are quite expensive. 

Keywords: polishing, brake cylinder, brake cylinder polishing, brake cylinder polishing machine. 
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1. บทนำ 
  ในปัจจุบันรถยนต์ขนาดใหญ่นิยมใช้อย่างแพร่หลาย โดยใช้เพื่อการขนส่ง เพื่อใช้ในการโดยสาร หรือการเคลื่อนย้ายสิ่งของ

เป็นจำนวนมาก เบรกนั้นเป็นอุปกรณ์ที่มีความสำคัญในลำดับต้นๆ ของการใช้ยานพาหนะ เบรกทำหนา้ที่ชะลอความเร็วของรถ หรือทำ

ให้รถหยุด ตามความต้องการของผู้ขับขี่ จึงต้องมีการตรวจเช็คระบบเบรกอย่างสมำ่เสมอเป็นประจำก่อนนำรถไปใช้งาน ถ้าหากระบบ

เบรกมีปญัหาก็จะทำการแก้ไขโดยการเข้าศูนย์บริการ หรือส่งซ่อมตามอูต่่างๆ เพื่อช่วยลดการเกดิอุบตัิเหตุในการเดินทาง หรือการใช้

งานของผู้ขับข่ี 

   หลังจากการใช้งานในระยะยาวระบบเบรกอาจจะมีการสึกหรอ ซึ่งเกิดจากการขาดการบำรุงรักษา หรอืการใช้งานอย่างหนัก 

ส่งผลทำให้การทำงานของระบบเบรก ทำงานได้ไม่เต็มประสิทธิภาพ อาจเกิดการรั่วซึม ชำรุดเสียหายของอุปกรณ์ที่เกี่ยวข้องกับระบบ

เบรก จึงต้องมีการตรวจสอบ ซ่อมแซมหรือเปลี่ยนอุปกรณ์ทีส่ึกหรอ เพื่อให้ระบบเบรกกลับมาใช้งานได้อย่างเต็มประสิทธิภาพ ในการ

เปลี่ยนอุปกรณ์ หรืออะไหล่ช้ินใหมม่ักจะมคี่าใช้จ่ายทีค่่อนข้างสูง โดยส่วนใหญ่การซ่อมแซมระบบเบรกจึงนิยมเลือกเปลีย่นชุดซ่อมของ

ระบบเบรกเพื่อลดค่าใช้จ่ายในการซ่อมแซมของอุปกรณ์ในระบบเบรก  

   จากปัญหาสาเหตุดังกล่าวที่เกดิขึน้ผู้วิจัยได้มีแนวคดิที่จะออกแบบ และสร้างเครื่องขัดกระบอกเบรกรถยนต์ขนาดใหญ่ 

เพื่อให้เกิดความสะดวกในการใช้งาน ลดค่าใช้จ่ายการบำรุงรักษา และซ่อมแซมระบบเบรก 

 

2. วัตถประสงค์งานวิจัย 
  2.1 เพื่อออกแบบ และสร้างเครื่องขัดกระบอกเบรกรถยนต์ขนาดใหญ่ 

  2.2 เพื่อความสะดวกในการขัดกระบอกเบรกรถยนต์ขนาดใหญ่ 

 

3. ขอบเขตงานวิจัย 
  3.1 ใช้ในการขัดกระบอกเบรกที่มีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางภายในระหว่าง 40-70 มิลลิเมตร 

 

4. ทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง 
  วีระวัฒน์ ทองงาม และจำนง ชูด้วง [1] ผลการทคลองใช้งานเครื่องขัดกระดาษทราย บรรลุวัตถุประสงค์ที่ดังไว้ เครื่องขัด

กระดาษทรายที่สร้างขึ้น สามารถใช้งานการขัดชิ้นทดสอบไส้ มีขีดความสามารถใกล้เคียงกับเครื่องขัดดตน้แบบ ตรวจสอบได้จากเวลา

ที่ใช้ขัดขึ้นทดสอบที่ทำการทดลอง และผิวที่ได้จะใกล้เคียงกับ สำหรับความคิดเห็นเกี่ยวกับการสร้าง และพัฒนาเครื่องขัดกระดาษ

ทราย จากผู้มีประสบการณ์ทางโลหะวิทยามีความเห็นสอดคล้องกันโดยภาพรวมอยู่ในระดับดีมากถึงมากที่สุด เมื่อพิจารณาเป็นราย

ด้าน พบว่าด้านลักษณะเครื่อง และประโยชน์ของเครื่องมือ มีความเห็นเฉลี่ยสูงสุด รองลงมาคือด้านลักษณะของการใช้งาน 

  สรศักดิ์ เพียซ้าย [2] การสร้างเครื่องจักรใช้เองในโรงงาน และเป็นแห่งแรกที่มีการสร้างเมื่อเทียบกับอีก 5 โรงงานที่มีการ

ผลิต ผลิตภัณฑ์ชนิดเดียวกันท่ัวโลก จากผลการดำเนินการติดตั้งเครื่อง Brush and washing เพื่อทำการขัดล้างทำความสะอาด นการ

ใช้คนในการทำงนสามารถท่ีจะจัดการกับงานที่มีปัญหาเศษครีบเก แปลกปลอมที่อยู่ในช้ินงานได้จนงานเสียไม่เกินเป้าหมายที่กำหนดไว้

และสามารถที่จะลดเวลาสูญเสีย จากการทำงานของคนได้ ทำให้กระบวนการไหลของงานเป็นไปอย่างราบลื่น 

  สกุัญญา พลศรี และณฐัวุฒิ พลศร ี[3] เครื่องขัดกระดาษทรายแบบสายพานเครื่องมีส่วนประกอบหลกั หน่วยส่งกำลังชุดฐาน

เครื่องที่มีหมุด 90 องศา ชุดลูกกลิง้สายพาน ชุดเครื่องขัดสายพาน ชุดกระดาษทรายสายพาน โดยการทำงานของ เครื่องขัดสายพาน 

มอเตอร์เป็นชุดขับเคลื่อนพูลเลย์ขบั จากนั้นพูลเลย์ตาม จะส่งกำลังไปยังกระดาษทรายสายพาน เกิดการหมุนของกระดาษทราย และ

ตัด เจียระไนวัสดุ ที่ต้องการเข้ากับกระดาษทราย โดยสามารถปรับ หมุนตามองศา และขนาดที่ต้องการ ผลการวิจัยพบว่าเมื่อใช้เครื่อง

ขัด สายพานในการเจียระใน เมื่อเลือกใช้พูลเลย์ขนาด 5.5 นิ้ว จะมี ประสิทธิภาพมากกว่าการทำงานแบบเดิมโดยใช้เวลา 280 วินาที

ต่อครั้ง ลดเวลาการเจียระไนใบมดีลง 100.04 วินาทีต่อครั้ง คิดเป็น 26.39% และคิดเป็นปริมาณงานท่ีได้เพิม่ขึ้น 3 ชินต่อช่ัวโมง และ

ชินงานท่ีได้จาก การเจยีระในมคีวามเรียบเนียนกว่าการตัดแบบดังเดิม 
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5. วิธีการวิจัย 
  5.1 ขั้นตอนการศึกษาข้อมูลเบื้องต้น ในการศึกษาข้อมูลทางผู้วจิัยได้ศึกษาหาความรู้เกี่ยวกับการสร้าง และออกแบบเครื่อง

ขัดกระบอกเบรกรถยนต์ขนาดใหญ่ ซึ่งได้รวบรวมข้อมลูทางเว็บไซต ์เอกสารตา่งๆ ที่เกี่ยวข้องรวมถึงผูท้ี่มีความรู้ทางด้านนีด้้วย จนได้

ข้อมูลเพื่อนำมาสร้างการสร้างเครือ่งขัดกระบอกเบรกรถยนต์ขนาดใหญ่ เพื่อให้มีความเหมาะสมในการนำไปใช้งาน 

  5.2 ขั้นตอนการออกแบบส่วนประกอบของอุปกรณ์จะเป็นไปตามรูปวิ่งที่เป็นรูปที่สมบรูณ์ของเครื่องขัดกระบอกเบรกรถยนต์

ขนาดใหญ ่
5.2.1 ขั้นตอนการออกแบบเครื่องขัดกระบอกเบรกรถยนต์ขนาดใหญ ่

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 

ภาพที่ 1 ขั้นตอนการออกแบบเครื่องขัดกระบอกเบรกรถยนต์ขนาดใหญ ่

 
5.2.2 ส่วนของโครงสร้าง 
  1. โครงสร้าง ทำหน้าท่ีรองรับส่วนประกอบต่างๆ ของเครื่องขัดกระบอกเบรกรถยนต์ขนาดใหญ่ โดยออกแบบน้ันความ
แข็งแรง และเคลื่อนย้ายได้ โครงสร้างฐานรองรับกระบอกเบรกทำดว้ยเหล็กฉาก 2×2 นิ้ว เชื่อมกับเหล็ก2×2 นิ้ว และเหล็กแผ่น ขนาด 
20×20 นิ้ว  โครงสร้างรองรับมอเตอร์ไฟฟ้า และเฟืองทด ใช้เหล็กฉาก 2×2 นิ้ว โครงสร้างขนาดความยาว  155 เซนติเมตร ความ
กว้าง 53 เซนติเมตร ความสูง 20 เซนติเมตร  

เริ่ม 

ออกแบบ 

จัดเตรียมอุปกรณ ์

สร้างเครื่องขดักระบอกเบรก 

ทดลองการใช ้

เก็บผลการทดลอง 

วิเคราะหผ์ลการทดลอง 

สรุปผลการทดลอง 

ปรับปรุง 

ไม่ผา่น 

ผา่น 
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  2. อุปกรณ์สามขาสำหรับขัดกระบอกเบรก ทำหน้าที่ในการขัดกระบอกเบรก ประกอบด้วยอุปกรณ์ขดัสามคา มอเตอรไ์ซค์
ไฟฟ้า ทำหน้าท่ีขับตัวอุปกรณส์ามขาสำหรับขดักระบอกเบรกให้หมนุ 
  3. ส่วนต้นกำลัง และส่วนรบักำลัง มอเตอร์ขนาด 1/3 แรงมา้ จำนวน 2 เครื่อง ความเร็วรอบ 1,450 รอบ/นาท ีเป็นมอเตอร์
ส่งกำลังจำนวน 1 เครื่อง เป็นตัวรบักำลังจำนวน 1 เครื่อง เกียร์ทดรอบจำนวน 1 เครื่อง ขนาด PR-12 50:1 สายพาน 1 เส้น มีขนาด 
B-35      

 
5.3 การหาค่าความเร็วรอบของเพลาลูกเบี้ยว 
 

 
ภาพที่ 2 แสดงขนาดชุดพลูเลย์ส่งกำลัง 

 

มอเตอร์มคีวามเร็วรอบ 1,450 รอบ/นาท ี
เกียร์ทดรอบ 1:50 

จากสูตร      ,    =  

 

แทนค่า         

     
หาค่าจานลูกเบี้ยว 

     =  

=  12.889 RPM 
รอบความเร็วของจานลูกเบี้ยว เท่ากับ 12.889 รอบ/นาที 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

พูลเลย์มอเตอร์ขนาด 56 mm. พูลเลย์มอเตอร์ขนาด 126 mm. 
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5.4 รูปแบบโครงสร้าง 
 

 
 

1. แขนยกมอเตอร์ , 2. คันโยก 
3. มอเตอร์ขับอุปกรณ์สามขาสำหรับขัดกระบอกเบรก 
4. แขนคันโยก , 5. แกนขันล็อกช้ินงาน , 6. โครงสร้าง 

7. ตำแหน่งวางช้ินงาน , 8. เกียร์ทด , 9. มอเตอร ์
10. จานลูกเบี้ยว 

 
ภาพที ่3 เครื่องขัดกระบอกเบรกรถยนต์ขนาดใหญ ่

 
 

 
 

ภาพที ่4 ลักษณะการขัดกระบอกเบรก 
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6. ผลการวิจัย 
เครื่องขัดกระบอกเบรกรถยนต์ขนาดใหญ่ที่ทำการศึกษา และออกแบบสร้าง ดังรูปที่ 3 มีหลักการทำงานดังนี้ เริ่มจากการ

ทำงานของมอเตอร์ตัวท่ี 1 ขับเกียร์ทด ความเร็วรอบของมอเตอร์ขับเกียร์ทดอยู่ที่ 1,450 รอบ/นาที ผ่านพลูเลย์หน้ามอเตอร์ขนาด 56 
มิลลิเมตร ผ่านสายพานร่อง B เบอร์ 35 ส่งกำลังไปยังพูลเลย์เกียร์เกียร์ทดขนาด 126 มิลลิเมตร เกียร์ทดความเร็วรอบ 1/50 รอบ/
นาท ีเมื่อคำนวณออกมาได้ความเร็วรอบที่ออกจากเกียร์ทดไปยังจานลูกเบี้ยว ได้ความเร็วรอบที่ 12 รอบ/นาที เพื่อส่งกำลังไปยังแขน
คันโยกเพื่อให้มอเตอร์ตัวที่ 2 ทำการเคลื่อนท่ีเพื่อทำการขัดกระบอกเบรก ความเร็วของมอเตอร์ที่ใช้ในการขัดกระบอกเบรกมีความเร็ว
รอบอยู่ท่ี 1,450 รอบ/นาที 

ทดลองนำเครื่องขัดกระบอกเบรกโดยการทดลองขัดกระบอกเบรกขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางภายในกระบอกเบรก 50 มิลลิเมตร 
ใช้เวลาขัด 1 นาท ีการขัดด้วยมือใช้เวลา 5 นาที ทดลองขัดกระบอกเบรกขนาดเส้นผา่ศูนย์กลางภายในกระบอกเบรก 53 มิลลิเมตร ใช้
เวลา 1 นาที การขัดด้วยมือใช้เวลา 8 นาที ทดลองขัดกระบอกเบรกขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางภายในกระบอกเบรก 55 มิลลิเมตร ใช้เวลา 
1 นาท ีการขัดด้วยมือใช้เวลา 10 นาที 
 
ตารางที่ 6.1 แสดงระยะเวลาในการขัดกระบอกเบรก 

ลำดับ  ขนาดภายในของกระบอกเบรก  (มิลลิเมตร) 

ระยะเวลาในการขัดกระบอกเบรก 
การขัดกระบอกเบรก

ด้วยมือ (นาท)ี 
การขัดกระบอกเบรก 
ด้วยเคร่ือง (นาที) 

  1    ขนาดเส้นผา่ศูนย์กลางภายใน 50 มิลลิเมตร 5 1 

  2    ขนาดเส้นผา่ศูนย์กลางภายใน 53 มิลลิเมตร 8 1 

  3    ขนาดเส้นผา่ศูนย์กลางภายใน 55 มิลลิเมตร 10 1 
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แผนภูมิการเปรียบเทียบการทดลองห่าวงเคร่ืองขัดส าหรับกระบอกเบรกรถยนต์ขนาดใหญ่กับการขัดด้วยมือ

 
 

ภาพที ่5 แผนภูมิการเปรียบเทียบการทดลองห่าวงเครื่องขัดสำหรับกระบอกเบรกรถยนต์ขนาดใหญ่กบัการขัดด้วยมือ 
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7. สรุปผล และอภิปรายผลงานวิจัย 
การออกแบบ และสร้างเครื่องขัดกระบอกเบรกรถยนต์ขนาดใหญ่ ทดลองนำเครื่องขัดกระบอกเบรกโดยการทดลองขัด

กระบอกเบรกขนาดภายในกระบอกเบรกขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางภายในกระบอกเบรก 50 มิลลิเมตร ใช้เวลาขัด 1 นาที การขัดด้วยมือ
ใช้เวลา 5 นาที ใช้เวลาน้อยกว่า 4 นาที ทดลองขัดกระบอกเบรกขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางภายในกระบอกเบรก 53 มิลลิเมตร ใช้เวลา 1 
นาที การขัดด้วยมือใช้เวลา 8 นาที ใช้เวลาน้อยกว่า 7 นาที ทดลองขัดกระบอกเบรกขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางภายในกระบอกเบรก 55 
มิลลิเมตร ใช้เวลา 1 นาท ีการขัดด้วยมือใช้เวลา 10 นาที ใช้เวลาน้อยกว่า 9 นาที 

จากการทดลองใช้เครื่องขัดกระบอกเบรกรถยนต์ขนาดใหญ่ขดักระบอกเบรกขนาดเส้นผา่ศูนย์กลางภายในกระบอกเบรก 50, 
53, 55, มิลลิเมตร ใช้เวลาเท่ากัน คอื 1 นาที สาเหตุที่ใช้เวลาไม่แตกต่างกันมากนักเพราะกระบอกเบรกมีความสูงเท่ากัน ตา่งกันที่
ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางภายใน และอุปกรณส์ามขาสำหรับขัดกระบอกเบรกสามารถปรับระดับความกว้างตามขนาดชิ้นงานโดยอัตโนมตัิ 
การใช้มือขัด ใช้เวลานานกว่าการใช้เครื่องขัดกระบอกเบรกรถยนต์ขนาดใหญ่ และใช้น้ำหนักการขัดที่ไม่คงท่ี อาจทำให้กระบอกเบรก
เกิดความเสียหายได ้ 

จากการทดลองเครื่องขัดกระบอกเบรกรถยนต์ขนาดใหญ่ ผู้วิจัยพบว่า การใช้เครื่องขัดกระบอกเบรกรถยนต์ขนาดใหญ่ มี
ประสิทธิภาพมากกว่าการใช้มือในการขัด ซึ่งช้ินงานท่ีได้จากการใช้เครื่องขัดกระบอกเบรกมีความเรยีบ เนียน และน้ำหนักในการขัดมี
ความคงที่ มากกว่าการใช้กระดาษทรายขัดด้วยมือ ทำให้ประหยัดเวลาในการขัด โดยเฉลี่ยการใช้เครื่องขัดกระบอกเบรกรถยนต์ขนาด
ใหญ่ จะทำการขัดช้ินงาน ภายในระยะเวลาประมาณ 1 นาที  ต่อการขัดชิ้นงาน 1 ช้ิน 
 

8. ข้อเสนอแนะ 
  8.1 ควรเพิ่มในส่วนของถาดรองน้ำมันหล่อลื่นในการขัดกระบอกเบรก 

8.2 ควรปรับปรุงขนาดของโครงสร้างใหม้ีขนาดเล็กเพื่อให้สามารถเคลื่อนย้ายไดส้ะดวก 
 

9. อ้างอิง 

[1]  ว. ทองงาม และ จ. ชูดว้ง, “สร้างและพฒันาเคร่ืองขดักระดาษทราย,” มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลลา้นนา, 
ล าปาง, 2548. 

[2]  ส. เพียซา้ย, “นวตักรรมเคร่ืองขดัและลา้งเกลียววาลว์,” มหาวิทยาลยับูรพา, ชลบุรี, 2554. 

[3]  ส. พลศรี และ ณ. พลศรี, “การสร้างเคร่ืองขดักระดาษทรายแบบสายพานในงานเจียระไนและขดัแต่งผิว,” 

มหาวิทยาลยัราชภฏัศรีสะเกษ, ศรีสะเกษ, 2556. 
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พัฒนาเคร่ืองเพาะปลูกแบบหมุนเวียนอัตโนมัต ิ 
Development of Automatic Rotated Planting Machine 

 
 

สุรสิทธิ์ แสนทอน1*, สาวิตรี วงศฤกษดี2, มานะ ทะนะอน1, นภนันท โลหะศิริภากรณ2,  
ปญญาฤทธิ์ พุฒิกานนท2 และวิภาวี พ่ึงทองคํา2 

 
 

1สาขาครุศาสตรอุคสาหกรรมและเทคโนโลยี คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลลานนา ตาก 
2สาขาวิศวกรรมไฟฟา คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลลานนา ตาก 

Email: san_surasit@hotmail.com โทร 0897029294 
 

 
บทคัดยอ 

บทความน้ีนําเสนอการพัฒนาเครื่องเพาะปลูกแบบหมุนเวียนอัตโนมัติท่ีสามารถปลูกผักกวางตุง ผักคะนา ผักกาดขาว และ
ผักกาดหอม มีรางสําหรับเพาะปลูกจํานวน 4 ราง โดยใชไมโครคอนโทรลเลอรชนิดอาดุยโน เมกา 2560 ควบคุมการทํางานของระบบ 
มีโหมดการทํางาน 2 โหมดอันไดแก โหมดอัตโนมัติ เครื่องจะรดนํ้าและใสปุยอัตโนมัติตามวันเวลาท่ีเหมาะสม และโหมดตั้งคาเองจะ
สามารถกําหนดการเพาะปลูกได ตั้งเวลาการรดนํ้าและใสปุยได ระบบการควบคุมถูกสั่งการผานคียแพด แสดงผลการทํางานผานจอ
แอลซีดี และระบบบนแอพพลิเคช่ันในมือถือสามารถแสดงคาความช้ืน สั่งรดนํ้าและใสปุยได ผลการทดสอบประสิทธิภาพการทํางาน
ของเครื่องเพาะปลูกแบบหมุนเวียนอัตโนมัติสามารถควบคุมความช้ืนในดินของผักท้ัง 4 ชนิด ซึ่งมีคาความคลาดเคลื่อนสูงสุด คือ 4.38 
เปอรเซ็นต มีความสามารถในการทํางานท่ีถูกตองตามราง โดยมีคาความคลาดเคลื่อนสูงสุดอยูท่ี 6.67 เปอรเซ็นต มีระบบการจําลอง
แสงในเวลากลางคืนท่ีตําแหนงตาง ๆ เฉลี่ยอยูท่ี 425.17 ลักซ 
 
คําสําคัญ: เพาะปลูกแบบหมุนเวียนอัตโนมัต,ิ ความช้ืนในดิน, ไมโครคอนโทรลเลอร 
 
 

Abstract 
Development of an Automatic rotated planting machine that is able to plant Chinese flowering 

cabbage, kale, Chinese cabbage, and lettuce. An Arduino Mega 2560 microcontroller manages four cultivation 
tracks. This machine has two operating modes: the automatic mode of operation allows the machine to water 
and fertilize plants automatically on the appropriate days and at the appropriate times. The alternative option 
uses a keypad to operate and control manual mode.  The LCD monitor and the mobile application, which 
displays soil moisture, display the operational results. It is able to water and fertilize.  

The efficiency results of this machine revealed that it was able to control the soil moisture content of 
all 4 kinds of vegetables, which had the maximum error values for soil moisture control of each type of 
vegetable: 4.38 percent. It was able to work accurately along the tracks, with a maximum discrepancy of 6.67 
percent.  There was a light simulation system at night at various locations, and the average intensity was      
425.17 lux.   
 
Keywords: Automatic rotated planting, Soil moisture, Microcontroller 
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1. บทนํา 
ปญหาในปจจุบันท่ีเกิดข้ึนจากการเกษตรกรรมมีการปนเปอนของสารเคมีของผักท่ีเพาะปลูกทําใหเกิดผลเสียตอรางกายของ

ผูบริโภค ทําใหประชาชนเริ่มใหความสนใจมาบริโภคผักออแกนิกซึ่งปลอดภัยกวาแตก็มีราคาท่ีสูงมาก จากราคาท่ีสูงของผักออแกนิกทํา
ใหประชาชนไมสามารถซื้อมาบริโภคไดตลอด จึงมีการเพาะปลูกเองเกิดข้ึนแตก็ติดปญหาของเวลาในการดูแลผักของตนและพ้ืนท่ีใช
สอยในการเพาะปลูกเน่ืองจากในสังคมเมืองน้ัน ประชาชนพักอาศัยอยูในหอพัก คอนโดมิเนียม ซึ่งมีพ้ืนท่ีจํากัด และตองใชเวลาสวน
ใหญในการทํางาน จึงทําใหไมมีเวลามาดูแลผักของตนได [1] 

เครื่องตนแบบเพาะปลูกแบบหมุนเวียนอัตโนมัติ ซึ่งเครื่องน้ีมีการทํางาน 2 โหมด ไดแก โหมดอัตโนมัติ ท่ีสามารถรดนํ้า ใส
ปุยตามโปรแกรม และโหมดตั้งคาเอง ท่ีสามารถกําหนดการรดนํ้า ใสปุยไดเอง ซึ่งปญหาท่ีพบจากเครื่องตนแบบจากโครงการเครื่อง
เพาะปลูกแบบหมุนเวียนอัตโนมัติ อุปกรณจําพวกไมโครคอนโทรลเลอรเมื่อมีการใชงานเปนเวลานานจะเกิดความรอนข้ึนและทําใหตัว
อุปกรณมีการทํางานผิดพลาดข้ึน การเก็บผลการทดลองอยูในชวงฤดูรอนของประเทศไทยทําใหผักบางชนิดท่ีใชในการทดสอบไมมีการ
เจริญเติบโต และปริมาณของดินท่ีใชในการเพาะปลูกอาจไมเพียงพอตอการเจริญเติบโตทําใหใบผักมีขนาดใบท่ีเล็กไมสมบูรณ การ
เช่ือมตอระบบ อินเตอรเน็ต (Internet of Things : IoT) สามารถแสดงไดเพียงการทํางานของเครื่องเพาะปลูกแบบหมุนเวียนอัตโนมัติ
และคาอุณหภูมิ ความช้ืน แตไมสามารถควบคุมเครื่องเพาะปลูกแบบหมุนเวียนอัตโนมัติผานระบบไอโอทีได [2] 
  จากปญหาขางตนคณะผูจัดทําจึงพัฒนาเครื่องเพาะปลูกแบบหมุนเวียนอัตโนมัติ โดยนําเครื่องตนแบบมาพัฒนาตอ โดยเพ่ิม
การระบายอากาศภายในตูคอนโทรลเพ่ือระบายความรอนของตัวอุปกรณใหมากข้ึน เปลี่ยนรางปลูกใหมีขนาดกวางและลึกข้ึน เพ่ือให
พืชไดเจริญเติบโตไดเต็มท่ี มีระบบจําลองแสงอาทิตยในเวลากลางคืน เพ่ือใหพืชไดมีการสังเคราะหแสงตลอดเวลา ในระบบสั่งการ
ทํางานผานไอโอที จะสามารถตรวจสอบการทํางานของเครื่อง และสั่งการทํางานของเครื่องผานระบบไอโอทีได  
 

2. วิธีการทดลอง 
การออกแบบโครงสรางเครื่องเพาะปลูกแบบหมุนเวียนอัตโนมัติ ซึ่งจะประกอบไปดวยโครงสราง และระบบการทํางานของ

เครื่องเพาะปลูกแบบหมุนเวียนอัตโนมัติ การออกแบบระบบการควบคุมมอเตอร การออกแบบการเช่ือมตอระบบไอโอที ดังน้ี 
2.1 การออกแบบโครงสราง 

เครื่องตนแบบเพาะปลูกแบบหมุนเวียนอัตโนมัติ ดังรูปท่ี 2.1 พบปญหาการสั่นของมอเตอรจึงทําใหขณะทํางาน โครงสราง
ของเครื่องมีการสั่นสะเทือนตลอดเวลา ทางผูจัดทําจึงไดมีการออกแบบและการพัฒนาโครงสรางของเครื่องเพาะปลูกแบบหมุนเวียน
อัตโนมัติเพ่ิมเติม ซึ่งมีรายละเอียดดังรูปท่ี 2.2 

 
รูปท่ี 2.1 โครงสรางเครื่องตนแบบของเครื่องเพาะปลูกแบบหมุนเวียนอัตโนมัต ิ

 
รูปท่ี 2.2 พัฒนาโครงสรางเครื่องเพาะปลูกแบบหมุนเวียนอัตโนมัต ิ
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โครงสรางของเครื่องเพาะปลูกแบบหมุนเวียนอัตโนมัติน้ัน ผูจดัทําไดออกแบบฐานโดยใชแทงอลูมิเนียมโปรไฟล เน่ืองจาก
ตัวเครื่องเพาะปลูกจะตองทํางานรวมกับนํ้าและแสงแดดเปนประจําอาจจะกอใหเกิดสนิมข้ึนไดหากใชตัววัสดุอ่ืนมาทําในสวนของ
โครงสรางอีกท้ังยังสามารถประกอบตอเติมสวนตาง ๆ ไดงาย โดยนํามาประกบกันใหเปนรูปทรงสามเหลี่ยมท่ีมีดานยอดของเหลีย่ม 
โดยจะมีความกวาง 100 เซนตเิมตร ความยาว 150 เซนติเมตร ความสูง 120 เซนติเมตร ในสวนของการตอเติมใหมีรูปทรงสี่เหลี่ยม 
โดยจะมีความกวาง 100 เซนตเิมตร ความยาว 150 เซนติเมตร ความสูง 120 เซนติเมตร เพ่ือลดการสั่นสะเทือนของเครื่องเพาะปลกู 
ในสวนของรางเพาะปลูกมีขนาด 7X128X6 เซนติเมตร ซึ่งวัสดุท่ีใชทํารางสามารถทนตอนํ้าและแสงแดดไดดไีมกอใหเกิดสนิม ดังรูป   
ท่ี 2.3 

 
รูปท่ี 2.3 เครื่องเพาะปลูกแบบหมนุเวียนอัตโนมตั ิ

 

2.2 ระบบการทํางานของเคร่ืองเพาะปลูกแบบหมนุเวียนอัตโนมัติ 
การทํางานของเครื่องเพาะปลูกแบบหมุนเวียนอัตโนมัติน้ัน จะมีการทํางานหลักอยูท้ัง 2 การทํางานใหญๆ ไดแก โหมด

อัตโนมัติ โหมดตั้งคาเอง [3,4] โดยในการใชงานเมื่อเปดใชงานเครื่องเพาะปลูกแบบหมุนเวียนอัตโนมัติ ตัวเครื่องจะแสดงหนาหลักท่ีใช
ช่ือวา Home โดยจะรับคาจากคียแพดหลัก ไดแก A และ B 

1) โหมดการทํางาน A คือโหมดการทํางานในสวนของการรดนํ้าและใสปุยแบบอัตโนมัติ เครื่องจะมีการทํางานตามโปรแกรม
ท่ีไดทําการตั้งคาไวตามชวงเวลาตาง ๆ ใหทํางานอัตโนมัติ 

2) โหมดการทํางาน B จะมีรูปแบบการทํางาน 2 รูปแบบ โดยจะใชการโยกสวิตชเปนตัวเลือกการทํางานในแตละรูปแบบ 
กอนการกดใชงานท่ีโหมด B กอนทุกครั้ง 

   รูปแบบท่ี 1 จะเปนโหมดการทํางานก่ึงอัตโนมัติ โดยในสวนการทํางานน้ีจะมีฟงกช่ันในการเลือกรางสําหรับปลูกผักแตละ
ชนิด แตการรดนํ้าและการใสปุยจะทํางานอัตโนมัติโดยจะทํางานตามท่ีโปรแกรมท่ีตั้งไว 

   รูปแบบท่ี 2 จะเปนโหมดการทํางานแบบตั้งคาเอง โดยจะตองเขาไปตั้งคาจํานวนตนในการปลูก คาความช้ืนในดิน วันเวลา
ในการรดนํ้าและการใสปุย 

เมื่อเสร็จสิ้นการทํางานในแตละโหมดแลวจะมีการกดปุม Reset ทุกครั้งเพ่ือกลับไปยังหนาตางเริ่มตน Home เพ่ือเริ่มการใช
งานในโหมดตาง ๆ ตอไป 

 
รูปท่ี 2.4 บล็อกไดอะแกรมระบบควบคุมการทํางานเครื่องเพาะปลกูแบบหมุนเวียนอัตโนมัต ิ
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3. ผลการทดลองและวิจารณผล  
การทดสอบระบบของเครื่องเพาะปลูกแบบหมุนเวียนอัตโนมัติ ซึ่งไดทดสอบองคประกอบตาง ๆ คือ การทดสอบหาคา

ความช้ืนท่ีเหมาะสมแกผักแตละชนิด การทดสอบคาความช้ืนในดิน การทดสอบความคลาดเคลื่อนของตําแหนงการปลูก การรดนํ้าและ
การใสปุย การทดสอบการตั้งเวลาเพ่ือควบคุมการรดนํ้าและใสปุย การทดสอบการเพาะปลูกตนกลาในกระถางเปรียบเทียบกับการ
เพาะปลูกโดยใชเครื่องเพาะปลูกแบบหมุนเวียนอัตโนมัติ ดังตอไปน้ี 

การทดสอบคาความถูกตองในการรดนํ้าเพ่ือใหไดคาความช้ืนท่ีเหมาะสมแกผักท่ีปลูก สงผลตอการงอกของเมล็ดผัก ท่ี
แตกตางกันออกไป คือ ผักกวางตุงมีคาความช้ืนท่ีเหมาะสมท่ีสุดอยูท่ี 60 เปอรเซ็นต ผักคะนามีคาความช้ืนท่ีเหมาะสมท่ีสุดอยูท่ี 70 
เปอรเซ็นต ผักกาดขาวมีคาความช้ืนท่ีเหมาะสมท่ีสุดอยูท่ี 80 เปอรเซ็นต ผักกาดหอมมีคาความช้ืนท่ีเหมาะสมท่ีสุดอยูท่ี 90 เปอรเซ็นต 
[1] ทางคณะผูจัดทําจึงทําการทดสอบ โดยวิธีสั่งการตัวเครื่องเพาะปลูกแบบหมุนเวียนทํางานตามโปรแกรมท่ีตั้งไว ใหมีการรดนํ้าชวง
เชา เวลา 06.30 น. และชวงเย็น 18.00 น. ตั้งแตวันท่ี 1 เมษายน 2566 จนถึงวันท่ี 10 เมษายน 2566 เปนระยะเวลา 10 วัน แลวนํา
คาความช้ืนท่ีไดในแตละหลุมการเพาะปลูกจํานวน 10 หลุม มาหาคาเฉลี่ยของคาความช้ืน และคาความคลาดเคลื่อนในแตละหลุมการ
เพาะปลูก สรุปไดดังน้ี 

 

  
 

  
 

รูปท่ี 2.5 คาความช้ืนในการทํางาน ชวงเวลา 06.30 น. และ 18.00 น. 
 

จากรูปท่ี 2.5 ผลการทดสอบวัดคาความช้ืนของดิน ในชวงเวลา 06.30 น. และเวลา 18.00 น. ของผักกวางตุงมีคา   61.30 
เปอรเซ็นต มีคาความคลาดเคลื่อน 2.17 เปอรเซ็นต ผักคะนามีคา 72.30 เปอรเซ็นต มีคาความคลาดเคลื่อน 3.28 เปอรเซ็นต 
ผักกาดขาวมีคา 83.50 เปอรเซ็นต มีคาความคลาดเคลื่อน 4.38 เปอรเซ็นต และผักกาดหอมมีคา 93.50 เปอรเซ็นต มีคาความ
คลาดเคลื่อน 3.89 เปอรเซ็นต 

การทดสอบการเลือกรางเพาะปลูกพืชในโหมดการทํางาน B แบบก่ึงอัตโนมัติ ทําการทดสอบโดยกดเลือกรางเพาะปลูกจาก
คียแพด โดยมีเซ็นเซอรอินฟราเรดตรวจจบัรางใหหยุด แลวใหเซ็นเซอรสีอานคาแถบสีตาง ๆ จํานวนการทดสอบ 10 ครั้ง ตามท่ีตั้งคาไว 
คือ ผักกวางตุง สีนํ้าเงิน, ผักคะนา สีเขียว, ผักกาดขาว สีเหลือง และผักกาดหอม สีแดง ผลของการทดสอบ พบวา ทํางานถูกตองตาม
ท่ีตั้งคาไว 

การทดสอบการปลูกเมล็ดของพืชท่ีแตกตางกันของหลุมการเพาะปลูกจํานวน 10 หลุม ในโหมดการทํางาน B แบบ
ก่ึงอัตโนมัติ โดยทําการทดสอบปลูกโดยใสเมล็ดผักจํานวน 10 ครั้ง ยังหลุมเพาะปลูก 10 หลุม ภายในรางเพาะปลูกของเครื่อง
เพาะปลูกอัตโนมัติ ผลของการทดสอบ พบวา ทํางานถูกตองตามท่ีตั้งคาไว 
  การทดสอบตําแหนงการรดนํ้าในโหมดการทํางาน B แบบก่ึงอัตโนมตัิ โดยจะทําการทดสอบการรดนํ้าตามจํานวนหลุมท่ีปลูก
จํานวน 10 หลุม ผลของการทดสอบ พบวา ทํางานถูกตองตามท่ีตั้งคาไว 

93.5
 

ผักกาดหอม 
93.5

 ผักกาดขาว 

61.3
 

ผักกวางตุง 
72.3

 
ผักคะนา 
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การทดสอบตําแหนงการใสปุยในโหมดการทํางาน B  แบบก่ึงอัตโนมัติ โดยจะทําการทดสอบการใสปุยตามจํานวนหลุมท่ีปลูก
จํานวน 10 หลุม ผลของการทดสอบ พบวา ทํางานถูกตองตามท่ีตั้งคาไว 

การทดสอบตั้งเวลาเพ่ือควบคุมการรดนํ้า เวลาท่ีตั้งคาการทํางานน้ันอยูใน 2 ชวงเวลา ไดแก ชวงเวลา 06.30 น. และ
ชวงเวลา 18.00 น. โดยทําการทดสอบท้ังหมด 30 ครั้ง ใชเวลาในการทดสอบเปนเวลา 15 วัน ตั้งแตวันท่ี 30 มีนาคม 2566 จนถึงวันท่ี 
13 เมษายน 2566 ผลของการทดสอบ พบวา ทํางานถูกตองตามท่ีตั้งคาไว 

การทดสอบตั้งเวลาเพ่ือควบคุมการใสปุยของพืชท้ัง 4 ชนิด เน่ืองจากการใสปุยจะตองใสทุก ๆ 7 วัน โดยเวลาท่ีตั้งคาการ
ทํางานน้ันอยูในชวงเวลา 06.00 น. ตั้งแตวันท่ี 30 มีนาคม 2566 จนถึงวันท่ี 19 เมษายน 2566 ทดสอบจํานวน 3 ครั้ง ผลของการ
ทดสอบ พบวา ทํางานถูกตองตามท่ีตั้งคาไว 

ทดสอบการหาคาความสวาง เมื่อถึงเวลา 20.00 น. ท่ีตั้งไวในโหมด A หลอดไฟแอลอีดี จะทํางานถึงเวลา 06.00 น. ของอีก
วัน โดยจะทําการวัดคาความสวางใน 6 ตําแหนง ของเครื่องเพาะปลูกแบบหมุนเวียนอัตโนมัติ ดังรูปท่ี 2.6 
 

 
 

 
 

 
รูปท่ี 2.6 ตําแหนงการวัดคาความสวาง 

 
ผลของการทดสอบ พบวา มีคาความเขมเเสงมากท่ีสุดอยูท่ี 637 ลักซ และมีคาความเขมแสงนอยท่ีสุดอยูท่ี 305 ลักซ เฉลี่ย

ท้ังเครื่องเพาะปลูกอัตโนมัติอยูท่ี 425.17 ลักซ    
 

4. สรุป 
การพัฒนาเครื่องเพาะปลูกแบบหมุนเวียนอัตโนมัติท่ีสรางข้ึนในโครงงานน้ีมีขนาด 100X150X120 เซนติเมตร ใชปลูก

ผักกวางตุง ผักคะนา ผักกาดขาว และผักกาดหอม มีรางสําหรับเพาะปลูกจํานวน 4 ราง โดยใชไมโครคอนโทรลเลอร ชนิดอาดุยโน 
เมกา 2560 ควบคุมการทํางานของระบบ มีโหมดการทํางาน 2 โหมดอันไดแก โหมดอัตโนมัติ เครื่องจะสามารถรดนํ้าและใสปุย
อัตโนมัติตามวันเวลาท่ีกําหนด และโหมดตั้งคาเองจะกําหนดการเพาะปลูกได ตั้งเวลาการรดนํ้าและใสปุย ระบบการควบคุมถูกสั่งการ
ผานคียแพด แสดงผลการทํางานผานจอแอลซีดี และระบบบนแอพพลิเคช่ันในมือถือแสดงคาความช้ืน สั่งรดนํ้าและใสปุยได มีระบบ
การจําลองแสงในตอนกลางคืน 
  จากผลการทดสอบประสิทธิภาพการทํางานของเครื่องเพาะปลูกแบบหมุนเวียนอัตโนมัติ สามารถทํางานได 2 โหมดการ
ทํางาน คือ โหมดอัตโนมัติและโหมดตั้งคาเองทํางานสมบูรณตามท่ีตั้งไว การทํางานของการปลูก การรดนํ้า และการใสปุย มีการปลอย
เมล็ดของผักออกมาประมาณ 6 ถึง 7 เมล็ดตอ 1 หลุม สามารถควบคุมความช้ืนในดินของผักกวางตุง, ผักคะนา, ผักกาดขาว และ
ผักกาดหอม โดยคาความช้ืนท่ีเหมาะสม คือ 60, 70, 80 และ 90 ตามลําดับ ซึ่งมีคาความคลาดเคลื่อนสูงสุดของการควบคมุความช้ืน
ในดินของผักแตละชนิด คือ 2.17 เปอรเซ็นต, 3.28 เปอรเซ็นต, 4.38 เปอรเซ็นต, 3.89 เปอรเซ็นต ตามลําดับ มีระบบการจําลองแสง
ในเวลา 

ตําแหนงที่ 1 

ตําแหนงที่ 2 

ตําแหนงที่ 3 

ตําแหนงที่ 4 

ตําแหนงที่ 5 

ตําแหนงที่ 6 

0 75 150 225 3000 375 450 525 600 
lx 
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กลางคืนท่ีตําแหนงตาง ๆ เฉลี่ยอยูท่ี 425.17 ลักซ โดยตําแหนงท่ีมีคาความเขมเเสงมากท่ีสุดอยูท่ี 637 ลักซ และตําแหนงท่ีมี
คาความเขมแสงนอยท่ีสุดอยูท่ี 305 ลักซ ซึ่งการทํางานของเครื่องเพาะปลูกแบบหมุนเวียนอัตโนมัติ ทํางานไดตามจุดประสงคและ
จุดมุงหมายท่ีตั้งไว ผักแตละชนิดเจริญเติบโต สามารถนําไปบริโภคไดตามท่ีตั้งไว ท้ังการควบคุมโหมดอัตโนมัติและโหมดตั้งคาเอง  

 เครื่องเพาะปลูกแบบหมุนเวียนอัตโนมตัิ สามารถนําไปพัฒนาตอในดานการปรับรูปแบบการเคลื่อนท่ีของการปลูก การรดนํ้า 
และการใสปุย เปนลักษณะแนวราบ ซึ่งจะชวยในการแกปญหาการสั่นของเครื่องได 

    

5. กิตติกรรมประกาศ 
การวิจัยในครั้งน้ีสําเร็จลุลวงไปดวยเปนอยางดี เพราะไดรบัความอนุเคราะห ความชวยเหลือ และคําแนะนําจากผูเช่ียวชาญ 

และขอกราบขอบพระคุณมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลลานนา ตาก ท่ีสนับสนุน และใหความอนุเคราะหสถานท่ี อุปกรณท่ี
เก่ียวของตาง ๆ ในการจัดทําและเก็บขอมูลในการทําวิจัยเปนอยางดียิ่ง 
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การเจริญเติบโต คลอโรฟ�ลล์ เอ แคโรทีนอยด ์ไฟโคไซยานิน อัลโลไฟโคไซยานิน   

และไฟโคอิริธริน ในสาหร่าย Arthospira platensis โดยใช้อาหารต้นทุนต่ำที่เติมโซดาผง 

Growth, Chlorophylls A, Caroteinoids, Phycocyanin, Allophycocyanin,and Pycoerythrin 

in Arthospira platensis  Using Low-Cost Medium Supplemented with Baking soda. 

 

พัชรี สินธุนาวา1 วรรธกา ทาเภา1 และจันทร์เพ็ญ มะลิพันธ2์* 
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2*สาขาวิชาการจัดการเทคโนโลยอีาหาร คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภฏัพระนครศรีอยธุยา 
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บทคัดย่อ 

 

สาหร่าย Arthrospira platensis เป�นผลิตภัณฑเ์สริมอาหารท่ีได้รับความนิยม เน่ืองจากอุดมไปด้วยโปรตีน วิตามิน ธาตุอาหาร

หลัก ธาตุอาหารรอง และมีรงควัตถุ เช่น แคโรทีนอยด์ ไฟโคไซยานิน อัลโลไฟโคไซยานิน และไฟโคอิริธริน  สาหร่าย Arthrospira ผลิตใน

เชิงพาณิชย์เพื่อใช้เป�นอาหารเสริม แต่การเพาะเลี้ยงสาหร่าย Arthrospira ต้องใช้อาหารสังเคราะห์ที่มีราคาสูง เช่น อาหารซาร์รุค  ดังน้ัน

ในการทดลองน้ีจึงมีวัตถุประสงค์เพื่อจะหาสูตรอาหารต้นทุนต่ำจากของเหลือใช้ทางการเกษตร  โดยทำการทดลองในอาหาร 5 สูตร คือ  

อาหารซาร์รุคปรับปรุง กากถั่วเหลือง กากมันสำปะหลัง กากปาล์ม เค้กอ้อย ทั้ง 4 สูตรจากของเหลือใช้ทางการเกษตรจะเติมโซดาผง 20 

กรัมต่อลิตร  จากการศึกษาพบว่า เค้กอ้อยเหมาะท่ีจะใช้เป�นอาหารต้นทุนต่ำ เน่ืองจากในอาหารน้ีสาหร่าย Arthrospira platensis มีการ

เจริญเติบโตสูงสุด โดยมีจำนวนเซลล์ 29.90+0.141  x106 เซลล์/มิลลิลิตร ความหนาแน่นของเซลล์ (OD560) 3.900+0.257 อัตราการ

เจริญเติบโตจำเพาะ(µ) 0.126+0.014 เซลล์ต่อวัน และอัตราการเจริญเติบโตเป�นสองเท่า 5.08+0.0594  วัน ซึ่งแตกต่างจากสูตรอาหารอ่ืน

อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (p<0.05)  ปริมาณคลอโรฟ �ลล์ เอ ไม่แตกต่างจากอาหารซาร์รุคปรับปรุง (p>0.05) ส่วนปริมาณแคโรทีนอยด์   

ไฟโคไซยานิน อัลโลไฟโคไซยานิน และไฟโคอิริธรินมีปริมาณสูงกว่าในสูตรอาหารอื่นอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (p<0.05) ดังนั้นในอาหาร 

เค้กอ้อยท่ีเติมโซดาผงสามารถใช้เป�นอาหารเลี้ยงเช้ือทางเลือกท่ีมีต้นทุนต่ำสำหรับสาหร่าย Arthrospira platensis 

 

คำสำคัญ : อาร์โธสไปรา พลาเทนซิส,  แคโรทีนอยด์, ไฟโคไซยานิน, อาหารต้นทุนต่ำ, โซดาผง 

 

Abstract 

 

Arthrospira platensis is a well-known food supplement due to its richness of proteins, vitamins, primary 

nutrients, secondary macronutrients, and pigments such as carotenoid, phycocyanin, allophycocyanin, and 

phycoerythrin. A. platensis is commercially produced for food supplementation. However, the cultivation of A. 

platensis uses high-cost synthetic mediums such as Zarrouk. Therefore, this experiment was to find a low-cost medium 

from agricultural waste. Five formulaic mediums were modified Zarrouk, soybean meal,  tapioca residue, palm oil meal, 
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and sugarcane filtercake. Four formulas from agricultural waste supplemented with baking soda (20 g/l) The study 

found that sugarcane filter cake medium was suitable for use as a low-cost medium because  A. platensis had the 

highest content of growth, the number of cells was 29.90+0.141 x106 cells/ml, the optical density of cells (OD 560) 

was 3.900+0.257, and the specific growth rate (µ) was 0.126+0.014 cells/day with significant differences at p< 0.05. 

Chlorophyll a showed no significant difference compared with modified Zarrouk ( p>0.05). The highest content of 

carotenoid, phycocyanin, allophycocyanin, and phycoerythrin showed significant differences (p<0.05). Therefore, 

sugarcane filter cake supplement baking soda medium could be used as a low-cost growth medium for A. platensis. 

 

Keywords: Arthospira platensis, Carotenoids, Phycocyanin, Low cost medium, Baking soda 

 

1. บทนำ  

 

สาหร่าย Arthrospira หรือสาหร่ายสไปรูลินา หรือชื่อไทยคือ สาหร่ายเกลยีวทอง เป �นสาหร่ายที่เจริญได้ทั้งในน้ำจืด น้ำกร่อย และน้ำ

ทะเล นอกจากน้ียังสามารถเติบโตได้ในเขตอบอุ่นและเขตร้อน  มีรายงานว่าสาหร่ายชนิดน้ีจะเติบโตได้มากในสภาพท่ีเป�นด่าง [1]  สำหรับ

pH ที่เหมาะสมคือ  8 - 11 และอุณหภูมใินช่วง 30 - 35 °C [2]   ลักษณะของสาหร่ายมีรูปร่างเป�นเส้นสายที่เป�นเกลียว ขนาดของเซลล์มี

ความยาว 125-255 ไมโครเมตร และกว้าง 25-30 ไมโครเมตร เซลล์ของไตรโครม (trichrome) มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 10-12 

ไมโครเมตร และยาว 2-5 ไมโครเมตร การสืบพันธ์ุโดยการแยกส่วนของไตรโครมท่ีเจริญเต็มท่ีออกเป�นส่วนท่ีสั้น ๆ จำนวนมาก [3] สาหร่าย 

Arthrospira ถูกพบครั้งแรกโดยนักวิทยาศาสตร์ชาวสเปนช่ือ Hernando Cortez  และ Conquistadors  ในป� 1519 เน่ืองจากอยู่บนโต๊ะ

อาหารของชาวแอซเทกซ์ (Aztecs) ขณะท่ีเขาไปแถวทะเลสาบแทกซ์โคโค (Texcoco) ในหมู่บ้านของประเทศเม็กซิโก [4]   

องค์ประกอบในสาหรา่ย Arthrospira ประกอบด้วยโปรตีนร้อยละ 60-70  คาร์โบไฮเดรต วิตามินท้ัง A, D, E, K และกลุ่มวิตามิน B 

โดยเฉพาะวิตามิน B12 ท่ีมีสูง ทำให้สาหร่ายน้ีเหมาะสำหรับผูร้ับประทานอาหารมังสวิรัติท่ีเสี่ยงต่อการขาดวิตามินจากเน้ือสัตว์ [5,6]           

มีแร่ธาตตุ่าง ๆ เช่น เหล็ก แคลเซยีม โครเมียม ทองแดง แมกนีเซียม แมงกานีส ฟอสฟอรสั โพแทสเซียม โซเดียม และสังกะส ี[7]  มกีรด

ไขมันท่ีจำเป�น เช่น กรดแกมมาไลโนโลอิก (GLA) ท่ีเป�นสารตั้งต้นในการผลติสารออกฤทธ์ิทางชีวภาพ เช่น พรอสตาแกนดิน กรดไขมันไม่

อ่ิมตัวเชิงซ้อน (PUFA) เช่น กรดไอโคซาเพนตะอีโนอิก (EPA) และกรดโดโคซาเฮกซาอีโนอิก (DHA) [8] นอกจากน้ีสาหร่าย Arthrospira ยัง

อุดมไปด้วยสารต้านอนุมลูอิสระท้ังคลอโรฟ�ลล์ แคโรทีนอยด์ (แอสตาแซนธิน, ซีแซนทีน, เบต้าแคโรทีน) ไฟโคไซยานิน อัลโลไฟโคไซยานิน            

ไฟโคอิริธริน และโพลีฟ�นอล [9]  มีสารท่ีมีฤทธ์ิต่อระบบภูมิคุม้กัน ป้องกันการติดเช้ือไวรัส แบคทีเรยี มะเร็ง ภูมิแพ้ เบาหวาน การอักเสบ

และสภาวะไขมันในเลือดสูง[10] การใช้สาหร่าย Arthrospira ในอาหารสตัว์ทำให้สตัว์เจรญิเติบโตดี และเพ่ิมภูมติ้านทานในสัตว์ โดย Nege 

และคณะ ในป� 2020  อ้างถึง Abu-Elala และคณะ (2016) พบว่าภูมิคุ้มกันในปลาท่ีเลี้ยงด้วยอาหารเสริมสาหร่าย Arthrospira เพ่ิมข้ึน เมื่อ

ได้รับเช้ือโรคเปรียบเทียบกับกลุม่ท่ีกินอาหารปกติ และอ้างถึงการทดลองของ Bashabdy และคณะ (2016) ท่ีทดลองให้สาหร่าย 300 

มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ในหนูท่ีไดร้ับสารหนู พบว่าสามารถลด ภาวะเครียดออกซิเดชัน (oxidative stress) ความผดิปกติของอสุจ ิและความ

เสียหายของอัณฑะในหนูได ้[11]   

 เน่ืองจากประโยชน์อันมากมายของสาหร่าย จึงมีความต้องการสาหร่ายในปริมาณมาก มีการศึกษาวิธีการท่ีจะพัฒนาการเลี้ยงสาหร่าย

ให้มีปริมาณเซลล์ และสารสำคัญภายในเซลล์สาหร่ายให้สูงขึ้น แต่ค่าใช้จ่ายในการเตรียมอาหารเลี้ยงเชื้อด้วยสูตรทางเคมีที่เหมาะกับ

สาหร่าย คือ อาหารสูตรซาร์รุคปรับปรุง (modified Zarrouk) เป �นสารเคมีท่ีมีราคาแพง ดังนั ้นในงานวิจัยต่าง ๆ จึงมีการพัฒนาใช้

สารอาหารที่มีราคาถูกทดแทนอาหารจากสารเคมี เช่น ใช้ถั ่วเหลืองและกากถั่วเหลืองที่เติมสารเคมีไบคาร์บอเนต โซเดียมไนเตรท         

และไดโพแทสเซียมฟอสเฟต เปรียบเทียบกับอาหารซาร์รุค โดยพบว่าถ้าใช้ถั่วเหลืองดิบ 0.1 กรัมต่อ 800 มิลลิลิตร มีจำนวนเซลล์เฉลี่ย
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เซลล์สูงกว่าสูตรอาหารซาร์รุค [12]  การใช้ฟ�ลเตอร์เค้กท่ีได้จากการสกัดน้ำมัน (oil filter cake) จากมะพร้าว  ถ่ัวลิสง สะเดา ฝ้าย และงา 

พบว่าในอาหารฟ �ลเตอร์เค้กจากมะพร้าวและใสไ่บคาร์บอเนตท่ีความเข้มข้น 40% มีปริมาณเซลล์สูงกว่าอาหารสูตรซาร์รุค [13] การใช้น้ำ

หมักจากเศษข้าวโพดอาหารสัตว์มาเลี้ยงสาหร่ายโดยใช้น้ำหมักที่ความเข้มข้นต่าง ๆ พบว่าที่น้ำหมักเศษข้าวโพด 20% มีปริมาณเซลล์มาก

ท่ีสุด แต่ยังน้อยกว่าสูตรอาหารซาร์รุค [14] การใช้ปาล์ม 30% เลี้ยงเปรียบเทียบกับอาหารสูตร BG11 พบว่ามีค่าการเจริญเติบโตใกล้เคียง

กับอาหารสูตร BG11[15]  และการใช้โมลาสผสมกับสูตรอาหารซารร์ุคปรบัปรุงท่ีความเข้มข้นตา่ง ๆ พบว่าโมลาสท่ี 25% ได้ความหนาแน่น

ของเซลล์สาหร่าย (OD 530) สูงกว่าความเข้มข้นอ่ืน ๆ [16] 

ในการทดลองครั้งน้ีเลือกวัสดเุหลอืใช้ทางการเกษตร 4 ชนิด คือ กากถ่ัวเหลือง กากปาล์ม กากมันสำปะหลัง และฟ�ลเตอร์เค้กจากอ้อย 

(sugarcane filter cake : เค้กอ้อย) ผสมกับโซดาผง (baking soda) ท่ีมีราคาถูกกว่าโซเดียมไบคาร์บอเนต  เพ่ือเปรียบเทียบการเจริญเตบิโต 

และปรมิาณรงควัตถุแคโรทีนอยด ์ ไฟโคไซยานิน อัลโลไฟโคไซยานิน และไฟโคอิริธริน ของสาหร่าย Arthrospira กับอาหารซาร์รุค เพ่ือ

ศึกษาความเป�นไปได้ท่ีจะพัฒนาเป�นอาหารเลี้ยงสาหร่าย Arthrospira ทดแทนอาหารสตูรซาร์รคุมีราคาแพง เพ่ือลดต้นทุนในการผลิต

สาหร่ายในเชิงพาณิชย์ต่อไป 

 

2. วัสดุอุปกรณ์และวิธีการทดลอง 

2.1 การเตรียมการทดลอง 

สาหร่ายสายพันธุ์ Arthospira platensis ได้รับความอนุเคราะห์จาก  คณะเทคโนโลยีการประมงและทรัพยากรทางน้ำ มหาวิทยาลัย

แม่โจ้  นำสาหร่ายมาเพาะเลี้ยงในอาหารซาร์รุคปรับปรุง ในตู้กระจกใสขนาด 90 ลิตร ได้รับแสงจากธรรมชาติ ให้อากาศโดยป � �มอากาศ

ตลอดเวลา จนสาหร่ายมีปริมาณเซลล์ที่วัดได้จากค่าการดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่น 560 นาโนเมตรมีค่ามากกว่า 0.6 เป �นหัวเชื้อเริ่มต้น

สำหรับการทดลอง   

การเตรียมสาหร่ายสำหรับการทดลอง นำสาหร่ายมากรองด้วยผ้ากรองแพลงก์ตอนขนาด 10 ไมโครเมตร ล้างน้ำกลั่นเพ่ือชะล้างอาหาร

ท่ีติดมาออกไปก่อนนำไปใช้  

การเตรียมสารอาหารต้นทุนต่ำจากเศษวัสดุเหลือทิ้ง โดยใช้กากถั่วเหลือง กากมันสำปะหลัง กากปาล์มและเค้กอ้อย (filter cake) 

ปริมาณ 80 กรัม ละลายในน้ำกรอง 800 มิลลิลิตร และกรองกากต่าง ๆ ออกจากน้ำด้วยผ้ากรอง  

 

2.2 การออกแบบการทดลอง 

การทดลองน้ีออกแบบการทดลองแบบสุ่มตลอด (Complete Randomized Design; CRD) โดยแบ่งชุดการทดลองออกเป�น 5 สูตร แต่

ละสตูรทำการทดลอง 3 ซ้ำ  ดังน้ี  

สูตรท่ี 1 สูตรอาหารซารร์ุคปรบัปรุง (สูตรควบคมุ) + สาหรา่ยสไปรลูินา  

สูตรท่ี 2 กากถ่ัวเหลือง 10% (w/v)+ โซดาผง 20 g/l + สาหร่ายสไปรูลินา 

สูตรท่ี 3 กากมันสำปะหลัง 10% (w/v) + โซดาผง 20 g/l + สาหร่ายสไปรูลินา 

สูตรท่ี 4 กากปาลม์ 10% (w/v) + โซดาผง 20 g/l + สาหร่ายสไปรูลินา 

สูตรท่ี 5 เค้กอ้อย 10% (w/v) + โซดาผง 20 g/l + สาหร่ายสไปรูลนิา 

ทุกสูตรจะปรับความเข้มข้นของสาหร่ายให้มีค่า 0.6 ที่ความยาวคลื่น 560 นาโนเมตร ปรับ pH ประมาณ 10 + 1 ปริมาตรสารอาหาร 

800 มิลลิลิตร เลี้ยงในขวดรูปชมพู่ขนาด 1000 ลิตร ให้อากาศโดยเครื่องให้อากาศตลอดเวลา ให้แสงขนาด 3000-4000 ลักซ์ เป�นเวลา 12 

ช่ัวโมงต่อวัน เลี้ยงเป�นระยะเวลา 21 วัน 
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2.2.1 การศึกษาการเจริญเติบโตของสาหร่าย  

การศึกษาการเจริญเติบโตของสาหร่าย โดยนับจำนวนเซลล์สาหร่ายด้วยฮีมาไซโทมิเตอร์ (hemacytometers) ภายใต้กล้องจุลทรรศน์

และวัดความขุ ่นของเซลล์โดยการวัดค่าการดูดกลื ่นแสงที ่ความยาวคลื ่น 560 นาโนเมตร [17]  ด้วยเครื ่องสเปคโตรโฟโตมิเตอร์ 

(spectrophotometer) ทุก ๆ 24 ชั ่วโมง เป �นระยะเวลา 21 วัน ใช้ค่าความขุ่นของเซลล์นำมาคำนวณอัตราการเจริญเติบโตจำเพาะ 

(specific growth rate, µ) และการเพ่ิมจำนวนเซลล์เป�นสองเท่าจากสมการ [10 ] 

 

µ (cell/day) = (ln X2- lnX1) / (t2-t1) 

การเพ่ิมจำนวนเซลล์เป�นสองเท่า (doubling time, Td) = 0.693/ µ 

 

การวัดปรมิาณคลอโรฟ�ลล์ เอ ตามวิธีการของ Becker และคณะ (1982) ท่ีอ้างถึงโดย Dineshkumar และคณะ (2015) [16]  ในการ

ทดลองน้ีจะเก็บตัวอย่างทุก ๆ 72 ช่ัวโมง โดยนำเซลลส์าหร่าย 5 มลิลิลิตร มาป��นเหว่ียงท่ีความเร็วรอบ 3,500 รอบต่อนาที เป�นเวลา 5 นาที

เพ่ือให้เซลล์ตกตะกอน เทส่วนใสท้ิงแล้วเติม 80% เมทานอล ปรมิาตร 5 มลิลิลติร ใสลู่กป�ดแก้ว 5 เม็ด ตีเซลลด์้วยการใช้เครื่องผสมสาร 

(vortex) แล้วไปแช่ในอ่างน้ำร้อนท่ี อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซยีส เป�นเวลา 2 นาทีป��นเหว่ียงให้เซลล์ตกตะกอน นําส่วนใสไปวัดค่าการดดูกลืน

แสงท่ีความยาวคลื่น 665 นาโนเมตร คำนวณปริมาณคลอโรฟ�ลลเ์อ   

 

ปริมาณคลอโรฟ�ลล์-เอ (µg/ml) =  ค่าการดูดกลืนแสงท่ี 665 นาโนเมตร x 13.9   

 

2.2.2 การศึกษาปริมาณแคโรทีนอยด์  ซี-ไฟโคไซยานิน อัลโลไฟโคไซยานิน และไฟโคอิริธริน 

 การศึกษาปริมาณแคโรทีนอยด์ ตามวิธีของ Borowitzka และ Siva (2007) [18] เก็บตัวอย่างทุก ๆ 5 วัน โดยนำสาหร่ายปริมาตร 1.5 

มิลลิลิตร มาตกตะกอนโดยไมโครเซนตริฟ �วก์ ขนาด 2 มิลลิลิตร นำไปป � �นเหวี่ยงด้วยเครื่องป � �นเหวี่ยงที่ความเร็ว 12,000 รอบต่อนาที     

เป �นเวลา 10 นาที นำตะกอนมาเติมแอซิโตน 100% ปริมาณ 1.5 มิลลิลิตร ทิ้งไว้เป �นระยะเวลา 24 ชั่วโมง แล้วนำมาป � �นเหวี่ยงอีกครั้งท่ี 

12,000 รอบต่อนาทีเป �นเวลา 10 นาที ดูดส่วนใสไปวัดปริมาณแคโรทีนอยด์ทั้งหมด ที่ความยาวคลื่น 452 นาโนเมตร จากนั้นนำค่าที่ได้

คำนวณตามสมการดังต่อไปน้ี  

 

ปริมาณแคโรทีนอยด์ (µg/ml) =  Abs452 × 3.86 × (Ve/Vt) 

 

การศึกษาปริมาณไฟโคไซยานิน อัลโลไฟโคไซยานิน และไฟโคอิริธริน ทำการศึกษาตามวิธีของ Siegelman และ Kycia (1978) ที่อ้าง

ถึงโดยอภิชญา และรัฐภูมิ 2562 [19] คือ กรองสาหร่ายและล้างให้สะอาดนำมาอบท่ีอุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส ใส่สาหร่าย 0.01 กรัม ใน

หลอดเซนตริฟ�วก์ขนาด 15 มิลลิลิตร. เติมโพแทสเซียมฟอสเฟตบัฟเฟอร์ (ความเป�นกรดด่างเท่ากับ 7) จํานวน 10 มิลลิลิตร นำไปแช่แข็งท่ี

อุณหภูมิ -20 องศาเซลเซียส นาน 2 ช่ัวโมง นำมาละลายท่ีอุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส นาน 1 ช่ัวโมง ทําซํ้า 3 รอบ จากน้ันป��นเหว่ียงด้วย

ความเร็วรอบ 3,000 รอบต่อนาที นาน 10 นาที นําสารละลายส่วนบนวัดค่าการดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่น 562, 615 และ652 นาโน

เมตร และคำนวณด้วยสมการของ Bennett และ Bogorad (1973) [20] 
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C-Phycocyanin (mg/ml)  = [A615 - 0.474 (A652)] / 5.34 

Allophycocyanin (APC) (mg/ml) = [A652 – (0.208 × A615)] / 5.09 

Phycoerythrin (PE) (mg/ml) = [A562 – (2.41 × PC) – (0.849 × APC)]/ 9.62 

 

2.2.3 การวิเคราะห์ทางสถิติ  

การทดลอง 5 สูตรอาหาร โดยทำการทดลองสูตรละ  3 ซ้ำ คำนวณค่าเฉลี่ย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน นำมาวิเคราะห์ความแปรปรวนทาง

เดียว (one-way Analysis of Variance; ANOVA) และเปรียบเทียบความแตกต่างด้วยวิธีของ Duncan’s multiple range Test ที่ระดับ

ความเช่ือมั่น 95% (p<0.05) ด้วยโปรแกรมสําเร็จรูป SPSS version 21 

 

3. ผลการทดลอง 

3.1 การเจริญเติบโตของสาหร่าย Arthrospira 

 จากการศึกษาการเจริญเติบโตของสาหร่าย Arthrospira ในสูตรอาหาร 5 สูตร ในระยะเวลา 21 วัน พบว่าปริมาณเซลล์ของ

สาหร่ายในทุกสูตรอาหารมีปริมาณเพ่ิมข้ึน จากการวัดจำนวนเซลล์สาหร่ายโดยใช้ฮีมาไซโทมิเตอร์ แสดงในภาพท่ี 1 จากกราฟแสดงให้เห็น

การเจริญเติบโตของสาหร่ายที่ในช่วงแรกสาหร่ายมีการปรับตัวในอาหารแต่ละสูตร จำนวนเซลล์ยังไม่เพิ่มขึ้นมากจนประมาณวันท่ี14 

จำนวนสาหร่ายเพิ่มขึ้นในหลาย ๆ สูตร และเพิ่มมากที่สุดวันที่ 21 ในสูตรอาหารที่ 5 คือ มีจำนวนเซลล์ 29.90 x 106 cell/ml. ซึ่งสูงกว่า

สูตรอาหารสูตร 1 ท่ีมีเซลล์ 24.30 x 106 cell/ml. อย่างมีนัยสำคัญทางสถิต ิ(p<5) ส่วนสูตรอาหารจากกากถ่ัวเหลืองมีปรมิาณเซลลเ์พ่ิมข้ึน

ต่ำท่ีสุด คือ 5.75 x106 cell/ ml    

   

 
ภาพท่ี 1 ผลของสูตรอาหารต่อการเพ่ิมจำนวนเซลล์สาหร่าย 

 

การวัดความหนาแน่นของเซลล์ หรือความขุ่นของเซลล์ (OD560)  (ภาพที่ 2)   พบว่าประมาณวันที่ 14 ในสูตรอาหารที่ 5 มีการเพ่ิม

ความหนาแน่นของเซลล์ขึ้นสูงกว่าในสูตรอาหารอื่น ๆ อย่างเห็นได้ชัด ในขณะที่สูตรอาหารอื่นก็มีแนวโน้วสูงขึ้นแต่ขึ้นอย่างช้า ๆ และใน
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วันท่ี 21 ความหนาแน่นของเซลล์ในสูตรอาหารที่ 5 เพิ่มขึ้นมากที่สุดคือ 3.900+0.257 ซึ่งแตกต่างจากสูตรอาหารอื่นอย่างมีนัยสำคัญทาง

สถิติ (ตารางท่ี 1) 

 

 
ภาพท่ี 2 ผลของสูตรอาหารต่อการเพ่ิมความหนาแน่นของเซลล์ (OD560) 

 

ปริมาณคลอโรฟ �ลล์ เอ (ภาพที่ 3) แสดงผลของอาหารต่อปริมาณคลอโรฟ �ลล์ เอ ในแต่ละช่วงเวลาในระยะเวลา 21 วัน  ปริมาณ

คลอโรฟ�ลล์ เอ เพ่ิมข้ึนมากท่ีสุดในสูตรอาหารท่ี 5 และสูตรอาหารท่ี 1 มี คือ มีปริมาณคลอโรฟ�ลล์ เอ 7.860 +0.649 และ 7.854 +0.462 

ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร ตามลำดับ ซึ่งแตกต่างจากสูตรอาหารอ่ืนอย่างมีนัยสำคัญทางสถิต ิ(p<0.05) (ตารางท่ี 1) 

 

 
ภาพท่ี 3 ผลของอาหารต่อการเพ่ิมปริมาณคลอโรฟ�ลล์ เอ (µg/ml) 

 

อัตราการเจริญเติบโตจำเพาะ (µ) ของสาหร่ายเมื่อคำนวณจากวันท่ี 1 และวันท่ี 21 (ตารางท่ี 1) พบว่าสาหร่ายท่ีเจริญในอาหารสูตรท่ี 

5 มีค่าอัตราการเจริญเตบิโตจำเพาะสงูสุด คือ 0.126+0.014 เซลล์ต่อวัน ซึ่งสูงกว่าสูตรอาหารอ่ืนอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (p<0.05) และ

อัตราการเจริญเติบโตจำเพาะต่ำสุดในสูตรอาหารท่ี 2 คือ 0.025+0.003 เซลล์ต่อวัน  

667

.....................................................................................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................................................................................

การประชุมวิชาการระดับชาติ “ราชภัฏกรุงเก่า” ครั้งที่ 6 วันที่ 21 – 22 ธันวาคม 2566 ณ มหาวิทยาลัยราชภัฏพระนครศรีอยุธยา

Oral Presentation ภาคบรรยาย



การเจริญเติบโตเป �นสองเท่าสูงสุดในสูตรอาหารสูตรที่ 5 และสูตรที่  1 คือ 5.08+0.0594 และ 6.91+0.424 วัน ตามลำดับ  ส่วนการ

เจริญเติบโตต่ำสูด คือ สูตรอาหารสูตรท่ี 2 คือ 8.93+2.801 วัน  
 

ตารางท่ี 1 ตารางสรุปค่าเฉลี่ยของจำนวนเซลล์ ความหนาแน่น อัตราการเจริญจำเพาะ และอัตราการเจรญิเป�นสองเท่าของสาหร่ายในสูตร

อาหารต่าง ๆ ในวันท่ี 21 

 ป�จจัยท่ีศึกษา สูตร 1  

 

สูตร 2 

 

สูตร 3 

 

สูตร 4 

 

สูตร 5  

จำนวนเซลล์  

(x106 cell/ml) 

24.300+1.936b 5.750+0.544d 

 

19.900±0.141c 

 

22.500±2.801b 

 

29.900+0.141a 

 

ความหนาแน่นของ

เซลล์ (OD560) 

1.910+0.042b 1.093+0.071d 2.039+0.101b 1.795+0.005c 3.900+0.257a 

อัตราการเจรญิ

จำเพาะ (cell/day) 

0.100+0.003b 

 

0.077+0.003c 

 

0.096+0.001b 

 

0.093+0.002b 

 

0.126+0.014a 

 

อัตราการเจรญิเป�น

สองเท่า (td) (day) 

6.910+0.424ab 8.930+2.801b 7.220+0.002ab 7.410+0.290ab 5.080+0.0594a 

คลอโรฟ�ลล์ เอ (mg/l) 7.854 +0.649a  2.68 +0.059d 6.283 +0.059b 4.73 +0.039c 7.860 +0.521a 

 หมายเหตุ ตัวอักษรใน superscript ที่แตกต่างกันแสดงถึงความแตกต่างอยา่งมีนัยสำคัญทางสถิติ (p<0.5) 

 

3.2 การศึกษาแคโรทีนอยด์ ไฟโคไซยานิน อัลโลไฟโคไซยานิน และไฟโคอิริธริน 

การศึกษาปริมาณแคโรทีนอยด์ โดยเก็บตัวอย่างในวันที่ 1, 5, 10, 15 และ 20 (ภาพที่ 4) พบว่าปริมาณแคโรทีนอยด์เพิ่มขึ้นเมื่อเวลา

เพิ่มขึ ้น และสูตรอาหารสูตรที่ 5 ที ่ใช้เค้กอ้อยเป �นแหล่งอาหารมีปริมาณแคโรทีนอยด์สูงที่สุดในวันที่ 20  คือ มีปริมาณ 6.53±0.03 

ไมโครกรัมต่อมิลลิตร รองลงมาคือ อาหารสูตร 4 สูตร 1  สูตร 3 และสูตร 2 คือมีปริมาณแคโรทีนอยด ์5.00±0.25, 4.65±0.03, 4.40±0.03 

และ3.30±0.96 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร ตามลำดับ (ตารางท่ี 2)  

 

 
ภาพท่ี 4 ปริมาณแคโรทีนอยด์ ในอาหารแตล่ะสูตร วันท่ี 1, 5, 10, 15 และ 20 
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การศึกษาปริมาณซี-ไฟโคไซยานิน พบมากที่สุดในอาหารสูตรท่ี 5 คือ 40.86+0.007 มิลลิกรัมต่อลิตร ซึ่งแตกต่างจากสูตรอื่นอย่างมี

นัยสำคัญทางสถิติ (p<0.5)รองลงมาคือสูตรท่ี 1 และสูตรท่ี 4 ซึ่งมีปริมาณซี-ไฟโคไซยานิน 32.73.0 +0.002 และ 29.70 +0.003 มิลลิกรัม

ต่อลิตร ตามลำดับ และน้อยท่ีสุดในสูตรอาหารสูตรท่ี 2 และสูตรท่ี 3 (ตารางท่ี 2)  จากภาพท่ี 5 ปริมาณซี-ไฟโคไซยานินในของอาหารสูตร

ท่ี 2 สูตรท่ี 3 และสูตรท่ี 4 ในวันที่ 1, 7 และ 14 มีค่าใกล้เคียงกัน แต่ในสูตรที่ 1 และสูตรที่ 5 มีปริมาณเพิ่มขึ้นเมื่อเลี้ยงในอาหารใน

ระยะเวลาท่ีมากข้ึน 

 
ภาพท่ี 5 ปริมาณซี-ไฟโคไซยานิน ในอาหารแต่ละสตูร วันท่ี 1, 7 และ 14 

 

การศึกษาปริมาณอัลโลไฟโคไซยานิน และปริมาณไฟโคอิร ิธร ิน ในวันที ่ 21 (ตารางที ่ 2) พบว่าอาหารสูตรท่ี 5 มีปริมาณ                 

อัลโลไฟโคไซยานิน และปริมาณไฟโคอิริธรินสงูสุด คือ 2.6+0.01 และ 2.5+0.08 มิลลิกรัมต่อลิตร ตามลำดับ ซึ่งแตกต่างจากสูตรอาหารอ่ืน

อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (p<0.05)  

 

ตารางท่ี 2  ปริมาณรงควัตถุท่ีพบในสูตรอาหารแตล่ะสูตรในวันท่ี 21  

 

รงควัตถุ สูตร 1  

 

สูตร 2 

 

สูตร 3 

 

สูตร 4 

 

สูตร 5  

 แคโรทีนอยด ์

( µg/ml) 

4.65±0.03b  3.30±0.96 b 4.40±0.03b  5.00±0.25a,b 6.53±0.03a  

ซ-ีไฟโคไซยานิน 

(mg/l) 

32.73 +0.02b 

 

26.37 +0.01c 

 

25.50 +0.03c 

 

29.70 +0.03b 

 

40.86 +0.07a 

อัลโลไฟโคไซยานิน 

(mg/l) 

22.4+0.04b 

 

1.6+0.03b 

 

1.8+0.06b 

 

2.1+0.04b 

 

2.6+0.01a 

 

ไฟโคอิริธริน 

(mg/l) 

2.1+0.05b 

 

1.5+0.03c 

 

1.9+0.01c 

 

2.1+0.04b 

 

2.5+0.08a 

 

หมายเหต ุตัวอกัษรใน superscript ทีแ่ตกต่างกันแสดงถึงความแตกต่างอยา่งมีนัยสำคัญทางสถิติ (p<0.5) 
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4. อภิปรายผลการทดลอง   

4.1 การเจริญเติบโตของสาหร่าย Arthrospira 

การผลการทดลองการเจริญเติบโตของสาหร่าย Arthrospira ในสูตรอาหารต่าง ๆ พบว่าปริมาณเซลล์ (นับจำนวนด้วยฮีมาไซโทมิเตอร์) 

ความหนาแน่นของเซลล์ (OD 560) และปริมาณคลอโรฟ �ลล์ เอ มีปริมาณมากที่สุดในอาหารสูตรที่มีเค้กอ้อยเป �นองค์ประกอบ ซึ่งสูงกว่า

สูตรควบคุมที่เป �นอาหารซาร์รุคปรับปรุงอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (p<0.05) จากการสืบค้นข้อมูลยังไมพ่บงานวิจัยท่ีใช้เค้กอ้อยเป �นแหล่ง

อาหารของสาหร่ายชนิดน้ี แต่มีการทดลองท่ีใกล้เคียงท่ีใช้เศษวัสดุเหลือท้ิงจากอ้อย คือโมลาสผสมกับอาหารสูตรซาร์รุคปรับปรุง พบว่าเมื่อ

ใช้โมลาส 25% ผสมกับซาร์รุคปรับปรุง มีค่าความหนาแน่นของเซลล์ (OD 530) สูงกว่าสูตรอาหารอ่ืน [16]  การทดลองของซาร่าและคณะ 

(2023) ท่ีใช้สารสกัดจากเค้กชูการ์บีท (sugar beet filter cake extract) ผสมโซเดียมไนเตรทและโซเดียมไบคาร์บอเนต เลี้ยงสาหร่ายเป�น

เวลา 7 วัน พบว่าความหนาแน่นของเซลล์ (OD680) ในอาหารจากเค้กชูการ์บีท 50% มีค่า OD 1.2 ซึ่งต่ำกว่าอาหารซาร์รุคท่ีมีค่า OD 1.6 

แต่ปริมาณคลอโรฟ�ลล์มีค่า  19.284+3.9 mg/g ซึ่งมากกว่าในอาหารซาร์รุคท่ี 12+0.6 mg/g [21]  ในการทดลองของ Sukanya และคณะ 

(2019) เลี้ยงสาหร่ายโดยใช้อาหารออร์แกนิคต้นทุนต่ำ และเปรียบเทียบความบริสุทธิ์ของไฟโคไซยานินเพื่อผลิตเป �นไอศกรีม พบว่าการ

เลี้ยงสาหร่ายในฟ �ลเตอร์เค้กจากการสกัดน้ำมันมะพร้าว(coconut oil cake filter)  และเติมไบคาร์บอเนตที่ 40% เลี้ยงในระยะเวลา 10 

วัน ได้ความหนาแน่นของเซลล์ (OD 560) คือ 1.93 ซึ่งมากกว่าอาหารสูตรซาร์รุคท่ีเติมผงฟู 100%  [13] จากการทดลองน้ี และการทดลอง

อื่น ๆ แสดงให้เห็นว่า การใช้วัสดุเหลือใช้จากการเกษตรมาเป �นแหล่งอาหารของสาหร่ายมีผลเพิ่มอัตราการเจริญเติบโตของสาหร่ายได้ดี

เทียบเท่ากับอาหารซาร์รุคปรับปรุง 

ส่วนค่าอัตราการเจริญเติบโตเป �นสองเท่า (td) ของสาหร่าย Arthrospira ในสูตรอาหารที่ 5 มีอัตราการเจริญเติบโตเป �นสองเท่าดทีี่สุด

คือระยะเวลาประมาณ 5 วัน ซึ่งแตกต่างจากสูตรอาหารอื่นอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (P<0.05)  ค่าจากการทดลองในการทดลองนี้มอัีตรา

การเจริญเป �นสองเท่าจากการทดลองของอาหารสูตร 1 คือ สูตรซาร์รุคปรับปรุง มีอัตราการเจริญเติบโตเป �นสองเท่าในระยะเวลา 6.9 วัน 

ซึ่งเร็วกว่าการทดลองของ Delrue และคณะ 2017 [22] ท่ีทดลองเลี้ยงสาหร่าย Arthrospira ในอาหารซาร์รุคปรับปรุงที่ความเข้มข้น

สาหร่ายเริ่มต้นต่างกันโดยพบว่า ถ้าความเข้มข้นเริ่มต้นของสาหร่ายต่ำจะทำให้อัตราการเจริญเป �นสองเท่าเร็วกว่าที่ความเข้มข้นที่สูงกว่า 

โดยเขาได้ทำการทดลองที่ความเข้มข้นสาหร่ายเริ่มต้น 0.35 กรัมต่อลิตรในอาหารซาร์รุคปรับปรุง ในระยะเวลา 27 วัน พบว่ามีอัตราการ

เจริญเติบโตเป�นสองเท่าในเวลา 9 วัน แต่เมื่อเพ่ิมปริมาณสาหร่ายเริ่มต้นสูงข้ึนจนถึง 1 กรัมต่อลิตร อัตราการเจริญเติบโตเป�นสองเท่าจะใช้

เวลาถึง 15 วัน ซึ่งอาจเนื่องจากความหนาแน่นของสาหร่ายมากทำให้ได้รับแสงได้ไม่เพียงพอ จึงมีผลต่อการเจริญเติบโต ในการทดลองน้ี

เลือกใช้สาหร่ายเริ่มต้นท่ีความหนาแน่น (OD 560) ประมาณ 0.6  เน่ืองจากมีงานวิจัยพบว่าท่ีความหนาแน่นเริ่มต้น 0.6 เจริญได้ดีท่ีสุดเมื่อ

เพาะเลี้ยงด้วยสารสกัดจากมูลสัตว์ [23]   

 

4.2 การศึกษาแคโรทีนอยด์ ไฟโคไซยานิน อัลโลไฟโคไซยานิน และไฟโคอิริธริน 

การศึกษาปริมาณแคโรทีนอยด์ ไฟโคไซยานิน อัลโลไฟโคไซยานิน และไฟโคอิริธริน พบมากที่สุดในอาหารสูตรที่ 5 คือ 6.53±0.03 

ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร, 40.86 +0.07, 2.6+0.01 และ 2.5+0.08 มิลลิกรัมต่อลิตร ตามลำดับ ซึ่งแตกต่างจากสูตรอื่นอย่างมีนัยสำคัญทาง

สถิติ (p<0.05) ในการทดลองน้ี ผลการทดลองแสดงให้เห็นชัดเจนว่าสูตรอาหารจากเค้กอ้อยและเติมโซดาผง 20 มิลลกิรัมต่อลิตร มีผลการ

เจริญเติบโตของเซลล ์ปริมาณรงควัตถุแคโรทีนอยด์ ไฟโคไซยานิน อัลโลไฟโคไซยานิน และไฟโคอิริธริน สูงกว่าใช้สูตรที่ 1 สูตรควบคุมท่ี

เป�นอาหารซาร์รุคปรับปรุง จากการศึกษาปริมาณแร่ธาตุที่พบสูงในโครงสร้างของสาหร่าย Arthrospira คือ ฟอสฟอรัส โพแทสเซียมและ

แคลเซียม [7] แสดงว่าธาตุเหล่านี้จำเป �นต่อการเจริญเติบโตของสาหร่าย และเมื่อศึกษาปริมาณธาตุอาหารต่าง ๆ ในเค้กอ้อย (เฉลี่ยจาก

โรงงานน้ำตาล 3 แห่ง) [24] มีปริมาณ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม มีแคลเซียม แมกนีเซียม เหล็ก แมงกานีส ทองแดง เฉลี่ย 1.8, 

670

.....................................................................................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................................................................................

การประชุมวิชาการระดับชาติ “ราชภัฏกรุงเก่า” ครั้งที่ 6 วันที่ 21 – 22 ธันวาคม 2566 ณ มหาวิทยาลัยราชภัฏพระนครศรีอยุธยา

Oral Presentation ภาคบรรยาย



6.05, 0.41, 3.70, 0.43, 0.23, 15.4 และ 65.83 มิลลิกรัมต่อลิตร ตามลำดับ ซึ่งเป�นไปได้ว่า ในเค้กอ้อยมีธาตุอาหารท่ีครบสมบูรณ์จึงทำให้

สาหร่ายเจริญเติบโตได้ดี และผลิตรงควัตถุต่าง ๆ ได้ดี ดังน้ันเค้กอ้อยสามารถใช้เป�นแหล่งอาหารเลี้ยงสาหร่าย Arthrospira ทดแทนแหล่ง

อาหารจากสารเคมีได้  

 

5. สรุป  

การศึกษาเจริญเติบโต ปริมาณแคโรทีนอยด์ ไฟโคไซยานิน ไฟโคอิริธริน อัลโลไฟโคไซยานิน ในสาหร่าย Arthospira platensis โดยใช้

อาหารต้นทุนต่ำท่ีเติมไบคาร์บอเนต โดยเปรียบเทียบอาหาร 5 สูตร คือ สูตรท่ี 1 อาหารซาร์รุคปรับปรุง  สูตรท่ี 2 อาหารจากกากถ่ัวเหลือง 

10% และโซดาผง 20 มิลลิกรัมต่อลิตร  สูตรที่ 3 อาหารจากกากมันสำปะหลัง 10% และโซดาผง 20 มิลลิกรัมต่อลิตร  สูตรที่ 4 อาหาร

จากกากปาล์ม 10% และโซดาผง 20 มิลลิกรัมต่อลิตร สูตรที่ 5 อาหารจากเค้กอ้อย 10% และโซดาผง 20 มิลลิกรัมต่อลิตร ใส่สาหร่ายใน

สูตรอาหารทุกสูตรและปรับค่า ความหนาแน่นของเซลล์ (OD 560) เริ่มต้น 0.6   ให้แสงฟลูออเรสเซนต์ 3000 – 4000 ลักซ์ 12 ช่ัวโมง ให้

อากาศตลอดเวลา ในระยะเวลา 21 วัน พบว่าในสูตรอาหารท่ี 5 มีอัตราการเจริญเตบิโต ไฟโคไซยานิน ไฟโคอิริธริน และอัลโลไฟโคไซยานิน

สูงกว่าสูตรอาหารอ่ืนอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (p<0.05) ส่วนปริมาณแคโรทีนอยด์ในอาหารสูตรท่ี1 และสูตรท่ี 5 มีปริมาณไม่แตกต่างกัน 
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บทคัดย่อ 

การทำการเกษตรรูปแบบดั้งเดิม มักประสบปัญหาด้านการดูแลแปลงเกษตร งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนาระบบ
ฟาร์มอัจฉริยะ โดยใช้เทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่ง ระบบได้รับการออกแบบและพัฒนาให้สามารถควบคุมด้วยเทคโนโลยีไร้สาย
ผ่านเว็บแอปพลิเคชัน และสามารถรายงานข้อมูลสภาพแวดล้อมภายในโรงเรือนและผลการทำงานของอุปกรณ์ได้แบบทันเวลาและ
สามารถดูรายงานข้อมูลย้อนหลังได้ ในการทำงานของอุปกรณ์จะมี 2 รูปแบบคือ แบบกำหนดเอง โดยผู้ใช้สามารถสั่งงานระบบได้จาก
ระยะไกลผ่านเว็บแอปพลิเคชัน และแบบอัตโนมัติ โดยระบบจะทำงานโดยอัตโนมัติเมื่อความช้ืนในดินต่ำกว่าค่าที่กำหนด อุปกรณ์ที่ใช้
ในการพัฒนาระบบ ประกอบด้วยบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ เซ็นเซอร์วัดความชื้นในดิน เซ็นเซอร์วัดอุณหภูมิและความชื้นในอากาศ 
เซ็นเซอร์วัดธาตุอาหารในดิน บอลวาล์วไฟฟ้าสำหรับการควบุคมการรดน้ำ ซึ่งข้อมูลต่างๆ ที่วัดได้จากเซ็นเซอร์จะถูกประมวลผลและ
จัดเก็บในระบบฐานข้อมูล เพื่อรายงานผลให้แก่เกษตรกร นอกจากน้ี ระบบท่ีพัฒนายังเชื่อมโยงกับกับระบบฐานข้อมูลของพืชที่ปลูกใน
แปลงด้วย ผู้ใช้จึงสามารถบริหารจัดการข้อมูลพืชในแปลงได้พร้อมๆ กับการดูแลควบคุมสภาพแวดล้อมในแปลง โดยพื้นที่เป้าหมาย
ของงานวิจัยคือ แปลงเกษตรของสาขาวิชาเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏพระนครศรีอยุธยา จากการประเมินประสิทธิภาพและ
ความพึงพอใจต่อการใช้งานระบบ พบว่า ประสิทธิภาพของระบบอยู่ในระดับมาก (�̅� = 4.23) และผู้ใช้งานระบบมีความพึงพอใจอยู่
ระดับมากท่ีสุด (�̅� = 4.50) ดังนั้น จากระบบที่พัฒนาขึ้นนี้ ผู้ใช้สามารถบริหารจัดการข้อมูลพืชในแปลง รับรู้กิจกรรมที่เกิดขึ้นในแปลง
ได้แบบทันเวลาและย้อนหลัง และสามารถควบคุมอุปกรณ์ผ่านเทคโนโลยีไร้สายได้จากทุกท่ีและทุกเวลา  
 
คำสำคัญ: อินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่ง, ฟาร์มอัจฉริยะ, เกษตรอัจฉริยะ, อาดูอิโน ่
 
 

Abstract 
Traditional farming often encounters difficulties in managing agricultural fields. The objective of this 

research is to develop a smart farming system using Internet of Things (IoT) technology. It aims to design and 
implement a system that can be wirelessly controlled through a web application. It can provide real-time reporting 
of environmental conditions within a building and the operational status of equipment. It enables timely reporting 
and allows users to view historical data. In the operation of the equipment, there are two modes: manual mode, 
which users can control the system remotely via the web application, and automatic mode, which the system 
operates automatically when the soil moisture falls below the predetermined threshold. The system components 
include a microcontroller board, soil moisture sensor, temperature and humidity sensor, and a soil nutrient sensor. 
Additionally, there is an electric ball valve for controlling irrigation. Data measured from the sensors are processed 
and stored in a database system for reporting to farmers. Furthermore, the developed system is also integrated 
with the database system of the cultivated crops in the field. This integration allows users to manage crop data in 
the field while monitoring and controlling the environmental conditions within the cultivation area. The research's 
target area is at the agricultural field of the Division of Agriculture, Phranakhon Si Ayutthaya Rajabhat University. 
From the assessment of the system's efficiency and user satisfaction, it was found that the system's performance 
is at a high level (�̅� = 4.23), and users' satisfaction with the system is at the highest level (�̅� = 4.50). Therefore, 
with this developed system, users can effectively manage crop data in the field, stay updated on real-time and 
historical activities within the cultivation area, and control equipment wirelessly from anywhere and at any time. 
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1. บทนำ 
 ปัจจุบันเทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่ง  เป็นเทคโนโลยีสำคัญที่ช่วยขับเคลื่อนสังคมโลกในด้านต่างๆ ทั้งด้านวิศวกรรม 
การแพทย์ การขนส่ง การส่งเสริมสุขภาพ เศรษฐกิจ และการเกษตร เป็นต้น [1] โดยในด้านการเกษตรมักเป็นที่รู้จักกันในชื่อ เกษตร
อัจฉริยะ (Smart Agriculture) หรือฟาร์มอัจฉริยะ (Smart Farming) ซึ ่งเป็นการทำการเกษตรที่มีความแม่นยำสูง โดยการนำ
เทคโนโลยีเข้ามาช่วยพัฒนา เพื่อให้สามารถเข้าถึงข้อมูลสภาพแวดล้อม เช่น ความชื้นในดิน ความชื้นในอากาศ และอุณหภูมิ เป็นต้น 
เพื่อเตรียมความพร้อมสำหรับสภาพแวดล้อมที่เปลี่ยนแปลงไป ลดการใช้แรงงานคนและทรัพยากรอื่นๆ ควบคุมผลผลิตให้มีคุณภาพ 
และควบคุมการทำงานของอุปกรณ์อย่างเป็นระบบ [2] ซึ่งทำให้ลดภาระการทำงานและอำนวยความสะดวกให้แก่เกษตรกรได้เป็นอยา่ง
ดีในการทำการเกษตรแบบสมัยใหม่ 
 ในการพัฒนาระบบฟาร์มอัจฉริยะ จะใช้เทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่ง ทั้งฮาร์ดแวร์และซอฟต์แวร์ รวมถึงระบบเครือข่าย ซึ่ง
ใช้ในการควบคุมระบบจากระยะไกลผ่านแอปพลิเคชัน พื้นที่ในการเพาะปลูกไม่จำเป็นต้องใหญ่แต่จะเน้นไปท่ีผลผลิตหรือประสิทธิภาพ
ในการเพาะปลูก ซึ่งปัจจุบัน ยังมีพื้นที่ทางการเกษตรอีกเป็นจำนวนมาก ที่ยังคงทำการเกษตรแบบดั้ งเดิมอยู่ กล่าวคือ เป็นพื้นที่ทาง
การเกษตรที่อาศัยสภาพแวดล้อมตามธรรมชาติในการเพาะปลูก หรือต้องใช้แรงงานของเกษตรกรในการดูแลแปลงเกษตร เช่นเดียวกับ
แปลงเกษตรของสาขาวิชาเกษตรศาสตร ์คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ีของมหาวิทยาลัยราชภัฏพระนครศรอียุธยา ทีม่ีโรงเรือนหรอื
แปลงเพาะปลูกแบบดั้งเดิม ที่ยังเป็นการใช้แรงงานคนในการดูแลแปลง เช่น การรดน้ำ การคาดคะเนเวลาที่ดินเสื่อมสภาพ เป็นต้น ซึ่ง
นอกจากทำให้สิ้นเปลืองทรัพยากรแล้ว ยังขาดความแม่นยำอีกด้วย เพราะยังไม่มีเครื่องมือในการวัดค่าสภาพแวดล้อมในแปลง เช่น 
ความช้ืนในดิน และธาตุอาหารในดิน เป็นต้น นอกจากน้ี ข้อมูลพืชที่เพาะปลูก ยังขาดการจัดเก็บท่ีเป็นระบบอีกด้วย 
 งานวิจัยนี้นำเสนอการพัฒนาระบบฟาร์มอัจฉริยะ ด้วยเทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่ง เป็นการช่วยทำให้โรงเรือนหรือแปลง
เพาะปลูกในพ้ืนท่ีเป้าหมายของงานวิจัยเป็นระบบอัตโนมัติ โดยการนำเทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่งเข้ามาช่วยยกระดับโรงเรือน 
เพื่อลดเวลาและภาระการทำงานในการดูแลโรงเรือน ภายในโรงเรือนจะติดตั้ง เซ็นเซอร์วัดความชื้นในดิน อุณหภูมิและความชื้นใน
อากาศ และธาตุอาหารในดิน อุปกรณ์ควบคุมวาล์วน้ำและไฟส่องสว่าง ที่สามารถควบคุมผ่านทางเว็บแอปพลิเคชันได้ ซึ่งจะช่วยให้ผู้ใช้
สามารถดูแลโรงเรือนได้อย่างมีประสิทธิภาพ  
 

2. วัตถุประสงค ์
 2.1 เพื่อพัฒนาระบบฟาร์มอัจฉริยะ ด้วยเทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่ง 
 2.2 เพื่อประเมินความพึงพอใจต่อการใช้งานระบบฟาร์มอัจฉริยะ ด้วยเทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่ง  
 

3. ทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
 3.1 อินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่ง (Internet of Things) 
 อินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่ง คือ โครงข่ายของอุปกรณ์หรือสิ่งของต่างๆ ที่เชื่อมต่อกันหลากหลายชนิดด้วยอินเทอร์เน็ตตั ้งแต่ 
คอมพิวเตอร์ โทรศัพท์ อุปกรณ์โครงข่าย อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ เซ็นเซอร์ และวัตถุต่างๆ เข้าด้วยกัน [3] เพื่อแลกเปลี่ยนข้อมูลกับ
อุปกรณ์และระบบอ่ืนๆ ในศตวรรษที่ 21 อินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่งส่งผลต่อการพัฒนาด้านต่างๆ เช่น วิศวกรรม การแพทย์ การขนส่ง 
สังคม เศรษฐกิจ และการเกษตร เป็นต้น [1] ซึ่งช่วยอำนวยความสะดวกในการดำรงชีวิตในปัจจุบัน 
 
 3.2 ฟาร์มอัจฉริยะ (Smart Farming) 
 สมาร์ทฟาร์ม หรือฟาร์มอัจฉริยะ เป็นการทำการเกษตรรูปแบบใหม่ท่ีจะนำเทคโนโลยีเข้ามาช่วยพัฒนาและบริหารจัดการ โดย
สามารถควบคุมการทำงานภายในแปลงเกษตรด้วยเทคโนโลยีไร้สายผ่านอินเทอร์เน็ต  และเข้าถึงข้อมูลสภาพแวดล้อมด้วยอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์ เช่น ความช้ืนในดิน ความช้ืนในอากาศ และอุณหภูมิ เป็นต้น เพื่อให้วางแผนรับมือกับสภาพอากาศในอนาคต ลดต้นทุน
ในกระบวนการผลิต ลดการใช้แรงงาน และควบคุมผลผลิตให้มีคุณภาพ [2] 
 3.3 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
 ณัฐพงศ์ พลสยม และ จักรพันธ์ุ ศิริบูรณ์ [4] ศึกษาระบบชุดเซ็นเซอร์วัดความช้ืน และแร่ธาตุอาหารในดินแบบไร้สาย ควบคุม
ผ่านแอปพลิเคชันด้วยเทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่ง โดยพัฒนาชุดอุปกรณ์เซ็นเซอร์ขึ้นมา 1 ชุด ประกอบด้วย แผงโซล่าเซลล์, 
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แบตเตอรี่, บอร์ด ESP8266 WIFI, เซ็นเซอร์วัดความชื้นในดิน และเซ็นเซอร์วัดแร่ธาตุอาหารในดิน ข้อมูลจากเซ็นเซอร์จะแสดงผลบน
หน้าแอปพลิเคชันและสามารถควบคุมการทำงานของชุดเซ็นเซอร์ผ่านแอปพลิเคชัน ผลการประเมินโดยผู้เชี่ยวชาญ พบว่าอยู่ในระดับ
มาก และเป็นที่ยอมรับของผู้ใช้ เนื่องจากซอฟต์แวร์และฮาร์ดแวร์ทำงานร่วมกันได้อย่างมีประสิทธิภาพ อย่างไรก็ตามระบบดังกล่าวยัง
ขาดการเก็บบันทึกค่าความชื้นและธาตุอาหารในดินในฐานข้อมูล และไม่มีการแจ้งเตือนสถานะการทำงานของระบบไปยังสมารท์โฟน 
ทำให้ผู้ใช้ไม่สามารถรับรู้ค่าจากเซ็นเซอร์แบบทันเวลาได้ นอกจากน้ี ระบบยังไม่มีการจัดการข้อมูลพืชในแปลงเพาะปลูกและไม่รองรับ
การเพาะปลูกพืชหลายๆ แปลงพร้อมกัน 
  ปวันนพัสตร์ ศรีทรงเมือง และคณะ [5] ศึกษาและพัฒนารูปแบบระบบควบคุมฟาร์มอัจฉริยะในโรงเรือนปลูกพืชโดยใช้
คอมพิวเตอร์แบบฝัง การควบคุมจะต้องเข้าสู ่ระบบและสามารถควบคุมการเปิด -ปิดของโซลินอยด์วาล์ว นอกจากนี้ยังเก็บค่า
สภาพแวดล้อม ได้แก่ ความชื้นในดิน ความชื้นในอากาศ และอุณภูมิ โดยจะส่งข้อมูลไปยังบอร์ดอาดูอิโน่ NodeMCU ESP8266 และ
เชื่อมต่อกล้องวงจรปิดแสดงผลแบบทันเวลา ซึ่งระบบนี้จัดทำขึ้นเพื่ออำนวยความสะดวกในการดูแลฟาร์มเกษตรได้จากระยะไกล ใน
ส่วนการประเมินต่างๆ ผู้เชี่ยวชาญให้ผลการประเมินความเหมาะสมอยู่ในระดับเหมาะสมมากที่สุด และผลการประเมินคุณภาพอยู่ใน
ระดับมากที่สุด ดังนั้นระบบควบคุมฟาร์มอัจฉริยะในโรงเรือนปลูกพืชโดยใช้คอมพิวเตอร์แบบฝัง จึงสามารถอำนวยความสะดวกและ
แบ่งเบาภาระเกษตรกร อย่างไรก็ตามระบบดังกล่าวยังขาดการควบคุมแบบอัตโนมัติ การจัดการข้อมูลพืชในแปลงเพาะปลูก และการ
วัดค่าธาตุอาหารในดิน นอกจากน้ี การใช้โซลินอยด์วาล์วต้องใช้กับเครื่องสูบน้ำน้ำท่ีมีแรงดันเพื่อทำการดึงวาล์ว และไม่เหมาะกับน้ำที่มี
สิ่งสกปรกเพราะอาจจะทำให้อุดตัน และยังใช้พลังงานมากกว่าบอลวาล์วไฟฟ้าอีกด้วย 
 ชนนิกานต์ รอดมรณ์ และคณะ [6] ศึกษาและประยุกต์ใช้เครือข่ายเซ็นเซอร์ไร้สายสำหรับฟาร์มอัจฉริยะ ที่เน้นไปที่การรดน้ำ 
โดยจะนำค่าอุณหภูมิ ความชื้นในดินและอากาศมาวิเคราะห์ เพื่อใช้เป็นเกณฑ์ในการเปิด-ปิดเครื่องสูบน้ำอัตโนมัติ และสามารถ
ตรวจสอบค่าต่างๆ ผ่านทางแอปพลิเคชันบนโทรศัพท์มือถือหรือเว็บไซต์ได้ ในส่วนของการวัดผล จะวัดด้วยการทำเกษตรแบบเดมิกับ
การทำเกษตรโดยใช้เทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่ง ผลการทดลองพบว่า การเกษตรแบบเดิมรดน้ำ 7-10 นาทีต่อผัก 1 แปลงที่มี
ขนาด 30 ตารางเมตร เมื่อใช้ระบบฟาร์มอัจฉริยะ จะใช้เวลาเพียง 1 นาที และลดการใช้น้ำจากเดิม 3-4 ลิตรต่อนาที เหลือ 2-3 ลิตร
ต่อนาที ดังนั้น ระบบที่พัฒนาขึ้น สามารถช่วยประหยัดน้ำ และยังลดค่าใช้จ่ายจากการใช้อุปกรณ์ทดแทนแรงงานเกษตรกร อย่างไรก็
ตามระบบดังกล่าวยังขาดการจัดการข้อมูลพืชในแปลงเพาะปลูกและการวัดค่าธาตุอาหารในดิน 
 กฤษฎา พวงสุวรรณ และ สุภาวดี มากอน [7] พัฒนาแอปพลิเคชันควบคุมฟาร์มอัจฉริยะของโรงเรือนเพาะเลี้ยงระบบปิด
สำหรับก้อนเช้ือเห็ดแครง ระบบนี้จะเก็บค่าอุณหภูมิกับความช้ืนในอากาศ เพราะอุณหภูมิกับความช้ืนในอากาศเป็นปัจจัยสำคัญในการ
เจริญเติบโตของเห็ด โดยจะเปรียบเทียบสภาวะอุณหภมูิและความช้ืนสัมพัทธ์ภายนอกโรงเรอืน เพื่อควบคุมสภาพอุณหภูมิและความช้ืน
ภายในโรงเรือนให้เหมาะกับการเจริญเตบิโตของเห็ด นอกจากน้ียังมีระบบแจ้งเตือนเมื่อน้ำในถังต่ำกว่าเกณฑ์ผ่านแอปพลิเคชัน ระบบนี้
สามารถทำงานได้ 2 รูปแบบคือ กำหนดเองและอัตโนมัติ โดยสามารถควบคุมชุดผลิตความช้ืนสัมพัทธ์ ชุดผลิตความเย็น และชุดระบาย
อากาศ นอกจากน้ียังสามารถตรวจสอบข้อมูลย้อนหลังได้ ผลที่ได้พบว่า การปลูกเห็ดแครงเพียง 6 วัน มีการใช้น้ำน้อยและเพียงพอต่อ
โรงเรือน ดังนั้นการปลูกเห็ดแครงในโรงเรือนแบบปิดโดยใช้แอปพลิเคชันควบคุมอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ์ให้เหมาะสมต่อการ
เจริญเติบโตของเห็ด ส่งผลให้ขนาดและน้ำหนักของเห็ดแครงสูงกว่าการปลูกแบบดั้งเดิมประมาณ 2 กิโลกรัม ระบบดังกล่าวสามารถ
ดัดแปลงและประยุกต์ใช้กับการปลูกพืชได้  อย่างไรก็ตามระบบดังกล่าวยังขาดการจัดการข้อมูลเห็ดในแปลงเพาะปลูกและ
สภาพแวดล้อมของการปลูกพืชกับการเพาะเห็ดแตกต่างกันมากจึงทำให้ต้องศึกษาเพิ่มเติม  
 รภัสสา จันทาศรี และคณะ [8] ศึกษาประสิทธิภาพการผลิตมะระขี้นกอินทรีย์และพัฒนาระบบฟาร์มอัจฉริยะ ในพื้นที่จังหวัด
มหาสารคามของประเทศไทย โดยระบบนี้จะใช้เซ็นเซอร์ 4 ตัว ได้แก่ เซ็นเซอร์วัดอุณหภูมิและความช้ืนในอากาศ เซ็นเซอร์วัดความช้ืน
ในดิน เซ็นเซอร์วัดค่าความเป็นกรด-ด่างในดิน และเซ็นเซอร์วัดธาตุอาหารในดิน ค่าที่ได้จากเซ็นเซอร์นั้นจะถูกเก็บหรือบันทึกไปยัง 
ฐานข้อมูล Firebase โดยค่าที่ได้จากเซ็นเซอร์จะถูกนำมาเป็นเกณฑ์ในระบบสั่งเปิด -ปิดน้ำอัตโนมัติ ผลที่ได้พบว่า สามารถเพิ่ม
ประสิทธิภาพของการผลิตมะระขี้นกอินทรีย์ จำนวนผลผลิตในแต่ละรอบจาก 7,000 กิโลกรัมเป็น 10,452.66 กิโลกรัม ซึ่งประเมินผล
ทางเศรษฐกิจได้อยู่ที่ 303,643.64 บาทต่อปี หมายความว่าสามารถสร้างรายได้มากกว่า 3 เท่า ถึงแม้จะมีต้นทุนค่าวัสดุค่อนข้างสูงใน
ระยะเริ่มต้นแต่ช่วยประหยัดเวลาและทรัพยากรการผลติในระยะยาว ซึ่งจะคืนทุนได้เร็วในระยะเวลาสั้นและสรา้งรายได้ให้แก่เกษตรกร
ได้อย่างยั่งยืน อย่างไรก็ตามระบบดังกล่าวยังขาดระบบการจัดการข้อมูลพืชในแปลงเพาะปลูก 
 กฤษฎา ภาณุมนต์วาที และคณะ (2566) [9] นำเสนอการผลิตต้นแบบระบบปลูกผักไฮโดรโปนิกส์แบบอัตโนมัติ โดย
ประยุกต์ใช้เทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่ง มาควบคุมและติดตามการปลูกผักในระบบ โดยต้นแบบระบบที่พัฒนาขึ้น ใช้รูปแบบ
การส่งข้อมูลแบบ Message Queuing Telemetry Transport (MQTT) จึงสามารถออกแบบการทำงานแบบไม่มีเครื่องแม่ข่ายขนาด
ใหญ่ได้ โดยบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ที่ใช้ประกอบไปด้วย Arduino UNO และ NodeMCU มีการเก็บข้อมูลในฐานข้อมูลออนไลน์ 
ทำให้สามารถดูข้อมูลย้อนหลังได้ และมีการแจ้งเตือนค่าวิกฤติต่างๆ ผ่าน LINE Notify ในการทดลองเพาะปลูกใช้กรีนโอ๊คเป็นพืช
ตัวอย่าง ทดสอบการเจริญเติบโตของต้นกรีนโอ๊คโดยการเปรียบเทียบความสูงของต้น ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของต้น และน้ำหนักต้น
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สด ผลการวิจัยพบว่าต้นแบบระบบปลูกผักที่ได้พัฒนาขึ้นให้ผลการเจริญเติบโตในด้านน้ำหนักต้นสดและความสูงต้นสูงกว่าฟาร์มเชิง
พานิชย์อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ โดยระบบต้นแบบสามารถอำนวยความสะดวกในการเพาะปลูก ได้แก่ การเปิด/ปิดการพ่นละอองน้ำ
เพื่อควบคุมความชื้นและอุณหภูมิ การติดตามและควบคุมความเข้มข้นของธาตุอาหาร การติดตามสภาพแวดล้อมในโรงเรือน และการ
ติดตามการเจริญเติบโตของต้นกรีนโอ๊ค 
 จากการศึกษางานวิจัยในอดีต พบว่า ระบบฟาร์มอัจฉริยะส่วนใหญ่ เน้นการทำงานของอุปกรณ์ของระบบอินเทอร์เน็ตของ
สรรพสิ่ง โดยเฉพาะอย่างยิ่ง การรดน้ำเมื่อดินขาดความชื้น แต่ยังขาดการจัดการข้อมูลพืชในแปลงเพาะปลูก งานวิจัยนี้ จึงต่อยอด
ระบบฟาร์มอัจฉริยะ ท่ีเชื่อมโยงแนวคิดในการบริหารจัดการข้อมูลพืชในแปลงเพาะปลูกเข้ากับระบบอินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่ง 
 

4. วิธีการวิจัย 
4.1 เคร่ืองมือการวิจัย 

4.1.1 ซอฟต์แวร์ ที่ใช้ในการพัฒนาระบบ ได้แก่ อาดูอิโน่ ไอดีอี (Arduino IDE) และวิชวลสตูดิโอโค้ด (Visual Studio Code) 
4.1.2 ฮาร์ดแวร์ ที่ใช้ในการพัฒนาระบบ ประกอบด้วยอุปกรณ์ดังรูปที่ 1 
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รูปที่ 1 ฮาร์ดแวร์ที่ใช้ในการพัฒนาระบบ (ก) DHT11 (ข) Soil Moisture Sensor (ค) NPK Sensor (ง) Relay  
(จ) Electric Ball Valve (ฉ) หลอดไฟ (ช) Arduino Uno R3 (ซ) ESP32 

 
 จากรูปที่ 1 ฮาร์ดแวร์ที่ใช้ในการพัฒนาระบบ ประกอบไปด้วย เซ็นเซอร์ต่างๆ ที่ใช้วัดค่าสภาพแวดล้อมในโรงเรือน ได้แก่ (ก) 

เซ็นเซอร์วัดความชื้นและอุณหภูมิในอากาศ (DHT11) (ข) เซ็นเซอร์วัดความชื้นในดิน (Soil Moisture Sensor) (ค) เซ็นเซอร์วัดธาตุ
อาหารในดิน (NPK Sensor) และอุปกรณ์อื่นๆ ได้แก่ (ง) อุปกรณ์สำหรับการควบคุมไฟ (Relay) (จ) บอลวาล์วไฟฟ้า (Electric Ball 
Valve) (ฉ) หลอดไฟ และไมโครคอนโทรลเลอร์ (Microcontroller) ทำหน้าที่ควบคุมการทำงาน และรับ-ส่งข้อมูลไปจัดเก็บใน
ฐานข้อมูล ได้แก่ (ช) Arduino Uno R3 (ซ) ESP32 

4.1.3 แบบประเมินประสิทธิภาพและความพึงพอใจการใช้ระบบฟาร์มอัจฉริยะ ด้วยเทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่ง เป็น
แบบสอบถามแบบให้คะแนน 5 ระดับ 
 

4.2 กลุ่มเป้าหมาย 
กลุ่มเป้าหมายของงานวิจัยนี้ ได้แก่ อาจารย์และนักศึกษา มหาวิทยาลัยราชภัฏพระนครศรีอยุธยา แบ่งออกเป็น 2 กลุ่ม ได้แก่ 

กลุ่มที่ 1 เป็นผู้เชี่ยวชาญ จำนวน 3 คน สำหรับการประเมินประสิทธิภาพระบบ และกลุ่มที่ 2 เป็นผู้ใช้งานงานระบบ ประกอบด้วย
อาจารย์และนักศึกษา สาขาเกษตรศาสตร์ สำหรับการประเมินความพึงพอใจต่อการใช้งานระบบ  

พื้นที่เป้าหมายของงานวิจัย คือ โรงเรือนระบบกึ่งปิดของสาขาวิชาเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏพระนครศรีอยุธยา 
จำนวน 1 แปลง มีขนาด 12 ตารางเมตร ด้านบนเป็นพลาสติกโปร่งแสง และรอบด้านเป็นมุ้งลวดกันแมลงศรัตรูพืช อากาศสามารถเข้า
ออกในโรงเรือนได้ สภาพแวดล้อมจึงเปลี่ยนไปตามสภาพภูมิอากาศภายนอก ทั้งนี้ หากงานวิจัยประสบความสำเร็จ จะสามารถขยาย
ผลไปยังกลุ่มเกษตรกรที่เพาะปลูกพืชในโรงเรือนได้ 
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4.3 ขั้นตอนการดำเนินงานวิจัย 
4.3.1 การรวบรวมและวิเคราะห์ความต้องการของระบบ: โดยสำรวจพื้นที่และสอบถามความต้องการของผู้ใช้ รวมถึงสภาพ

ปัญหาที่ ณ ปัจจุบัน แล้วนำมาวิเคราะห์หาวิธีการแก้ไขปัญหา เพื่อพัฒนาระบบการทำเกษตรแบบดั้งเดิม ให้เป็นระบบฟาร์มอัจฉรยิะ 
โดยใช้เทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่ง  

4.3.2 การออกแบบระบบ: จากการรวบรวมและวิเคราะห์ความต้องการของระบบ พบว่า ภายในโรงเรือนยังไม่เคยติดตั้งระบบ
ใดมาก่อนและไม่มีการจัดการข้อมูลพืชกับเครื่องมือหรืออุปกรณ์ที่สามารถช่วยอำนวยความสะดวกในการดูแลพืชในแปลง งานวิจัยนี้
ได้รับการออกแบบระบบใหส้ามารถบริหารจัดการข้อมูลต่างๆ ในโรงเรือนและควบคุมการทำงานของอุปกรณ์ด้วยเทคโนโลยีไร้สายผ่าน
อินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่ง 

ก. การออกแบบซอฟต์แวร์ ได้ออกแบบเว็บแอปพลิเคชันท่ีสามารถรายงานผลข้อมูลสภาพแวดล้อมได้ในทันทีในรูปแบบ
กราฟ นอกจากน้ียังสามารถจัดการข้อมูลพืชในแปลงเพาะปลูก จัดการข้อมูลแปลงเพาะปลูก จัดการข้อมูลผู้ดูแลระบบ และควบคุมการ
ทำงานของอปุกรณ์ผ่านเว็บแอปพลิเคชัน 

ข. การออกแบบฮาร์ดแวร์ ได้ออกแบบอุปกรณ์ที ่สามารถควบคุมหลอดไฟกับการให้น้ำแก่พืช และตรวจวัดข้อมูล
สภาพแวดล้อมในโรงเรือน ประกอบไปด้วยข้อมูลความช้ืนในดิน ความอุณหภูมิและความช้ืนในอากาศ และธาตุอาหารในดิน ซึ่งข้อมูล
จะถูกจัดส่งไปจัดเก็บไว้ในฐานข้อมูล ด้วยไมโครคอนโทรลเลอร์ 

4.3.3 ขั้นพัฒนาระบบ: การพัฒนาซอฟต์แวร์ ด้วยโปรแกรมวิชวลสตูดิโอโค้ด ใช้ออกแบบหน้าระบบ ภาษาที่ใช้พัฒนา ได้แก่ 
บูตสแตรป (Bootstrap) พีเอชพี (PHP) เจซัน (JSON) และจาวาสคริปต์ (JAVA Script) และโปรแกรมอาดูอิโน่ ไอดีอี ใช้เขียน
โปรแกรมควบคุมอุปกรณ์ด้วยภาษา ซี/ซี++ (C/C++) ส่วนการพัฒนาฮาร์ดแวร์ ส่วนที่ 1 จะใช้เซ็นเซอร์วัดความชื้นในดิน เซ็นเซอร์วัด
ความช้ืนและอุณหภูมิในอากาศ บอลวาล์วไฟฟ้า และหลอดไฟ เชื่อมต่อเข้ากับ ESP32 และส่วนที่ 2 จะใช้เซ็นเซอร์วัดธาตุอาหารในดิน 
เชื่อมต่อเข้ากับบอร์ดอาดูอิโน่ และ ESP32 โดย ESP32 จะทำหน้าที่รับ-ส่งข้อมูลผ่านอินเทอร์เน็ตไปยังฐานข้อมูล เพื่อจัดเก็บข้อมูล
และแสดงผลผ่านเว็บแอปพลิเคชัน 

4.3.4 ขั้นทดลองใช้: นำอุปกรณ์ที่ได้พัฒนาท้ัง 2 ชุดและเว็บแอปพลิเคชันไปทดลองใช้งานเพื่อหาข้อผิดพลาดก่อนจะนำไปใช้
งานจริงและประเมินผล เมื่อแน่ใจแล้วว่าไม่เกิดข้อผิดพลาดก็จะนำอุปกรณไ์ปตดิตัง้ที่แปลงเพาะปลกู และจะติดตั้งในลักษณะเริ่มใช้งาน
ระบบใหม่ในทันทีที่พัฒนาและทดสอบเสร็จ เนื่องจากแปลงเพาะปลูกนั้นยังไม่เคยติดตั้งระบบใดๆ มาก่อน  

4.3.5 ขั้นประเมินผล: หลังการใช้งานจริง ระบบจะถูกประเมินผลโดยผู้เชี่ยวชาญ และผู้ใช้ซึ่งเป็นอาจารย์และนักศึกษา สาขา
เกษตรศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏพระนครศรีอยุธยา 
 

4.4 สถิติที่ใช้ในการวิจัย  
การประเมินประสิทธิภาพและความพึงพอใจการใช้ระบบฟาร์มอัจฉริยะ ด้วยเทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่ง ได้กำหนด

เกณฑ์ตามวิธีของ ลิเคิร์ท (Likert) [10] เป็นวิธีการประเมินแบบรวมค่ามาตราสว่นประมาณค่า (Rating Scale) 5 ระดับ ได้แก่ ระดับ 5 
หมายถึง มากท่ีสุด ระดับ 4 หมายถึง มาก ระดับ 3 หมายถึง ปานกลาง ระดับ 2 หมายถึง น้อย และ ระดับ 1 หมายถึง น้อยที่สุด แล้ว
นำผลการประเมินมาวิเคราะห์หาคา่เฉลีย่ ซึ่งค่าท่ีได้ มีความหมายคือ ค่าเฉลี่ย 4.50-5.00 หมายถึง ระบบมีประสิทธิภาพดีมาก ค่าเฉลีย่ 
3.50–4.49 หมายถึง ระบบมีประสิทธิภาพดี ค่าเฉลี่ย 2.50-3.49 หมายถึง ระบบมีประสิทธิภาพปานกลาง ค่าเฉลี่ย 1.50-2.49 
หมายถึง ระบบมีประสิทธิภาพน้อย และค่าเฉลี่ย 1.00-1.49 หมายถึง ระบบมีประสิทธิภาพน้อยที่สุด 
 

5. ผลการวิจัยและการอภิปรายผล 
5.1 ผลการวิเคราะห์และออกแบบระบบ 

ผลการวิเคราะห์และออกแบบระบบ พบว่า โรงเรือนมีขนาด 3x4 เมตร เป็นระบบกึ่งปิด ซึ่งสภาพแวดล้อมภายในโรงเรือน
เปลี่ยนไปตามสภาพภูมิอากาศภายนอก และไม่มีการจัดการข้อมูลต่างๆ ในโรงเรือน ในส่วนระบบการทำงานหรือการดูแลแปลง
เพาะปลูก ยังเป็นรูปแบบเกษตรดั้งเดิมโดยการใช้คนมาดูแล งานวิจัยนี้ได้พัฒนาเว็บแอปพลิเคชันที่สามารถจัดการข้อมูลต่างๆ ใน
โรงเรือนและควบคุมการทำงานของอุปกรณ์ด้วยเทคโนโลยีไร้สายและอุปกรณ์ที่สามารถตรวจวัดสภาพแวดล้อมในโรงเรือน  และ
แสดงผลผ่านเว็บแอปพลิเคชัน โดยสรุปเป็นภาพรวมการทำงานดังรูปที่ 2 
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รูปที่ 2 ภาพรวมการทำงานของระบบ 
 
จากรูปที่ 2 เป็นภาพรวมการทำงานของระบบ โดยผู้ใช้งานกับผู้ดูแลระบบ มีหน้าจอการใช้งานทีแ่ตกต่างกัน ผู้ใช้งานจะเข้าถึง

ข้อมูลในโรงเรือนที่แสดงผ่านเว็บแอปพลิเคชันได้ แต่จะไม่สามารถจัดการข้อมูลหรือควบคุมการทำงานของอุปกรณ์ได้ สำหรับผู้ดูแล
ระบบจะเข้าถึง จัดการข้อมูล และควบคุมการทำงานของอุปกรณ์ที่มีอยู่ในระบบได้ สามารถตั้งค่าการทำงานแบบอัตโนมัติให้แก่ระบบ
ได้ โดยข้อมูลที่แสดงผลจะมาจากฐานข้อมูลที่ส่งมาจากผู้ดูแลระบบและเซ็นเซอร์ต่างๆ ด้วยไมโครคอนโทรลเลอร์ 

 
5.2 ผลการพัฒนาซอฟต์แวร์ (Software) 

ในส่วนของผู้ใช้งานระบบท่ีสามารถดูข้อมูลการเพาะปลูกพืชในแปลง สภาพแวดล้อมภายในแปลง และการรายงานสถานะการ
ทำงานของอุปกรณ์ที่ติดตั้งไว้ในแปลง สามารถแสดงได้ในเว็บแอปพลิเคชัน ดังรูปที่ 3 ซึ่งจะเห็นว่า ระบบสามารถแสดงค่าความชื้นใน
ดิน อุณหภูมิและความชื้นในอากาศ ธาตุอาหารในดิน สถานะการทำงานของหลอดไฟ และบอลวาล์วไฟฟ้า ได้ในแบบทันเวลาและ
สามารถดูข้อมูลย้อนหลังได้ นอกจากนี้ ผู้ใช้สามารถเลือกดูข้อมูลพืชในแต่ละแปลงได้ด้วย 

ในส่วนของผู้ดูแลระบบ จะสามารถจัดการข้อมูลการเพาะปลูกพืชในแปลงได้ ดูสภาพแวดล้อมภายในแปลงและการรายงาน
สถานะการทำงานของอุปกรณ์ที่ติดตั้งไว้ในแปลงได้ และสามารถตั้งค่าเกณฑ์การทำงานแบบอัตโนมัติของระบบได้ ซึ่งความสามารถท่ี
กล่าวมานี้ สามารถทำได้ผ่านเว็บแอปพลิเคชันได้ทุกที่ทุกเวลา ซึ่งความสามารถดังกล่าว เป็นความสามารถที่ถูกพัฒนาขึ้นมาเพิ่มเติม
จากกลุ่มผู้ใช้งานทั่วไป ดังแสดงในรูปที่ 4 นอกจากนี้ ความสามารถเพิ่มเติมอีกอย่างหนึ่ง คือ ผู้ดูแลระบบสามารถจัดการข้อมูลผู้ใช้ 
และยังรองรับการเพิ่มแปลงเพาะปลูก ในกรณีที่มีการขยายขนาดพื้นที่ของโรงเรือนได้ด้วย  

ในรูปที่ 5 เป็นการแสดงผลสภาพแวดล้อมในแปลงเพาะปลูกภายในโรงเรือน ประกอบด้วยการทำงานของอุปกรณ์ ข้อมูล
ความชื้นในดิน อุณหภูมิและความชื้นในอากาศ และปริมาณธาตุอาหารในดิน ซึ่งได้แก่ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ซึ่งวัด
ได้จากเซ็นเซอร์ที่ติดตั้งภายในโรงเรือน โดยไมโครคอนโทรลเลอร์จะส่งข้อมูลต่างๆ ผ่านระบบเครือข่ายอินเทอร์เน็ต มาจัดเก็บไว้ใน
ฐานข้อมูลซึ่งติดตั้งไว้บนเครื่องแม่ข่าย (Server) และแสดงผลผ่านเว็บแอปพลิเคชันในรูปแบบกราฟและค่าที่ตรวจวัดได้ล่าสุด พร้อมทั้ง
มีการแปลผลสภาพแวดล้อมเบื้องต้น เช่น ความชื้นในดิน ร้อยละ 29 หมายถึง ดินแหง้ เป็นต้น 
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รูปที่ 3 หน้าจอแสดงผลผ่านเว็บแอปพลิเคชันของผู้ใช้งานระบบ 
 
 

 
 

รูปที ่4 หน้าจอแสดงผลผา่นเว็บแอปพลิเคชันของผู้ดูแลระบบ 
 
 

680

.....................................................................................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................................................................................

การประชุมวิชาการระดับชาติ “ราชภัฏกรุงเก่า” ครั้งที่ 6 วันที่ 21 – 22 ธันวาคม 2566 ณ มหาวิทยาลัยราชภัฏพระนครศรีอยุธยา

Oral Presentation ภาคบรรยาย



 

 
 

รูปที่ 5 แสดงผลสภาพแวดล้อม 
 

 5.3 ผลการพัฒนาฮาร์ดแวร์ (Hardware) 
จากการพัฒนาฮาร์ดแวร์ ซึ่งได้รับการออกแบบเป็น 2 ชุด คืออุปกรณ์ที่ติดตั้งภายในโรงเรือน และอุปกรณ์แบบพกพาได้ โดย

อุปกรณ์ที่ติดตั้งในโรงเรือนจะสามารถตรวจวัดความชื้นในดิน อุณหภูมิและความชื้นในอากาศ นอกจากนี้จะสามารถควบคุมการเปิด-
ปิดของหลอดไฟและบอลวาล์วไฟฟ้าผ่านเว็บแอปพลิเคชันได้ ในส่วนของบอลวาล์วไฟฟ้าจะมีการทำงาน 2 โหมด ได้แก่ โหมดกำหนด
เองและโหมดอัตโนมัติ ซึ่งการทำงานแบบอัตโนมัติจะอ้างอิงจากเกณฑ์ความชื้นในดินที่กำหนดโดยผู้ดูแลระบบ ส่วนอุปกรณ์แบบพกพา
เป็นเครื่องมือวัดธาตุอาหารในดินในแต่ละแปลง เนื่องจากเซ็นเซอร์มีราคาสูง การติดตั้งแบบถาวรในแต่แปลง จะทำให้ต้นทุนของระบบ
สูงขึ้น ดังนั้น การออกแบบให้อุปกรณ์สามารถรองรับการทำงานในหลายๆ แปลงได้ จึงช่วยให้ต้นทุนของระบบไม่สูงเกินความจำเป็น 
ฮาร์ดแวร์ที่ได้รับการพัฒนา แสดงได้ดังรูปที่ 5 
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(ก) 

 
(ข) 

 
รูปที ่5 ฮาร์ดแวร์ระบบฟาร์มอัจฉริยะ (ก) ชุดอุปกรณ์ที่ตดิตั้งภายในโรงเรือน (ข) เซ็นเซอร์วัดธาตุอาหารในดินแบบพกพาได ้

 
  จากรูปที่ 5 ฮาร์ดแวร์ระบบฟาร์มอัจฉริยะ ประกอบด้วย (ก) เป็นชุดกล่องอุปกรณ์ที่ใช้ในโรงเรือน ประกอบด้วยเซ็นเซอร์วัด
ความชื้นในดิน อุณหภูมิและความชื้นในอากาศ บอลวาล์วไฟฟ้า และหลอดไฟ โดยด้านบนจะติดตั้งแผงโซลาร์เซลล์เพื่อให้พลังงานแก่
ระบบและกักเก็บพลังงานในแบตเตอรี่ และมี ESP32 เป็นไมโครคอลโทรลเลอรส์ำหรับรบั-ส่งข้อมูล และ (ข) เป็นชุดกล่องอุปกรณ์แบบ
พกพา โดยจะสามารถวัดธาตุอาหารในดิน และมีบอร์ดอาดูอิโน่ และ ESP32 เป็นไมโครคอลโทรลเลอร์สำหรับรับ-ส่งข้อมูล 
 

5.4 ผลการประเมินประสิทธิภาพการทำงานของระบบ 
การทดสอบการทำงานของระบบ ภายหลังจากการนำอุปกรณ์ที่ได้พัฒนาไปติดตัง้ในโรงเรอืน และทดสอบการใช้งานโดยควบคมุ

การทำงานต่างๆ ผ่านเว็บแอปพลิเคชันด้วยเทคโนโลยีไร้สาย ผลลัพธ์แสดงดังตารางที่ 1 
 
ตารางที่ 1 ผลการทำงานของระบบ 

รายการ ผลการทดสอบ 
1. การตรวจวัดความช้ืนในดิน อุณหภูมิและความช้ืนในอากาศ และธาตุ

อาหารในดิน 
เซ็นเซอร์ค่อนข้างไวต่อการตอบสนอง 

2. การควบคุมเซ็นเซอร์วัดธาตุอาหารในดิน ทำงานได ้
3. การควบคุมหลอดไฟและบอลวาล์วไฟฟ้าแบบกำหนดเอง ทำงานได ้
4. การควบคุมบอลวาล์วไฟฟ้าแบบอัตโนมัติ (อ้างอิงจากความช้ืนในดิน) ทำงานได ้
5. การกำหนดเกณฑ์ความชื้นในดิน ทำงานได ้
6. ไมโครคอนโทรลเลอร์ส่งข้อมลูไปจัดเก็บในฐานข้อมูล เวลาในการส่งข้อมูลไมเ่กิน 10 วินาที 
7. เว็บแอปพลิเคชันแสดงผลข้อมลูจากฐานข้อมลู ทันท ี
8. เว็บแอปพลิเคชันส่งข้อมูลไปจดัเก็บในฐานข้อมูล ทันท ี
9. การเข้าสู่ระบบ เข้าสู่ระบบได ้
10. จัดการข้อมูลผู้ดูแลระบบ (เพิ่ม ลบ แก้ไข และค้นหา) ใช้งานได ้
11. จัดการข้อมูลพืชในแปลงเพาะปลูก (เพ่ิม ลบ แก้ไข ค้นหา และ

เปลี่ยนสถานะ) 
ใช้งานได ้

12. จัดการข้อมูลแปลงเพาะปลูก (เพิ่ม และลบ) ใช้งานได ้
13. การส่งออกข้อมูลรูปแบบตา่งๆ เช่น PDF, Excel,  และ Print เป็นต้น ใช้งานได ้
14. การดูข้อมูลต่างๆ ย้อนหลัง สามารถทำได ้
15. ข้อมูลที่ให้ความรู้ (ความช้ืนในดิน ความชื้นในอากาศ อุณหภมูิ และ

ธาตุอาหารในดิน) 
ใช้งานได ้
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จากตารางที่ 1 ผลการทำงานของระบบ พบว่า การทำงานของระบบนั้นจะแบ่งออกเป็น 3 ส่วนดังน้ี 
1. การทำงานของอุปกรณ์ต่างๆ ประกอบด้วยหลอดไฟ บอลวาล์วไฟฟ้า และเซ็นเซอร์ความช้ืนในดิน อุณหภูมิและความช้ืนใน

อากาศ และธาตุอาหารในดินที่ใช้ตรวจวัดสภาพแวดล้อม โดยจะถูกควบคุมด้วยไมโครคอนโทรลเลอร์เพื่อทำการรับ-ส่งข้อมูลไปจัดเก็บ
ในฐานข้อมูลผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 

2. ฐานข้อมูล ทำหน้าที่เป็นสื ่อกลางในการสื่อสารข้อมูลระหว่างเซ็นเซอร์กับเว็บแอปพลิเคชัน โดยจัดเก็บข้อมูลและ
เปลี่ยนแปลงข้อมูลได้ตลอดเวลานอกจากนั้นการรับข้อมูลจะมาจากเว็บแอปพลิเคชันและเซ็นเซอร์ โดยข้อมูลจากเซ็นเซอร์ต้องส่งผ่าน
ไมโครคอนโทรลเลอร์ที่สามารถเชื่อมเครือข่ายอินเทอร์เน็ตได้ 

3. การทำงานเว็บแอปพลิเคชัน แบ่งประเภทผู้ใช้เป็นออกเป็น 2 ประเภท คือ ผู้ใช้งานระบบ และผู้ดูแลระบบ โดยผู้ใช้งาน
ระบบสามารถเข้าถึงข้อมูลทีอ่ยู่ในระบบไดบ้างส่วน ไม่สามารถควบคุมการทำงานอุปกรณ์ได้ และไม่สามารถจัดการข้อมูลต่างๆ ได้ ส่วน
ผู้ดูแลระบบสามารถเข้าถึงข้อมูลที่มีอยู่ในระบบได้ทุกอย่าง สามารถควบคุมการทำงานของอุปกรณ์ และจัดการข้อมูลต่างๆ ได้ 
 

5.5 การประเมินความพึงพอใจต่อการใช้งานระบบ 
1. ผลการประเมินประสิทธิภาพระบบฟาร์มอัจฉริยะโดยผู้เชี่ยวชาญ แสดงดังตารางที่ 2 

 
ตารางที่ 2 ผลการประเมินประสิทธิภาพระบบฟาร์มอัจฉริยะโดยผู้เชี่ยวชาญ 

รายการ �̅� S.D. การแปลผล 
1. ฟังก์ชันการทำงานของระบบ  4.13 0.35 มาก 
2. การใช้งานระบบ 4.33 0.54 มาก 
3. ผลลัพธ์ของระบบ (Result) 4.08 0.35 มาก 
4. ความปลอดภัย (Security) 4.00 0.41 มาก 
5. การออกแบบและจัดรูปแบบเว็บไซต์ (Design) 4.27 0.42 มาก 
6. องค์ประกอบฮาร์ดแวร์ 4.17 0.44 มาก 
7. องค์ประกอบซอฟต์แวร์ 4.17 0.47 มาก 
8. เทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่ง 4.33 0.64 มาก 

โดยรวม 4.23 0.44 มาก 

 
จากตารางที่ 2 ผลการประเมินประสิทธิภาพของระบบฟาร์มอัจฉริยะ ด้วยเทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่ง พบว่า 

ผู้เชี่ยวชาญมีความคิดเห็นโดยรวมอยู่ในระดับมาก (�̅� = 4.23, S.D. = 0.44) และเมื่อพิจารณาแต่ละด้านพบว่า ด้านที่มีค่าเฉลี่ยมาก
ที่สุดคือ ด้านการใช้งานระบบ (�̅� = 4.33, S.D. = 0.54) และด้านเทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่ง (�̅� = 4.33, S.D. = 0.64) 
รองลงมาคือ ด้านการออกแบบและจัดรูปแบบเว็บไซต์ (�̅� = 4.27, S.D. = 0.42) ด้านองค์ประกอบฮาร์ดแวร์ (�̅� = 4.17, S.D. = 0.44) 
ด้านองค์ประกอบซอฟต์แวร์ (�̅� = 4.17, S.D. = 0.47) ด้านฟังก์ชันการทำงานของระบบ (�̅� = 4.13, S.D. = 0.35) ด้านผลลัพธ์ของ
ระบบ (�̅� = 4.08, S.D. = 0.35) และด้านความปลอดภัย (�̅� = 4.08, S.D. = 0.35) อยู่ในระดับมาก ตามลำดับ 
 

2. ผลการประเมินความพึงพอใจการใช้งานระบบฟาร์มอัจฉริยะ โดยผู้ใช้ ซึ่งได้แก่อาจารย์และนักศึกษา สาขาเกษตรศาสตร์ 
แสดงดังตารางที่ 3 
 
ตารางที่ 3 ผลการประเมินความพึงพอใจการใช้ระบบฟาร์มอัจฉริยะโดยผู้ใช้งานระบบ 

รายการ �̅� S.D. การแปลผล 
1. การออกแบบและจัดรูปแบบเว็บไซต์ (Design) 4.54 0.57 มากที่สุด 
2. เนื้อหา (Content) 4.48 0.57 มาก 
3. ฟังก์ชันการทำงานของระบบ 4.41 0.64 มาก 
4. อุปกรณ์เทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่ง (IoT Devices) 4.52 0.56 มากที่สุด 

โดยรวม 4.50 0.58 มากที่สุด 
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   จากตารางที่ 3 พบว่า ความคิดเห็นของผู้ใช้งาน ที่มีความพึงพอใจการใช้งานระบบฟาร์มอัจฉริยะ ด้วยเทคโนโลยีอินเทอร์เน็ต
ของสรรพสิ่ง โดยรวมอยู่ในระดับมากที่สุด (�̅� = 4.50, S.D. = 0.58) และเมื่อพิจารณาแต่ละด้าน พบว่า ด้านที่มีค่าเฉลี่ยมากที่สุดคือ 
ด้านการออกแบบและจัดรูปแบบเว็บไซต์ อยู่ในระดับมากที่สุด ( �̅� = 4.54, S.D. = 0.57) รองลงมาคือ ด้านอุปกรณ์เทคโนโลยี
อินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่ง อยู่ในระดับมากที่สุด (�̅� = 4.52, S.D. = 0.56) ด้านเนื้อหา (�̅� = 4.48, S.D. = 0.57) และด้านฟังก์ชันการ
ทำงานของระบบ (�̅� = 4.41, S.D. = 0.64) อยู่ในระดับมาก ตามลำดับ 
 

5.6 การอภิปรายผล 
ผลการพัฒนาระบบฟาร์มอัจฉริยะ ด้วยเทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่ง ฮาร์ดแวร์ ประกอบด้วย แผงโซลาร์เซลล์พร้อมแผง

ควบคุม แบตเตอรี่ บอร์ดอาดูอิโน่ บอร์ด ESP32 เซ็นเซอร์วัดธาตุอาหารในดิน เซ็นเซอร์วัดความชื้นในดิน เซ็นเซอร์วัดอุณหภูมิและ
ความชื้นในอากาศ บอลวาล์วไฟฟ้า และหลอดไฟ ส่วนของซอฟต์แวร์ ประกอบด้วยระบบควบคุมการทำงานของฮาร์ดแวร์ที่ฝังตัวใน
บอร์ดอาดูอิโน่ และบอร์ด ESP32 ระบบจัดการฐานข้อมูล และเว็บแอปพลิเคชันที่สามารถแสดงผลข้อมูลต่างๆ และควบคุมการทำงาน
อุปกรณ์ การจัดการข้อมูลพืชในแปลงเพาะปลูก ซึ่งเป็นระบบทีส่อดคล้องและทำงานได้ใกล้เคียงกับงานวจิัย ชนนิกานต์ รอดมรณ์ และ
คณะ [6] เรื่องการประยุกต์ใช้เครือข่ายเซ็นเซอร์ไร้สายสำหรับฟาร์มอัจฉริยะ โดยพบว่า การรดน้ำจะนำค่าอุณหภูมิ ความช้ืนในอากาศ
และดินมาวิเคราะห์ เพื่อใช้เป็นเกณฑ์ในการเปิด–ปิดปั๊มน้ำอัตโนมัติ และสามารถตรวจสอบค่าต่างๆ หรือควบคุมเครื่องสูบน้ำผ่านทาง
แอปพลิเคชันบนโทรศัพท์มือถือหรือเว็บไซต์ได้ อย่างไรก็ตาม บริบทเชิงพื้นที่ที่แตกต่างกัน ทำให้การพัฒนาระบบแตกต่างกันไปดว้ย 
เช่น การรดน้ำ ในงานวิจัยนี้ ใช้วิธีการเปิด-ปิดบอลวาล์วไฟฟ้าแทนการเปิด-ปิดเครื่องสูบน้ำ เนื่องจากแรงดันน้ำในพื้นที่มีเพียงพอต่อ
การใช้งาน 

ผลการประเมินประสิทธิภาพระบบฟาร์มอัจฉริยะ ด้วยเทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่ง อยู่ในระดับสูง ซึ่งสอดคล้องกับ
งานวิจัยของ ปวันนพัสตร์ ศรีทรงเมือง และคณะ [5] เรื่องการพัฒนารูปแบบระบบควบคุมฟาร์มอัจฉริยะในโรงเรือนปลูกพืชโดยใช้
คอมพิวเตอร์แบบฝัง พบว่า คุณภาพของการพัฒนารูปแบบระบบควบคุมฟาร์มอัจฉริยะในโรงเรือนปลูกพืชโดยใช้คอมพิวเตอรแ์บบฝัง 
อยู่ในระดับสูงเช่นกัน เช่นเดียวกับการประเมินความพึงพอใจต่อการใช้งานระบบ พบว่า ความพึงพอใจของผู้ใช้งานระบบอยู่ในระดับที่
สูงมาก  
 

6. สรุปผลการวิจัย 
 งานวิจัยนี้นำเสนอการพัฒนาระบบฟาร์มอัจฉริยะ โดยใช้เทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่ง โดยระบบได้รับการออกแบบและ
พัฒนาทั้งฮาร์ดแวร์และซอฟต์แวร์ รวมไปถึงระบบการจัดการฐานข้อมูล ทั้งข้อมูลที่มาจากเซ็นเซอร์ ได้แก่ ความช้ืนในดิน อุณหภูมิและ
ความชื้นในอากาศ และธาตุอาหารในดิน และระบบสารสนเทศสำหรับการจัดการข้อมูลการปลูกพืชในโรงเรือน ที่เชื่อมโยงกับระบบ
ฟาร์มอัจฉริยะ ผ่านเว็บแอปพลิเคชัน โดยมีพื ้นที่เป้าหมายเพื่อนำร่องการวิจัยคือ แปลงเกษตรของสาขาเกษตรศาสตร์ คณะ
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ของมหาวิทยาลัยราชภัฏพระนครศรีอยุธยา ซึ่งเป็นแปลงเพาะปลูกแบบดั้งเดิมขนาด 12 ตารางเมตร 
อุปกรณ์ที่พัฒนาขึ้น ได้รับการติดตั้งบริเวณแปลงเกษตรเพื่อประเมินการประสิทธิภาพและความพึงพอใจต่อการใช้งาน รวมถึงระบบ
สารสนเทศท่ีสามารถเข้าถึงได้จากทุกท่ีทุกเวลา โดยพบว่าประสิทธิภาพของระบบท่ีได้พัฒนาอยู่ในระดับมาก (�̅� = 4.23, S.D. = 0.44) 
และความพึงพอใจของระบบอยู่ในระดับมากที่สุด (�̅� = 4.50, S.D. = 0.58) ดังนั้น การพัฒนาระบบฟาร์มอัจฉริยะ ด้วยเทคโนโลยี
อินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่ง สามารถช่วยอำนวยความสะดวกในการดูแลและรับรู้กิจกรรมที่เกิดขึ้นในโรงเรือนได้แบบทันเวลา และ
สามารถบริหารจัดการข้อมูลพืชในแปลงเพาะปลูก โดยการควบคุมอุปกรณ์ผ่านเทคโนโลยีไร้สายได้อย่างมีประสิทธิภาพ ซึ่งทำให้
สามารถใช้ระบบฟาร์มอัจฉริยะทดแทนการใช้แรงงานคนได้ 
 ข้อเสนอแนะในการพัฒนาระบบฟาร์มอัจฉริยะเพื่อให้ระบบมีประสิทธิภาพการใช้งานและมีความสมบูรณ์มากขึ้นในอนาคต ได้แก่ 
การเพิ่มการแจ้งเตือนสถานการณ์การทำงานอุปกรณ์ในระบบฟาร์มอัจฉริยะ ใหส้่งมายังสมาร์ทโฟน เพื่อบอกถึงสถานะการทำงานของ
อุปกรณ์ในปัจจุบัน ถึงแม้ในปัจจุบัน การรายงานผลสถานะการทำงานของอุปกรณ์อยู่ในรูปแบบของเว็บแอปพลิเคชันที่สามารถเข้าถึง
ได้ทางสมาร์ทโฟนก็ตาม นอกจากนี้ ควรเพิ่มเซ็นเซอร์วัดอัตราการไหลของน้ำ เพื่อตรวจสอบการไหลของน้ำ เพื่อทำการเปิด-ปิดบอล
วาล์วไฟฟ้า และวัดอัตราการใช้น้ำ โดยในปัจจุบัน ระบบท่ีพัฒนาขึ้น การเปิด-ปิดบอลวาล์วไฟฟา้ จะขึ้นอยู่กับระดับความชื้นในดิน หรือ
การสั่งงานจากผู้ดูแลระบบ 
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การออกแบบและพัฒนา เตาอบถ่านทำงานร่วมกับคอนโทรลเลอร์ 

เพ่ือได้ถ่านที่มีประสิทธิภาพ 

กิตติ พุ่มพวง¹* อนุสรณ์ สินสะอาด¹ และนัฐพันธ์ พูนวิวัฒน์¹ 

คณะเทคโนโลยีการเกษตรและเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏนครสวรรค์ 
*Email:bod412@hotmail.com Phone number:093-901-7499

บทคัดย่อ 
       เตาอบถ่านควบคุมด้วยระบบตู้คอนโทรลเลอร์มีวัตถุประสงค์เพื่อผลิตถ่านที่มีคุณภาพสูงและสร้าง ถังเผาถ่านท่ีสามารถเก็บความร้อน 
ได้ ลดเวลาในการเผาถ่าน เพื่อทำให้การเผาถ่านน้ันเสร็จได้ไวนำไปใช้ งานได้จริง ตัวถังเป็นแบบ 2 ช้ัน ช้ันในมีขนาด 70 เซนติเมตร หุ้มด้วย 
ฉนวนหนา 5 เซนติเมตร ถังช้ันนอกขนาด 85 เซนติเมตร ปล่องให้ความร้อนแกนกลางสี่เหลี่ยมจัสตุรสัหน้ากว้าง 10.16 เซนติเมตร หลังการ 
ทำงานของเครื่องคอนโทรลเลอร์เบื่องต้น ชุดคอนโทรลเลอร์จะประกอบไปด้วยเซ็นเซอร์เทอร์โมคัปเปิลและโบลเวอร์มาเป็นตัวควบคุม 
อากาศ ลักษะณะคือ เมื่อเริ่มจุดไฟใส่ในถ้วยเช้ือเพลิง และไฟติดจึงเริ่มอัดอากาศ โดยการใช้โบลเวอร์เป่าลมเข้าเตาเผาที่เบาก่อนและเมื่อไฟ 
ติดได้ดีจึงเติมเชื้อเพลิงเข้าไปและเร่งลมให้แรงข้ึนโดยการตั้งเวลาผ่าน Timer โดยเลือกเวลาที่ต้องการให้พัดลมเป่าโดยตั้งวได้สูงสุดที่ 1,000 
ชั่วโมง หลังจากที่ตั้งเวลาที่ตั้งการได้แล้วก้กดสวิตซ์สีเขียวเพื่อเริ่ มการทำงานของชุดคอนโทรลเลอร์ เมื่อชุดคำสั่งทำงานครบตามเวลาที่ 
กำหนดแล้วก้จะหยุดการทำงานหลงัจากท่ีเครื่องหยุดทำงาน ให้กดปุ่มสวิตซ์สีแดง เพื่อคืนค่าให้กับ Timer  ก็จะสามารถ[1] ควบคุมอุณหภมูิ 
ความร้อนภายในเตาอบได้จะทำให้ออกมาเป็นถ่านอย่างสมบูรณ์ได้   
       จากผลการทดลองพบว่าเตาอบนั้นสามารถอบไม้ให้เป็นได้จริงและทำความร้อนได้ดีโดยใช้ไม้ที่ ต่างกัน 5 ชนิด สามารถเป็นถ่านได้ทุก 
ชนิดภาย โดยไม้ทุกชนิดที่นำมาอบ ใช้เวลาไม่เกิน 3.30 ช่ัวโมงแต่ไม้ที่เหมาะกับเตานี้ท่ีสุด คือไม้ ยาง โดยจาการทดลอง ใช้เวลาในการอบ 2 
ชั่วโมง 23 นาที อุณภูมิโดยเฉลี่ยจากในถัง 527.9 องศา และจากปล่องเปลวไฟได้ 860.3 องศา จึงสรุปได้ว่าไม้ที่เหมาะสมกับเตานี้คือไม้ 
ยาง 

คําสําคัญ : ่ถาน คอนโทรลเลอร ประสิทธิภาพในการทํางาน
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Design and development The charcoal oven works with a controller to get efficient 
charcoal 

Abstract 

       The controller controlled charcoal oven aims to produce high quality charcoal and generate Charcoal kiln that 
can store heat Reduce the burning time In order to complete the charcoal burning quickly and can be used for 
practical work, the tank is 2 layers, the inner size is 70 centimeters, covered with 5 centimeters thick insulation, the 
outer tank size is 85 centimeters, the central heating chimney is square. Width 10.16 centimeters after the initial 
operation of the machine The controller unit consists of a thermocouple sensor and a blower to control the air. 
And the fire is on, then start compressing the air by using a blower to blow air into the lighter furnace first and when 
the fire is good, then add fuel and accelerate the wind to be stronger. It will be able to control the heat 
temperature inside the oven. It can come out completely as charcoal. 

       From the experimental results, it was found that the oven can actually dry wood and heat well by using 5 
different types of wood. by all kinds of wood that is baked It takes no more than 3.30 hours, but the wood that is 
most suitable for this stove is rubber wood. It takes about 2 hours and 23 minutes to bake. The average 
temperature from the front and back of the stove is 527.9 degrees and from the chimney flame is 860.3 degrees. 
Therefore, it can be concluded that wood suitable for this oven is rubber wood. 
Keywords : Charcoal, Controller, Work efficiency
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ความสำคัญและที่มาของงานวิจัย 
  เนื่องจากปัจจุบันนี้การใช้พลังงานเชื้อเพลิงมีความสำคัญต่อการดำรงชีวิตเป็นอย่างยิ่ง ปัจจุบันนี้จำนวนประชากรเพิ่มมากขึ้นเรื่อยๆ 

ทำให้ความต้องการด้านพลังงานเชื้อเพลิงเป็นไปอย่างไม่มีที่สิ้นสุดการใช้ถ่านในการดำรงชีวิตก็เป็นความต้องการของผู้อุปโภคบริโภค ในการ
ประกอบหารหรือการให้ความอบอุ่น ถ่าน คือ ไม้ที่นำผ่านกระบวนการให้ความร้อนโดยอาศัยความร้อนจากเปลวไฟ ในสภาวะที่ปราศจาก
ก๊าซ ออกซิเจนท่ีเป็นตัวทำให้เกิดการเผาไหม้ การลุกติดไฟ ไม้ที่ได้รับความร้อนจนความช้ืน สาระสำคัญต่าง ๆ เช่น เซลลูโลส เฮมิเซลลูโลส 
สารเฉพาะตัวต่าง ๆ เกิดการละเหยและสลายตัวออกไปจากเนื้อไม้ ซึ่งจะเหลือแต่ส่วนท่ีเป็นคาร์บอน ไม้จึงเปลี่ยนเป็นสีดำ ในอดีตนิยมเผา
ถ่านไม้แต่ละครั้งในปริมาณมากด้วยเตาเผาถ่านแบบเตาหลุม เตาดิน และเตาอิฐ ซึ่งการเผาถ่านในแต่ละครั้งจะได้ถ่านในปริมาณที่น้อย
หรือไม่เหมาะสมกับปริมาณไม้ที่นำมาเผา  
       จากการสอบถามชาวบ้าน บ่อถ้ำ ต.บ่อถ้ำ อ.ขาณุวรลักษบุรี จ.กำแพงเพชรพบว่ายังใช้การเผาถ่านแบบดินกลบ ทำให้เกิดหมอกควัน
ในปริมาณมากแลยังใช้เวลานาน ซึ่งก่อให้เกิดมลพิษทางอากาศและเสียเวลาที่ใช้ในการทำนานจนเกินไป  ส่งผลเสียต่อสุขภาพของผู้ทำการ
เผาถ่านและ ส่งผลเสียต่อบ้านใกล้เคียง สิ้นเปลืองวัสดุที่นำมาทำถ่านไปโดยใช่เหตุ ซึ่งเป็นปัญหามายาวนานกับผู้ที่เผาถ่านเป็นอาชีพ อีกทั้ง
ยังเป็นส่วนหนึ่งของสภาวะโลกร้อน   
        จากปัญหาที่พบเจอคณะผู้จัดทำจึงมีความคิดที่จะพัฒนาเตาเผาถ่านที่ควบคุมด้วยตู้คอนโทรลเลอร์ โดยการนำเซ็นเซอร์เ ทอร์
โมคัปเปิลและโบลเวอร์ มาเป็นตัวควบคุมอากาศ ลักษะณะคือ เมื่อเริ่มจุดไฟใส่ในถ้วยเชื้อเพลิง และไฟติดจึงเริ่มอัดอากาศ โดยการใช้โบล
เวอร์เป่าลมเข้าถาดใส่เช้ือเพลิงก่อนและเมื่อไฟมีอุณหภูมิที่สูงจึงค่อยนำเข้าเตาอบ[1] เราก็จะสามารถควบคุมอุณหภูมิความร้อนภายในเตา
อบได้ และยังลดหมอกควันท่ีก่อให้เกิดมลภาวะทางอากาศอีกด้วย  

ขอบเขตของโครงงาน 
1.เตาอบถ่านทำงานร่วมกับตู้คอนโทรลเลอร์

2.สามารถผลติถ่านไม้ได้

3.ใช้ถ่านเพ่ือนำมาเป็นเช้ือเพลิงและนำมาแปรรูป เช่น ถ่านดูดกลิ่น

4.ใช้ชุดตู้คอนโทรล ร่วมกับโบลเวอร์ เซนเซอรเ์ทอร์โมคัปเปลิ

วิธีดำเนินการวิจัย
       การดำเนินงานวิจัยครั้งนี้ ทางผู้วิจัยมุ่งเน้น การออกแบบและพัฒนาเตาเตาอบถ่าน เพื่อได้ถ่านที่มีประสิทธิภาพและเพื่อนำไปใช้ใน
ชุมชน จึงแบ่งการศึกษาออกเป็น 2 ส่วน คือ 1) การศึกษาข้อมูลเบื้องต้นที่เกี่ยวข้อง 2) วัสดุอุปกรณ์การออกแบบและสร้างเตาอบถ่าน
ควบคุมด้วยตู้คอนโทรลเลอร์ 

1.การศึกษาข้อมูลเบื้องต้นทีเ่กี่ยวข้อง
การศึกษาข้ันตอนน้ีมีวัตถุประสงคเ์พื่อออกแบบและสร้างเตาอบถ่านไม้เพื่อใช้ในชุมชน จากการที่ไดส้อบถาม  
ชาวบ้านใน หมู่บ้าน บ่อถ้ำ ต.บ่อถ้ำ อ.ขาณุวรลักษบรุี จ.กำแพงเพชรพบว่ายังใช้การเผาถ่านแบบดินกลบ ทำให้เกิดหมอกควันในปริมาณ
มากแลยังใช้เวลานาน ซึ่งก่อให้เกดิมลพิษทางอากาศและเสียเวลาทีใ่ช้ในการทำนานจนเกินไป  สิ้นเปลืองวัสดุที่นำมาทำถ่านไปโดยใช่เหตุ 
เราจึงคิดที่จะลดเวลาในการอบไมใ้ห้กลายเป็นถ่านและลดการสิ้นนเปลืองวัสด ุ

2.วัสดุอุปกรณ์การออกแบบและสร้างเตาอบถ่านควบคุมด้วยตูค้อนโทรลเลอร์
จากการศึกษาข้อมลูของถังเผาถ่านท่ีมีอยู่ท่ัวไปเราได้นำมาปรบัขนาดความกว้างเพื่อท่ีจะได้ถ่านผลผลติถ่านท่ีมากขึ้นและเร็วข้ึนโดยการ
ออกแบบขนาดของตัวถังใหม้ี 2 ช้ัน [2,3] ช้ันในมีขนาดความกว้างอยู่ท่ี 75 เซนติเมตร ยาว 64.5 x 77.5 เซนติเมตรและหุ้มด้วยฉนวนเซรา
มิกหนา 0.5 เซนติเมตร เพื่อให้ภายในถังเก็บความร้อนได้เตม็ที่ ถังช้ันนอกกว้าง 80 เซนติเมตร ยาว 64.5 x 77.5 เซนติเมตร ปลองให้ความ
ร้อนแกนกลางทรงสี่เหลี่ยมจัสตุรสั กว้าง ยาว 13 เซนติเมตร  
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ภาพที่ 1 ขนาดของถังช้ันนอกและช้ันใน 

ภาพที่ 2 ขนาดของปล่องเปลวไฟแกนกลาง 

ในส่วนของชุดคอนโทรลเลอร์หลักการทำงานของตู้คอนโทรลเลอร์ ใช้แบตเตอรี่ Lipo เป็นไฟในการเลี้ยงชุดบอร์ด Arduino 
และใช้แบตเตอรี่ขนาด 12 โวลต์ เพื่อให้กระแสไฟกับโบวล์เวอร์ เปิดสวิตซ์ ON ชุดบอร์ด Arduino จะเริ่มทำงานและจับอุณหภูมิด้วย
เซนเซอร์โทรลเมอร์คัปเปิล 2 ตัวเพื่อหาค่า เฉลี่ยของอุณหภูมิภายในถังและแสดงออกที่จอหน้าตู้คอนโทรลเลอร์ เมื่อ อุณหภูมิถึงตามที่เ รา
กำหนดไวเ้ซนเซอร์จะสั่งให้โบว์เวอร์ทำงานและเป่าลมให้ไฟติดเร็วข้ึนและแรงข้ึน โบว์เวอร์จะติดตามเวลาที่เรากำหนดไว้ และจะตัดเมื่อครบ
เวลา และจะทำงานต่อเมื่ออุณภูมิสูงตามที่เราตั้งไว้อีก 
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การทดลอง 
เราได้ทำการทดลองทั้งหมด 5 ครัง้โดยใช้ไม้ที่ต่างกันในน้ำหนักที่เท่ากัน และได้เปรียบเทียบเรื่องเวลาและความร้อนท่ีไดจ้ากการอบในแต่
ละครั้ง เพื่อหาว่า สามารถลดเวลาได้จริงไหมและไม้ชนิดไหนท่ีได้ความร้อนเยอะท่ีสุดและเวลาดีทีสุ่ด 
ตารางที่ 1 แสดงการทดลองครั้งท่ี 1 ไม้มะขามน้ำหนัก 30 กิโลกรัม  

ตารางที่ 2 แสดงการทดลองครั้งท่ี 2 ไม้ไผ่น้ำหนัก 30 กิโลกรัม 

ตารางที่ 3 แสดงการทดลองครั้งท่ี 3 ไม้ยางพาราน้ำหนัก 30 กิโลกรมั 

ตารางที่ 4 แสดงการทดลองครั้งท่ี 4 ไม้ยูคาลิปตัสน้ำหนัก 30 กิโลกรัม 

ไม้ยูคาลิปตัส 
ความร้อน
เร่ิมต้น 

ความร้อน 
1 ชั่วโมง 

ความร้อน 
2 ชั่วโมง 

ความร้อน 
3 ชั่วโมง 

เวลาที่อบเสร็จ 

ความร้อนหน้าถัง 51.2 องศา 520 .3 องศา - - 
1 ช่ัวโมง 57 นาที ความร้อนหลังถัง 40.1 องศา 515. 3องศา - - 

ความร้อนปล่องเปลวไฟ 120.6 องศา 840.2 องศา - - 

ไม้มะขาม 
ความร้อน

เร่ิมต้น 
ความร้อน 
1 ชั่วโมง 

ความร้อน 
2 ชั่วโมง 

ความร้อน 
3 ชั่วโมง 

เวลาที่อบเสร็จ 

ความร้อนหน้าถัง 60.2 องศา 122.3 องศา 456.6 องศา 451.2 องศา 
1 ช่ัวโมง 53 นาที ความร้อนหลังถัง 59.1 องศา 118.2 องศา 449.5 องศา 450 องศา 

ความร้อนปล่องเปลวไฟ 90 องศา 450.9 องศา 750.4 องศา 780.5 องศา 

ไม้ไผ่ 
ความร้อน

เร่ิมต้น 
ความร้อน 
1 ชั่วโมง 

ความร้อน 
2 ชั่วโมง 

ความร้อน 
3 ชั่วโมง 

เวลาที่อบเสร็จ 

ความร้อนหน้าถัง 54.5 องศา 502 .3 องศา - - 
1 ช่ัวโมง 53 นาที ความร้อนหลังถัง 57.9 องศา 499. 52องศา - - 

ความร้อนปล่องเปลวไฟ 98.5 องศา 805.2 องศา - - 

ไม้ยางพารา 
ความร้อน

เร่ิมต้น 
ความร้อน 
1 ชั่วโมง 

ความร้อน 
2 ชั่วโมง 

ความร้อน 
3 ชั่วโมง 

เวลาที่อบเสร็จ 

ความร้อนหน้าถัง 60.7 องศา 502 .3 องศา 530.2 องศา - 
2 ช่ัวโมง 23 นาที ความร้อนหลังถัง 65.3 องศา 499. 52องศา 525.6 องศา - 

ความร้อนปล่องเปลวไฟ 103.2 องศา 805.2 องศา 860.3 องศา -
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ตารางที่ 5 แสดงการทดลองครั้งที่ 5 ไมร้วม กะลามะพร้าว,ไม้ยางพารา,ไมไ้ผ่,เศษไม้มะยม นำ้หนกั 30  กโิลกรัม 

ตารางที่ 6 แสดงอุณหภูมิและเวลาทั้งหมด 

กราฟที่ 1 กราฟแสดงการเปรียบเทียบควานร้อนสูงสดุของไม้แตล่ะชนิด   

ภายในถงั ปลอ่งเปลวไฟ

ไมม้ะขาม 451.2 780.5

ไมไ้ผ่ 500.9 805.2

ไมย้าง 527.9 860.3

ไมย้คูา 517.8 840.2

ไมร้วม 491.9 782.2
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อณุหภมูิความรอ้น
สงูสดุของไมแ้ตล่ะชนิด

ไมม้ะขาม ไมไ้ผ่ ไมย้าง ไมย้คูา ไมร้วม

ไม้รวม 
ความร้อน
เร่ิมต้น 

ความร้อน 
1 ชั่วโมง 

ความร้อน 
2 ชั่วโมง 

ความร้อน 
3 ชั่วโมง 

เวลาที่อบเสร็จ 

ความร้อนหน้าถัง 59.2 องศา 504 .3 องศา 495.4 องศา - 
2 ช่ัวโมง 11 นาที ความร้อนหลังถัง 56.7 องศา 500. 3องศา 488.5 องศา - 

ความร้อนปล่องเปลวไฟ 110.5 องศา 790.2 องศา 782.2 องศา - 

ไม้ 
ค่าเฉลี่ยอุณหภูมิ ภายใน

ถัง 
อุณหภูมิ 

จากปล่องไฟ 
อุณหภูมินอกตัวถัง 

เวลาในการอบ 

ไม้มะขาม 453.05 องศา 780.5 องศา 132.1 3 ช่ัวโมง 10 นาที 
ไม้ไผ ่ 500.9   องศา 805.2 องศา 126.7 1 ช่ัวโมง 53 นาที 

ไม้ยางพารา 527.9   องศา 860.3 องศา 117.8 2 ช่ัวโมง 23 นาที 
ไม้ยูคาลิปตสั 517.8   องศา 840.2 องศา 127.5 1 ช่ัวโมง 57 นาที 

ไม้รวม 491.9  องศา 782.2 องศา 136.4 2 ช่ัวโมง 11 นาที 
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จากการทดลองพบว่าเวลาในการอบถ่านน้ันลดลงได้จริงเมื่อเทียบกับเตาหลุมที่ชาวบ้านใช้อยู่กันเป็นประจำและควันลดลง แต่ช่วง
เริ่มการจุดเตาอาจจะมีควันเกดิขึ้นบ้างและเมื่อถึงช่วงที่ไม้เริ่มคายแกส๊ควันจะหายไปและไม้ที่เราคิดว่าเหมาะสมกับเตาตัวนี้คือไม้ ยางพารา 
เพราะให้ความร้อนในการอบที่สูงใช้เวลาเร็วในการอบไม้ใหเ้ป็นถ่าน  
ตารางที่ 7 น้ำหนักก่อนอบและหลังอบ 

ภาพที่ 3 ไม้มะขามที่ได้จากการอบในการทดลองครั้งท่ี และการทดสอบหาคารบ์อนในเนื้อไมม้ะขาม 

0

20

40

60

80

100

120

140

160

180

200

0

20

40

60

80

100

120

140

160

180

200

เวลาเริ่ม เวลาในการอบ

นา
ที เวลาในการอบแปลงเป็น (นาที)

ไม่ไผ่ ไมย้างพารา ไมย้คูาลปิตสั ไมร้วม ไมม้ะขาม

ไม้ น้ำหนักก่อนอบ น้ำหนักหลับอบเสร็จ 
ไม้มะขาม 30 กิโลกรัม 10 กิโลกรัม 

ไม้ไผ ่ 30 กิโลกรัม 7 กิโลกรัม 
ไม้ยางพารา 30 กิโลกรัม 10 กิโลกรัม 
ไม้ยูคาลิปตสั 30 กิโลกรัม 7 กิโลกรัม 

ไม้รวมกะลามะพรา้ว,ไม้ยางพารา,ไม้ไผ่,เศษไมม้ะยม 30 กิโลกรัม 8.8 กิโลกรัม 
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ภาพที่ 4 ไม้ไผ่ทีไ่ด้จากการอบในการทดลองครั้งท่ี 2 และการทดสอบหาคาร์บอนในเนื้อไม้ไผ ่

ภาพที่ 5 ไม้ยางพาราที่ไดจ้ากการอบในการทดลองครั้งท่ี 3 และการทดสอบหาคาร์บอนในเนื้อไมย้างพารา 

ภาพที่ 6ไม้ยูคาลิปตัสที่ได้จากการอบในการทดลองครั้งที่ 4 และการทดสอบหาคาร์บอนในเนื้อไม้ยูคาลิปตัส 
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ภาพที่ 7 ไม้รวมที่ไดจ้ากการอบในการทดลองครั้งท่ี 5  และการทดสอบหาคารบ์อนในเนื้อไมร้วม 

 ภาพที่ 9 ทดลองการอบไม้ให้เปน็ถ่านและนำแก๊สทีไดจ้ากไมม้าใช้แทนแก๊สหุงต้ม 

       จากภาพที่ 9 แสดงให้เห็นว่า เราได้ทดลองนำแก๊สจากที่ได้จากการอบ [4,5] ออกมาใช้แทนแก๊สหุงต้มแต่ประสิทธิภาพยังเทียบเท่า
แก๊งหุงต้มไม่ได้ โดยการทดลองนั้นเราได้ลองนำน้ำ 1 ลิตร เทลงในหม้อและใช้ไฟจากแก๊สในการให้ความร้อน ตัวแก๊สจากไม้สามารถทำให้
น้ำในหม้อมีอุณหภูมิอยู่ที่ 84.9 องศาในระยะเวลา 49 นาที  
ทดสอบชุดคอนโทรลเลอร์ว่าใช้งานได้จริงหรือไม่โดยเราได้กำหนดอณุไว ้100 องศา 150 องศา 200องศา 250 องศา 300 องศา  350 
องศา 400 องศา 500 องศาแต่ละช่วงในเวลา 15 นาท ีเพื่อท่ีจะหาว่าชุดคอนโทรลเลอรส์ามารถทำใหค้วามร้อนนั้นสูงข้ึนหรือได้หรือไม ่
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ตาราง 4.8 การเปรียบเทียบอุณหภูมิก่อนและหลังโบวเ์วอร์ ทำงาน 

ภาพที่ 10 รายงานผลการทดสอบห้องปฏิบัติการโครงการพัฒนาวิชาการดิน ปุ๋ย และสิ่งแวดล้อม 
จากภาพท่ี 10 การทดสอบปรมิาณค่าความช้ืน (Moisture) จากถ่าน แสดงให้เห็นว่าถ่านท่ีมีคณุภาพ ต้องมีปริมาณค่าความชื้น (Moisture) 
ไม่เกินร้อยละ 5 ซึ่งผลการทดสอบ พบว่า ถ่านไม้ยางพาราเป็นถ่านไม้ที่มีคุณภาพ เนื่องจาก ถ่านไมย้างพารามีค่าความชื้น (Moisture) รอ้ย
ละ 4.34 และถ่านไม้ไผ่มีค่าความช้ืน (Moisture) ร้อยละ 30.58และจากเอกสารอ้างอิง นายวัฒนา พัฒนถาวร (น.9 2562) ได้มีการหาค่า
ปริมาณคาร์บอนอินทรยี์ (OC) และใช้การคำนวณเพื่อหาค่าระดับอินทรีย์วัตถุ โดยได้ทำตารางการเปรียบเทียบไว้ 

อุณหภูมิเร่ิม หลังจากโบว์เวอร์ทำงานได้ 15 นาที 

100 องศา 143.2 องศา 

150 องศา 196.2 องศา 

200 องศา 239.3 องศา 

250 องศา 283.3 องศา 

300 องศา 341.8 องศา 

350 องศา 379.1 องศา 

400 องศา 450.7 องศา 

500 องศา 530.5 องศา 
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ตารางที่ 8 แสดงค่าระดับอินทรียว์ัตถุ 

จากรายงานผลการทดสอบห้องปฏิบัติการโครงการพัฒนาวิชาการดนิ ปุ๋ย และสิ่งแวดล้ 
ผลที่ออกมา ไม้ยางพารา มคี่า (OC) อยู่ท่ี 13.14% และไม้ไผ่มีค่า (OC) อยู่ท่ี 15.16% จากนั้นนำค่า (OC) อินทรีย์คารบ์อน (เปอร์เซ็นต์) x 
1.724 จะได้ค่าอินทรีย์วัตถุในดิน (เปอร์เซ็นต์) ของไมย้างพาราอยู่ท่ี 23.06% และค่าอินทรียวัตถุในดิน (เปอร์เซ็นต์) ของไมไ้ผ่อยู่ท่ี 
26.56% ซึ่งอยู่ในปริมาณที่สูงมาก  
ตารางที่ 9 ตารางความคิดเห็นของผู้ใช้เตาอบถ่านทำงานร่วมกับตู้คอนโทรลเลอร์  

รายการ ระดับความพึงพอใจ สรุปผล 

�̅� S.D.
1. ขนาดและลักษณะของเครื่อง 3.8 0.99 ปานกลาง 
2. ความสะดวกในการใช้งาน 4.00 1.05 ดีมาก 
3. ระยะเวลาในการทำงาน 5.00 0.00 ดีมาก 
4.ความปลอดภัย 4.30 0.82 ดีมาก 
5. คุณภาพของเครื่อง 4.60 0.70 ดีมาก 
6. ประโยชน์ในการนำไปใช้ 4.40 0.84 ด ี
7.การดูแลรักษา 3.8 0.99 ปานกลาง 
เฉลี่ยรวม 4.27 0.77 ด ี

สรุปผลการวิจัย 
     จากการทดลองนำไม้แต่ละชนิดไปอบในเตาอบถ่านทำงานร่วมกับตู้คอนโทรลเลอร์ น้ำหนัก 30 กิโลกรมัทุกชนิด เตาอบถ่านทำงาน

ร่วมกับตู้คอนโทรลเลอรส์ามารถทำให้ไม้แตล่ะชนิดสุกและเป็นถ่านได้และลดเวลาในการอบได้ในแตล่ะเนื้อไมร้วมไปถึงลดควันท่ีเกดิจาการ

อบไม้ และได้ทดลองหาว่าไม้ชนิดไหนท่ีเหมาะกับเตาอบถ่านทำงานร่วมกับตู้คอนโทรลเลอร์ สรุปได้ว่า ไม้ที่เหมาะสมคือ ไมย้าง น้ำหนัก 30 

กิโลกรมั โดยค่าเฉลี่ยอุณหภูมิ หน้าถัง-หลังถังเท่ากับ 527.9 องศา    จากปล่องไฟ 860.3 องศาและอุณหภมูินอกตัวถัง 117.8 องศา โดยใช้

เวลาในการอบ 2 ช่ัวโมง 23 นาที จะไดไ้ม้ที่กลายเป็นถ่านแบบ 100%  ในส่วนของชุดคอนโทรลเลอรส์ามารถทำงานไดด้ี แต่อาจจะต้อง

ปรับปรุงเรื่องการตั้งเวลาที่เหมาะสมกับแตล่ะเนื้อไม้แต่ละชนิดให้ดี ในด้านความเห็นของผู้ที่ใช้งานเตาอบ มีความเห็นไปในแนวทางที่ดี 
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บทคัดย่อ 

การศึกษาผลของปุ๋ยเคมีต่อสมบัติดินและการเจริญเติบโตของข้าวหอมสุพรรณบุรีในกระถางทดลอง จำนวน 4 ชุดทดลอง 

ใส่ปุ๋ยเคมี (16-16-8) และปุ๋ยยูเรีย (46-0-0) โดยใช้วิธีใส่ปุ๋ยที่แตกต่างกัน (1) ปุ๋ยอัตรา 35 kg/ไร่ ในอายุข้าว 30 วัน และ (2) ปุ๋ยยูเรีย

อัตรา 15 kg/ไร่ ในอายุข้าว 60 และ 90 วัน ด้วยวิธีฝังกลบที่ความลึก 0 cm (ชุดทดลองที่ 1) วิธีฝังกลบทีค่วามลึก 5 cm (ชุดทดลองที่ 

2) วิธีฝังกลบที่ความลึก 10 cm (ชุดทดลองที่ 3) และวิธีฝังกลบที่ความลึก 15 cm (ชุดทดลองที่ 4) ผลต่อสมบัติดิน พบว่าที่อายุข้าว 

90 วัน ค่า pH สูงที่สุดในชุดทดลองที่ 4 (6.95) และต่ำที่สุดในชุดทดลองที่ 1 (6.65) ปริมาณ OM อยู่ในเกณ์ต่ำ มีปริมาณสูงที่สุดใน 

ชุดทดลองที่ 1 และ 2 0.96% เท่ากัน ต่ำที่สุดในชุดทดลองที่ 4 0.85% ชุดทดลองที่ 1 มีปริมาณ NH4
+ ต่ำที่สุด 111.26 mg/kg 

ปริมาณ NO3
- สูงที่สุดเท่ากับ 8.40 mg/kg และมีปริมาณฟอสเฟต-ฟอสฟอรัสต่ำที่สุดเท่ากับ 11.90 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม และเมื่อใช้

วิธีการฝังกลบที่ความลึก 5 – 15 cm ในชุดทดลองที่ 2 3 และ 4 ตามลำดับ ปริมาณ NH4
3- มีค่าเท่ากับ 163.35, 215.77 และ 268.53 

mg/kg และปริมาณ NO3
- เท่ากับ 7.80, 7.20 และ 6.60 mg/kg ในแต่ละชุดทดลองมีค่าแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ

ความเช่ือมั้น 95% ปริมาณ PO4
3- มีค่าสูงที่สุดในชุดทดลองที่ 4 และต่ำสุดในชุดทดลองที่ 1 เท่ากับ 25.25 และ 11.90 mg/kg 

ตามลำดับ โดยพบว่าปริมาณ PO4
3- อยู่ในเกณฑ์ต่ำมาก ผลผลิตข้าวทุกชุดทดลองแตกต่างกันแต่ไม่มีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความ

เช่ือมั่น 95% โดยผลผลิตข้าวจากวิธีฝังที่ระดับความลึก 5 cm ได้ผลผลิตสูงสุดเท่ากับ 241.96 kg/ไร่ และต่ำสุดในชุดทดลองที่ 4 

เท่ากับ 232.46 kg/ไร่ 

 

คำสำคัญ: ปุ๋ยเคมี, สมบัตดิิน, ข้าวหอมสุพรรณบุรี 

 

Abstract 

The study of the effects of chemical fertilizer on soil properties and Suphan Buri aromatic rice growth. 

The experiments were conducted with four different treatments, by using chemical fertilizer (16-16-8) and urea 

fertilizer (46-0-0): 35 kg/rai of chemical fertilizer on 30th day and 15 kg/rai of urea fertilizer on 60th and 90th day by 

deep placement at 0 cm (T1), deep placement at 5 cm (T2), deep placement at 10 cm (T3) and deep placement 
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at 15 cm (T4). The results of soil properties revealed that pH was highest (6.95) in T4 on 90th day and the lowest 

pH was 6.65 in T1. Additionally, the highest and lowest of OM were found in T1 and T2 (0.96%) and T4 (0.85%), 

respectively. The NH4
+ concentration was lowest in T1 (111.26 mg/kg), the highest NO3

- concentration was 8.40 

mg/kg and PO4
3- concentration of 11.90 mg/kg was lowest. For deep placement at 5 , 10 and 15  cm, the NH4

+ 

concentration were 163.35, 215.77 and 268.53 mg/kg, respectively. The NO3
- concentrations were 7.80, 7.20 and 

6 .6 0  mg/kg, respectively. The soil properties in different treatments were significantly different (P<0 .0 5 ). The 

highest and lowest of PO4
3- concentrations were 26.25 in T4 and 11.90 mg/kg in T1 , respectively. It was noted 

that the phosphate phosphorus was very low. The results of rice yield presented non significantly difference 

(p<0.05). The highest rice yield was 241.96 kg/rai in T2 and lowest was 232.46 kg/rai in T4.   

 

Keywords: Chemical fertilizer, Soil properties, Suphan Buri aromatic rice   
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1. บทนำ 

 การพัฒนาด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีต่างๆ ที่ถูกนำไปใช้อย่างไม่ถูกต้องได้ส่งผลกระทบต่อคุณภาพชีวิตของมนุษย์เพิ่มมากขึ้น 

โดยเฉพาะภาคเกษตรกรรมในประเทศกำลังพัฒนา รวมทั้งประเทศไทยที่เปลี่ยนแปลงมาเป็นการเกษตรกรรมแผนใหม่  เพื่อมุ่งเน้น  

การเพิ่มผลผลิตเป็นสินค้าออกมากขึ้น [1] ปัจจุบันประเทศไทยมีประชากรเพิ่มขึ้น ทำให้มีการขยายตัวทางด้านเศรษฐกิจเพิ่มขึ้นอย่าง

รวดเร็ว และได้นำเทคโนโลยีใหม่เข้ามาช่วยเพิ่มผลผลิตด้านอาหารให้เพียงพอกับผู้บริโภค โดยเฉพาะการนำปุ๋ยเคมีเข้ามาช่วย

เพาะปลูกเพื่อเพิ่มผลผลิตทางการเกษตร เป็นเหตุให้เกิดปัญหาตามมามากมาย ประเทศไทยเป็นประเทศเกษตรกรรม การทำนาข้าว

เป็นอาชีพหลักของเกษตรกร โดยมีพื้นที่ปลูกข้าวทั่วทุกภาค ≈ 69 ล้านไร่ ประกอบด้วยการปลูกข้าวนาปี ≈ 57 ล้านไร่ และปลูกข้าว 

นาปรัง ≈ 12 ล้านไร่ [2] คนไทยบริโภคข้าวเป็นอาหารหลักและข้าวเป็นสินค้าส่งออกสำคัญที่ ทำรายได้เข้าประเทศเป็นมูลค่ามาก 

ดังนั้นคนไทยกับการทำนาจึงมีความสัมพันธ์กันมาช้านาน โดยการทำนาจะแตกต่างกันตามลักษณะดิน  ดินบางพื้นที่ใน จ. อ่างทอง    

มีความอุดมสมบูรณ์ต่ำโดยธรรมชาติ และเป็นดินที่ง่ายต่อการชะล้างพังทลาย ส่งผลให้เกษตรกรใช้ปุ๋ยเคมีโดยวิธีการหว่านในนาข้าว

เพื่อเพิ่มผลผลิต เนื่องจากปุ๋ยเคมีสามารถหาใช้ได้ง่าย สะดวก ประหยัดแรงงาน และเห็นผลได้รวดเร็ว การทำนาข้าวโดยทั่วไปก่อน   

การเก็บเกี่ยวข้าวจะระบายน้ำออกจากพื้นที่ปลูกข้าวทำให้มลพิษที่ปนเปื้อนอยู่ในนาข้าวระบายลงสู่แหล่งน้ำ [3] ธาตุอาหารจำพวก

ไนโตรเจน (N) และฟอสฟอรัส (P) เป็นตัวช้ีวัดคุณภาพน้ำ โดยการเปลี่ยนแปลงของธาตุอาหารดังกล่าว ส่งผลต่อการเจริญเติบโตของ

พืชน้ำและการใช้พื้นที่โดยการปกคลุมไปทั่วผิวน้ำ [4] การรับธาตุอาหาร N และ P ในแหล่งน้ำ ทำให้พืชน้ำมีการเจริญเติบโต และ

แพร่กระจายอย่างรวดเร็ว [5] การใส่ปุ๋ยเคมีในนาข้าวมีความสำคัญเป็นอย่างมาก เพราะหากใส่ปุ๋ยเคมีมากแต่มีประสิทธิภาพการใช้

ปุ๋ยเคมีต่ำทำให้เกิดปัญหาตามมา ส่งผลกระทบต่อคุณภาพสิ่งแวดลอ้มโดยเฉพาะดินและน้ำ [6] การทำนาข้าวท่ีต้องพึ่งพาการใช้ปุ๋ยเคมี

มีความจำเป็นที่ต้องศึกษาถึงผลของการใช้ปุ๋ยเคมีจากรูปแบบและวิธีการใช้ปุ๋ยเคมีเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพให้กับผลผลิตอย่างคุ้มค่าและ

ลดผลกระทบที่จะเกิดกับสิ่งแวดล้อม ดังนั้นการศึกษาครั้งนี้มุ่งศึกษาถึงคุณสมบัติดินและการเจริญเติบโตของข้าวหอมสุพรรณบุรีจาก

วิธีการใช้ปุ๋ยเคมีที่แตกต่างกัน เพื่อเป็นแนวทางในการจัดการปัญหามลพิษจากนาข้าว รวมถึงป้องกันและแก้ไขปัญหาดังกล่าวได้อย่าง

ถูกต้องและเหมาะสม 
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2. วิธีการศึกษา 

 2.1 วิธีการศึกษา 

  1) วางแผนการทดลองแบบ CRD พิจารณากรรมวิธีการปลูกข้าวโดยการใช้ปุ๋ยแต่ละชนิดที่เกษตรกรส่วนใหญ่นิยมใช้ และใช้

พันธุ์ข้าวหอมสุพรรณบุรีซึ่งไม่ไวต่อช่วงแสง เพาะปลูกโดยวิธีการปักดำต้นข้าวท่ีมีอายุ 15 วันหนึ่งต้น/กระถาง โดยกระถางบรรจุดินนา

ที่เก็บจาก ต.ทางพระ อ. โพธิ์ทอง จ. อ่างทอง จำนวน 4 kg/กระถาง ในสภาพน้ำขัง รวมทั้งหมด 4 ชุดทดลอง ชุดทดลองละ 6 ซ้ำ รวม

ทั้งหมด 24 กระถาง 

  2) พิจารณาปัจจัยกรรมวิธีการทำนาข้าวของเกษตรกร และวิธีการใส่ปุ๋ยเคมี โดยประยุกต์วิธีการใช้ปุ๋ยและอัตราการใช้ในแต่ละ

กรรมวิธีของกรมการข้าว [7] โดยใช้ในอัตราดังตารางที่ 1 และ 2 

 

ตารางที่ 1 อัตราใช้ปุ๋ยเคมีและชนิดของปุ๋ยเคมี 

ชนิดของปุ๋ยเคม ี อัตราท่ีใช้ต่อพ้ืนที่ 1 ไร่ 

สตูร 16-16-8 35 kg 

สูตร 46-0-0 15 kg 

 

ตารางที่ 2 ชุดทดลองและอัตราการใส่ปุ๋ยเคมีในการปลูกข้าว 

ชุดทดลองที ่ คร้ังท่ี วิธีการใส่ปุ๋ย ชนิดและอัตราท่ีใช้ ต่อพ้ืนที่ 1 ไร่ 

1 
1 
2 
3     

ฝัง 0 cm  
ฝัง 0 cm  
ฝัง 0 cm 

ปุ๋ยสูตร 16 - 16 - 8    35 kg 
ปุ๋ยสูตร 46 - 0 - 0      15 kg 
ปุ๋ยสูตร 46 - 0 - 0      15 kg 

2 
1 
2 
3   

ฝัง 5 cm 
ฝัง 5 cm 
ฝัง 5 cm 

ปุ๋ยสูตร 16 - 16 - 8    35 kg 
ปุ๋ยสูตร 46 - 0 - 0      15 kg 
ปุ๋ยสูตร 46 - 0 - 0      15 kg 

3 
1 
2 
3   

ฝัง 10 cm 
ฝัง 10 cm 
ฝัง 10 cm 

ปุ๋ยสูตร 16 - 16 - 8    35 kg 
ปุ๋ยสูตร 46 - 0 - 0      15 kg 
ปุ๋ยสูตร 46 - 0 - 0      15 kg 

4 
1 
2 
3   

ฝัง 15 cm 
ฝัง 15 cm 
ฝัง 15 cm 

ปุ๋ยสูตร 16 - 16 - 8    35 kg 
ปุ๋ยสูตร 46 - 0 - 0      15 kg 
ปุ๋ยสูตร 46 - 0 - 0      15 kg 

  

 3) การใส่ปุ๋ยเคมีตามระยะเวลาการเจริญเติบโตของข้าวหอมสุพรรณบุรี โดยแบ่งเป็น 3 ระยะ ได้แก่ ระยะเวลาการเจริญเติบโตทาง

ลำต้นและใบ ระยะสืบพันธุ์ และระยะสร้างเมล็ด (ตารางที่ 3) 

 

ตารางที่ 3 กำหนดการใส่ปุ๋ยเคมีตามระยะเวลาการเจริญเติบโตของข้าวหอมสุพรรณบุรี 

ระยะเวลาการเจริญเติบโตของข้าว ระยะการเจริญเติบโตทางลำต้นและใบ ระยะสืบพันธุ ์ ระยะสร้างเมล็ด 

การใส่ปุ๋ย 
ครั้งท่ี 1  

(วันท่ี 27 ของอายุข้าว) 
ครั้งท่ี 2  

(วันท่ี 57 ของอายุข้าว) 
ครั้งท่ี 3  

(วันท่ี 87 ของอายุข้าว) 
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  4) การเก็บตัวอย่างดิน  

    - เก็บตัวอย่างดินในกระถางทดลองก่อนปลูกข้าวหอมสุพรรณบุรี เพื่อวิเคราะห์สมบัติทางเคมี ได้แก่ pH อินทรียวัตถุ (OM) 

แอมโมเนียม-ไนโตรเจน (NH4
+) ไนเตรท-ไนโตรเจน (NO3

-) และฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส (PO4
3-) ตามวิธีของจำเป็น อ่อนทอง [8] 

    - เก็บตัวอย่างดินในแต่ละกระถางทดลอง จำนวน 4 ชุดทดลองๆ ละ 6 ซ้ำ ที่ความลึก 0-15 cm ในวันที่ 30 60 และ 90 

ตามระยะเวลาการใส่ปุ๋ยเคมีและการเจริญเติบโตของข้าวหอมสุพรรณบุรี เพื่อวิเคราะห์สมบัติทางเคมี ได้แก่ pH, OM, NH4
+, NO3

- 

และ PO4
3- ตามวิธีของจำเป็น อ่อนทอง [8] 

  5) การเจริญเติบโตของข้าวหอมสุพรรณบุรี จะบันทึกความสูงต้นข้าวทุกเดือนจนถึงระยะการเก็บเกี่ยว โดยวัดความสูงจากโคน

ต้นเหนือดินจนถึงสุดปลายใบ  

  6) ผลผลิตข้าวเปลือก จะช่ังน้ำหนักผลผลิตข้าวเปลือก (kg/ไร่) ท่ีระยะของอายุข้าว 120 วัน (ระยะเก็บเกี่ยวผลผลิต) 

 2.2 การวิเคราะห์ทางสถิติ   

  วิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ ได้แก่ ค่าเฉลี่ยเลขคณิต เพื่ออธิบายข้อมูลทั่วไปของกลุ่มตัวอย่าง การวิเคราะห์ความแปรปรวน 

(Analysis of variance: ANOVA) และทดสอบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยโดยวิธีดันแคน (Duncan’s new multiple range test) ใน

การศึกษาชุดทดลองการปลูกข้าวหอมสุพรรณบุรีที่แตกต่างกันกับสมบัติดิน 

  

3. ผลการศึกษาและอภิปรายผลการศึกษา 

 3.1 สมบัติดิน 

  3.1.1 pH 

  ผลการศึกษาค่า pH ของดิน พบว่าสูงสุดในชุดทดลองที่ 4 เท่ากับ 6.95 และมีค่าต่ำสุดในชุดทดลองที่ 1 เท่ากับ 6.65 

(ตารางที่ 4) 

 

ตารางที่ 4 ค่า pH ของดิน ตามระยะการเจริญเติบโตของข้าวหอมสุพรรณบุรีของแต่ละชุดทดลอง 

ชุดทดลอง 
ค่า pH ของดิน 

ก่อนปลกูข้าว ข้าวอายุ 
 30 วัน 

ข้าวอายุ 
 60 วัน 

ข้าวอายุ  
90 วัน 

1. ฝังกลบปุ๋ยเคมี 0 cm 6.03 6.73b 6.40d 6.65d 
2. ฝังกลบปุ๋ยเคมี 5 cm 5.92 6.82a 6.52c 6.75c 
3. ฝังกลบปุ๋ยเคมี 10 cm 5.85 6.81a 6.60b 6.85b 
4. ฝังกลบปุ๋ยเคมี 15 cm 5.74 6.83a 6.72a 6.95a 
หมายเหตุ: ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพ์เล็ก หมายถึง แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

  จากตารางที่ 4 เมื่อพิจารณาโดยภาพรวมของทั้ง 3 ระยะการใส่ปุ๋ยเคมีตามระยะการเจริญเติบโตของข้าวหอมสุพรรณบุรี 

พบว่าการฝังกลบปุ๋ยเคมีลงไปในดินส่งผลให้ดินมีค่า pH สูงกว่าดินที่ไม่มีการฝังกลบปุ๋ยเคมี สอดคล้องกับ He et al. [9] ที่พบว่า pH 

ของดินมีแนวโน้มสูงขึ้นเมื่อฝังกลบปุ๋ยเคมีลงไปภายใน 3 วัน เนื่องจากปุ๋ยยูเรียที่ฝังกลบลงไปในดินจะละลายในสารละลายดินได้ 

NH4OH ดังนั้นดินที่ฝังกลบปุ๋ยเคมีโดยเฉพาะปุ๋ยยูเรียจะมีแนวโน้มเป็นด่างมากขึ้น 
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  3.1.2 อินทรียวัตถุ (OM) 

  ผลการศึกษาปริมาณ OM ในดิน พบแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% และมีแนวโน้มลดลง 

โดยชุดทดลองที่ 4 มีปริมาณต่ำที่สุดและต่ำกว่าชุดการทดลองอื่นๆ คือ 0.85% (ตารางที่ 5) 

 

ตารางที่ 5 ปริมาณ OM ของดิน (%) ตามระยะการเจริญเติบโตของข้าวหอมสุพรรณบุรีของแต่ละชุดทดลอง 

ชุดทดลอง 
ปริมาณ OM (%) 

ก่อนปลกูข้าว ข้าวอายุ 
 30 วัน 

ข้าวอายุ 
 60 วัน 

ข้าวอายุ  
90 วัน 

1. ฝังกลบปุ๋ยเคมี 0 cm 1.04 1.00a 0.97b 0.96a 
2. ฝังกลบปุ๋ยเคมี 5 cm 1.04 1.00a 0.96b 0.96a 
3. ฝังกลบปุ๋ยเคมี 10 cm 1.05 0.93b 1.05a 0.95a 
4. ฝังกลบปุ๋ยเคมี 15 cm 1.02 0.93b 1.03a 0.85b 
หมายเหตุ: ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพ์เล็ก หมายถึง แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

  จากตารางที่ 5 เมื่อพิจารณาอายุของข้าวทั้ง 3 ระยะใน 4 ชุดทดลอง พบว่าปริมาณ OM ในดินมีแนวโน้มลดลง เมื่อข้าวมี

อายุเพิ่มขึ้น โดยเฉพาะชุดทดลองที่ 4 ที่ใช้วิธีฝังกลบปุ๋ยเคมี 15 cm แสดงให้เห็นว่าส่งผลให้ปริมาณ OM สลายไปได้มากที่สุด 

(16.67%) เนื่องจากจุลินทรีย์ในดินได้รับธาตุอาหารจากปุ๋ยเคมี โดยเฉพาะ N ที่เป็นส่วนช่วยในการเจริญของจุลินทรีย์ จุลินทรีย์ที่

เพิ่มขึ้นอาจไปย่อยสลาย OM ในดิน ทำให้ดินมีปริมาณ OM ลดลงเมื่อเปรียบเทียบกับช่วงก่อนปลูกข้าว OM ในดินเป็นแหล่งของธาตุ

อาหารหลักของข้าว เช่น N, P เป็นต้น [10] และต้นข้าวสามารถดูดไปใช้ประโยชน์เพื่อการเจริญเติบโตในแต่ละช่วงอายุ นอกจากนี้

ปริมาณ OM ในดินก่อนปลูกข้าวมีปริมาณที่ต่ำอยู่แล้ว ซึ่งการใส่ปุ๋ยเคมีไม่ได้ส่งเสริมให้ดินมีปริมาณ OM เพิ่มขึ้น แต่เป็นการช่วยเพิ่ม

ธาตุอาหารที่จำเป็นแก่ต้นข้าว ดังนั้นในกรณีที่มีการใส่ปุ๋ยเคมีในนาข้าวติดต่อกันเป็นเวลานานอาจทำให้ปริมาณ OM ในดินลดลง เป็น

ผลทำให้ดินมีปริมาณธาตุอาหารพืชลดลง 

  3.1.3 แอมโมเนียม-ไนโตรเจน (NH4
+)  

  ผลการศึกษาปริมาณ NH4
+ ในดิน พบว่าชุดทดลองที่ 4 ซึ่งใช้วิธีฝังกลบที่ความลึก 15 cm พบปริมาณ NH4

+ สะสมในดิน

สูงสุดในวันที่ 90 ของอายุข้าว มีปริมาณเท่ากับ 268.53 mg/kg และชุดทดลองที่ 1 มีปริมาณต่ำที่สุดเท่ากับ 111.26 mg/kg แตกต่าง

กันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% (ตารางที่ 6) 

 

ตารางที่ 6 ปริมาณ NH4
+ (mg/kg) ของดิน ตามระยะการเจริญเติบโตของข้าวหอมสุพรรณบุรีของแต่ละชุดทดลอง 

ชุดทดลอง 
NH4

+ (mg/kg) 
ก่อนปลกูข้าว ข้าวอายุ 

 30 วัน 
ข้าวอายุ 
 60 วัน 

ข้าวอายุ  
90 วัน 

1. ฝังกลบปุ๋ยเคมี 0 cm 37.13d 92.31d 152.40d 111.26d 
2. ฝังกลบปุ๋ยเคมี 5 cm 38.51c 102.39c 164.31c 163.35c 
3. ฝังกลบปุ๋ยเคมี 10 cm 39.68b 112.46b 177.22b 215.77b 
4. ฝังกลบปุ๋ยเคมี 15 cm 40.85a 122.53a 189.46a 268.53a 
หมายเหตุ: ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพ์เล็ก หมายถึง แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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  จากตารางที่ 6 สรุปได้ว่าปริมาณ NH4
+ ในดินมีค่ามากในชุดทดลองที่ใช้วิธีฝังกลบปุ๋ยเคมี เนื่องจากวิธีฝังกลบปุ๋ยเคมีโอกาส

ของ NH4
+ ที่จะเกิดกระบวนการไนตริฟิเคชันมีได้น้อย เนื่องจากในช้ันดินอาจมี O2 น้อยมากหรือไม่มี O2 ปุ๋ยเคมีที่ใส่ลงไปในดินอาจไม่

เกิดปฏิกิริยาไนตริฟิเคชันของ NH4
+ กลายเป็น NO3

- จึงถูกสะสมอยู่ในดินในรูปของ NH4
+ เพื่อให้ข้าวดูดดึงไปใช้ประโยชน์สำหรับ   

การเจริญเติบโต ในขณะเดียวกัน NH4
+ ที่เปลี่ยนรูปมาจากปุ๋ยเคมีมีประจุบวกจึงถูกดูดซับในดินได้มาก เนื่องจากในดินส่วนใหญ่จะมี

ประจุลบ จึงพบว่าทั้ง 3 ช่วงระยะของอายุข้าวหลังการใส่ปุ๋ยเคมีโดยเฉพาะวิธีฝังกลบปุ๋ยเคมีมีการสะสมของ NH4
+ สูงกว่าในชุดทดลอง

ที่ 1 (ฝัง 0 cm/วิธีหว่าน) ในทำนองเดียวกันวิธีหว่านปุ๋ยลงไปในดินโดยเฉพาะปุ๋ยยูเรียที่ใส่ลงไปในระยะข้าวอายุ 60 และ 90 วัน 

ตามลำดับ ซึ่งปุ๋ยยูเรียทีล่ะลายน้ำได้ง่ายและมีค่าคงที่การเกิดปฏิกิริยาไฮโดรไลซีสสูง (K = 0.36 - 0.80 วัน-1) [11] ส่วนหนึ่งจะถูกราก

ข้าวหอมสุพรรณบุรีดูดไปใช้ได้โดยตรงจากสารละลายดิน และส่วนหนึ่งจะถูกเอนไซม์ urease ที่อยู่ในดินแปรสภาพให้กลายเป็น 

(NH4)2CO3 แต่เนื่องจาก (NH4)2CO3 เป็นเกลือที่ไม่มีเสถียรภาพจึงสลายตัวต่อไปอีก ผลผลิตสุดจากการสลายตัวของ (NH4)2CO3 คือ 

NH3 และ CO2 ซึ่งมีสถานะเป็นก๊าซจึงระเหยออกไปจากดินได้ง่าย [12] และทำให้ N สูญหายไปจากดินมากขึ้น ส่งผลให้ NH4
+ ที่วัดค่า

ได้ในดินชุดทดลองที่ใช้วิธีหว่านมีค่าน้อยตามไปด้วย ซึ่งน้อยกว่าชุดทดลองที่ใช้วิธีฝังกลบ สอดคล้องกับ Gaihre et al. [13] พบว่า    

วิธีฝังปุ๋ยที่ระดับความลึกของดิน 7 - 10 cm ในนาข้าว ปุ๋ยไนโตรเจนจะคงอยู่ในรูปของ NH4
+ เนื่องจากเป็นบริเวณที่เรียกว่า รีดิวซ์โซน 

และการแพร่กระจายของ NH4
+ จะช้ากว่าบริเวณผิวดินหรือในน้ำ 

  3.1.4 ไนเตรท-ไนโตรเจน (NO3
-) 

  ผลการศึกษาปริมาณ NO3
- ในดิน พบว่ามีปริมาณแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น  95%          

โดยชุดทดลองที่ 1 พบว่าปริมาณ NO3
- ในวันที่ 60 ของอายุข้าวมปีริมาณสูงที่สุดเท่ากับ 11.09 mg/kg และชุดทดลองที่ 4 มีปริมาณ

ต่ำที่สุด 9.31 mg/kg (ตารางที่ 7) 

 

ตารางที่ 7 ปริมาณ NO3
- (mg/kg) ของดิน ตามระยะการเจริญเติบโตของข้าวหอมสุพรรณบุรีของแต่ละชุดทดลอง 

ชุดการทดลอง 
NO3

- (mg/kg) 
ก่อนปลกูข้าว ข้าวอายุ 

 30 วัน 
ข้าวอายุ 
 60 วัน 

ข้าวอายุ  
90 วัน 

1. ฝังกลบปุ๋ยเคมี 0 cm 0.28 9.59 11.09a 8.40a 
2. ฝังกลบปุ๋ยเคมี 5 cm 0.36 9.50 10.50b 7.80b 
3. ฝังกลบปุ๋ยเคมี 10 cm 0.45 9.41 9.90c 7.20c 
4. ฝังกลบปุ๋ยเคมี 15 cm 0.54 9.31 9.31d 6.60d 
หมายเหตุ: ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพ์เล็ก หมายถึง แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

  จากตารางที่ 7 สรุปได้ว่าชุดทดลองที่ 1 โดยวิธีฝังกลบปุ๋ยเคมี 0 cm มีปริมาณ NO3
- สูงที่สุด เพราะ NH4

+ ถูกออกซิไดส์ได้

ง่าย นอกจากนี้พบว่าการฝังกลบปุ๋ยเคมีในระดับความลึกท่ีเพิ่มขึ้นส่งผลให้ปริมาณ NO3
- ในดินมีแนวโน้มลดลง เนื่องจากการฝังกลบท่ี

ความลึกท่ีเพิ่มขึ้น โอกาสในการเกิดกระบวนการไนตรฟิิเคชันจะน้อยกว่าเมื่อเปรยีบเทียบกับชุดทดลองที่ฝังกลบปุ๋ยเคมทีี่ระดบัความลกึ

ที่น้อยกว่า NH4
+ ที่ได้จากการแปรสภาพของปุ๋ยเคมีที่ใส่ในดินสภาพน้ำขังจึงไม่ถูกเปลี่ยนเป็น NO3

- โดยกระบวนการไนตริฟิเคชันในดิน

นาข้าวภายในระยะเวลาอันรวดเร็ว ในขณะเดียวกันชุดทดลองที่ 1 โอกาสที่จะทำให้เกิดกระบวนการไนตริฟิเคชันของ NH4
+ มีมากกว่า

จึงทำให้ปริมาณ NO3
- จากชุดทดลองที่ 2, 3 และ 4 มีปริมาณต่ำกว่า และเมื่อพิจารณาปริมาณ NH4

+ ของดินที่ตาราง 6 กับปริมาณ 

NO3
- ของดิน พบว่า NH4

+ ในดินมีปริมาณสูง แสดงให้เห็นถึงการเปลี่ยนแปลงของ NH4
+ ในดินไปเป็น NO3

- มีหลายปัจจัยที่เกี่ยวข้องที่
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ส่งผลให้เกิดการเปลี่ยนแปลงหรือแปรสภาพ โดยเฉพาะกระบวนการไนตริฟิเคชัน และภายในระยะเวลา 2 วัน NH4
+ ยังแปรสภาพไป

เป็น NO3
- ได้น้อย สอดคล้องกับการศึกษาของ Yang et al. [14] ที่พบว่าในชุดทดลองที่ใช้ปุ๋ยยูเรียในนาข้าว ปริมาณ NO3

- มีค่าเฉลี่ย

สูงที่สุดในวันท่ี 4 หลังจากมีการใส่ปุ๋ยและมีน้ำท่วมขัง เนื่องจากการเปลี่ยนรูปของยูเรียไปเป็น NH4
+ และ NO3

- อย่างสมบูรณ์ในดินใช้

เวลาประมาณ 7 – 14 วัน [15] 

  3.1.5 ฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส (PO4
3-) 

  ผลการศึกษาปริมาณ PO4
3- ในดิน พบว่าแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% โดยพบปริมาณ 

PO4
3- จากชุดทดลองที่ 4 ในวันที่ 30 ของอายุข้าวมีปริมาณสูงที่สุดเท่ากับ 51.16 mg/kg และชุดทดลองที่ 1 มีปริมาณต่ำที่สุดเท่ากับ 

35.04 mg/kg (ตารางที่ 8) 

 

ตารางที่ 8 ปริมาณ PO4
3- (mg/kg) ของดิน ตามระยะการเจริญเติบโตของข้าวหอมสุพรรณบุรีของแต่ละชุดทดลอง 

ชุดทดลอง 
PO4

3- (mg/kg) 
ก่อนปลกูข้าว ข้าวอายุ 

 30 วัน 
ข้าวอายุ 
 60 วัน 

ข้าวอายุ  
90 วัน 

1. ฝังกลบปุ๋ยเคมี 0 cm 0.86 35.04d 19.74d 11.90d 
2. ฝังกลบปุ๋ยเคมี 5 cm 1.11 42.41c 27.37c 16.68c 
3. ฝังกลบปุ๋ยเคมี 10 cm 1.35 49.78b 35.00b 21.47b 
4. ฝังกลบปุ๋ยเคมี 15 cm 1.60 57.16a 42.62a 26.25a 
หมายเหตุ: ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพ์เล็ก หมายถึง แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

  จากตารางที่ 8 สรุปได้ว่าทั้ง 3 ระยะของอายุข้าว การใส่ปุ๋ยเคมีโดยวิธีฝังกลบ ปริมาณ PO4
3- ในดินมีปริมาณสูงกว่าเมื่อ

เปรียบเทียบกับวิธีที่ไม่ฝังกลบ อาจเนื่องจากปุ๋ยเคมี สูตร 16-16-8 ที่ใส่ลงไปในดิน เม็ดปุ๋ยมีการดูดซับน้ำและเกิดการละลายทำให้เกิด

กรดฟอสฟอริก (H3PO4) ที่มีอยู่ในเม็ดปุ๋ย ซึ่ง H3PO4 จากปุ๋ยเคมีทำให้เกิดการละลายของ Fe, Al และ Mn ในดิน และเมื่อเปรียบเทียบ

ปริมาณ PO4
3- ทั้ง 3 ระยะของอายุข้าว พบว่าข้าวอายุ 30 วัน มีปริมาณ PO4

3- ในดินโดยเฉลี่ยสูงที่สุด และสูงกว่าทุกระยะของอายุข้าว 

เนื่องจากในระยะข้าวอายุ 30 วัน มีการใส่ปุ๋ยเคมีรองพื้นสูตร 16-16-8 เป็นปุ๋ยผสมที่ได้ P จากแม่ปุ๋ยแดป (DAP) ซึ่งเป็นแม่ปุ๋ยที่ให้ธาตุ 

P ในรูปของ P2O5 46% จึงเป็นสาเหตุหนึ่งที่ทำให้ในระยะต้นข้าวอายุ 30 วัน ปริมาณ PO4
3- ในดินมีค่าสูงสุด ซึ่งต่างจากในระยะต้น

ข้าวอายุ 60 และ 90 วัน ที่มีการใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 46-0-0 (ยูเรีย) เพียงอย่างเดียว เพื่อเร่งการแตกกอ การสร้างรวง และเมล็ด ซึ่งไม่มี 

PO4
3- เป็นองค์ประกอบในปุ๋ยยูเรีย ส่งผลให้ปริมาณ PO4

3- ในดินลดลงเมื่อเปรียบเทียบกับในระยะข้าวอายุ 30 วัน 

 3.2 ความสูงและผลผลิตข้าวเปลือกของต้นข้าวหอมสุพรรณบุรี 

  3.2.1 ความสูง 

  การศึกษาผลของปุ๋ยเคมีที่มีผลต่อความสูงของต้นข้าวหอมสุพรรณบุรี 4 ชุดทดลอง พบว่าชุดทดลองที่ 3 ซึ่งใช้วิธีฝังกลบ

ปุ๋ยเคมีที่ความลึก 10 cm ให้ความสูงของต้นข้าวหอมสุพรรณบุรีสูงที่สุดเท่ากับ 100.00 cm รองลงมา ได้แก่ ชุดทดลองที่ 2, 4 และ 1 

ที่ให้ความสูงของต้นข้าวหอมสุพรรณบุรีเท่ากับ 99.75, 99.75 และ 99.00 cm ตามลำดับ โดยความสูงข้าวหอมสุพรรณบุรีที่ได้ทั้ง 4 

ชุดทดลองแตกต่างกันแต่ไม่มีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% (ตารางที่ 9) 
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ตารางที่ 9 ความสูง (cm) ของข้าวหอมสุพรรณบุรีของแต่ละชุดทดลอง 
 

ชุดทดลอง 
ความสูง (cm) 

ข้าวอายุ 
30 วัน 

ข้าวอายุ 
 60 วัน 

ข้าวอายุ 
 90 วัน 

ข้าวอายุ  
120 วัน 

1. ฝังกลบปุ๋ยเคมี 0 cm 29.03a 62.97a 95.32a 99.00b 
2. ฝังกลบปุ๋ยเคมี 5 cm 28.88a 60.97b 94.14b 99.75a 
3. ฝังกลบปุ๋ยเคมี 10 cm 28.73a 58.97c 92.97c 100.00a 
4. ฝังกลบปุ๋ยเคมี 15 cm 28.58a 56.97d 91.79d 99.75a 
หมายเหตุ: ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพ์เล็ก หมายถึง แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

  จากตารางที่ 9 ในวันที่ 120 ของอายุข้าว ความสูงของต้นข้าวมีค่าเฉลี่ยแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความ

เช่ือมั่น 95% โดยชุดทดลองที่ 1 มีค่าเฉลี่ยความสูงของต้นข้าวต่ำที่สุด 99.00 cm ต่ำกว่าทุกชุดทดลองอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่

ระดับความเช่ือมั่น 95% ในขณะที่ชุดทดลองที่ 3 มีค่าเฉลี่ยความสูงของต้นข้าวสูงที่สุด 100.00 cm แต่ไม่สูงกว่าทุกชุดทดลองที่ 1 

และ 4 ที่มีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% การศึกษาครั้งนี้พบว่าก่อนการเก็บเกี่ยวผลผลิตข้าวความสูงของต้นข้าวในทุก

ชุดทดลองมีความสูงของต้นข้าวไม่เกินอายุต้นข้าว เนื่องจากต้นข้าวได้รับธาตุอาหารจากปุ๋ยเคมีเพื่อนำไปใช้ในการสร้างรวงและเมล็ด 

ซึ่งรวงข้าวเป็นส่วนหนึ่งของลำต้น ทำหน้าที่ชูช่อดอกข้าวและรับน้ำหนักเมล็ดข้าวท่ีมีน้ำหนักเพิ่มขึ้นเรื่อยๆ ซึ่งในช่วงข้าวอายุ 120 วัน 

เป็นช่วงที่ต้นข้าวสร้างรวงและเมล็ดแล้ว อาจเป็นเหตุผลให้ความสูงของต้นข้าวไม่เพิ่มขึ้นไปกว่าอายุของต้นข้าว เนื่องจากความสูงของ

ต้นข้าวจะเพิ่มขึ้นในช่วงแรกของการเจริญเติบโตของข้าว คือช่วงการเจริญเติบโตทางลำต้นและใบ สอดคล้องกับการศึกษาของ  

นันทนา ช่ืนอ่ิม และคณะ [16] ที่พบว่าการใส่ปุ๋ยเคมีทุกกรรมวิธีไม่มีผลต่อความแตกต่างในการเพิ่มความสูงของต้นข้าว แต่จะมีผลต่อ

การเพิ่มผลผลิตของข้าว 

  3.2.2 ผลผลิตข้าวเปลือก 

  การศึกษาผลของปุ๋ยเคมีต่อผลผลติข้าวหอมสุพรรณบุรี 4 ชุดทดลอง พบว่าชุดทดลองที่ 2 ซึ่งใช้วิธีฝังกลบปุ๋ยเคมีที่ความลึก 5 

cm ให้ผลผลิตข้าวสูงที่สุดเท่ากับ 241.96 kg/ไร่ รองลงมา ได้แก่ ชุดทดลองที่ 3, 1 และ 4 ที่ให้ผลผลิตข้าวเท่ากับ 240.68, 236.31 

และ 232.46 kg/ไร่ ตามลำดับ โดยผลผลิตข้าวที่ได้ทั้ง 4 ชุดทดลองแตกต่างกันแต่ไม่มีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% 

(ตารางที่ 10) 

 
ตารางที่ 4.10 ผลผลิตข้าวเปลือก (kg/ไร่) ของข้าวหอมสุพรรณบุรีของแต่ละชุดทดลอง 

ชุดทดลอง ผลผลิตข้าวเปลือก (kg/ไร่) 

1. ฝังกลบปุ๋ยเคมี 0 cm 236.31 
2. ฝังกลบปุ๋ยเคมี 5 cm 241.96 
3. ฝังกลบปุ๋ยเคมี 10 cm 240.68 
4. ฝังกลบปุ๋ยเคมี 15 cm 232.46 
หมายเหตุ: ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพ์เล็ก หมายถึง แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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  จากตารางที่ 4.10 สรุปได้ว่าการฝังกลบปุ๋ยเคมีที่ความลึก 5 - 10 cm ทำให้ข้าวได้รับธาตุอาหารที่จำเป็นต่อการเจริญเติบโต

ของข้าว เนื่องจากรากข้าวสามารถดูดดึงธาตุอาหารที่มาจากปุ๋ยเคมีไปใช้ได้อย่างเต็มที่ สอดคล้องกับการศึกษาของ Huda et al. [17] 

ที่ศึกษาประสิทธิภาพการใช้ปุ๋ย N ต่อผลผลิตข้าวจากการใช้วิธีฝังปุ๋ยในนาข้าวเปรียบเทียบกับวิธีการหว่าน พบว่าได้ผลผลิตข้าวเพิ่มขึ้น

และประสิทธิภาพของการใช้ปุ๋ย N ในนาข้าวเพิ่มขึ้นจาก 35% เป็น 63 – 67% เปรียบเทียบกับวิธีการหว่าน และจากการศึกษาของ 

Liu et al. [18] พบว่าการฝังกลบปุ๋ยเคมีลึกลงไปในดินเป็นวิธีที่ช่วยลดการระเหยของ NH3 และเพิ่มการดูดใช้ปุ๋ย N ของข้าว ส่งผลให้

ผลผลิตข้าวเพิ่มขึ้น ดังนั้นการศึกษาครั้งนี้พบว่าการฝังกลบปุ๋ยที่ความลึก 5 – 10 cm ส่งผลให้ได้ผลผลิตข้าวเปลือกมากกว่าวิธีหว่าน

ปุ๋ยเคมีและฝังกลบปุ๋ยเคมีที่ความลึก 15 cm 

 

4. สรุปผลการศึกษา 

 การศึกษาผลของปุ๋ยเคมีต่อสมบัติดินตามระยะการเจริญเติบโตของข้าวหอมสุพรรณบุรีและวิธีใส่ปุ๋ยเคมี พบว่า pH ของดินสูงสุดใน      

ชุดทดลองที่ 4 (6.95) และมีค่าต่ำสุดในชุดทดลองที่ 1 (6.65) ปริมาณ OM ในดินแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ     

ความเช่ือมั่น 95% และมีแนวโน้มลดลง พบว่าชุดทดลองที่ 4 มีปริมาณต่ำที่สุดและต่ำกว่าชุดทดลองอื่นๆ คือ 0.85% ปริมาณ NH4
+ 

ในดินชุดทดลองที่ 4 ใช้วิธีฝังกลบที่ความลึก 15 cm พบปริมาณ NH4
+ สะสมในดินสูงสุดในวันที่ 90 ของอายุข้าว มีปริมาณเท่ากับ 

268.53 mg/kg และชุดทดลองที่ 1 มีปริมาณต่ำที่สุดเท่ากับ 111.26 mg/kg แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 

95% ปริมาณ NO3
- ในดิน พบว่ามีปริมาณแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยชุดทดลองที่ 1 พบว่า

ปริมาณ NO3
- ในอายุข้าว 60 วัน มีปริมาณสูงที่สุด 11.09 mg/kg และชุดทดลองที่ 4 มีปริมาณต่ำที่สุด 9.31 mg/kg ปริมาณ PO4

3- 

ในดินแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% โดยพบปริมาณ PO4
3- จากชุดทดลองที่ 4 ในวันที่ 30 ของอายุ

ข้าวมีปริมาณสูงที่สุดเท่ากับ 51.16 mg/kg และชุดทดลองที่ 1 มีปริมาณต่ำที่สุดเท่ากับ 35.04 mg/kg  

 การศึกษาอิทธิพลของปุ๋ยเคมีที่มีผลต่อความสูงของต้นข้าวหอมสุพรรณบุรี 4 ชุดทดลอง พบว่าชุดทดลองที่ 3 ซึ่งใช้วิธีฝังกลบ

ปุ๋ยเคมีที่ความลึก 10 cm ให้ความสูงของต้นข้าวหอมสุพรรณบุรีสูงที่สุดเท่ากับ 100.00 cm รองลงมา ได้แก่ ชุดทดลองที่ 2, 4 และ 1 

ที่ให้ความสูงของต้นข้าวหอมสุพรรณบุรีเท่ากับ 99.75, 99.75 และ 99.00 cm ตามลำดับ โดยความสูงข้าวหอมสุพรรณบุรีที่ได้ทั้ง 4 

ชุดทดลองแตกต่างกันแต่ไม่มีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% การศึกษาอิทธิพลของปุ๋ยเคมีที่มีผลต่อผลผลิตข้าว 4       

ชุดทดลอง พบว่าชุดทดลองที่ 2 ซึ่งใช้วิธีฝังกลบปุ๋ยเคมีที่ความลึก 5 cm ให้ผลผลิตข้าวสูงที่สุดเท่ากับ 241.96 kg/ไร่ รองลงมา ได้แก่ 

ชุดการทดลองที่ 3, 1 และ 4 ที่ให้ผลผลิตข้าวเท่ากับ 240.68, 236.31 และ 232.46 kg/ไร่ ตามลำดับ โดยผลผลิตข้าวที่ได้ทั้ง 4      

ชุดการทดลองแตกต่างกันแต่ไม่มีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

   

5. กิตติกรรมประกาศ 
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Development of A Casecade Aerator Machine by Solar Energy 
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บทคัดย่อ 

งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงค์เพ่ือออกแบบและพัฒนาเครื่องเพ่ิมออกซิเจนแบบข้ันบันไดด้วยพลังงานแสงอาทิตย์  โดยหา
ประสิทธิภาพการท างานเครื่อง และวิเคราะห์คุณภาพของน้ าก่อนและหลังเครื่องท างาน การท างานของเครื่องท าการต้ังเวลาในการ
ท างาน 9.00 น. – 18.00 น. โดยผลการทดลองพบว่าเครื่องจะท างานได้เต็มประสิทธิภาพเมื่อมีแสงแดดที่เพียงพอ  โดยเครื่องจะเก็บ
แรงดันไฟฟ้าสูงสุดอยู่ที่ 13.00 V แผงโซล่าเซลล์สามารถผลิตไฟฟ้าสูงสุดได้ที่ 250 W และท าการเก็บคุณภาพน้ าโดยท าการออกแบบ
การทดลองอย่างสุ่มสมบูรณ์เพ่ือศึกษาระยะห่างที่ต่างกันในการเก็บตัวอย่างน้ าจากตัวเครื่อง 1 , 2, 3 และ 4 เมตร พบว่าระยะห่างที่
ต่างกันไม่ส่งผลกระทบต่อค่าออกซิเจนละลายในน้ า โดยผลคุณภาพน้ าก่อนเครื่องท างาน พบว่าค่าออกซิเจนละลายในน้ าเฉลี่ย 4.65 
mg/L และหลังจากเครื่องท างานออกซิเจนละลายในน้ าเฉลี่ย 7.17 mg/L หรือเพ่ิมคิดเป็นร้อยละ 54.84  
 
ค าส าคัญ: เครื่องเพ่ิมออกซิเจนแบบข้ันบันได, ออกซิเจนละลายในน้ า, พลังงานแสงอาทิตย์, การทดลองอย่างสุ่มสมบูรณ์ 
 

Abstract 
This research  aims to design and develop a Casecade Aerator machine by solar energy. The machine's 

performance efficiency and water quality before and after operation were analyzed. The machine was 
programmed to operate from 9:00 am to 6:00 pm. The experimental results showed that the Casecade Aerator 
machine operates at its maximum efficiency with sufficient sunlight, reaching a maximum electrical voltage of 
13.00 V. The solar panel can generate a maximum power of 250 W. Water quality was studied by conducting 
complete randomized design at different distances for water sampling from the device at 1, 2, 3, and 4 meters. 
The varying distances did not significantly impact the dissolved oxygen. Before operation, the average dissolved 
oxygen was 4.65 mg/L, and after operation, it increased to an average of 7.17 mg/L, representing a 54.84% 
increase. 

 
Keywords: Casecade Aerator Machine, Dissolved Oxygen, Solar Energy, Complete Randomized Design 
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1. บทน า 
 น้ าเสียเป็นน้ าที่ผ่านการใช้งานจากแหล่งน้ าต่างๆ ได้แก่ แหล่งเพาะปลูก แหล่งเลี้ยงสัตว์ การอุตสาหกรรม จากชุมชนทั่วไป ซึ่ง
ลักษณะของน้ าเสียที่มาจากแหล่งต่างๆ จะมีความแตกต่างกัน น้ าเสียบางประเภทมีพวกสารอินทรีย์ต่างๆ มากมาย แต่บางประเภทจะ
มีสารโลหะหนักหรือสารพิษอื่นๆ ท าให้การบ าบัดน้ าเสียให้ได้น้ าสะอาดจึงต้องทราบวิธีบ าบัดน้ าเสียที่ถูกต้องและเหมาะสมกับสภาพ
น้ันๆ ดังน้ันการบ าบัดน้ าเสียจึงจ าเป็นต้องอาศัยความรู้หลายๆ ด้าน [1] ซึ่งปัญหามลพิษทางน้ าที่เกิดข้ึนในปัจจุบันมักเกิดข้ึนจากหลาย
กิจกรรม ซึ่งแต่ละกิจกรรมจะมีปริมาณและคุณลักษณะของน้ าเสียที่แตกต่างกันก่อให้เกิดผลกระทบที่แตกต่างกันและระบายลงสู่ท่อ
ระบายน้ าแหล่งรองรับน้ าเสียหรือแหล่งรองรับน้ าธรรมชาติ โดยไม่ผ่านการบ าบัดให้มีลักษณะที่ดีข้ึนก่อนซึ่งท าให้แหล่งน้ าท่ีคุณภาพน้ า
เสื่อมโทรมและเน่าเสียในที่สุด และปัจจุบันมีหลายวิธีที่ใช้ในการบ าบัดน้ า ซึ่งวิธีที่นิยม เช่น กังหันชัยพัฒนา "สิทธิบัตรในพระ
ปรมาภิไธย" เพ่ือพัฒนาแหล่งน้ าแก่ปวงชนท างานโดยการหมุนปั่นเพ่ือเติมอากาศให้น้ าเสียกลายเป็นน้ าดีสามารถประยุกต์ใช้บ าบัดน้ า
เสียทั้งเพ่ิมออกซิเจนให้กับบ่อเพาะเลี้ยงสัตว์น้ าทางการเกษตร และวิธีหลากหลายในการแก้ปัญหาน้ าโดยการผลิตเครื่องเติมอากาศ 
การพัฒนากังหันน้ า และมีการใช้พลังงานทดแทนเพ่ือลดค่าใช้จ่ายโดยการใช้พลังงานแสงอาทิตย์ [2] การพัฒนาระบบการบ าบัดน้ าโดย
การควบคุมทางไกลโดยควบคุมผ่านสัญญาณไร้สาย [3-6]  การบ าบัดน้ าเสียโดยการเติมอากาศน้ าตกแบบข้ันบันไดเป็นการบ าบัดน้ า
เสียด้วยวิธีการให้น้ าในแหล่งน้ าไหลผ่านข้ันบันไดให้น้ าได้สัมผัสอากาศ  เป็นรูปแบบการเพ่ิมปริมาณออกซิเจนให้กับน้ าได้อย่างมี
ประสิทธิภาพอีกรูปแบบหน่ึง  ซึ่งการบ าบัดน้ าเสียโดยการใช้ปั๊มน้ าดึงน้ าข้ึนมาบ าบัดจ าเป็นต้องใช้พลังงานขับเคลื่อนการท างานของปั๊ม
เพ่ือให้กังหันสามารถดูดน้ าเพ่ือเติมอากาศได้ ดังน้ันการใช้พลังงานแสงอาทิตย์มาติดต้ังเป็นการใช้พลังงานสะอาดและเป็นการประหยัด
ค่าใช้จ่ายได้อีกด้วย ผู้วิจัยจึงออกแบบการบ าบัดน้ าเสียโดยให้น้ าได้สัมผัสกับอากาศเพ่ือเป็นการเติมปริมาณออกซิเจนให้กับแหล่งน้ าใน
รูปแบบน้ าตกข้ันบันได โดยมาตรฐานระดับปริมาณออกซิเจนละลายในน้ าเป็นอีกหน่ึงวิธีที่ช่วยปรับปรุงคุณภาพของน้ า โดยคุณภาพน้ า
ที่ดีต้องมีปริมาณออกซิเจนละลายในน้ า Dissolved Oxygen (DO) มากกว่า 6.0 mg/L ข้ึนไป ถ้าปริมาณออกซิเจนละลายในน้ า (DO) 
ต่ ากว่า 2.0 mg/L ถือว่าเสื่อมโทรมมาก [7] 
 

2. วัตถุประสงค์ของงานวิจัย 
 2.1 เพ่ือออกแบบและสร้างเครื่องเพ่ิมออกซิเจนแบบข้ันบันไดด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ 
 2.2 เพ่ือหาประสิทธิภาพของเครื่องเพ่ิมออกซิเจนแบบข้ันบันไดด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ 
 2.3 เพ่ือหาคุณภาพของน้ าก่อนและหลังการท างานของเครื่อง 
 

3. วิธีการด าเนินการวิจัย 
 การบ าบัดน้ าเสียโดยให้น้ าได้สัมผัสกับอากาศเป็นการเติมปริมาณออกซิเจนให้กับแหล่งน้ าในรูปแบบน้ าตกข้ันบันไดเป็นอีกหน่ึงวิธีที่
ช่วยปรับปรุงคุณภาพของน้ า โดยมีวิธีการด าเนินการวิจัย ดังน้ี 
3.1 การออกแบบและสร้างเคร่ืองเพิ่มออกซิเจนแบบขั้นบันไดด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ 

ในการออกแบบและสร้างเครื่องเพ่ิมออกซิเจนแบบข้ันบันไดด้วยทุ่นลอยน้ าพลังงานแสงอาทิตย์จะพิจารณาโครงสร้างการรับ
น้ าหนัก ความสมดุลของทุ่นลอยน้ าเมื่อติดต้ังอุปกรณ์ต่างๆ โดยการออกแบบจะแบ่งออกเป็น 2 ส่วน คือ  
3.1.1 ส่วนของโครงสร้าง 

เครื่องเพ่ิมออกซิเจนบนทุ่นลอยน้ า จะประกอบไปด้วย แผ่นพลาสวูด เหล็กกล่องกัลวาไนซ์ ท่อพีวีซี ปั๊มน้ า ทุ่นลอยน้ าส าเร็จรูป 
โดยท าการออกแบบเครื่องเพ่ิมออกซิเจนแบบข้ันบันได ดังภาพที่ 1 ท าการสร้างเครื่องตามท่ีได้ออกแบบไว้ ดังภาพที่ 2  
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                           ภาพที่ 1 แบบเครื่องเพ่ิมออกซิเจนแบบข้ันบันไดด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ 
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                          ภาพที่ 2 แบบเครื่องเพ่ิมออกซิเจนแบบข้ันบันไดด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ 
 

3.1.2 ระบบโซล่าเซลล์  
จะประกอบด้วยแผงโซล่าเซลล์ชนิดโพลีคริสตัลไลน์ 30.5 VDC ก าลังไฟ 250 W โดยติดต้ังแผงโซล่าเซลล์ท ามุม 15 องศา และหัน

แผงโซล่าเซลล์ไปทางทิศใต้เพ่ือให้แผงโซล่าเซลล์รับแสงอาทิตย์ได้ดี ต่อเข้ากับเครื่องควบคุมการประจุแบตเตอรี่  ท าหน้าที่แปลง
แรงดันไฟฟ้าที่มาจากแผงโซล่าเซลล์ให้ไปเก็บที่แบตเตอรี่และจ่ายไฟให้กับโหลด พร้อมกับควบคุมการใช้ไฟฟ้าจากแบตเตอรี่  โดยต้ัง
เวลาให้ตัดการท างานของโหลดเมื่อแรงดันไฟฟ้าในแบตเตอรี่ต่ าท่ีแรงดันไฟฟ้า 10.4 V และท างานได้อีกครั้งเมื่อแรงดันไฟฟ้ามากกว่า 
10.4 V และถ้าแรงดันไฟถึง 13.7 V จะตัดการประจุไฟเข้าแบตเตอรี่ แบตเตอรี่ท าหน้าที่เก็บไฟฟ้าส ารองไว้จ่ายไฟฟ้าให้กับโหลดใน
ช่วงเวลาที่ไม่มีแสงแดด  และจ่ายไฟฟ้าให้กับอุปกรณ์ต้ังเวลาซึ่งจะต้ังเวลาการท างานของเครื่องไว้ที่เวลา 9.00 – 18.00 น. โดยการ
ท างานของเครื่องจะท างาน 1 ชม. และหยุดอีก 1 ชม. เช่น เริ่มท างาน 9.00 น. จะหยุดพักเครื่อง 10 .00 น. และเริ่มท างานอีกครั้ง 
11.00 น. เพ่ือเป็นการถนอมอายุการใช้งานของอุปกรณ์ ในส่วนของปั๊มน้ าท าหน้าที่ดูดน้ าข้ึนมาเพ่ือให้น้ าสัมผัสกับอากาศและตกลง
ตามข้ันของบันได เพ่ือเพ่ิมพ้ืนที่ให้น้ าสัมผัสอากาศได้นานข้ึน  โดยวงจรการท างานของเครื่อง ดังภาพที่ 3  

 
 

       
 

 
 
 
 
 

 
 

ภาพที่ 3 วงจรการท างานของระบบ 
 
3.2 การเก็บผลประสิทธิภาพของเคร่ืองเพิ่มออกซิเจนแบบขั้นบันไดพลังงานแสงอาทิตย์ 

 โดยจะท าการเก็บผลเพ่ือวิเคราะห์ประสิทธิภาพการท างานของเครื่อง โดยท าการเก็บผล ค่ากระแสไฟฟ้า(A) แรงดันไฟฟ้า(V)  และ
ก าลังไฟฟ้า (W) เป็นระยะเวลา 8 วัน ซึ่งจะท าการเก็บข้อมูลทุก ๆ 2 ชม.   
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3.3 การเก็บผลคุณภาพของน้ าก่อนและหลังเคร่ืองท างาน 
      การเปรียบเทียบคุณภาพของน้ า โดยท าการการตรวจวัดค่าออกซิเจนละลายในน้ า (DO) พ้ืนที่ในการทดลองเครื่องเพ่ิมออกซิเจน
แบบข้ันบันไดด้วยพลังงานแสงอาทิตย์โดยวางเครื่องในบ่อน้ าภายในมหาวิทยาลัยราชภัฏพระนครศรีอยุธยา ซึ่งจะเป็นบ่อน้ าผิวดินที่
เป็นแหล่งน้ าน่ิง และบ่อน้ าลึก 140 เซนติเมตร ขนาดกว้าง 10 เมตร ยาว 28 เมตร โดยจะท าการเก็บตัวอย่างน้ าท่ีระดับกึ่งกลางของ
ความลึก และท าการเก็บตัวอย่างน้ าก่อนเครื่องท างานเวลา 08:30 น. ระหว่างเครื่องท างานเวลา 14:30 น. และหลังเครื่องท างานเวลา 
18:00 น. เป็นระยะเวลา 8 วัน  โดยท าการออกแบบการทดลองอย่างสุ่มสมบูรณ์  (Complete Randomized Design: CRD) เพ่ือ
ศึกษาระยะห่างในการเก็บตัวอย่างน้ าจากตัวเครื่อง 1, 2, 3 และ 4 เมตร รอบๆตัวเครื่องหลังเครื่องท างาน เพ่ือหาประสิทธิภาพของ
เครื่องเติมออกซิเจนละลายในน้ าในระยะต่างๆ โดยจะท าการเก็บผลในแต่ละระยะซ้ า 3 ครั้ง  ดังภาพที่ 4  

 
             ภาพที่ 4 พ้ืนที่ในการเก็บผลคุณภาพน้ า 

4. ผลการวิจัย 
 จากการเก็บผลประสิทธิภาพการท างานจองเครื่อง และการเก็บผลคุณภาพของน้ าก่อนและหลังเครื่องท างาน โดยมีข้อมูลดังน้ี 
4.1 ผลประสิทธิภาพของเคร่ืองเพิ่มออกซิเจนแบบขั้นบันไดพลังงานแสงอาทิตย์ 
ตารางที่ 1 ค่าเฉลี่ยการเก็บผลประสิทธิภาพการท างานของเครื่องในแต่ละช่วงเวลา 

วันที่ 
แรงดันไฟฟ้า (V) กระแสไฟฟ้า (A) ก าลังไฟฟ้า (W) 

ต่ าสุด สูงสุด เฉลี่ย ต่ าสุด สูงสุด เฉลี่ย ต่ าสุด สูงสุด เฉลี่ย 
1 11.40 13.00 12.1 10.10 10.80 10.52 115.10 140.40 127.4 
2 11.30 12.80 11.7 10.10 10.70 10.30 114.10 136.90 120.56 
3 11.10 13.20 11.96 10.10 10.90 10.46 112.10 143.90 125.32 
4 11.80 13.10 12.28 10.40 10.90 10.6 122.70 142.80 129.36 
5 11.20 12.50 11.8 10.20 10.70 10.4 114.20 132.50 122.82 
6 11.50 13.50 12.32 10.20 11.40 10.68 117.30 154.00 131.88 
7 11.80 13.20 12.32 10.50 11.00 10.66 124.00 145.00 131.44 
8 11.60 13.00 12.2 10.00 11.40 10.8 127.20 134.60 131.48 

 
 จากตารางที่ 1 พบว่าผลการหาค่าเฉลี่ยของแรงดันไฟฟ้าที่ผลิตได้ต่ าสุด 11.10 V สูงสุด 13.50 V ค่ากระแสไฟฟ้าต่ าสุด 10.00 A 
สูงสุด 11.40 A และก าลังไฟฟ้าต่ าสุด 112.10 W สูงสุด 154.00 W การเปรียบเทียบประสิทธิภาพการผลิตแรงดันไฟฟ้าช่วงเวลาต่างๆ
ในแต่ละวัน ดังภาพที่ 5 
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ภาพที่ 5 การผลิตแรงดันไฟฟ้าช่วงเวลาต่างๆ 

 

4.2 ผลคุณภาพของน้ าก่อนและหลังเคร่ืองท างาน 
ตารางที่ 2 ค่าเฉลี่ยการเก็บผลคุณภาพน้ าวันที่ 1- 8 

 ค่าเฉลี่ยปริมาณออกซิเจนละลายในน้ า mg/L 
วันที่ 08.30 น. 14.30 น. 18.00 

 ก่อนเครื่องท างาน ระหว่างเครื่องท างาน หลังเครื่องหยุดท างาน 
1 4.40 5.70 6.20 
2 4.40 4.50 5.40 
3 4.30 5.50 7.40 
4 4.40 5.60 7.40 
5 4.90 5.80 9.00 
6 3.30 11.40 7.80 
7 6.80 7.80 7.50 
8 4.70 6.20 6.90 

ค่าเฉลี่ย 4.65 6.56 7.20 
  
 จากตารางที่ 2 ค่าออกซิเจนละลายในน้ า (DO) ก่อนเครื่องท างานเฉลี่ยในการวัดแต่ละวันแล้วอยู่ในเกณฑ์ที่พอใช้ที่ 4.65 mg/L 
คุณภาพน้ าอยู่ในระดับพอใช้ และช่วงการท างานของเครื่องเพ่ิมออกซิเจนระหว่างวันเฉลี่ย 6.56 mg/L คุณภาพน้ าอยู่ในระดับดี เพราะ
มีการสังเคราะห์แสงจากพืชท าให้เกิดออกซิเจนละลายในน้ า (DO) และช่วงเย็นหลังจากเครื่องท างานเสร็จมีค่าเฉลี่ยของออกซิเจน
ละลายในน้ า (DO) อยู่ที่ 7.20 mg/L คุณภาพน้ าอยู่ในระดับดี ซึ่งเมื่อเปรียบเทียบปริมาณออกซิเจนละลายในน้ าก่อนเครื่องท างานและ
หลังเครื่องท างานค่าออกซิเจนจะเพ่ิมข้ึน 2.55 mg/L หรือเพ่ิมข้ึนคิดเป็นร้อยละ 54.84 
 
4.2.1 วิเคราะห์ผลคุณภาพของน้ าในระยะห่าง 1-4 เมตร รอบตัวเคร่ือง 
 โดยท าการออกแบบการทดลองอย่างสุ่มสมบูรณ์ (Complete Randomized Design: CRD) เพ่ือศึกษาระยะห่างที่ต่างกันในการ
เก็บตัวอย่างน้ า จากตัวเครื่อง 1, 2, 3 และ 4 เมตร ทั้ง 4 จุดรอบเครื่อง หลังเครื่องท างาน เพ่ือศึกษาว่าระยะห่างจากเครื่องส่งผลต่อ
คุณภาพของน้ าหรือไม่ โดยท าการเก็บข้อมูลซ้ า 3 ครั้งในแต่ละจุด  
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ตารางที่ 3 ค่าเฉลี่ยปริมาณออกซิเจนละลายในน้ า (mg/L) ในระยะห่าง 1- 4 เมตรจากตัวเครื่อง วันที่ 1- 8 

วันที ่
ระยะห่างจากตัวเครื่อง (m) 

1 2 3 4 

1 6.45 6.40 6.20 5.97 

2 6.65 6.37 6.33 6.10 

3 6.95 6.90 5.87 6.37 

4 6.30 6.07 5.90 5.70 

5 6.20 6.33 5.93 5.80 

6 5.80 5.57 5.47 5.43 

7 5.20 5.17 5.20 5.10 

8 5.20 5.47 5.07 4.93 

 
โดยท าการทดสอบความถูกต้องของค่าความผิดพลาด ก่อนการวิเคราะห์ความแปรปรวน 
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ภาพที่ 6 การตรวจสอบความถูกต้องของสมมติฐาน 

 
 จากภาพที่ 6 ท าการตรวจสอบความถูกต้องของค่าความผิดพลาด ตรวจสอบการกระจายตัวแบบปกติ (Normal distribution) ของ
ค่าความผิดพลาด (Residuals) โดยพิจารณาการกระจายของค่าความผิดพลาด (Residuals) พบว่า ค่าความผิดพลาด(Residuals) มี
แนวโน้มเป็นเส้นตรง สรุปได้ว่าค่าความผิดพลาดมีการแจงแจกแบบปกติ 

ตรวจสอบความแปรปรวนคงที่ โดยพิจารณาจากแผนภาพการกระจาย พบว่าของค่าความผิดพลาด (Residuals) มีการกระจายตัว
แบบสุ่ม มีค่าเฉลี่ยความผิดพลาดเท่ากับ 0 

ตรวจสอบความเป็นอิสระ (Independent) ของค่าความผิดพลาด (Residuals) โดยใช้แผนภูมิการกระจาย(Scatter Plot) พบว่า การ
กระจายตัวของค่าความผิดพลาด(Residuals) มีรูปแบบที่เป็นอิสระ มีการกระจายตัวสม่ าเสมอ ไม่มีรูปแบบที่แน่นอน 

จากการตรวจสอบความถูกต้องของรูปแบบการทดลองพบว่า ไม่มีความผิดปกติของการทดลองเกิดข้ึน และข้อมูลที่ได้มีความ
น่าเชื่อถือ จึงท าการวิเคราะห์ความแปรปรวน (ANOVA)  โดยก าหนดระดับความเชื่อมั่นที่ 95 เปอร์เซ็นต์ (=0.05)  
 โดยการต้ังสมมติฐานที่ช่วงความเชื่อมั่น 95% ดังน้ี 

 H0: ระยะห่างที่แตกต่างกันไม่ส่งผลกระทบต่อค่าออกซิเจนละลายในน้ า 
 H1: ระยะห่างที่แตกต่างกันส่งผลกระทบต่อค่าออกซิเจนละลายในน้ า 
กาวิเคราะห์ผล ANOVA โดยการอ่านค่า P-Value  หากค่า P-Value ของปัจจัยหลักมีค่าน้อยกว่า ค่า α = 0.05 แสดงว่าปัจจัย มี

อิทธิพลต่อค่าออกซิเจนละลายในน้ า 
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ตารางที่ 4 การวิเคราะห์ความแปรปรวนของค่าออกซิเจนละลายในน้ า 

Source DF SS MS F P 
Distance 3 6.15 2.05 1.55 0.205 
Error 124 164.20 1.32   
Total 127 170.35    

 
ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนทางเดียวจากตารางที่ 4 พบว่า ระยะห่างที่แตกต่างกันรอบๆตัวเครื่อง ไม่ส่งผลกระทบต่อค่า

ออกซิเจนละลายในน้ า ที่ความเชื่อมั่น 95% เน่ืองจากค่า P-Value มีค่ามากกว่ากว่าระดับนัยส าคัญ 0.05 
 
5.อภิปลายผล 
     การพัฒนาการเครื่องเพ่ิมออกซิเจนแบบข้ันบันไดโดยใช้พลังงานแสงอาทิตย์  ได้ท าการศึกษาประสิทธิภาพการท างานของเครื่อง 
และคุณภาพน้ า โดยคุณภาพน้ าพิจารณาจากค่าปริมาณออกซิเจนละลายในน้ า (DO) โดยเก็บผลจากบ่อน้ าน่ิงและเป็นบ่อน้ าท่ีไม่ผ่าน
การบ าบัด โดยท าการทดลอง 8 วันพบว่า ประสิทธิภาพการท างานของเครื่องท างานได้ในช่วงอากาศโปร่งและมีแสงแดดส่องถึงตลอด
ทั้งวัน และในช่วงที่ไม่มีแสงแดดจะใช้แบตเตอรี่ไปจนแรงดันไฟฟ้าถึง 10.4V ก็จะหยุดจ่ายไฟไปที่โหลดและเมื่อโซล่าเซลล์ผลิตไฟฟ้าให้
แบตเตอรี่ ถึง 12.2V โหลดก็จะสามารถดึงไฟไปให้งานต่อโดยการท างานของเครื่องจะต้ังเวลาผ่านไทม์เมอร์ต้ังแต่ 09:00 - 18:00 น. 
      การท างานของเครื่องน้ันจ าเป็นต้องใช้พลังงานแสงอาทิตย์ จากการทดลองใช้แบตเตอรี่ที่มีความจุ 50 Ah ท าให้เครื่องท างาน  
5 – 6  ชม. เก็บผลคุณภาพน้ าโดยหาค่าออกซิเจนละลายในน้ าเฉลี่ยก่อนเครื่องท างานได้ 4.65 mg/L คุณภาพน้ าอยู่ในระดับพอใช้ 
และหลังจากเครื่องท างานเสร็จมีค่าเฉลี่ยของออกซิเจนละลายในน้ า (DO) อยู่ที่ 7.20 mg/L คุณภาพน้ าอยู่ในระดับดี หรือเพ่ิมข้ึน 2.52 
mg/L คิดเป็นร้อยละ 54.84 และจากการออกแบบการทดลองอย่างสุ่มสมบูรณ์เพ่ือศึกษาระยะห่างที่ต่างกันในการเก็บตัวอย่างน้ าจาก
ตัวเครื่อง 1, 2, 3 และ 4 เมตร รอบเครื่อง หลังเครื่องท างานพบว่าระยะห่างที่แตกต่างกันรอบๆตัวเครื่อง ไม่ส่งผลกระทบต่อค่า
ออกซิเจนละลายในน้ า ท่ีความเชื่อมั่น 95% น่ันคือเครื่องเพ่ิมออกซิเจนแบบข้ันบันไดด้วยพลังงานแสงอาทิตย์มีประสิทธิภาพในการ
เพ่ิมออกซิเจนรอบตัวเครื่องในระยะ 4 เมตร โดยมีคุณภาพของน้ าไม่แตกต่างกัน  
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การออกแบบและพัฒนาเครื่องอัดถานดูดกลิ่นดวยระบบนิวเมติกส 
The design and development of a pneumatic odor absorbing charcoal compressor. 

 
ชนาธิป แข็งเขตกิจ¹* มณฑล จิระปาน¹ ฐานพร มุกดาผล¹ อนุสรณ สินสะอาด¹ และนัฐพันธ พูนวิวัฒน¹ 

 
¹สาขา ไฟฟาอุตสาหกรรม คณะเทคโนโลยีการเกษตรและเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภฏันครสวรรค 60000 

*E-mail: aemchanatip2000@gmail.com 

บทคัดยอ 

เครื่องอัดถานดูดกลิ่นดวยระบบนิวเมติกสมีวัตถุประสงคเพ่ือผลิตถานดูดกลิ่นท่ีมีประสิทธิภาพ เพ่ือชวยในการลดกลิ่นอับ และยัง

สามารถนําถานมาแปรรูปใหมีประสิทธิภาพมากข้ึน ชวยเพ่ิมมูลคาของถาน ซึ่งถาน 1 กระสอบมีมูลคา 350 บาท สามารนํามาแปรรูปเปน

ถานดูดกลิ่น ถาน 1 กิโลกรัมผลิตได 92 กอน มีมูลคากอนละ 3 บาท ซึ่งคิดเปนกิโลกรัมละ 276 บาท ดังน้ัน จึงออกแบบเครื่องอัดถานดูด

กลิ่นมาเพ่ือลดเวลาในการอัด หลักการทํางานของเครื่องเบ้ืองตน โดยการนําระบบนิวเมติกสอัดดวยแรงลมขนาด 6 บาร เขาแมพิมพใหมี

รูปทรงและความแนนท่ีตองการ  

จากผลการทดลองเปรียบเทียบประสิทธิภาพของเครื่องอัดถานดูดกลิ่น ดวยแรงดันกระบอกลม 6 บาร โดยการใชไทมเมอรหนวง

เวลาในการกดลง 4 วินาที เทากันท้ัง 5 การทดลอง ดวยการทดลองอัดถานหาเวลาและจํานวนถาน โดยการใชถานบด 1 กิโลกรัม ไดรับ

ผลผลิตครั้งละ 92 กอน ใชเวลา 13.13 นาที การอัดถาน 1 คู ใชเวลา 10 วินาทีตอครั้ง จึงประหยัดเวลา การทดลองใชเวลาหางกัน 12 

วินาที และนํ้าหนักถาน 1 กอน มีนํ้าหนัก 23 กรัม หลังนํามาตากใหแหงนํ้าหนักเหลือ 14 กรัม ซึ่งมีประสิทธิภาพท่ีสุดสําหรับการนํามาใช

อัดถานดูดกลิ่น จาการสงผลตรวจโดยหองปฎิบัติการโครงการพัฒนาวิชาการดิน ปุย และสิ่งแวดลอมของมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 

ความสําคัญ: เครื่องอัดถาน, ถานดูดกลิ่น 

 

Abstract 

The pneumatic odor absorbing charcoal press aims to produce efficient odor absorbing charcoal. To help 

reduce musty smell. You can also process charcoal to be more efficient. Helps increase the value of charcoal. 1 bag 

of charcoal is worth 350 baht. It can be processed into odor-absorbing charcoal. 1 kilogram of charcoal can produce 

92 blocks, worth 3 baht each, which is equivalent to 276 baht per kilogram. Therefore, a charcoal-absorbing machine 

was designed. Came to reduce recording time. Basic working principle of the machine By using a pneumatic system 

to compress with 6 bar air pressure into the mold to have the desired shape and tightness. 

From the results of an experiment comparing the efficiency of odor absorbing charcoal compressors. With an 

air cylinder pressure of 6 bars, by using a timer to delay the pressing time by 4 seconds, the same for all 5 

experiments, by experimenting with compressing batteries to determine the time and number of batteries. By using 1 

kilogram of crushed charcoal, the output is 92 pieces per time, taking 13.13 minutes. Pressing 1 pair of charcoal takes 

10 seconds per time. thus saving time The experiment took 12 seconds apart and the weight of one lump of 

charcoal was 23 grams. After drying, the remaining weight was 14 grams, which is the most effective for use in 

compressed charcoal to absorb odors. From the submission of inspection results by the Soil, Fertilizer and 

Environmental Development Project Laboratory of Kasetsart University. 

Keywords: Charcoal compressor, odor absorbing charcoal 
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ไมผ่า่น 

บทนํา 
ปจจุบันถานเปนท่ีรูจกักันในทุกครอบครัว สามารถผลิตเองได เตาถานในอตีดเปนเตาหลุมดิน จึงตองใชทอนไมใหญ และเลือกไมมาทํา

การเผาถาน ในปจจุบันไดมีการพัฒนาเตาเผาถานหลายรูปแบบ ท้ังยังสามารถใชไมก่ิงเล็ก ไมแหง เศษไม ผลไม และยังสามารถใชงานได

หลายรูปแบบ ถานไมมีประโยชนหลายอยางท้ังในทางอุตสาหกรรม ทางการเกษตร [1] อีกท้ังยังสามารถใชประโยชนในครัวเรือน นํามาใช

เปนเช้ือเพลิง โดยเฉพาะการหุงตมเพ่ือประกอบอาหารตามครัวเรือน ปจจุบันมีเครื่องมืออํานวยความสะดวกมากข้ึน จึงทําใหการนําถานมา

บริโภคนอยลง จึงนํามาแปรรูปเพ่ือใหเกิดมูลคาเพ่ิมยิ่งข้ึน โดยการนําถานหรือเศษถานมาบดใหละเอียด แลวจึงอัดใหเปนรูปทรงเพ่ือทําถาน

ดูดกลิ่นเพ่ือเพ่ิมมูลคาของถานไม 

จากการลงพ้ืนท่ีกลุมชุมชนผูผลิตถานไม ณ บานหนองไม ต.อุทัยเกา อ.หนองฉาง จ.อุทัยธานี ท่ีประกอบอาชีพเผาถานขาย พบวา ถาน

ท่ีละเอียดมีจํานวนมากและไมสามารถนํามาบริโภคใหประโยชน จึงนําถานปนท่ีเหลือมาอัดในแบบทอพีวีซีหรือฝาโหลแกวตางๆเปนถานดูด

กลิ่น ซึ่งทําใหถานท่ีอัดน้ันไมแนน เกิดการแตกงายไมสามารถนํามาจําหนายได ซึ่งวิธีการน้ีชาและยังเปลืองแรง ผลผลิตท่ีไดไมมีคุณภาพ

เพราะแรงท่ีอัดน้ันนอยเกินไป 

จากปญหาท่ีพบคณะผูจัดทําจึงมีความคิดท่ีจะพัฒนาเครื่องอัดถานดูดกลิ่นดวยระบบนิวเมติกส ควบคุมผานตูคอนโทรลเลอร สั่งงาน

กระบอกลมท้ัง 3 ช้ิน ช้ินบนมีหนาท่ีอัดถานลงแมพิมพ ช้ินลางมีหนาท่ีดันข้ึนจากแมพิมพและช้ินกลางมีหนาท่ีผลักถานออกจากแมพิมพ 

โดยใชกระบอกลม SC 32 × 100  ทํางานก่ึงอัตโนมัติ โดยมีแปนสวิตซเทาเหยียบสั่งการทํางานของกระบอกลมและมีลิมิตสวิตซทํางานเปน

ตวัตัดเมื่อทํางานเสร็จ เพ่ือชวยปองกันอุบัติเหตุ ซึ่งแตกตางจากรูปแบบเดิมท่ีควบคุมคําสั่งดวยการกดปุมตลอดเวลาและอัดถานไดชากวา

และประสิทธิภาพท่ีไดก็ตางกัน 

วัตถุประสงค 

1. เพ่ือออกแบบและสรางเครื่องอัดถานดูดกลิ่นท่ีมีประสิทธิภาพ 

2. เพ่ือไดถานดูดกลิ่นท่ีมีประสิทธิภาพ 

วิธีการวิจัย 

1.ขั้นตอนการสราง 

 

  

 

 

 

 

 

 

  

 

                   

 

 

 
 

 
แนวคิดในการออกแบบ 

จากการศึกษา ผูวิจัยไดสรางอุปกรณและสวนประกอบโครงสรางในการศึกษา คือ การออกแบบและพัฒนาเครื่องอัดถานดูดกลิ่น มี

ข้ันตอนดังน้ี 

เร่ิมต้น 

ศกึษาข้อมลู 

ออกแบบโครงสร้าง เคร่ืองอัดถานดูดกลิ่น 

สร้างเคร่ืองอัดถานดดูกลิ่น 

ทดสอบ ปรับปรุง

 
ดําเนินการเก็บข้อมลู 

ได้เคร่ืองอัดถานดูดกลิ่น 

สิน้สดุ 
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เครื่องอัดถานดูดกลิ่นโดยใชระบบนิวเมติกสในการควบคุมผานตูคอนโทรลเลอร สั่งงานกระบอกลมท้ัง 3 ช้ิน ช้ินบนมีหนาท่ีอัดถานลง

แมพิมพ ช้ินลางมีหนาท่ีดันข้ึนจากแมพิมพและช้ินกลางทําหนาท่ีผลักถานออกจากแมพิมพขนาด 3 × 3 × 2 เซนติเมตร  ลักษณะของแมพิมพ

เปนสี่เหลี่ยมจัตุรัส ทรงกระบอก ลึก 2 เซนติเมตร กวาง 3 เซนติเมตรและยาว 3 เซนติเมตร 

การออกแบบและสรางเคร่ืองอัดถานดูดกลิ่นดวยระบบนิวแมติกส 

 

 

ภาพท่ี 1  ออกแบบโครงสรางเครือ่งอัดและขนาดเครื่องอัด 

 
 

ภาพท่ี 2  ฐานตั้งกระบอกลม 

55 เซนติเมตร 

75
 เซ

นต
ิเม

ตร
 

 

25 เซนติเมตร 

 

12 เซนติเมตร 

 

15 เซนติเมตร 

 

10 เซนติเมตร 
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ภาพท่ี 3 เครื่องอัดถานดูดกลิ่น 

 

                                        

ภาพท่ี 4 การออกแบบและพัฒนาเครื่องอัดถานดูดกลิ่น 
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ผลการวิจัยและอภิปรายผลการวิจัยการออกแบบและพัฒนาเคร่ืองอัดถานดูดกลิ่น 

การหาประสิทธิภาพในการทํางานของการออกแบบและพัฒนาเครื่องอัดถานดูดกลิ่น โดยใชระบบนิวเมติกสควบคมุกระบอกลม เปนตัว

อัดถานลงแมพิมพ โดยการทดลองมีดังน้ี นําถานมาผสมตามสูตรจาก บานหนองไม ต.อุทัยเกา อ.หนองฉาง จ.อุทัยธานี และนํามาใสแมพิมพ 

มีข้ันตอนดังน้ี 

1. เตรียมถานบด 1 กิโลกรัม ใสในภาชนะท่ีเตรียมไว 

2. นํานํ้า 1 ลิตรผสมกับแปง 400 กรัม และผสมถานบดท่ีเตรียมไว 

สูตรคํานวณหาคาแรงอัดกระบอกลม 

จากสมการ  𝑭𝑭 = 𝐏𝐏 × 𝐀𝐀 

วิธีทํา   F = 6bar x 3.14cm² 

F = 6 x 1.05kg./cm² x 3.14cm² 

F = 19.78kg. 

หรือ 19.78 x 2.24 = 44.30 ปอนด 
 

ตารางท่ี 1 การทดลองหาเวลาและจํานวนถานท่ีไดดวยถานบด 1 กิโลกรัม แบบนําถานบดมาอัดลงแมพิมพ 

ครั้งท่ี เวลา (นาที) จํานวนถานท่ีได (กอน) 

1 12.43 92 

2 12.42 92 

3 12.28 91 

4 13.17 92 

5 13.25 93 

คาเฉลี่ย 13.13 92 

 

จากการทดลอง ครั้งท่ี 3 ใชเวลานอยท่ีสุด ซึ่งจํานวนกอนเทากับครั้งท่ี 2 โดยใชเวลาหางกัน 24 วินาที สวนการทดลองอัดถานบด ท่ีใช

เวลามากสุดคือ ครั้งท่ี 5 ใชเวลาท้ังสิ้น 13.25 นาที ไดถานจํานวน 93 กอน คาเฉลี่ยในการอัดถานบดในการทดลองท้ัง 5 ใชเวลา

โดยประมาณ 13.13 นาที และไดคาเฉลี่ยจํานวนกอนอยูท่ีประมาณ 92 กอน การอัดแตละครั้งท่ีไมเทากัน เกิดจากตอนเติมเศษถานรวง

หลน 

 

ตารางท่ี 2 การทดลองช่ังนํ้าหนักกอนตากและหลังตาก 

ครั้งท่ี จํานวนถานอัด 
(กอน) 

นํ้าหนักกอนตาก 
(กรัม) 

นํ้าหนักหลังตาก 
(กรัม) 

1 92 2,116 1,288 
2 92 2,116 1,288 
3 91 2,093 1,274 
4 92 2,116 1,288 
5 93 2,139 1,302 

คาเฉลี่ย 92 2,116 1,288 
จากการทดลองช่ังนํ้าหนักกอนตากและหลังตากท้ัง 5 ครั้ง ไดนํ้าหนักกอนตากเฉลี่ยอยูท่ี 2,111 กรัม จากนํ้าหนักของถานบดกับแปงมัน

และนํ้าท่ีใชผสมกัน หลังจากตากแหงนํ้าหนักของถานอัดแทงเฉลี่ยอยูท่ี 1,285 กรัม ถาน 1 กอนมีนํ้าหนักกอนตากอยูท่ี 23 กรัม หลังตาก

แหงแลวนํ้าหนักอยูท่ี 14 กรัม 
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กราฟท่ี 1 แสดงเวลาในการอัดถานแตละครั้ง 

 

 

กราฟท่ี 2 แสดงนํ้าหนักถานกอนตากและหลังตาก 
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กราฟท่ี 3 แสดงคาไฟท่ีใช (คาไฟหนวยละ 5 บาท) 

 

 
 

จากกราฟท่ี 3 แสดงคาไฟท่ีใช 1 ช่ัวโมง 1 วัน 1 สัปดาห 1 เดือน จากกราฟแสดงคาไฟของเครื่องอัดถานดูดกลิ่น เวลา 1 ช่ัวโมง กําลัง

ไฟ 800 วัตต คิดคาไฟฟาตอช่ัวโมงได 0.8 กิโลวัตตตอช่ัวโมงหรือ 0.8 หนวย (หนวยไฟฟาหนวยละ 5 บาท) คิดเปนช่ัวโมงละ 4 บาท 

 

ตารางท่ี 3 เปรียบเทียบคาไฟกับคาแรงคนงาน 

วัน เวลา 

(ช่ัวโมง) 

คาไฟฟา 

(บาท) 

คาแรงคนงาน 

(บาท) 

1 8 32 300 

1 สัปดาห 56 224 2100 

1 เดือน 240 960 9000 

 

จากตารางท่ี 8 แสดงการเปรียบเทียบคาไฟท่ีใขกับคาแรงงาน สรุปไดวา 1 วัน ใชคาไฟ 32 บาท ถาเปรียบเทียบกับคนงาน 1 คน 

คาแรง 300 บาทตอวัน เปนการลดแรงงานคนเพ่ือชวยเพ่ิมผลผลิต  
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ภาพท่ี 5 นํ้าหนักถานอัด 1 กอนกอนตาก 

 

ภาพท่ี 6 นํ้าหนักถานอัด 1 กอนหลังตาก 
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สรุปผลการวิจัยและอภปิรายผล 

จากผลการทดลองเปรียบเทียบประสิทธิภาพแรงการอัดถานดูดกลิ่น ดวยแรงดันกระบอกลม 6 บาร ไดคาเฉลี่ยเวลาดีท่ีสุดท่ี 14.29 

นาที โดยการใชไทมเมอรหนวงเวลาในการกดลง 4 วินาที เทากันท้ัง 5 การทดลองและนํ้าหนักถาน 1 กอน ท่ีไดมีนํ้าหนัก 23 กรัม หลัง

นํามาตากใหแหงนํ้าหนักเหลือ 14 กรัม  

จึงสรุปไดวาการทดลองอัดถานเพ่ือหาเวลาและจํานวนถานโดยการใชถานบดน้ัน ถาน 1 กิโลกรัม สามารถผลิตถานดูดซับกลิ่นไดรวม

ท้ังสิ้น 92 กอน โดยตนทุนคาไฟในการผลิตถานเฉลี่ยท่ี 1 บาท ใชเวลาในการผลิต 13 นาที   

ใชเวลาในการอัดถาน 1 คู 10 วินาทีตอครั้ง ทําใหประหยัดเวลาและทํางานไดอยางรวดเร็ว โดยแตละการทดลองใชเวลาหางกัน

ประมาณ 12 วินาที ซึ่งดีและมีประสิทธิภาพท่ีสุดสําหรับการนําไปใชอัดถานดูดกลิ่น  

 
ขอเสนอแนะ 

1.สามารถนําถานมาตอยอดเพ่ือเพ่ิมมูลคา 

 

กิตติกรรมประกาศ 

ผูวิจัยขอกราบขอบพระคุณผูชวยศาสตราจารยซึ่งเปนอาจารยท่ีปรึกษาปญหาพิเศษ ท่ีไดกรุณาใหคําปรึกษา แนะนําเก่ียวกับการทํา

ปญหาพิเศษ และใหความชวยเหลือดวยความเอาใจใสตลอดการทดลอง ท้ังยังตรวจแกไขเลมปญหาพิเศษกระท่ังเสร็จสมบูรณ 

ขอขอบพระคุณคณะอาจารยสาขาวิชาไฟฟาอุตสากรรมท่ีไดอบรมสั่งสอนและมอบความรูอันเปนประโยชนอยางยิ่งในการนําไปใช

ประโยชนตอไป และขอขอบคุณเจาหนาท่ีคณะเทคโนโลยีการเกษตรและอุตสาหกรรมทุกทานท่ีใหความชวยเหลือและอํานวยความสะดวก

ในการใชอุปกรณท่ีจําเปนตอการทําปญหาพิเศษตลอดจนเพ่ือนๆ ท่ีไมไดเอยนามถึง ท่ีไดใหความชวยเหลือ และเปนกําลังใจใหเสมอมา 

ดวยความดีหรือประโยชนอันใดเน่ืองจากปญหาพิเศษเลมน้ี ขอมอบแดคุณพอ คุณแมท่ีไดอบรมสั่งสอนและใหกําลังใจผูวิจัยตลอดจนทุก

เรื่อง 

 

เอกสารอางอิง 

[1]  ธีระชัยจันทรเสนา “การผลิตถานและคณุภาพของถานจากปาไมปาชายเลนโดยใชเตาอิฐขนาดเลก็.” วิทยาศาสตรมหาบัณฑิต, สาขา

วนศาสตรภาควิชาวนศาสตรคณะวนศาสตร, มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร,2528. 
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สุขภาวะทางจิตของผูสูงอายุในสถานสงเคราะหคนชราชายแดนใต     
Psychological well-being of the Elderly living in Residential care 

 in Southern border area  
 

อุบลทิพย ไชยแสง1* นิวัติ ไชยแสง 2 และอุไรวรรณ ศิริธรรมพันธ3 
 

1,2,3วิทยาลัยการสาธารณสุขสิรินธร จังหวัดยะลา, คณะสาธารณสุขศาสตร และสหเวชศาสตร, สถาบันพระบรมราชชนก 
1Email: ubontip.chaisang@yala.ac.th 

 

บทคัดยอ 

 การวิจัยครั้งน้ีเปนการวิจัยเชิงคุณภาพ เพ่ือศึกษาสุขภาวะทางจิตของผูสูงอายุในสถานสงเคราะหคนชราชายแดนใต         
ผูใหขอมูล ไดแก ผูสูงอายุจํานวน 10 ราย จากการเลือกแบบเจาะจงตามคุณสมบัติท่ีกําหนด เก็บรวบรวมขอมูลจากการสนทนากลุม 
การสัมภาษณเชิงลึก  เครื่องมือท่ีใชเปนแบบสัมภาษณก่ึงโครงสราง และทําการวิเคราะหขอมูลดวยวิธีการวิเคราะหเน้ือหา  
 ผลการศึกษาพบวาสุขภาวะทางจิต 6 ประเด็น ไดแก 1) การยอมรับตนเอง และพึงพอใจในปจจุบัน 2) การมีสัมพันธภาพท่ีดี
กับบุคคลอ่ืน 3) ความเปนตัวของตัวเอง 4) ความสามารถในการจัดการกับชีวิตประจําวันและสิ่งแวดลอมรอบตัว 5) การมีคุณคา     
และมีจุดมุงหมายในชีวิต และ 6) ความสามารถในการพัฒนาตนเอง ผูสูงอายุมีแนวคิด และทัศนคติท่ีดีตอสุขภาวะทางจิตของตนเอง 
แสดงถึงการมีทัศนคติ ความเขาใจ ความรูสึกทางบวก และพอใจกับชีวิตกับชีวิตในปจจุบัน  และการเปนตัวของตัวเองจากความรูสึก
เทาเทียมกันของทุกคน สงผลใหสามารถไววางใจผูอ่ืน สามารถจัดการกับสิ่งแวดลอม และปรับใชในชีวิตประจําวันของตัวเองได        
แมจะอยูในสถานการณท่ีไมพึงประสงค 
 

คําสําคัญ: สุขภาวะทางจิต, ผูสูงอายุ, สถานสงเคราะหคนชราชายแดนใต     

 

Abstract 

This qualitative research aimed to study psychological well-being of the Elderly living in Residential care 
in Southern border area. The participants were 10 elderly persons with specified characteristics. They were 
selected using purposive sampling and the data were collected using focus groups and in-depth interviews for 
content analysis. 

The results revealed that there were 6 psychological well-being issues, namely; 1) self-acceptance and 
satisfaction with their current lives 2) Positive relationships among others 3) Autonomy 4) Ability to deal with 
their daily lives and environment mastery 5) Self-esteem and purpose in life, and 6) Self-efficacy and skill 
development ability. The participants have positive perceptions and attitudes towards their own psychological 
well-being, indicating understanding, feeling and satisfaction with their daily and current lives, and being 
themselves from the equal sense of everyone resulting in being able to trust others, deal with the environment 
and adapt themselves to their own daily  lives even  they are in adverse situations. 

 
Keywords: Psychological Well–Being, Elderly, Southern Border Elderly Residential care 

_____________________________ 

*Corresponding Author  
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บทนํา 
ป 2565 ประเทศไทยเขาสูสังคมสูงอายุอยางสมบูรณ โดยมีประชากรอายุมากกวา 60 ป กวา 12.9 ลานคน หรือรอยละ 20 

จากประชากรท้ังหมด [1] และมีการคาดประมาณวาในอีกไมเกิน 15 ปขางหนา ประเทศไทยจะกลายเปนสังคมสูงอายุระดับสุดยอด 
เมื่อสัดสวนของประชากรท่ีมีอายุมากกวา 60 ปสูงถึงรอยละ 28  ของประชากรท้ังหมด [2] สัดสวนผูสูงอายุในประเทศไทยมีเกินกวา
รอยละ 17  กลาวคือ มีผูสูงอายุมากกวา 10 ลานคน จากประชากรของประเทศราว 65 ลานคน การเพ่ิมของประชากรสูงอายุทําให  
เกิดปญหาตามมา จากความเสื่อมถอยของกําลังรางกายทําใหศักยภาพในการทํางานลดลงผูสูงอายุจึงไมมีรายได และจําเปนตองพ่ึงพา
ผูอ่ืนการตองลดบทบาทในครอบครัวและสังคมทําใหผูสูงอายุรูสึกดอยคาขาดความภาคภูมิใจในตนเอง อีกท้ังในปจจุบันยังมีการ
เปลี่ยนแปลงโครงสรางทางสังคมจากลักษณะครอบครัวขยายเปนครอบครัวเดี่ยวมากข้ึน ซึ่งมีคานิยมดานการใหความเคารพนับถือ
ผูสูงอายุลดลง  ผูสูงอายุตองกลายเปนภาระในการดูแลของครอบครัว และถูกทอดท้ิงใหอยูตามลําพังมากข้ึน 

รัฐบาลไดเล็งเห็นความสําคัญของปญหาเหลาน้ีจงึไดจัดสวัสดิการตาง ๆ เพ่ือสงเสริมคุณภาพชีวิตของผูสูงอายุท่ีประสบปญหา
โดยการใหความชวยเหลือในรูปแบบของสถานสงเคราะหคนชราเพ่ือรองรับและบริการผูสูงอายุท่ีประสบปญหาดังกลาว จากการ        
ท่ีผูสูงอายุมีการเปลี่ยนแปลงวิถีชีวิตโดยสิ้นเชิง ตองจากบานของตัวเองมาอาศัยท่ีสถานสงเคราะหคนชรา ซึ่งมีความแตกตางในทุกดาน 
ท้ังวิถีชีวิต สังคม และสภาพแวดลอมท่ีเปลี่ยนไป ขอจํากัดตาง ๆ ภายใตกฎระเบียบของสถานสงเคราะหคนชรา ทําใหขาดอิสรภาพ
สูญเสียบทบาท และปฏิสัมพันธทางสังคมลดลง จึงทําใหผูสูงอายุตองมีการปรับตัวกับการเปลี่ยนแปลงท่ีเกิดข้ึน สิ่งเหลาน้ีสงผลตอ
ความสุขในการดําเนินชีวิตในชวงบ้ันปลายในสถานสงเคราะหคนชราท้ังสิ้นซึ่งผูสูงอายุสวนใหญท่ีเขาไปอยูในความอุปการะของ     
สถานสงเคราะห จะมีปญหาท้ังดานรางกายอันเสื่อมไปตามสภาพของวัย เจ็บปวย และโรคประจําตัว สําหรับปญหาทางดานจิตใจ              
มีความรูสึกหดหู เศรา เสียใจ หรือวิตกกังวล ซึ่งมีสาเหตุมาจากการถูกทอดท้ิงของบุตรหลาน ญาติมิตรและขาดผูดูแลใหการเลี้ยงดู [3]  

สุขภาวะทางจิตเปนคุณลักษณะเชิงบวกทางจิตใจของบุคคลท่ีเก่ียวของกับการรับรูตอตนเอง สิ่งแวดลอม และแสดงถึง
พัฒนาการของบุคคล [4] ดังน้ันการพัฒนาสุขภาวะทางจิตท่ียั่งยืนของบุคคลจึงเปนเรื่องสําคัญท่ีควรศึกษาโดยเฉพาะในกลุมผูสูงอายุ 
ซึ่งเกิดความรูสึกไมมั่นคงปลอดภัย จากการกลายเปนคนท่ีตองอาศัยผูอ่ืนมากข้ึน อยางไรก็ตามภาวะเหลาน้ีข้ึนอยูกับความสามารถ  
ของผูสูงอายุแตละรายในการเผชิญปญหา ซึ่งในรายท่ีไดรับแรงกดดันมาก ๆ และไมสามารถปรับตัวได บุคลิกภาพจะเสียไป กลายเปน
ภาระตอสังคม กอใหเกิดปญหาทางจิต อาจทํารายตนเอง และผูอ่ืน [5] ความรูสึกเหลาน้ีหากไมไดรับการสนใจ และการชวยเหลือจาก
บุคคลท่ีเก่ียวของจะทําใหเกิดปญหาทางจิต ไดแก การรับรูตอตนเอง สิ่งแวดลอมและแสดงถึงพัฒนาการของบุคคล ซึ่งสงผลใหเกิด
ปญหาท่ีรุนแรงตามมา โดยเฉพาะผูสูงอายุในสถานสงเคราะหคนชรา ซึ่งเปนผูสูงอายุท่ีมีลักษณะเฉพาะ สอดคลองกับการศึกษาของ
สุมนทิพย บุญเกิด, ปวีณา ระบําโพธ์ิ, สมฤดี ดีนวนพะเนา, ศริญญา นาคสระนอย และกัลยา ไผเกาะ [6] ศึกษาความสัมพันธระหวาง
การสนับสนุนทางสังคมกับภาวะซึมเศราในผูสูงอายุของสถานสงเคราะหคนชราองคการบริหารสวนจังหวัดนครราชสีมา ผลการศึกษา
พบภาวะซึมเศราในผูสูงอายุในสถานสงเคราะหคนชราถึงรอยละ 28.57  

นอกจากน้ียังมีการศึกษาเก่ียวกับผูสูงอายุในสถานสงเคราะหคนชรา เชน การศึกษาประสบการณความสุขของผูสูงอาย ุ       
ในสถานสงเคราะหคนชราในเขตภาคใตของนูรซาฮีดา เจะมานะ [7] พบวา ความสุขของผูสูงอายุขณะอยูในสถานสงเคราะหคนชรา 
เปนความสุขท่ีเนนความสุขดานจิตใจ และสะทอนความหมายของความสุขใน 6 ลักษณะ ไดแก เปนความสุขภายใตขอแมของกฎเกณฑ 
กฎระเบียบ ปลอดภาระ หลุดพนจากความเครียด มีความสุขใจ ใจสงบ ไมมีความทุกข   และพึงพอใจกับชีวิตท่ีเปนอยู และการศึกษา 
ท่ีเก่ียวของของของสุจิตรา สมพงษ และนงนุช โรจนเลิศ [3] ทําการศึกษาความสุขของผูสูงอายุในสถานสงเคราะหคนชราในจังหวัด
นครปฐม พบวาผูสูงอายุมีความสุขอยูในระดับมาก และมีความคิดเห็นตอความสุขวาเกิดจากการชวยเหลือตนเองไดยอมรับ             
ตอการเปลี่ยนแปลงตอสภาพรางกาย การมีศาสนาเปนเครื่องยึดเหน่ียวทางจิตใจ การไดรับการยอมรับจากเพ่ือนรวมสถานสงเคราะห
ยิ้มแยมแจมใส การแบงปนทุกขและสุขไดเห็นความสําเร็จของลูกหลาน และการไดรวมกิจกรรมในสถานสงเคราะห 

ดวยความตระหนักในปญหาดังกลาว ผูวิจัยจึงสนใจศึกษาสุขภาวะทางจิตของผูสูงอายุในสถานสงเคราะหคนชราชายแดนใต 
ซึ่งเปนพ้ืนท่ีเฉพาะนอกจากการตองประสบปญหาท่ัวไป ยังตองประสบกับเหตุการณความไมสงบตาง ๆ และอยูในสถานการณ          
ท่ีไมปลอดภัยอาจสงผลใหภาวะสุขภาพ และคุณภาพชีวิต มีความแตกตางกับผูสูงอายุพ้ืนท่ีอ่ืน [8] บริบทเหลาน้ี ลวนนําไปสูความ     
ไมสมดุลของสุขภาวะทางจิตตามมา ผลจากการศึกษาครั้งน้ีจะเปนขอมูล และแนวทางในการวางแผนและพัฒนารูปแบบการดูแลและ
สงเสริมสุขภาวะจิตของผูสูงอายุ และการจัดกิจกรรมเพ่ือพัฒนาคุณภาพชีวิตของผูสูงอายุไดตรงกับสภาพปญหาและความตองการ      
ซึ่งจะเปนแนวทางสําหรับผูดูแลผูสูงอายุในสถานสงเคราะห และผูเก่ียวของ เพ่ือการพัฒนาคุณภาพชีวิตของผูสูงอายุอยางยั่งยืนตอไป 
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วัตถุประสงคการวิจัย 
 

เพ่ือศึกษาสุขภาวะทางจติของผูสูงอายุในสถานสงเคราะหคนชราชายแดนใต     
 

ระเบียบวิธีวิจัย 
การวิจัยคร้ังนี้เปนการวิจัยเชิงคุณภาพ เพื่อศึกษาสุขภาวะทางจิตของผูสูงอายุในสถานสงเคราะหคนชราชายแดนใต 
 

ผูใหขอมูล และการเลือกผูใหขอมูล 
 ผูใหขอมูลในการวิจัยครั้งน้ีเปน ผูสูงอายุในสถานสงเคราะหคนชราชายแดนใตท่ีพักในศูนยพัฒนาการจัดสวัสดิการ

สังคมผูสูงอายุบานทักษิณ จังหวัดยะลา จํานวน 10 ราย ใชการคัดเลือกผูใหขอมูลแบบเฉพาะเจาะจงท่ีมีคุณสมบัติตามท่ีกําหนด เพ่ือใช
ในการสัมภาษณเชิงลึก และเก็บรวบรวมขอมูล โดยมีข้ันตอนการคัดเลือกกลุมตัวอยางท่ีมีคุณสมบัติดังน้ี 

1. มีอายุตั้งแต 60 ปข้ึนไป ท้ังเพศชาย และเพศหญิง 

2. ไมมีปญหาสุขภาพทางกาย และสุขภาพจิตท่ีเปนอุปสรรคตอการสัมภาษณ  ไดแก การสื่อภาษา  และการรับรู 

3. ผูใหขอมูลเปนผูท่ีไดรับการประเมินระดับคะแนนเฉลี่ยสุขภาวะทางจิตมากกวา 3.5 คะแนน ( เต็ม 6 คะแนน)  

โดยใชแบบประเมินสุขภาวะทางจิตสําหรับผูสูงอายุ ซึ่งผูวิจัยพัฒนาข้ึน โดยอาศัยแนวคิดสุขภาวะทางจิตของริฟฟ และเคเยส [4] 
 

 เครื่องมือท่ีใชในการเก็บรวบรวมขอมูล 
      การวิจัยครั้งน้ีผูวิจัยใชการสัมภาษณเจาะลึก ( In-depth interview) ในการเก็บรวบรวมขอมูล ดังน้ันผูวิจัยจึงเปน
เครื่องมือท่ีสําคัญในการเก็บรวบรวมขอมูลเชิงคุณภาพ และเตรียมเครื่องมือในการเก็บรวบรวมขอมูล ดังน้ี 

1. แบบสอบถามขอมูลท่ัวไป และขอมูลเก่ียวกับปจจัยท่ีศึกษา ไดแก ขอมูลเก่ียวกับ เพศ อายุ ศาสนา สถานภาพ 

สมรส ระดับการศึกษา สาเหตุของการเขาพักอาศัย ณ ศูนยพัฒนาการจัดสวัสดิการสังคมผูสูงอายุบานทักษิณ จังหวัดยะลา ระยะเวลา

ของการพักอาศัย ณ ศูนยพัฒนาการจัดสวัสดิการสังคมผูสูงอายุบานทักษิณ จังหวัดยะลา โรคประจําตัว และการรับรูภาวะสุขภาพใน

ปจจุบัน  ซึ่งผูวิจัยสรางข้ึนเอง ลักษณะของแบบสอบถามเปนแบบใหเลือกตอบ หรือเติมขอความลงในชองวาง 

2. แนวคําถามเก่ียวกับสุขภาวะทางจติ ประกอบดวยคําถามปลายเปด เพ่ือใหผูให 

ขอมูลบรรยายรายละเอียดของสุขภาวะทางจิตของผูสูงอายุในสถานสงเคราะหคนชราชายแดนใต ไดแสดงความรูสึก และแสดงความ
คิดเห็นไดอยางอิสระ ซึ่งจะมีแนวคําถามจํานวน 6 ประเด็น ไดแก  

1) การยอมรับตนเอง (Self - acceptance)   
2) การมีสัมพันธภาพท่ีดีกับผูอ่ืน (Positive relationship with others)  
3) ความเปนตัวของตวัเอง (Autonomy)  
4) ความสามารถในการจัดการกับสิ่งแวดลอม (Environmental mastery)  
5) การมีจุดมุงหมายในชีวิต (Purpose in Life)  
6) การเจริญเติบโตของความเปนบุคคล (Personal Growth)   

  3. อุปกรณสนาม ประกอบดวย เครื่องบันทึกเสียง เพ่ือใชบันทึกในการสัมภาษณ  เชิงลึก โดยทําการขออนุญาต 
และบันทึกอยางเปดเผย พรอมรับรองวาจะไมมีการเปดเผยช่ือของผูใหขอมูล โดยจะเริ่มทําการบันทึกเสียงเมื่อไดรับอนุญาต และสิ้นสุด
การบันทึกเสียงเมื่อการสัมภาษณเสร็จสิ้น หรือผูใหขอมูลขอใหหยุดการบันทึกเสียงไวช่ัวคราว 
 

การพัฒนาเครื่องมือ 
1. ศึกษาแนวคิด ทฤษฎี และงานวิจยัท่ีเก่ียวของกับสุขภาวะทางจิตของผูสูงอายุ และนําขอมูลมาสังเคราะห 

นิยามปฏิบัติการของสุขภาวะทางจิตของผูสูงอายุในสถานสงเคราะหคนชรา  

2. กําหนดประเด็นการสัมภาษณเชิงลึก ) In-depth Interview (โดยคําถามท่ีใชเปนแนวทางในการเก็บรวบรวม 

ขอมูล จากการศึกษานํารอง ( Pilot Study ) ในกลุมผูใหขอมูลท่ีมีคุณสมบัติตามท่ีกําหนดไวจํานวน 2 ราย เพ่ือทดลองใช และ

ปรับปรุงแนวคําถามกอนนําไปใชในการเก็บรวบรวมขอมูลจริง โดยกําหนดแนวคําถามตามประเด็นของสุขภาวะทางจิต จํานวน         

6 ประเด็น ไดแก 1) การยอมรับตนเอง 2) การมีสัมพันธภาพท่ีดีกับผูอ่ืน 3) ความเปนตัวของตัวเอง  4) ความสามารถในการจัดการ     

กับสิ่งแวดลอม 5) การมีจุดมุงหมายในชีวิต และ 6) การเจริญเติบโตของความเปนบุคคล โดยคํานึงถึงวัตถุประสงคของการวิจัย และ

นิยามศัพทในการกําหนดประเด็นสัมภาษณ  
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 การตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือ  
  ผูวิจัยเปนเครื่องมือสําคัญท่ีสุดในการเก็บขอมูลเชิงคุณภาพ จึงไดมีการเตรียมตัวเก่ียวกับเน้ือหา และระเบียบ
วิธีการวิจัย สรางแนวคําถามปลายเปดเก่ียวกับของสุขภาวะทางจิตของผูสูงอายุในสถานสงเคราะหคนชรา จากการศึกษานํารอง          
( Pilot Study ) ในกลุมผูใหขอมูลท่ีมีคุณสมบัติตามท่ีกําหนดไวจํานวน 2 ราย เพ่ือทดลองใช และปรับปรุงแนวคําถามกอนนําไปใช   
ในการเก็บรวบรวมขอมูลจริง และใหผูทรงคุณวุฒิ จํานวน 3 ทานตรวจสอบ ผูทรงคุณวุฒิประกอบดวยอาจารยผูสอนดานการดูแล
สุขภาพผูสูงอายุ จํานวน 1 ทาน อาจารยผูเช่ียวชาญการวิจัยเชิงคุณภาพ จํานวน และอาจารยผูเช่ียวชาญดานสุขภาพจิต จํานวน 1 
ทาน เพ่ือตรวจสอบแกไขและใหขอเสนอแนะเก่ียวกับความสอดคลองของเน้ือหากับความครอบคลุมกรอบแนวคิดและความชัดเจนของ
ภาษาเพ่ือนํามาปรับปรุงแกไข  ตรวจสอบความตรงเชิงเน้ือหา (Content Validity) และนําไปปรับปรุงแกไขกอนไปใชจริง                                             

 

การรวบรวมขอมูล 
  ผูวิจัยรวบรวมขอมูลโดยมีข้ันตอนดังน้ี 

1.ผูวิจัยคัดเลือกกลุมผูใหขอมูล โดยประสานงานกับผูดูแลผูสูงอายุของสถานสงเคราะหคนชราชายแดนใต       

(ศูนยพัฒนาการจัดสวัสดิการสังคมผูสูงอายุบานทักษิณ จังหวัดยะลา) เพ่ือคนหาผูใหขอมูลตามคุณสมบัติท่ีกําหนด เพ่ือใหสามารถให

ขอมูลเชิงลึกไดโดยมีความหลากหลายของผูใหขอมูล 

2. ผูวิจัย แนะนําตนเองใหกับผูใหขอมูล พรอมช้ีแจงวัตถุประสงคในการทําวิจัย และประเมินระดับสุขภาวะ     

ทางจิตเพ่ือคัดเลือกผูใหขอมูลท่ีประเมินระดับคะแนนมากกวา 3.5 คะแนนข้ึนไป หลักจากน้ันจึงขอความรวมมือในการวิจัย 

  3. เมื่อผูใหขอมูลยินยอมเขารวมวิจัย ผูวิจัยดําเนินการสรางสัมพันธภาพกับผูใหขอมูล และเลือกสถานท่ีท่ีเหมาะสม
สําหรับการสัมภาษณตอไป 
  4. เก็บรวบรวมขอมูลโดยวิธีการสัมภาษณเชิงลึก ( In-depth - interview) ใชเวลาประมาณ 30 – 60 นาทีตอครั้ง 
และทําการบันทึกเทปการสนทนาจากการสัมภาษณ รวมกับการสังเกต การจดบันทึกภาคสนาม การแปลขอมูล และจัดการขอมูล 
 

การวิเคราะหขอมูล 
 

1) สถิติเชิงพรรณนาท่ีใช ไดแก จํานวนรอยละ ความถ่ี ในการอธิบายลักษณะสวนบุคคลของผูใหขอมูล ไดแก เพศ อายุ 
ศาสนา สถานภาพสมรส ระดับการศึกษา อาชีพ แหลงรายไดท่ีสําคัญ ความเพียงพอของรายได จํานวนสมาชิกในครอบครัว ลักษณะ
โครงสรางของครอบครัว กลุมบุคคลท่ีไปมาหาสูเปนประจํา โรคประจําตัว และการรับรูภาวะสุขภาพในปจจุบัน และวิเคราะหคาเฉลี่ย
สําหรับการประเมินสุขภาวะทางจิตของกลุมผูใหขอมูล 
  2) วิเคราะหขอมูลเชิงคุณภาพ  

ข้ันตอนท่ี 1 การเก็บรวบรวมขอมูลจากการสัมภาษณเชิงลึกท่ีไดจากการบันทึกเสียง โดยผูวิจัยทําการถอดคําพูด 
อยางละเอียด และแยกขอมูลตามหัวขอแนวคําถาม โดยแยกเปนรายบุคคล ใสช่ือ และลําดับการสัมภาษณกํากับ สวนขอมูลท่ีไดจาก
การบันทึก จะสรุปเปนประเด็นสําคัญท่ีไดจากการสัมภาษณเทาน้ัน เพ่ือนําไปสนับสนุนการวิเคราะหน้ันตอไป  
  ข้ันตอนท่ี 2 การวิเคราะหขอมูลรวม ผูวิจัยนําผลการสมัภาษณท้ัง 10 คน มาวิเคราะหเน้ือหา (Content Analysis) 
เพ่ือหาสุขภาวะทางจิต โดยผูวิจัยทําการจัดหมวดหมูท่ีพิจารณาจากรูปแบบความสัมพันธของขอมูลระหวางสิ่งท่ีไดจากการสัมภาษณ 

และจากประสบการณการศึกษาเอกสาร และงานวิจัยท่ีเก่ียวของ  
 

ผลการวิจัย  

การวิจัยน้ีเปนการวิจัยเชิงคุณภาพ เพ่ือศึกษาสุขภาวะทางจิตของผูสูงอายุในสถานสงเคราะหคนชราชายแดนใต ผลการ
วิเคราะหขอมูลนําเสนอแบบบรรยาย ตามลําดับดังน้ี 
  

 สวนท่ี 1 ขอมูลท่ัวไปของผูใหขอมลู 
ผูใหขอมูลจํานวน 10 คน เปนชาย 5 คน และหญิง 5 คน มีอายุระหวาง 63 –86 ป โดยมีอายุเฉลี่ย 73 ป  นับถือศาสนาพุทธ

รอยละ 90 ท้ังหมดสถานภาพหมาย มีระดับการศึกษาสวนใหญระดับมัธยมศึกษารอยละ 70 ระยะเวลาท่ีพักอาศัยในสถานสงเคราะห
คนชราเฉลี่ย 4 ปสาเหตุท่ีเขามาพักในสถานสงเคราะหคนชราเน่ืองจากขาดผูอุปการะเลี้ยงดูรอยละ 70  ซึ่งการรับรูภาวะสุขภาพของ
ผูสูงอายุในปจจุบันสวนใหญรับรูวามีภาวะสุขภาพแข็งแรงปานกลาง รอยละ 50 
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สวนท่ี 2 สุขภาวะทางจิตของผูสูงอายุในสถานสงเคราะหคนชราชายแดนใต  
ผลการสนทนากลุมกับกลุมผูสูงอายุจํานวน 10 คน เรื่องสุขภาวะทางจิตของผูสูงอายุในสถานสงเคราะหคนชราชายแดนใต    

ท่ีประกอบดวยแนวสัมภาษณ 6 ประเด็นหลักท่ีคลอบคลุมเก่ียวกับสุขภาวะทางจิต ซึ่งผูใหขอมูลใหขอมูลเก่ียวกับสุขภาวะทางจิตของ
ผูสูงอายุไว 6 ประเด็นหลัก ดังน้ี 

ประเด็นท่ี 1 การยอมรับตนเอง และพึงพอใจในปจจุบัน 
จากการสนทนากลุมพบวาผูสูงอายุมีความคิดเห็น และการรับรูเก่ียวกับการยอมรับตนเองในความคิดเห็นท่ีสงเสริมใหตนเอง

เกิดสุขภาวะทางจิตท่ีดี เกิดการยอมรับตนเอง และพึงพอใจในปจจุบัน โดยมีประเด็นหลักไดแก 1) พอใจในปจจุบัน ช่ืนชมตนเอง     
ถึงความสามารถในการดํารงชีวิตอยูได แมตองอยูในสภาพท่ีไมมีผูอุปการะดูแล 2) เช่ือวาแมวาจะเกิดเหตุการณท่ีไมพึงประสงคในชีวิต 
ก็ลวนแตเกิดจากสิ่งท่ีตนเองไดกระทํา หรืออาจเกิดจากเวรกรรมท่ีทํามา ดังตัวอยางขอมูล 

“ พอใจกับท่ีเปนอยูนะ มีเพ่ือน มีพ่ีเลี้ยงคอยดูแล ถึงแมท่ีผานมาจะถือวาไมไดประสบความสําเร็จในชีวิต แตก็ถือวาเรา
ผานมาได ก็ดีท่ีสุดแลว นาจะดีกวาคนแกอีกหลาย ๆ คน ( ผูสูงอายุคนท่ี 7) 

 

  ประเด็นท่ี 2 การมีสัมพันธภาพท่ีดีกับบุคคลอ่ืน  
 จากการสนทนากลุมพบวาผูสูงอายุมีความคิดเห็น และการรับรูเก่ียวกับการมีสัมพันธภาพท่ีดีกับบุคคลอ่ืน โดยมีประเด็นหลัก

ของการใหความหมายของความคิดเห็นในเรื่องการมีสัมพันธภาพกับบุคคลอ่ืนท่ีสรางเสริมสุขภาวะทางจิตท่ีแสดงถึงการมีสัมพันธภาพ 
ท่ีดีกับผูอ่ืนในความคิดเห็นของ 1) การอยูในสถานสงเคราะหคนชราทําใหสามารถเขาใจหวงใยความรูสึกของผูอ่ืน เขาใจผูอ่ืน ซึ่งการ
สรางความตระหนักถึงประโยชนของการไววางใจผูอ่ืน 2) การชวยเหลือซึ่งกันและกัน เขาใจท้ังการเปนผูใหเปนสิ่งท่ีดี เพราะเมื่อ      
เขาสูวัยสูงอายุจําเปนจะตองมีการพ่ึงพาอาศัยผูอ่ืนโดยเฉพาะการอยูในสถานสงเคราะหคนชราท่ีตองมีการพ่ึงพาอาศัยกัน ดังตัวอยาง
ขอมูล 

“ คือคิดวาบางทีอยูบานคนเดียวมันก็เหงานะ มาอยูในน้ีมีเพ่ือนวัยเดียวกัน ทําใหรูจัก และเขาใจคนอ่ืน พอไดคุยกัน ไดฟง
เรื่องราวคนอ่ืน ก็เขาใจเห็นใจเขามากข้ึน อยางวาคนเราแกแลวมันตองพ่ึงพาผูอ่ืนโดยเฉพาะอยูในน้ีก็ตองพ่ึงพากัน เปนธรรมดา” 
( ผูสูงอายุคนท่ี 2) 
 

 ประเด็นท่ี 3 ความเปนตัวของตัวเอง  
 จากการสนทนากลุมพบวาผูสูงอายุ มีความคิดเห็นเก่ียวกับสุขภาวะทางจิตดานความเปนตัวของตัวเอง โดยมีประเด็นของการ

ตคีวาม และใหความหมายของความเปนตัวของตัวเอง ไดแก 1) การกลาคิด กลาทํา กลาตัดสินใจ  2) ไมกังวลตอความคิดคนอ่ืนมาก
เกินไป 3) การสามารถท่ีจะเปดเผยตนเองตอผูอ่ืนมากข้ึน ความสามารถแสดงออกซึ่งการเปนตัวของตัวเองตลอดจนเรียนรูวิธีการ
แสดงออก รูจัก และทําความเขาใจกับตนเอง เพราะการพักอาศัยท่ีสถานสงเคราะหคนชราทุกคนมีสิทธ์ิมีเสียง และเทาเทียมกัน        
ดังตัวอยางขอมูล 

 “ ผมวาการเปนตัวของตัวเอง หรือความมั่นใจ สําหรับผมเปนเรื่องท่ีดีนะ เราอยูในน้ีทุกคนเทาเทียมกัน เพราะฉะน้ันทุกคนก็
มีสิทธ์ิมีเสียง” ( ผูสูงอายุคนท่ี 6) 

 

ประเด็นท่ี 4 ความสามารถในการจัดการกับชีวิตประจําวัน และสิ่งแวดลอมรอบตัว  
 จากการสนทนากลุมพบวาผูสูงอายุมีความคิดเห็นในสุขภาวะทางจิตของตนเองดานความสามารถในการจัดการกับ

สิ่งแวดลอม เมื่อนํามาจัดเปนประเด็นหลัก เพ่ือตีความหมายความคิดเห็น พบวาประเด็นหลักไดแก 1) การตองมีการจัดการท่ีดีเก่ียวกับ
สิ่งรอบตัวไมวาจะเปนความรับผิดชอบ กิจกรรมตาง ๆ  หรือสิ่งแวดลอมในชีวิตประจําวันตาง ๆ 2) แมจะมีอายุมาก หากตองการเปน   
ผูมีสุขภาวะทางจิตท่ีดี ตองรูจักการจัดการท่ีดี โดยเฉพาะกับสิ่งแวดลอมรอบตัว เชน ชีวิตประจําวัน หรือการทํากิจกรรมตาง ๆ ท่ีมีให
ผูสูงอายุท่ีเก่ียวของ  ดังตัวอยางขอมูล 

“ปามองวาถาตองการแกแลว มีความสุข สุขภาพจิตดี ท่ีสําคัญตองจัดการเรื่องรอบตัวไดดี เชน การใชชีวิตประจําวัน การทํา
กิจกรรมตาง ๆ กับเพ่ือน ๆ   ถาจัดการอะไรไมไดก็จะเปนภาระของพ่ีเลี้ยงท่ีตองดูแลเพ่ิมอีก”( ผูสูงอายคนท่ี 5) 

 

ประเด็นท่ี 5 การมคุีณคา และมีจุดมุงหมายในชีวิต  
 จากการสนทนากลุมพบวาผูสูงอายุ ผูสูงอายุมีความคิดเห็นในการดําเนินชีวิตท่ีคลอบคลุม   สุขภาวะทางจิตการมีตุฯคา และ

จุดมุงหมายในชีวิต โดยใหคา และมองประเด็นหลักของการใหความหมายวา  1) แมเปนวัยสูงอายุ ชีวิตก็ยังมีคุณคาอยาคิดถึงวันท่ีตอง
เสียชีวิตเพียงอยางเดียว 2) อยาอยูโดยไมมีจุดมุงหมายใด ๆ ในชีวิต มิฉะน้ันก็จะไมมีสุขภาวะทางจิตท่ีดี ดังตัวอยางขอมูล 

“ถึงจะอยูแตในน้ี ก็ตองมีการวางแผนชีวิตไวเหมือนกันนะ เวลามีจุดมุงหมาย เราก็สามารถจัดการกับชีวิตไดงายข้ึน” ( 
ผูสูงอายุคนท่ี 7) 
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ประเด็นท่ี 6 ความสามารถในการพัฒนาตนเอง  
 จากการสนทนากลุมพบวาผูสูงอายุ ผูสูงอายุมีความคิดเห็น โดยผูสูงอายุใหขอมูลเก่ียวกับประเด็นหลักของความคิดเห็นใน

การดําเนินชีวิตเพ่ือสรางเสริมสุขภาวะทางจิตการเจริญเติบโตของความเปนบุคคล และความสามารถในการพัฒนาตนเองน้ันจะตอง   
มีความคิดเห็นหรือความคิดท่ีสอดคลองกับการพัฒนาตนเอง ไดแก 1) แมเปนวัยสูงอายุ ก็ควรท่ีจะมีการพัฒนาตนอยางเต็มท่ี             
2 ) ควรกลาทําในสิ่งท่ีทาทาย เพ่ือการเติบโตงอกงามในความเปนมนุษย เชน การเปดกวางตอการเปลี่ยนแปลงของโลก มีความทาทาย
กับสิ่งใหม ๆ หรืองานท่ีตนทําในแตละชวงเวลาของชีวิตท่ีตาง ๆ ไป ดังตัวอยางขอมูล 

“แกแลว ตองมีการพัฒนานะ แลวคิดวาการท่ีจะมีความสุขกาย สุขใจ อยางหน่ึงก็คือตองพัฒนาตัวเอง เรียนรูโลกกวางบาง 
เดี๋ยวน้ีบานเมืองมันเปลี่ยนไปเยอะ” ( ผูสูงอายุคนท่ี 5 ) 
 

อภิปรายผล 
จากการศึกษาสุขภาวะทางจิตของผูสูงอายุในสถานสงเคราะหคนชราชายแดนใต พบวาโดยรวมแลวผูสูงอายุในสถาน

สงเคราะหคนชราชายแดนใตมีความคิดเห็นกับตนเองในทิศทางท่ีเปนบวกถึงแมจะอยูในสถานการณท่ีแตกตางจากผูสูงอายุท่ีอาศัย    
อยูกับครอบครัวตามปกติ ผูสูงอายุยังคงมีการยอมรับตนเองพอใจในปจจุบัน ช่ืนชมตนเองถึงความสามารถในการดํารงชีวิตอยูได แม
ตองอยูในสภาพท่ีไมมีผูอุปการะดูแล หรือเกิดเหตุการณท่ีไมพึงประสงคในชีวิต ก็ลวนแตเกิดจากสิ่งท่ีตนเองไดกระทํา หรือมีความเช่ือ
วาเหตุการณท่ีไมพึงประสงคเหลาน้ันเกิดจากเวรกรรมท่ีทํามา อาจหมายถึงการท่ีผูสูงอายุมีทัศนคติทางบวกตอตนเอง การเขาใจ 
ยอมรับแงมุมท่ีมีความหลากหลายของตนเอง ซึ่งพ้ืนท่ีจังหวัดชายแดนใตมีบริบทวัฒนธรรมท่ีเฉพาะ มีความเช่ือความศรัทธาท่ีแตกตาง
จากพ้ืนท่ีอ่ืน อาจสงผลตอแนวคิดของผูสูงอายุ สอดคลองกับการศึกษาของ ก่ิงแกว ทรัพยพะวง [9]  ศึกษาสุขภาวะทางจิตของผูสูงอายุ
ไทย พบวา สุขภาวะทางจิตของผูสูงอายุในมิติดานการยอมรับตนเองของแตละภูมิภาคแตกตางกัน โดยผูสูงอายุภาคใต  มีสุขภาวะทาง
จิตดานน้ีสูงกวาภาคอ่ืน ๆ จากลักษณะจําเพาะทางดานบริบทวัฒนธรรม และศาสนาท่ีนับถือ  

องคประกอบทางดานสุขภาวะทางจิตท่ีเปนจุดเดนอีกประการของผูสูงอายุในสถานสงเคราะหชายแดนใต ไดแกผลของการ
พักอาศัยรวมกันในสถานสงเคราะหคนชราน่ันคือการมีสัมพันธภาพท่ีดีกับผูอ่ืน ซึ่งจากการสนทนากลุมพบวาผูสูงอายุมีความคิดเห็น 
และการรับรูเก่ียวกับการมสีัมพันธภาพท่ีดีกับบุคคลอ่ืน โดยมีประเด็นหลักของการใหความหมายของความคิดเห็นการมีสัมพันธภาพท่ีดี
กับบุคคลอ่ืนท่ีสรางเสริมสุขภาวะทางจิต ในความคิดเห็นของผูสูงอายุ ถึงการอยูในสถานสงเคราะหคนชราทําใหสามารถเขาใจหวงใย
ความรูสึกของผูอ่ืน เขาใจผูอ่ืน ซึ่งการสรางความตระหนักถึงประโยชนของการไววางใจผูอ่ืน มีการชวยเหลือซึ่งกันและกัน เขาใจท้ังการ
เปนผูใหเปนสิ่งท่ีดี เพราะเมื่อเขาสูวัยสูงอายุจําเปนจะตองมีการพ่ึงพาอาศัยผูอ่ืนโดยเฉพาะการอยูในสถานสงเคราะหคนชรา ซึ่งจะมี
รูปแบบกิจกรรม หรือโครงการท่ีจัดใหผูสูงอายุ มีกิจกรรมบานแหงความสุข   เชน กิจกรรมกีฬา เลนเปตอง รองคาราโอเกะ 
กายภาพบําบัด ปลูกพืชผักสวนครัว สวดมนต ศิลปะบําบัด ปนดินนํ้ามัน กิจกรรมฟนฟูสมองเปนรายบุคคลสําหรับผูสูงอายุท่ีชวยเหลือ
ตัวเองไมได เชน เกมทายภาพ ทายสี ทายสิ่งของ เปนตน [10] 

กิจกรรมเหลาน้ีลวนชวยสรางเสริมสุขภาวะทางจิตท่ีดีดานการมีสัมพันธภาพท่ีดีแกผูสูงอายุ นอกจากน้ีมีกิจกรรมพบปะ    
ยามบายท่ีจัดตั้งข้ึนเพ่ือใหผูสูงอายุทุกทานไดมีโอกาสแสดงความคิดเห็นในเรื่องตาง ๆ ท่ีเก่ียวของกับชีวิตประจําวันและการจัดบริการ
ตาง ๆ เปนตน กิจกรรมน้ีจะชวยสงเสริมสุขภาวะทางจิตดานความเปนตัวของตัวเอง จากการท่ีตองมีการพ่ึงพาอาศัยกันน่ันเอง 
เน่ืองจากสถานสงเคราะหคนชรามีการกําหนดการใหบริการ การไดทํากิจกรรมรวมกันซึ่งท่ีมีการจัดกิจกรรมทางสังคมยิ่งสงผลใหเกิด
ความคิดเห็นในการดําเนินชีวิตท่ีดี เพราะไดมีสวนรวมในกิจกรรมสงเสรมิมโีอกาสพบปะ ติดตอ พูดคุยแลกเปลี่ยนเรื่องราวของตนเอง มี
ความเช่ือมั่น กลาท่ีจะไววางใจผูอ่ืน การสรางเสริมความสามารถในการจัดการสิ่งแวดลอม สอดคลองกับ Akashi [11]  ศึกษาสุขภาวะ
ทางจิตของผูสูงอายุชาวอเมริกันสามกลุมท่ีอาศัยอยูในชุมชน พบวา ปจจัยท่ีเก่ียวของกับสุขภาวะทางจิตของผูสูงอายุ มีองคประกอบท่ี
เก่ียวของท่ีไมเหมือนกันในแตละกลุม ผูสูงอายุท่ีสามารถรักษาและสงเสริมสุขภาวะทางจิตเชิงบวก ตองอาศัยนโยบาย รูปแบบการ
สงเสริมสุขภาวะทางจิต รวมถึงการสนับสนุนทางสังคม เพ่ือสงเสริมสุขภาวะทางจิตท่ีดี  

สุขภาวะทางจิตดานความเปนตัวของตัวเองคอนขางเดนชัดในกลุมผูสูงอายุในสถานสงเคราะหคนชรา ซึ่งเห็นไดวา             
มีการกลาคิด กลาทํา กลาตัดสินใจ ไมกังวลตอความคิดคนอ่ืนมากเกินไป สามารถท่ีจะเปดเผยตนเองตอผูอ่ืนมากข้ึน ความสามารถ
แสดงออกซึ่งการเปนตัวของตัวเองตลอดจนเรียนรูวิธีการแสดงออก รูจัก และทําความเขาใจกับตนเอง จากการใหขอมูลของผูใหขอมูล
จะสังเกตไดวาผูสูงอายุสวนใหญคิดวาการพักอาศัยท่ีสถานสงเคราะหคนชราทุกคนมีสิทธ์ิมีเสียง และเทาเทียมกัน จึงสามารถแสดง
ความคิดเห็นของตัวเองไดอยางไมกังวล รวมถึงการไดมีสวนรวมในกิจกรรมเพ่ือพัฒนาคุณภาพผูสูงอายุ ซึ่งมีการจัดกิจกรรมตาง ๆ      
ท่ีสงเสริมมีโอกาสพบปะ ติดตอ พูดคุยแลกเปลี่ยนเรื่องราวของตนเอง มีความเช่ือมั่น กลาท่ีจะไววางใจผูอ่ืน ดังท่ี อัจศรา ประเสริฐสิน, 
ทัชชา สุริโย และปพน ณัฐเมธาวิน [12]  ไดกลาววาปจจัยท่ีสงผลตอสุขภาวะท่ีดีของผูสูงอายุ ประกอบไปดวยปจจัยภายใน ไดแก การ
ทํางานของรางกาย ความสามารถทางกาย ความสามารถ ทางจิต การมีสุขภาพกายและสุขภาพจิตท่ีดี รวมถึงการเห็น คุณคาในตนเอง 
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การมองโลกในแงดีแมในสถานการณท่ีไมพึงประสงค การทํากิจกรรมทางกาย ความปลอดภัย ลักษณะการดําเนินชีวิต การสนับสนุน
ทางสังคม เครือขายในสังคม และกิจกรรมทางสังคม 

 การศึกษาครั้งน้ียังพบวาผูสูงอายุมีความเขาใจ ยอมรับการเปลี่ยนแปลงตาง ๆ มีเปาหมายในชีวิต ภูมิใจในสิ่งท่ีเปนอยู 
ไววางใจผูอ่ืน สามารถถายทอดเรื่องราวตาง ๆ ใหกับผูอ่ืน และนําไปประยุกตใชกับการดําเนินชีวิตไดดี เน่ืองจากการศึกษาครั้งน้ีเลือก
ผูสูงอายุท่ีมีระดับคะแนนสุขภาวะทางจิตท่ีดีผานเกณฑท่ีกําหนด จึงนาจะสงผลใหเกิดความคิดเห็นในการดําเนินชีวิตท่ีดี มีความภูมิใจ 
การไววางใจ และการสามารถท่ีจะถายทอดไปถึงผูอ่ืนไดดีแมอยูในสถานการณท่ีไมพึงประสงค อาจจะเกิดจากปจจัยสวนบุคคล          
ท่ีสงเสริมสุขภาวะทางจิตของผูสูงอายุ ซึ่งพบวากลุมผูสูงอายุใหขอมูลเก่ียวกับการดําเนินชีวิตท่ีเปนปกติ รางกายท่ีสุขภาพแข็งแรง       
มีศักยภาพสามารถชวยเหลือตนเองในการดําเนินชีวิตประจําวัน และชวยเหลือผูอ่ืนได รวมถึงมีการพัฒนาตนเอง มีมุมองท่ีมองวา
ตนเองมีคุณคาตอตนเอง และสังคม มองโลกในแงดี รวมถึงการยังสามารถพัฒนาตนเองดานการเรียนรูอยูเสมอ เชนเดียวกับ อัจศรา 
ประเสริฐสิน, ทัชชา สุริโย และปพน ณัฐเมธาวิน [12] ไดกลาววาปจจัยท่ีสงผลตอสุขภาวะท่ีดีของผูสูงอายุ ประกอบไปดวยปจจัย
ภายใน ไดแก การทํางานของรางกาย ความสามารถทางกาย ความสามารถ ทางจิต การมีสุขภาพกายและสุขภาพจิตท่ีดี รวมถึงการ
เห็น คุณคาในตนเอง การมองโลกในแงดี และมีความหมายในชีวิต  

การเลือกกลุมผูใหขอมูลท่ีมาจากสถานสงเคราะหคนชรา หรือศูนยการจัดสวัสดิการสังคมผูสูงอายุบานทักษิณ ท่ีมีการจัด
กิจกรรมทางสังคมยิ่งสงผลใหเกิดความคิดเห็นในการดําเนินชีวิตท่ีด ีนอกจากน้ียังมีปจจัยท่ีสงเสรมิใหผูสูงอายุเกิดความคดิเห็น และการ
รับรูทีดี รวมถึงเปนผูอาศัยอยูในพ้ืนท่ีท่ีคลายคลึงกันในบริบทของจังหวัดชายแดนภาคใต ซึ่งสงผลใหสามารถสรางสัมพันธภาพ      
ความไววางใจ เช่ือใจ รวมแบงปนประสบการณ และพูดคุยแนะนําสงเสริมใหกําลังใจซึ่งกันและกันไดและเปนการสงเสริมกิจกรรมทาง
สังคม [13]   

     

    บทสรุป 
 

การวิจัยครั้งน้ี เปนการวิจัยเชิงคุณภาพ ศึกษาสุขภาวะทางจิตของผูสูงอายุในสถานสงเคราะหคนชราชายแดนใต              
จากการศึกษาสุขภาวะทางจิตของผูสูงอายุในสถานสงเคราะหคนชราชายแดนใต กําหนดสุขภาวะทางจิตไว 6 ประเด็น ไดแก            
1) การยอมรับตนเอง และพึงพอใจในปจจุบัน 2) การมีสัมพันธภาพท่ีดีกับบุคคลอ่ืน 3) ความเปนตัวของตัวเอง 4) ความสามารถในการ
จัดการกับชีวิตประจําวันและสิ่งแวดลอมรอบตัว 5) การมีคุณคา และมีจุดมุงหมายในชีวิต และ 6) ความสามารถในการพัฒนาตนเอง 
พบวาโดยรวมผูสูงอายุมีแนวคิด และทัศนคติท่ีดีตอสุขภาวะทางจิตท้ัง 6 ประเด็น แสดงถึงการมีทัศนคติ ความเขาใจ ยอมรับแงมุมท่ีมี
ความหลากหลาย ความรูสึกทางบวก และพอใจกับชีวิตกับชีวิตในปจจุบัน มีความเขาใจ ยอมรับการเปลี่ยนแปลงตาง ๆ มีเปาหมาย     
ในชีวิต ภูมิใจในสิ่งท่ีเปนอยู เปนตัวของตัวเอง ประเด็นสําคัญคือการไดมีมีสัมพันธภาพท่ีดี กับผูอ่ืนจากโอกาสเขารวมกิจกรรมตาง ๆ 
ของสถานสงเคราะหคนชราชายแดนใต และการเปนตัวของตัวเองจากความรูสึกเทาเทียมกันของทุกคน สงผลใหสามารถไววางใจผูอ่ืน 
สามารถจัดการกับสิ่งแวดลอม และปรับใชในชีวิตประจําวันของตัวเองไดแมจะอยูในสถานการณท่ีไมพึงประสงค 
 

การนําผลการวิจัยไปใช 
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โดยเฉพาะกลุมผูสูงอายุดอยโอกาส เชน กิจกรรมท่ีสงเสริมการทํากิจกรรมรวมกัน กิจกรรมสรางการมีสวนรวมของผูสูงอายุ เปนตน 

2. นําผลการศึกษา มาประยุกตเปนรูปแบบการสงเสริมสุขภาวะทางจิต เพ่ือสงเสริมพฤติกรรมการแสดงออกซึ่งสุขภาวะทาง
จิตท่ีดีของผูสูงอายตุามลักษณะของผูสูงอายุ และบริบทของพ้ืนท่ี 
 

ขอเสนอแนะในการวิจัยครั้งตอไป 
1. ควรมีการขยายผลการศึกษาไปยังผูสูงอายุกลุมอ่ืน ๆ เชน กลุมผูสงูอายุท่ีมีลักษณะเฉพาะ หรือกลุมโรคเรื้อรัง กลุมตดิบาน

ติดเตยีง กลุมเปราะบาง ในพ้ืนท่ีท่ีแตกตางกัน เชน ผูสูงอายุในชุมชนเมือง ชนบท หรือภูมิภาคอ่ืน ๆ เพ่ือสรางเสริมสุขภาวะทางจิตใน
ผูสูงอายุท่ีเหมาะสมตามบริบทของพ้ืนท่ี 

2. ควรนําขอมูลท่ีไดจากการทําการศึกษาไปประยุกตเปนรูปแบบวิจัยก่ึงทดลองโดยประยกุตใชทฤษฎีทางจิตวิทยา หรือศึกษา
โดยใชกลุมเปรียบเทียบ เพ่ือทดสอบประสิทธิผลของการใชรูปแบบการสรางเสริมสุขภาวะทางจิตในผูสูงอายุ 
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เครื่องวัดค่าไฟอัตโนมัติผ่านแอปพลิเคชัน 
Automatic electricity meter via application 

 
กาลัญณู  หน่อโท๊ะ1 บุญรัตน์ เตียวโล่2 วรธน พลิพันธุ์3 และ วัชระ วัชราภร4* 

 
1234สาขาวิชาไฟฟา้และอิเล็กทรอนิกส์ คณะ วิทยาลยัเทคนิคนราธิวาส มหาวิทยาลัยนราธิวาสราชนครินทร์ 

1Email: overtime43210@gmail.com   

 
บทคัดย่อ 

บทความนี้มีจุดประสงค์เพื่อออกแบบ สร้างและหาประสิทธิภาพของเครื่องวัดการใช้พลังไฟฟ้าที่สามารถวัดการใช้พลังงาน

ไฟฟ้าที่ใช้ในอาคารบ้านพักที่อยู่อาศัยขนาด 220 V โดยคณะผู้จัดทำได้ออกแบบเครื่องวัดให้มีขนาดที่ 12X10 นิ้ว ภายในประกอบไป

ด้วยชุดวงจรที่สามารถคำนวณปริมาณพลังงานไฟฟ้าและคำนวณค่าพลังงานไฟฟ้าที่ใช้ในแต่ละวัน โดยใช้บอร์ด ESP8266 โปรแกรม 

Arduino IDE ร่วมกับ PZEM004 ในการคำนวณค่าพลังงานที่ใช้ออกมาและนำค่าเหล่านั้นมาเปลี่ยนเป็น UNIT และคำนวณออกมา

เป็นค่าไฟที่ใช้ในแต่ละวัน โดยอาศัยหลักการทำงานของ CT ซึ้งทำหน้าที่ตรวจสอบค่ากระแสสูงสุดที่ 100 A ผลการทดลองเพื่อหา

ประสิทธิภาพของเครื่องเช็คค่าไฟฟ้า พบว่า เครื่องสามารถวัดการใช้พลังงานไฟฟ้าในรูปจำนวนหน่วยที่ต้องใช้ จำนวนเงินที่ต้องจ่าย 

ค่าบริการรายเดือน และค่าไฟฟ้ารวมที่ต้องจ่ายทั้งหมดในรอบเดือนเมื่อนำไปเทียบกับค่าไฟฟ้าของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคแล้วมีความ

ใกล้เคียงถึง 99% 

 

คำสำคัญ: เครื่องวัดค่าไฟ, อัตโนมัติ, แอปพลิเคชัน 

 

Abstract 
This article is intended to design The team designed the meter to be 12X10 inches in size, consisting of 

a series of circuits that can calculate the amount of electrical energy and calculate the daily energy 

consumption. By using the Arduino IDE ESP8 2 6 6  board together with PZEM0 0 4  to calculate the energy 

consumption and convert those values into UNIT and calculate the electricity bill used each day. It is based on 

the principle of CT, which checks the maximum current value of 1 0 0  A. The results of the experiment to 

determine the efficiency of the electricity check machine showed that the machine can measure electricity 

consumption in the form of the number of units required. Amount to be paid The monthly service fee and total 

electricity bill payable in the monthly period, when compared with the electricity bill of the Provincial Electricity 

Authority, are close to 99% 

 

Keywords: Electricity Meter, automatic, application 

 

1. บทนำ 
 ปัจจุบันพลังงานไฟฟ้ามีบทบาทสำคัญมากต่อการดำเนินชีวิตของมนุษย์ ท้ังใช้ในชีวิตประจำวันการติดต่อสื่อสาร การประกอบธุรกิจ 

และภายในครัวเรือน โดยสามารถเปลี่ยนรูปพลังงานไปเป็นรูปแบบอื่นๆได้ตามวัตถุประสงค์การใช้งาน สำหรับการใช้ไฟฟ้าภายใน

ครัวเรือนของประเทศไทยประชาชนสามารถซื้อไฟฟ้าได้จากการไฟฟ้านครหลวงและการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคโดยคิดค่าใช้จ่ายจากปริมาณ

กำลังไฟฟ้าที่ถูกใช้ไปในแต่ละครัวเรือนด้วยมาตรวัดไฟฟ้าที่ไม่มีระบบคำนวณค่าไฟฟ้าใหโ้ดยตรง ผู้ขายไฟฟ้าจึงต้องไปจดบันทึกปริมาณ
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หน่วยไฟฟ้า ทำให้ต้องใช้เวลามากอาจเกิดความผิดพลาดขึ้นระหว่างการทำงานได้ ทั้งจากการจดบันทึกปริมาณหน่วยไฟฟ้า [1]

 ไฟฟ้า อาจเป็นปัจจัยที่ 5 ของมนุษย์เลยก็ว่าได้ สิ่งอำนวยความสะดวกในชีวิตประจำวันหลาย ๆ อย่างมักใช้ไฟฟ้าเป็นตัวให้พลังงาน 

ไฟฟ้าจึงได้เข้าไปอยู่ในทุกส่วนของชีวิตเรา ท้ังการเดินทาง ท่ีต้องใช้บริการรถไฟฟ้า การติดต่อสื่อสาร ท่ีต้องใช้โทรศัพท์มือถือ การลด

ภาระการใช้พลังงานอย่างการใช้บันไดเลื่อน การเผยแพร่สื่อ สินค้า บริการ ผ่านป้ายไฟ จอภาพขนาดใหญ่ การรับความบันเทิงภายใน

บ้านอย่างการดูโทรทศัน์ ฟังเพลง หรือเล่นเกมส์ ทุกสิ่ง ทุกอุปกรณ์รอบตัวเราล้วนใช้พลังงานไฟฟ้าด้วยกันท้ังสิ้น 

 บทความนี้เราจะมาลองสร้างโครงงานที่ใช้วัดอัตราการใช้พลังงานไฟฟ้า ช่ือว่า เครื่องตรวจเช็คค่าไฟอัตโนมัติผ่านแอปพลิเคชันเพื่อ

เป็นข้อมูลให้ผู้ใช้ทราบถึงพลังงานท่ีสูญเสียไปกับอุปกรณ์เหล่านั้น และช่วยประเมินผลการใช้พลังงานไฟฟ้าในรูปแบบต่าง ๆ ได้ 

 

2. วัตถุประสงค ์
 1. เพื่อออกแบบและสร้างเครื่องคิดค่าไฟอัตโนมัติผ่านแอปพลิเคชนั 

 2. เพื่อหาประสิทธิภาพของตัวเครื่องคิดค่าไฟอัตโนมัติ 

 

3. ขอบเขตงานวิจัย 
 1. เป็นเครื่องที่จำเป็นต้องใช้กระแสไฟฟ้าในการให้พลังงาน กับอุปกรณ์ 

 2. เป็นอุปกรณ์ที่สามารถตรวจเช็คในโทรศัพทไ์ด้ 

 3. เป็นอุปกรณ์ที่มีขนาดพอดี สามารถนำไปติดตั้ง ใกล้ตู้คอนซูเมอร์ได้ 

 

4. ทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง 
 ESP8266 คือ ESP8266 เป็นช่ือเรียกของชิฟของโมดูล ESP8266 สำหรับติดต่อสื่อสารบนมาตรฐาน wifi ทำงานที่แรงดันไฟฟ้า 

3.0-3.6V ทำงานใช้กระแสโดยเฉลี่ย 80mA รองรับคำสั่ง deep sleep ในการประหยัดพลังงาน ใช้กระแสน้อยกว่า 10 ไมโครแอมป์ 

สามารถ wake up กลับมาส่งข้อมูลใช้เวลาน้อยกกว่า 2 มิลลิวินาที ภายในมี Low power MCU 32bit ทำให้เราเขียนโปรแกรม

สั่งงานได้ มีวงจร analog digital converter ทำให้สามารถอ่านค่าจาก analog ได้ความละเอียด 10bit ทำงานได้ที่อุณหภูมิ -40 ถึง 

125 องศาเซลเซียส รายละเอียดเพิ่มเติมจากผู้ผลิตอ้างอิงตามลิงค์นี้ ESP8266 Datasheet 

เมื่อนำชิฟ ESP8266 มาผลิตเป็นโมดูลหลายรุ่น ก็จะขึ้นต้นด้วย ESP866 แล้วตามด้วยรุ่น เช่น ESP-01 , ESP-03 , ESP-07 , ESP-12E 

ESP8266 ติดต่อกับ WI-FI แบบ Serial สามารถเขียนโปรแกรมลงไปในชิฟ โดยใช้ Arduino IDE ได้ ทำให้การเขียนโปรแกรมและใช้

งานเป็นเรื่องง่าย คล้ายกับการใช้ Arduino แน่นอนว่าสามารถติดต่ออุปกรณ์อื่น ๆ เซนเซอร์ ต่าง ๆ แบบสไตล์ Arduino ถ้ามีพื้นฐาน 

Arduino อยู่แล้ว ก็เข้าใจและใช้งานได้รวดเร็ว  [2] 

 Netpie คือ NETPIE 2020 คือแพลตฟอร์มที่ถูกพัฒนาขึ้นเพ่ือตอบสนองผู้ใช้งานเชิงพาณิชย์ เช่น ผู้ผลิตอุปกรณ์ IoT, อุตสาหกรรม

, โรงงาน และองค์กรที่พัฒนาสู่ยุค Digital Transformation 4.0 ซึ่งจะช่วยธุรกิจให้มีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น ด้วยเทคโนโลยีการเช่ือมต่อ

ทุกสรรพสิ่ง หรือ Internet of Things (IoT)โดยแพลตฟอร์มจะช่วยให้อุปกรณ์ต่างๆ สามารถสื่อสารกันได้ เกิดการรับ -ส่งข้อมูล

ระหว่างอุปกรณ์แบบ real-time ทำให้ผู้ใช้งานทราบถึงข้อมูลของอุปกรณ์ ณ เวลานั้นๆ ไม่ว่าผู้ใช้งานจะอยู่ที่ไหนเวลาใดก็ตาม ทั้งยัง

รองรับการเช่ือมต่อกับอุปกรณ์ IoT ได้จำนวนมหาศาล ทำให้ตอบโจทย์กลุ่มผู้ใช้งานเชิงพาณิชย์ที่มีอุปกรณ์ IoT จำนวนมากอย่าง

แน่นอน [3] 

 PZEM-004T V3.0 0-100 Aสำหรับการวัดค่าเพื่อบันทึกการใช้งานไฟฟ้า เพื่อการตรวจสอบ วัดค่าการใช้พลังงาน ควบคุมค่าไฟฟ้า 

แล้ว  อุปกรณ์วัดจำเป็นต้องให้ข้อมูลหลายๆ ค่า ได้แก่  แรงดัน (VAC) กระแส (IAC) กำลังไฟฟ้าจริง (Active power)  ค่าตัวประกอบ

กำลัง (Power Factor) ค่าพลังงานไฟฟ้า (Energy) เพื่อมาใช้ในการคำนวณ หรือควบคุมต่อ ถ้าเป็นสมัยก่อนที่ยังไม่มีโมดูล PZEM 

ออกมา  การพัฒนาอุปกรณ์เพื่อวัดค่าพลังงานไฟฟ้า (กระแสสลับ) ดังกล่าว อาจจะต้องใช้ Sensor เพื่อวัดกระแส และแรงดัน จากนั้น

ก็นำค่ามาคำนวณต่อกันเอง  แต่ในปัจจุบันโมดูล PZEM รับหน้าที่การคำนวณค่าต่างๆ ไปเรียบร้อย และส่งผลการคำนวณต่างๆ 
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ออกมาจากโมดูลผ่านการสื่อสารแบบ serial (TX, RX) ซึ่งสามารถใช้เพื่อควบคุมสั่งการต่อด้วยบอร์ด Arduino หรือ ส่งค่าต่อไปที่

คอมพิวเตอร์ ก็ได้  การต่อก็ไม่ได้ซับซ้อน [4] 

 

5. วิธีการวิจัย 
 ในการทำโครงการเรื่อง เครื่องเช็คค่าไฟอัตโนมัติผ่านแอปพลิเคชัน ของนักศึกษาสาขา เทคโนโลยีไฟฟ้า มีหลักการและขั้นตอนการ

ดำเนินการ ดังนี้ 

5.1 หาข้อมูลเบ้ืองต้น 
 การหาข้อมูลเพื่อท่ีจะให้ผู้วิจัยได้ทราบถึงปัญหาต่างๆ และมีแนวคิดที่จะทำสิ่งที่อำนวยความสะดวกแก่ประชากรในการใช้พลังงาน

ไฟฟ้าที่ไม่จำเป็น และค่าใช้จ่ายที่ค่อนข้างสูง การสร้างเครื่องเช็คค่าไฟขึ้นมา เพื่อให้ผู้ใช้ได้รู้จักเลือกใช้อุปกรณ์ไฟฟ้าที่จำเป็นต่อการ

ดำรงชีวิตในแต่ละวันได้ โดยไม่ต้องคำนึงถึงค่าใช้จ่ายที่มากเกินไป 

 ข้อมูลนี้จะเป็นประโยชน์ต่อผู้ใช้ และเครื่องคิดค่าไฟนี้มีส่วนประกอบที่ไม่เยอะจนเกินไปและมีราคาไม่สูงนัก สามารถคิดค่าไฟที่

ใกล้เคียงกับการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคถึง 99 %  [5] 

5.2 ขั้นตอนการดำเนินงาน 
 5.2.1 นำสายไฟมาต่อท่ีเทอมินอลช่องอินพุต จากนั้นต่อไปที่ CB 10 A แล้วกลับมาที่เทอมินอลต่อในช่องเอาต์พุต ดังภาพท่ี 1 

 5.2.2 นำสายไฟจั๊มจากช่องเอาตพ์ุตไปต่อท่ีตัว Switching และ PZEM004 V30 เพื่อให้ไฟเลี้ยงกับอุปกรณ์ 2 ตัว ดังภาพท่ี 1 

 5.2.3 นำตัว CT มาคล้องเส้นใดเส้นหนึ่งกับสายที่ออกจากเอาตพ์ุต เพ่ือให้จอ LCD แสดงค่าออกมา ดังภาพท่ี 2 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่1 ต่อสายในตู้และนำตัว CT มาคล้องสายไฟ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 2 ต่อสายในตู้และนำตัว CT มาคล้องสายไฟ 
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 5.2.4 จากนั้นเข้าโปรแกรม NETPIE และเช็คค่าผ่านออนไลน์ สามารถ Reset ค่า UNIT ได้และในโปรแกรม NETPIE สามารถเช็ค

ค่าพลังงานย้อนหลังได้ 

 

6. ผลการทดลอง 
 ผลการทดลองของเครื่องเช็คค่าไฟ ได้มีการใช้อุปกรณ์ไฟฟ้าในการทดสอบเพื่อหาค่าพลังไฟฟ้าและคำนวณค่า UNIT เพื่อใช้ในการ

คิดคำนวณค่าไฟ ดังนี ้

 6.1 ผลการทดลองที่ 1 ใช้พัดลม 16 นิ้ว ปรับ Speed ระดับ 1 ใช้ Watt ที่ 40 W เป็นเวลา 3 วัน ค่า UNIT อยู่ที่ประมาณ 0.20 

KWH 

 6.2 ผลการทดลองที่ 2 ทดสอบโดยใช้เครื่องดูดฝุ่น ใช้ Watt ที่ 1000 W ค่า UNIT เพิ่มขึ้น 0.29 KWH 

 6.3 ผลการทดลองที่ 3 ทดสอบโดยใช้คอมพิวเตอร์โน๊ตบุ๊ค ใช้ Watt 0 - 150 W ระยะเวลาในการใช้ 12 ชม./วัน เป็นเวลา 2 

สัปดาห์ ค่า UNIT อยู่ท่ีประมาน 2.5 KWH  

 6.4 ผลการทดลอง เมื่อครบเดือน สามารถกดปุ่ม Reset E ในโปรแกรม NETPIE เพื่อ Reset ค่าพลังงานท้ังหมดกลับเป็น 0 

 
ตารางที่ 1 ผลการทดลองอุปกรณไ์ฟฟ้า 

 

 

 6.5 ผลการทดลองการบันทึกค่าและสามารถดูข้อมูลย้อนหลังจากโปรแกรม NETPIE ดังภาพท่ี 1 

  

 
  

ภาพที ่1 การแสดงผลในโปรแกรม NETPIE 

 

 
 

โหลด Watt(W) Amp(A) ระยะเวลา Unit(KWH) 
1. พัดลม 16 นิ้ว 0 - 50 0 - 0.22 3 วัน 0.20 

2. เครื่องดูดฝุ่น 0 - 1500 0 - 6.9 10 นาที 0.25 

3. โน๊ตบุ๊ค 0 - 150 0 - 0.68 14 วัน 2.5 
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ตารางที่ 2 การแสดงผลข้อมลูที่บันทึก 

 

 
7. สรุปและอภิปราย 
 จากการออกแบบเครื่องเช็คค่าไฟอัตโนมัติผ่านแอปพลิเคชัน ภายในประกอบด้วยชุดวงจรที่ออกแบบให้สามารถทราบถึงหน่วยทาง

ไฟฟ้าและทำการคิดคำนวณออกมาเป็นค่าไฟฟ้า และเก็บบันทึกค่าพลังงานท้ังหมดไว้ใน NETPIE  

 ผลการทดลองพบว่าเครื่องเช็คค่าไฟอัตโนมัติ สามารถแสดงค่าพลังงานไฟฟ้าต่างๆ ได้และยังสามารถคำนวณออกมาเป็น UNIT 

เพื่อคำนวณออกมาเป็นค่าไฟแบบ Real time เมื่อครบเดือนสามารถกดปุ่ม Reset E ในโปรแกรม NETPIE เพื่อรีเซ็ตค่า UNIT ให้เป็น 

0 ได้ สามารถท่ีจะทราบข้อมูลย้อนหลังได้ในโปรแกรม NETPIE ซึ่งจะเป็นโปรแกรมที่บันทึกค่าท้ังหมด [6] 

 

8. ข้อเสนอแนะ 
1. พัฒนาเครื่องวัดการใช้พลังงานไฟฟ้าให้ สามารถวัดได้กับไฟฟ้ามากกว่า 1 เฟส  

2. พัฒนาเครื่องวัดการใช้พลังงานไฟฟ้าให้ สามารถแสดงผลและคำนวณจำนวนหน่วยและจำนวนเงินได้โดยไม่ต้องใช้ร่วมกับ

โปรแกรมประมวลผล 
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Time E I P T V 
24/2/2023 7:00 0.55 0.24 53.32 43.36 229.56 

25/2/2023 7:00 1.01 0.16 34.41 45.43 230.7 

26/2/2023 7:00 1.5 0.19 42.96 47.62 230.01 

27/2/2023 7:00 1.82 0.26 55.67 49.06 230.66 

28/2/2023 7:00 2.08 0.16 34.20 50.23 23.11 

1/3/2023 7:00 1.92 0.19 42.31 49.49 230.66 

10/3/2023 7:00 0.16 0.18 40.55 41.64 231.51 
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การออกแบบวงจรและสร้างเครื่องตรวจสอบกระแสไฟฟ้าขัดข้องผ่านสมาร์ทโฟน  
ในรูปแบบเสียงเรียกเข้าและแสดงผลเป็นข้อความ SMS  

Design circuits and build a power failure monitor via smartphone.  
in ringtone format and display as SMS messages. 

บุญรัตน์  เตียวโล่1 เจริญศักดิ์  เขียวเล่ง2 กาลัญณู  หน่อโท๊ะ3 และ ศุภเชษฐ์  เป้าวิวัฒน์4* 
 

1234สาขาวิชาชา่งไฟฟ้า คณะวิทยาลยัเทคนิคนราธิวาส มหาวิทยาลยันราธวิาสราชนครินทร์ 
1Email: jackwave1995@gmail.com 

 
บทคัดย่อ 

 ปัจจุบันระบบจำหน่ายแรงสูงของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค ยังมีบางกรณีที่มีการเกิดฟอลต์ในระบบและอุปกรณ์ป้องกันไม่ปลด

วงจรเช่นเกิดฟอลต์ทำให้สายขาดด้านโหลด ทำให้เกิดไฟฟ้าดับบริเวณกว้างและเกิดอันตรายต่อชีวิตและทรัพย์สินของผู้ใช้ไฟ จึงทำให้มี

แนวคิดที่จะทำอุปกรณ์ตรวจจับแรงดันที่ปลายสายซึ่งเมื่อเกิดความบกพร่องในระบบจำหน่ายแรงสูงทำให้ช่างผู้ปฏิบัติงานสามารถรู้ได้

ทันท่วงที วัตถุประสงค์ของโครงงาน คือ เพื่อศึกษา ออกแบบวงจรและสร้างเครื่องตรวจสอบกระแสไฟฟ้าขัดข้องในระบบจำหน่ายแรง

สูงของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคชนิด 3 เฟสที่แรงดัน 33 เควี โดยต่อผ่านหม้อแปลงแรงตำ่และ เพื่อเพ่ิมประสิทธิภาพในการให้บริการ การ

ไฟฟ้าส่วนภูมิภาค ดังนั้นเพื่อแก้ไขปัญหาดังกล่าว เพิ่มความสะดวกในการวิเคราะห์และรวดเร็วในการให้บริการสร้างประสิทธิภาพใน

การให้บริการแก่หน่วยงาน จากปัญหาดังกล่าวผู้วิจัยจึงมีแนวคิดที่จะแก้ปัญหาโดยสร้างเครื่องตรวจสอบกระแสไฟฟ้าขัดข้องผ่าน

สมาร์ทโฟนของช่างผู้ปฏิบัติงานเพื่อแสดงผลเฟสที่ไฟฟ้าขัดข้องให้ช่างผู้ปฏิบัติงานรับทราบทันที โดยใช้อ็อพโต้ (pc817 sharp) เป็น

อุปกรณ์ตรวจจับแรงดันและส่งสัญญาณลอจิกไปยังบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ ตระกูล 16F877 เพื่อประมวลผลแล้วส่งสัญญาณภาษา

แอสกี้ไปยังโมดูล (GSM Module) แล้วส่งข้อมูลไปยังสมาร์ทโฟน ที่ได้กำหนดเบอร์โทรศัพท์ไว้ในโปรแกรมจากการดำเนินงานในการ

จัดทำโครงการเครื่องตรวจสอบกระแสไฟฟ้าขัดข้องผ่านสมาร์ทโฟน จนแล้วเสร็จและได้นำโครงการมาทำการทดสอบแล้วนั้น ผล

ปรากฏว่า สามารถนำเอาชุดโครงการมาใช้ติดตั้งในระบบจำหน่ายการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคได้จริง สามารถแจ้งเตือนรายงานผล

รายละเอียดเกี่ยวกับกระแสไฟฟ้าขัดข้องได้ตามเง่ือนไขท่ีกำหนด 
 
คำสำคัญ: ฟอลต์, สัญญาณลอจิก, สมาร์ทโฟน  

 

Abstract 
At present, the high-voltage distribution system of the Provincial Electricity Authority, there are still cases 

where there is a fault in the system and the protection device does not disconnect the circuit such as a fault 
causing the line to break the load side. This led to the idea of making a voltage detection device at the end of 
the line which when there is a fault in the high-voltage distribution system, it allows technicians know in time. 
The objectives of the project are to study, design circuits and build a power failure monitor in the high-voltage 
distribution system of the Provincial Electricity Authority of the 3-phase type at a voltage of 33 kV through a low-
voltage transformer for increasing the efficiency of the service of the Provincial Electricity Authority. Therefore, in 
order to solve the above problems for increasing the convenience of analysis and the speed of services, and 
create efficiency to provide the service for agencies, the researchers had the idea to solve the problem by 
creating a power failure monitor through the operator's smartphone to display the phase of the power failure to 
the operator immediately by using Opto (PC817 Sharp) as a pressure sensing device and sending a logic signal to 
the 16F877 family microcontroller board to process and send Askey language signals to the GSM Module. Then, 
send the data to the smartphone that has assigned a phone number in the program from the operation of the 
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smartphone power failure monitoring project until the completion and testing of the project. The results show 
that the project kit can actually be installed in the Provincial Electricity Distribution System. It can be alerted to 
report details about power outages according to specified conditions. 

 
Keywords: Fault, Logic Signal, Smartphone 

 

1. บทนำ 
 ปัจจุบันระบบจำหน่ายแรงสูงของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค ยังมีบางกรณีที่มีการเกิดฟอลต์ในระบบและอุปกรณ์ป้องกันไม่ปลดวงจร

เช่นเกิดฟอลต์ทำให้สายขาดด้านโหลด เหตุการณ์เช่นนี้ทำให้เกิดไฟฟ้าดับบริเวณกว้างและเกิดอันตรายต่อชีวิตและทรัพย์สินของผู้ใช้ไฟ

เป็นอย่างมาก  [1] จึงทำให้มีแนวคิดที่จะทำอุปกรณ์ตรวจจับแรงดันที่ปลายสายซึ่งเมื่อเกิดความบกพร่องในระบบจำหน่ายแรงสูงทำให้

ช่างผู้ปฏิบัติงานสามารถทราบได้ทันท่วงที เหตุในปัจจุบันระบบจำหน่ายแรงสูงของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค รีโคลสเซอร์เป็นอุปกรณ์

ป้องกันและตัดตอนเพื่อป้องกันสายส่งชำรุดอาร์กขาด เมื่อเกิดฟอลต์ในระบบจำหน่าย แต่บางเหตุการณ์ที่เกิดขึ้นยังมีจุดที่อุปกรณ์

ป้องกันไม่สามารถทำงานหรือแสดงผลได้ เช่นหากมีการขาดของสายส่งในระบบจำหน่ายแรงสูงเฟสใดเฟสหนึ่งทางด้านโหลด อุปกรณ์

ป้องกันของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคจะไม่ทำงาน  [2] (รีโคลสเซอร์จะไม่ทริปล็อคเอาท์) จึงอาจเกิดอันตรายต่อชีวิตและทรัพย์สินของผู้ใช้

ไฟฟ้าได้ อีกท้ังทำให้แรงดันไฟฟ้าในเฟสนั้นหายไป ส่งผลกระทบต่อไลน์แยกหรือหม้อแปลงที่เช่ือมเฟสนั้นซึ่งทำให้ผู้ใช้ไฟฟ้าในเฟสนั้น

ไม่มีกระแสไฟฟ้าใช้ ถ้าเกิดเหตุการณ์ในกรณีเช่นนี้ทำให้ไฟฟ้าดับบางส่วนโอกาสที่ผู้ใช้ไฟฟ้าจะแจ้งไฟฟ้าขัดข้องมายังหน่วยงานผู้

ให้บริการล่าช้า ก็เลยทำให้ช่วงระยะเวลาไฟฟ้าขัดข้องนั้นหลายชั่วโมง เนื่องจากทางหน่วยงานผู้ให้บริการไม่ได้รับแจ้งจากผู้ใช้ไฟฟ้า 

 ดังนั้นเพื่อแก้ไขปัญหาดังกล่าว เพิ่มความสะดวกในการวิเคราะห์และรวดเร็วในการให้บริการสร้างประสิทธิภาพในการให้บริการแก่

หน่วยงาน ทางคณะผู้จัดทำจึงได้คิดค้นสร้างเครื่องตรวจสอบกระแสไฟฟ้าขัดข้องผ่านสมาร์ทโฟนของช่างผู้ปฏิบัติงานเพื่อแสดงผลเฟส

ที่ไฟฟ้าขัดข้องให้ช่างผู้ปฏิบัติงานรับทราบทันที  

   โดยใช้ออปโต้ (pc817 sharp) เป็นอุปกรณ์ตรวจจับแรงดันและส่งสัญญาณลอจิกไปยังบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ ตระกูล 

16F877 เพื่อประมวลผลแล้วส่งสัญญาณภาษาแอสกี้ไปยังโมดูล (GSM Module) แล้วส่งข้อมูลไปยังสมาร์ทโฟน ที่ได้กำหนดเบอร์

โทรศัพท์ไว้ในโปรแกรม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 1 แสดงแผนที่ท่ีเครือข่ายของ GSM ครอบคลุมในประเทศไทย  
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2. วัตถุประสงค ์
 2.1 เพื่อศึกษา ออกแบบวงจรและสร้างเครื่องตรวจสอบกระแสไฟฟ้าขัดข้องในระบบจำหน่ายแรงสูงของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคชนิด      

          3 เฟสที่แรงดัน 33 เควี โดยต่อผ่านหม้อแปลงแรงต่ำ 

 2.2 เพื่อเพ่ิมประสิทธิภาพในการให้บริการ การไฟฟ้าส่วนภูมภาค 

 

3. ทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง  
    3.1  ความรู้ทั่วไปเกี่ยวการเกิดฟอลต์ในระบบจำหน่ายแรงสูง 

3.1.1 ประเภทของการฟอลต์ที่เกิดขึ้นในระบบจำหน่ายแรงสูงสามารถจำแนกออก ได้ 2 ลักษณะด้วยกัน คือ 
1)  จำแนกตามลักษณะสมมาตร 

Symmetrical Fault 
- Three Phase Fault 
- Three Phase To Ground Fault  

Unsysmetrical Fault  
- Single Line To Ground Fault  
- Line To Line Fault  
- Double Line To Ground Fault  
 

2) จำแนกตามระยะเวลาการเกิดฟอลต์ 
 Permanent Fault ได้แก่ ฉนวนชำรุด, ฉนวนหมดอายุ, สายส่งขาด จะเกิดกับหม้อ-แปลง, เครื่องจักร, Underground 

cable, ส่วนสายส่งมี 2 อย่างคือสายส่งขาด และ ลูกถ้วยชำรุด เป็นต้น   
       Temporary Fault แบ่งเป็น Transient fault  [4] เกิดจากการที่ลูกถ้วยเกิด flashover อันเนื่องมาจาก Transient 
overvoltage (switching และ ฟ้าผ่า) เมื่อเกิดและ clear fault แล้วสามารถนำอุปกรณ์กลับเข้าสู่ระบบในเวลารวดเร็ว  Semi-
permanent fault เป็น fault ที่ clear ได้นานกว่าแบบแรก เช่นกิ่งไม้หักหรือโน้มหาสายส่ง, เกลือ, เขม่าหรือฝุ่นละอองเกาะลูกถ้วย 

3.1.2  ลักษณะการเกิดฟอลต์การช็อตตรง (Direct Short) กับกราวนด์ฟอลต์ (Ground Fault) การฟอลต์ในลักษณะ
การชอ็ตตรง (Direct Short) จะหมายถึง การต่อถึงกันระหว่างเฟสถึงเฟส และการต่อถึงกันระหว่างเฟสกับนิวทรัล อุบัติเหตุที่ทำให้เกิด
การต่อถึงกันระหว่างเฟสกับเฟสและเฟสกับนิวทรัล สามารถเกิดขึ้นได้เสมอ แหละการต่อถึงกันในลักษณะนี้ จะเป็นผลให้มีระแสไฟฟ้า
จำนวนมากไหลผ่านจุดที่เกิดการฟอลต์ ดังเช่นตัวอย่างกรณีศึกษาที่เคยเกิดขึ้นกับสถานีทวนญาโทรศัพท์เคลื่อนที่ โดยงูเป็นสาเหตุที่ทำ
ให้เกิดการช็อตขึ้นระหว่างเฟสกับเฟสบนเสาส่งจ่ายกำลังไฟฟ้าก่อนจ่ายเข้าสู่สถานีฯ ส่งผลให้เครื่องมือ-อุปกรณ์ในส่วนงานกำลังไฟฟ้า
ได้รับความเสียหาย (PowerConditioner) เป็นต้นการฟอลต์ในลักษณะกราวด์ฟอลต์ (Ground Fault) จะหมายถึง การต่อถึงกัน
ระหว่างเฟสกับกราวนด์ อุบัติเหตุในลักษณะนี้สามารถเกิดขึ้นได้บ่อยครั้ง ตัวอย่างง่ายๆ [4] เช่น ตู้เครื่องมืออุปกรณ์ไฟฟ้าต่างที่มี
โครงสร้างเป็นโลหะ สาเหตุที่ทำให้เกิดการต่อถึงกันระหว่างเฟสกับกราวนดต์ัวอย่างเช่นเกิดจากการเสื่อมสภาพของฉนวนไฟฟ้า เป็นต้น 
เมื่อเกิดการฟอลต์ขึ้นในระบบงาน ไม่-ว่าจะเป็นการฟอลต์ในลักษณะช็อตตรง (Direct Short) หรือกราวนด์ฟอลต์ (Ground Fault) 
ย่อมทำให้เกิดกระแสไฟฟ้าจำนวนมาก (high current short circuit)ไหลผ่านจุดที่เกิดฟอลต์ วัสดุที่มีหน้าที่ป้องกันกระแสไฟฟ้าไหล
เกิน (overcurrent) ได้แก่ ฟิวส์เบรกเกอร์ จะทำหน้าที่ของมันเพื่อตัดวงจรวงจรไฟฟ้า ระบบกราวนด์จะมีบทบาทสำคัญสำหรับปัญหา
การฟอลต์ในลักษณะกราวนด์ฟอลต์ (Ground Fault) ซึ่งอยู่ในช่วงก่อนที่ฟิวส์หรือเบรกเกอร์จะเริ่มต้นคุณภาพกำลังไฟฟ้าตัดวงจร
(open circuit) และผลของการทริปของเบรกเกอร์หรือการขาดลงของฟิวส์  ย่อมก่อให้เกิดแรงดันไฟฟ้าเกินช่ัวขณะปรากฏขึ้นใน
ระบบงาน (Transient Recovery Voltage) ซึ่งสามารถส่งผลให้เกิดความเสียหายต่อระบบงานตามมาอีก เพื่อป้องกันปัญหาที่อาจจะ
เกิดขึ้นในลักษณะที่เกี่ยวเนื่องกันในลักษณะเช่นนี้ จำเป็นอย่างยิ่งท่ีเราจะต้องวางมาตรการป้องกันในเชิงบูรณาการ 

(ก) การฟอลต์ในลักษณะซ็อตตรง (Direct Short) 
(ข) การฟอลต์ในลักษณะกราวด์ฟอลต์ (Ground Fault) 
ตัวอย่างการเกิดฟอลต์อีกรูปแบบหนึ่งที่จะกล่าวถึง นั่นก็คือ การอาร์ก (Arc) ผ่านระหว่างตัวนำสู่ตัวนำโดยมีฉนวนไฟฟ้าที่

คั่นกลางเป็นอากาศ [5] โดยปกติแล้วเรามักจะคิดว่าอากาศมีคุณสมบัติของความเป็นฉนวนไฟฟ้าที่ดี  และได้รับความไว้วางใจให้เป็น
ฉนวนของบาร์ตัวนำต่างๆ ตัวอย่าง เช่นในตู้ MDB แต่ทว่าเมื่อเกิดฟอลต์ขึ้นในระบบไฟฟ้า หรือสืบเนื่องมาจากกระแสฟ้าผ่า กระแสไฟ

741

.....................................................................................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................................................................................

การประชุมวิชาการระดับชาติ “ราชภัฏกรุงเก่า” ครั้งที่ 6 วันที่ 21 – 22 ธันวาคม 2566 ณ มหาวิทยาลัยราชภัฏพระนครศรีอยุธยา

Oral Presentation ภาคบรรยาย



 

กระโชก (Surge) ไหลผ่าน สามารถส่งผลให้เกิดการอาร์กระหว่างบาร์ตัวนำต่างๆ  ขึ้นได้ ผลของความร้อนซึ่งสืบเนื่องมาจาก
กระแสไฟฟ้าค่าสูงที่ไหลผ่านบาร์ตัวนำ จะทำให้อากาศรอบๆ เกิดกระบวนการไอออไนเซช่ัน แล้วกลายเป็นเส้นทางที่กระแสไฟฟ้า
สามารถไหลผ่านอากาศในช่วงเวลานั้นได้เพราะฉะนั้นการระวังเหตุโดยเบื้องต้น  เราไม่ควรจะพึ่งพาอากาศในการทำหน้าที่เป็น
ฉนวนไฟฟ้าเพียงลำพัง แต่ควรอย่างยิ่งที่บาร์ตัวนำต่างๆ จะต้องมีการหุ้มฉนวนไฟฟ้าเอาไว้  
3.2  ทฤษฎเีกี่ยวกับโทรศัพท์ไร้สาย 
 โทรศัพท์ไร้สาย หรือ โทรศัพท์เคลื่อนที่ (และมีการเรียก วิทยุโทรศัพท์) คืออุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ที่ใช้ในการสื่อสารสอง
ทางผ่าน โทรศัพท์ไร้สายใช้คลื่นวิทยุในการติดต่อกับเครือข่ายโทรศัพท์ ไร้สายโดยผ่านสถานีฐาน โดยเครือข่ายของโทรศัพท์ไร้สายแต่
ละผู้ให้บริการจะเช่ือมต่อกับเครือข่ายของโทรศัพท์บ้านและเครือข่ายโทรศัพท์ไร้สายของผู้ให้บริการอื่น โทรศัพท์ไร้สายที่มีความ 
สามารถเพิ่มขึ้นในลักษณะคอมพิวเตอร์พกพาจะถูกกล่าวถึงในช่ือสมาร์ตโฟน [6] 

  โทรศัพท์ไร้สายในปัจจุบันนอกจากจากความสามารถพื้นฐานของโทรศัพท์แล้ว ยังมีคุณสมบัติพื้นฐานของโทรศัพท์ไร้สายที่
เพิ่มขึ้นมา เช่น การส่งข้อความสั้นเอสเอ็มเอส ปฏิทิน นาฬิกาปลุก ตารางนัดหมาย เกม การใช้งานอินเทอร์เน็ต บลูทูธ อินฟราเรด 
กล้องถ่ายภาพ เอ็มเอ็มเอส วิทยุ เครื่องเล่นเพลง และ จีพีเอส 
  โทรศัพท์เคลื่อนที่เครื่องแรกถูกผลิตและออกแสดงในปี พ.ศ. 2516 โดย มาร์ติน คูเปอร์ (Martin Cooper) นักประดิษฐ์จาก
บริษัทโมโตโรลา เป็นโทรศัพท์เคลื่อนที่ขนาดใหญ่ที่มีน้ำหนักประมาณ 1.1 กิโลกรัม ปัจจุบันจำนวนผู้ใช้งานโทรศัพท์เคลื่อนที่ทั่วโลก 
เพิ่มขึ้นจากปี พ.ศ. 2543 ที่มีจำนวน 12.4 ล้านคนมาเป็น 4,600 ล้านคน 
  3.2.1 วิวัฒนาการของโทรศัพท์ไร้สาย 
   1G ระบบโทรศัพท์ไร้สายแบบ analog ระบบท่ีจัดอยู่ในยุคนี้เช่น NMT, AMPS, DataTac  
   2G ระบบโทรศัพท์ไร้สายแบบ digital ระบบท่ีจัดอยู่ในยุคนี้เช่น GSM, cdmaOne, PDC  
    2.5G ระบบโทรศัพท์ไร้สายแบบ digital ที่เริ่มนำระบบ packet switching มาใช้ ระบบที่จัดอยู่ในยุคนี้เช่น GPRS  
    2.75G ระบบท่ีจัดอยู่ในยุคนี้เช่น CDMA2000 1xRTT, EDGE  
    3G ระบบโทรศัพท์ไร้สายแบบ digital ที่มีความสามารถครบทั้งการสื่อสารด้วยเสียงและข้อมูลรวมถึงวีดิโอ ระบบที่จัด
อยู่ในยุคนี้เช่น W-CDMA, TD-SCDMA, CDMA2000 1x-EVDO  
   3.5G ระบบโทรศัพท์ไร้สายแบบ digital ที่มีความเร็วในการส่งข้อมูลสูงขึ้นกว่า 3G เช่น HSDPA ใน W-CDMA  
    4G ระบบโทรศัพท์ไร้สายที่กำลังอยู่ระหว่างการพัฒนาและทดสอบ เช่ือกันว่าโทรศัพท์ไร้สายในยุคนี้จะสามารถ
สนับสนุน แอปพลิเคชันที่ต้องการแบนด์วิธสูงเช่น ความจริงเสมือน 3 มิติ (3D virtual reality) หรือ ระบบวิดีโอที่โต้ตอบได้ 
(interactive video) เป็นต้น 
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http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%AD%E0%B8%B8%E0%B8%9B%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%93%E0%B9%8C%E0%B8%AD%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%A5%E0%B9%87%E0%B8%81%E0%B8%97%E0%B8%A3%E0%B8%AD%E0%B8%99%E0%B8%B4%E0%B8%81%E0%B8%AA%E0%B9%8C&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%AA%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%AA%E0%B8%B2%E0%B8%A3
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%84%E0%B8%A5%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%99%E0%B8%A7%E0%B8%B4%E0%B8%97%E0%B8%A2%E0%B8%B8
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%AA%E0%B8%96%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B8%B5%E0%B8%90%E0%B8%B2%E0%B8%99&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AA%E0%B8%A1%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B8%95%E0%B9%82%E0%B8%9F%E0%B8%99
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%82%E0%B8%97%E0%B8%A3%E0%B8%A8%E0%B8%B1%E0%B8%9E%E0%B8%97%E0%B9%8C
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%AD%E0%B8%AA%E0%B9%80%E0%B8%AD%E0%B9%87%E0%B8%A1%E0%B9%80%E0%B8%AD%E0%B8%AA
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9B%E0%B8%8F%E0%B8%B4%E0%B8%97%E0%B8%B4%E0%B8%99
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%99%E0%B8%B2%E0%B8%AC%E0%B8%B4%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%9B%E0%B8%A5%E0%B8%B8%E0%B8%81
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%95%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B8%99%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B8%AB%E0%B8%A1%E0%B8%B2%E0%B8%A2&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%81%E0%B8%A1
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B4%E0%B8%99%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B9%80%E0%B8%99%E0%B9%87%E0%B8%95
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9A%E0%B8%A5%E0%B8%B9%E0%B8%97%E0%B8%B9%E0%B8%98
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B4%E0%B8%99%E0%B8%9F%E0%B8%A3%E0%B8%B2%E0%B9%80%E0%B8%A3%E0%B8%94
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%81%E0%B8%A5%E0%B9%89%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%96%E0%B9%88%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%9E
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B9%80%E0%B8%AD%E0%B9%87%E0%B8%A1%E0%B9%80%E0%B8%AD%E0%B9%87%E0%B8%A1%E0%B9%80%E0%B8%AD%E0%B8%AA&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A7%E0%B8%B4%E0%B8%97%E0%B8%A2%E0%B8%B8
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B9%80%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B9%80%E0%B8%A5%E0%B9%88%E0%B8%99%E0%B9%80%E0%B8%9E%E0%B8%A5%E0%B8%87&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%88%E0%B8%B5%E0%B8%9E%E0%B8%B5%E0%B9%80%E0%B8%AD%E0%B8%AA
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9E.%E0%B8%A8._2516
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%A1%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B8%95%E0%B8%B4%E0%B8%99_%E0%B8%84%E0%B8%B9%E0%B9%80%E0%B8%9B%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%82%E0%B8%A1%E0%B9%82%E0%B8%95%E0%B9%82%E0%B8%A3%E0%B8%A5%E0%B8%B2
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=1G&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/wiki/Analog
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=NMT&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=AMPS&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=2G&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/wiki/Digital
http://th.wikipedia.org/wiki/GSM
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=CdmaOne&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=PDC&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=2.5G&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/wiki/Packet_switching
http://th.wikipedia.org/wiki/GPRS
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=2.75G&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=CDMA2000_1xRTT&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/wiki/EDGE
http://th.wikipedia.org/wiki/3G
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=W-CDMA&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=TD-SCDMA&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=CDMA2000_1x-EVDO&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=3.5G&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/wiki/HSDPA
http://th.wikipedia.org/wiki/4G


 

 

4. วิธีการวิจัย 
 หลังจากรวบรวมข้อมูลที่เกี่ยวข้อง แล้วจึงเริ่มทำการออกแบบวงจรไฟฟ้าโดยในการทำงานส่วนนี้ได้ทำการออกแบบวงจรเกี่ยวกับ

กระบวนการทำงานของเครื่องตรวจสอบกระแสไฟฟ้าขัดข้องผ่านสมาร์ทโฟน โดยใช้ไมโครคอนโทรลเลอร์ในตระกูล PIC 16F877 เป็น

ตัวประมวลผล เพื่อส่งข้อมูลไปยังบอร์ด ET-GSM SIM300CZ แล้วส่งข้อมูลในรูปแบบข้อความไปยังมาร์ทโฟนต่อไปเพื่อให้ผู้ปฏิบัติงาน

ได้ทราบทันที เมื่อเกิดเหตุการณ์ไฟฟ้าขัดข้อง ดังภาพที่ 2  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                   ภาพที ่2  ขั้นตอนการดำเนินงาน 
 

  
 
 
 
 
 

ค้นคว้าและศึกษาข้อมลูที่เกี่ยวข้องกับโครงการ ความเป็นไปได ้

วิเคราะห์และเปรียบเทียบ 

วางแผนงาน 

 
 
 
 

ทดสอบ

วงจร 

ออกแบบลายวงจร 

ประกอบวงจร 

ทดสอบการ
ทำงาน 

ปรับปรุงแก้ไข 

จัดทำรายงาน 

ผ่าน 

ไม่ผา่น 

ผ่าน 

ไม่ผา่น 

เริ่มต้น คดิหัวข้อโครงการ 

จบ 

ปรับปรุงแก้ไข 
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 การออกแบบวงจรของเคร่ืองตรวจสอบกระแสไฟฟ้าขัดข้องผ่านสมาร์ทโฟน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่3  เครื่องตรวจสอบกระแสไฟฟ้าขัดข้องผ่านสมาร์ทโฟน ในรปูแบบบล็อกไดอะแกรม 

 

 
 

ภาพที ่4  การทำงานของเครื่องตรวจสอบกระแสไฟฟ้าขัดข้องผ่านสมาร์ทโฟนในรูปแบบภาพจริง   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่5  เครื่องตรวจสอบกระแสไฟฟ้าขัดข้องผ่านสมาร์ทโฟน 
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5. ผลการวิจัย 
 หลังจากที่ได้รวบรวมข้อมูลจึงทำการออกแบบวงจรของโครงการแล้วจัดหาอุปกรณ์นำมาประกอบแสดงดังภาพ 1 แล้วจึงทำการ

ทดลองการทำงานของโครงการตามรายการตามตาราง 5.1 โดยจำลองเหตุการณ์ทั้งหมด 14 เหตุการณ์ดังรายรายการนี้  

  ทดสอบผลการทำงาน 
 เมื่อประกอบวงจรโครงการแล้ว จึงนำมาเข้าตู้เพื่อที่จะนำไปทดสอบการทำงานและนำไปติดตั้งใช้ในหน้างานจริง  

 
ตาราง 5.1  แสดงผลการทดสอบโครงการ 
 

จำลอง
เหตุการณ์

ที ่

ตัด
กระแสไฟฟ้า

เฟส 

เสียงเรียกเข้า
สมาร์ทโฟน

จำนวน 

แสดงข้อความบนสมาร์ทโฟน 

1 A 30  วินาที Ban THUNG  KHA Fault  Phase  A 
2 จ่ายปกต ิ 30  วินาที Ban THUNG  KHA  Normal  Voltage 
3 B 30  วินาที Ban THUNG  KHA  Fault  Phase  B 
4 จ่ายปกต ิ 30  วินาที Ban THUNG  KHA  Normal  Voltage 
5 C 30  วินาที Ban THUNG  KHA Fault  Phase  C 
6 จ่ายปกต ิ 30  วินาที Ban THUNG  KHA  Normal  Voltage 
7 AB 30  วินาที Ban THUNG  KHA Fault  Phase  AB 
8 จ่ายปกต ิ 30  วินาที Ban THUNG  KHA  Normal  Voltage 
9 AC 30  วินาที Ban THUNG  KHA Fault  Phase  AC 
10 จ่ายปกต ิ 30  วินาที Ban THUNG  KHA  Normal  Voltage 
11 BC 30  วินาที Ban THUNG  KHA Fault  Phase  BC 
12 จ่ายปกต ิ 30  วินาที Ban THUNG  KHA  Normal  Voltage 
13 ABC 30  วินาที Ban THUNG  KHA Fault  Phase  ABC 
14 จ่ายปกต ิ 30  วินาที Ban THUNG  KHA  Normal  Voltage 

 

 จากตารางที่แสดงไว้ด้านล่างนี้เป็นการลำลองเหตุการณ์สมมุติว่ามีการเกิดฟอลต์ที่แต่ละเฟส  เครื่องตรวจสอบกระแสไฟฟ้าขัดข้อง

นี้ ก็จะแจ้งเตือนไปยังสมาร์ทโฟน ตามที่ได้กำหนดเบอร์ไว้ในโปรแกรม คือมีเสียงเรียกเข้า 30 วินาที พร้อมมีข้อความแสดง” Ban 

THUNG KHA Fault Phase” ที่ได้จำลอง คือท่ีบ้านทุ่งคา มกีระแสไฟฟ้าขัดข้องที่เฟสที่ได้จำลอง เนื่องจากโครงงานนี้ได้ทดลองติดตั้งที่

หน้างานจริง ที่บ้านทุ่งคา 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่6  การจำลองเหตุการณ์ที่ 1 จากตาราง  5.1 
 การจำลองเหตุการณ์เมื่อเกิดฟอลต์ที่ เฟส A จะมีเสยีงเรียกเข้าแจ้งเตือน 30 วินาทีมายังหมายเลขโทรศัพท์ ท่ีกำหนดไว้ใน
โปรแกรม พร้อมส่งข้อความแสดงรายละเอียดข้อมูลเหตุการณ์ที่เกดิฟอลต์  
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ภาพที ่7  การจำลองเหตุการณ์ที่ 2 จากตาราง  5.1 
 

 เมื่อจ่ายกระแสไฟฟ้าเข้าระบบไดป้กติแล้ว จะมีเสยีงเรียกเข้าแจ้งเตอืน 30 วินาทีมายังหมายเลขโทรศพัท์ ท่ีกำหนดไว้ใน
โปรแกรมพร้อมส่งข้อความแสดงรายละเอียดข้อมลูสถานการณจ์่ายกระแสไฟฟ้า 
 

 
 

ภาพที ่8  การจำลองเหตุการณ์ที่ 3 จากตาราง  5.1 
 

 การจำลองเหตุการณ์เมื่อเกิดฟอลต์ที่ เฟส B จะมีเสียงเรียกเข้าแจ้งเตือน 30 วินาทีมายังหมายเลขโทรศัพท์ ท่ีกำหนดไว้ใน
โปรแกรม พร้อมส่งข้อความแสดงรายละเอียดข้อมูลเหตุการณ์ที่เกดิฟอลต์ 
 
  
 

 

 

 

 

ภาพที ่9  การจำลองเหตุการณ์ที่ 4 จากตาราง  5.1 
 

 เมื่อจ่ายกระแสไฟฟ้าเข้าระบบไดป้กติแล้ว จะมีเสยีงเรียกเข้าแจ้งเตอืน 30 วินาทีมายังหมายเลขโทรศพัท์ ท่ีกำหนดไว้ใน
โปรแกรม พร้อมส่งข้อความแสดงรายละเอียดข้อมูลสถานการณ์จ่ายกระแสไฟฟ้า 
 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่10  การจำลองเหตุการณท์ี่ 5 จากตาราง  5.1 
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 การจำลองเหตุการณ์เมื่อเกิดฟอลต์ที่ เฟส C จะมีเสียงเรยีกเข้าแจ้งเตือน 30 วินาทีมายังหมายเลขโทรศัพท์ ท่ีกำหนดไว้ใน
โปรแกรม พร้อมส่งข้อความแสดงรายละเอียดข้อมูลเหตุการณ์ที่เกดิฟอลต์ 
 
 
 

 
 

 

 

ภาพที ่11  การจำลองเหตุการณท์ี่ 6 จากตาราง  5.1 
 

 เมื่อจ่ายกระแสไฟฟ้าเข้าระบบไดป้กติแล้ว จะมีเสยีงเรียกเข้าแจ้งเตอืน 30 วินาทีมายังหมายเลขโทรศพัท์ ท่ีกำหนดไว้ใน
โปรแกรม พร้อมส่งข้อความแสดงรายละเอียดข้อมูลสถานการณ์จ่ายกระแสไฟฟ้า 
 
 
 

 

 

 

 

ภาพที ่12  การจำลองเหตุการณท์ี่ 7 จากตาราง  5.1 
 

 การจำลองเหตุการณ์เมื่อเกิดฟอลต์ที่ เฟส AB จะมเีสยีงเรียกเขา้แจง้เตือน 30 วินาทีมายังหมายเลขโทรศัพท์ ท่ีกำหนดไว้ใน
โปรแกรม พร้อมส่งข้อความแสดงรายละเอียดข้อมูลเหตุการณ์ที่เกดิฟอลต์ลการจำลองเหตุการณ์ 

 

 
 

ภาพที ่13  การจำลองเหตุการณท์ี่ 8 จากตาราง  5.1 
 

 เมื่อจ่ายกระแสไฟฟ้าเข้าระบบไดป้กติแล้ว จะมีเสยีงเรียกเข้าแจ้งเตอืน 30 วินาทีมายังหมายเลขโทรศพัท์ ท่ีกำหนดไว้ใน
โปรแกรม พร้อมส่งข้อความแสดงรายละเอียดข้อมูลสถานการณ์จ่ายกระแสไฟฟ้า 
 

 
 

ภาพที ่14  การจำลองเหตุการณท์ี่ 9 จากตาราง  5.1 
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 การจำลองเหตุการณ์เมื่อเกิดฟอลต์ที่ เฟส AC จะมีเสียงเรียกเข้าแจง้เตือน 30 วินาทีมายังหมายเลขโทรศัพท์ ท่ีกำหนดไว้ใน
โปรแกรม พร้อมส่งข้อความแสดงรายละเอียดข้อมูลเหตุการณ์ที่เกดิฟอลต์ 
 

 
 

ภาพที ่15  การจำลองเหตุการณท์ี่ 10 จากตาราง  5.1 
 

 เมื่อจ่ายกระแสไฟฟ้าเข้าระบบไดป้กติแล้ว  จะมเีสียงเรียกเข้าแจ้งเตือน 30 วินาทีมายังหมายเลขโทรศัพท์ ท่ีกำหนดไว้ใน
โปรแกรม พร้อมส่งข้อความแสดงรายละเอียดข้อมูลสถานการณ์จ่ายกระแสไฟฟ้า 
 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่16  การจำลองเหตุการณท์ี่ 11 จากตาราง  5.1 
 

 การจำลองเหตุการณ์เมื่อเกิดฟอลต์ที่ เฟส BC จะมีเสียงเรยีกเข้าแจง้เตือน 30 วินาทีมายังหมายเลขโทรศัพท์ ท่ีกำหนดไว้ใน
โปรแกรม พร้อมส่งข้อความแสดงรายละเอียดข้อมูลเหตุการณ์ที่เกดิฟอลต์ 
 

 
 

ภาพที ่17  การจำลองเหตุการณท์ี่ 12 จากตาราง  5.1 
 

 เมื่อจ่ายกระแสไฟฟ้าเข้าระบบไดป้กติแล้ว จะมีเสยีงเรียกเข้าแจ้งเตอืน 30 วินาทีมายังหมายเลขโทรศพัท์ ท่ีกำหนดไว้ใน
โปรแกรม พร้อมส่งข้อความแสดงรายละเอียดข้อมูลสถานการณ์จ่ายกระแสไฟฟ้า 
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ภาพที ่18  การจำลองเหตุการณท์ี่ 13 จากตาราง  5.1 
 

 การจำลองเหตุการณ์เมื่อเกิดฟอลต์ที่ เฟส ABC  จะมีเสียงเรยีกเข้าแจ้งเตือน 30 วินาทีมายังหมายเลขโทรศัพท์ ท่ีกำหนดไว้ใน
โปรแกรม พร้อมส่งข้อความแสดงรายละเอียดข้อมูลเหตุการณ์ที่เกดิฟอลต์   
 

 
 

ภาพที ่19  การจำลองเหตุการณท์ี่ 14 จากตาราง  5.1 
 

 เมื่อจ่ายกระแสไฟฟ้าเข้าระบบไดป้กติแล้ว จะมีเสยีงเรียกเข้าแจ้งเตอืน 30 วินาทีมายังหมายเลขโทรศพัท์ ท่ีกำหนดไว้ใน
โปรแกรม พร้อมส่งข้อความแสดงรายละเอียดข้อมูลสถานการณ์จ่ายกระแสไฟฟ้า 
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6. สรุปและอภิปรายผลการวิจัย 
 จากการดำเนินงานในการจัดทำโครงการเครื่องตรวจสอบกระแสไฟฟ้าขัดข้องผ่านสมาร์ทโฟน จนแล้วเสร็จและได้นำโครงการมาทำ

การทดสอบแล้วนั้น ผลปรากฏว่า สามารถนำเอาชุดโครงการมาใช้ติดตั้งในระบบจำหน่ายการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคได้จริง สามารถแจ้ง

เตือนรายงานผลรายละเอียดเกี่ยวกับกระแสไฟฟ้าขัดข้องได้ตามเง่ือนไขท่ีกำหนด  
 ในการทดลองโครงการเครื่องตรวจสอบกระแสไฟฟ้าขัดข้องผ่านสมาร์ทโฟน สามารถใช้งานได้ตรงตามวัตถุประสงค์ทุกประการ ซึ่ง

โครงการเมื่อนำไปติดตั้งใช้งานในระบบจำหน่ายของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคแล้วนั้นปรากฏว่าใช้งานได้จริง และมีประสิทธิภาพ เพราะ

โครงการช้ินนี้จะใช้หลักการแค่ตรวจจับแรงดันไฟฟ้าแล้วส่งข้อมูลกระแสไฟฟ้าเตือนขัดข้องมายังผู้ปฏิบัติงานเท่านั้น ไม่สามารถท่ีจะสั่ง

การปลด หรือสับอุปกรณ์ในระบบจำหน่ายในรูปแบบใดๆ ทั้งสิ้น 

 

7.ข้อเสนอแนะ 
 ในการพัฒนาขั้นต่อไปคณะผู้จัดทำมีข้อเสนอแนะให้กับผู้ที่สนใจและต้องการนำโครงการนี้ไปพัฒนาให้สามารถรายงานผลเค้าเตอร์

ของรีโคลสเซอร์ได้โดยการพัฒนาให้สามารถรายงานผลการเกิดฟอลตห์ลังอุปกรณไ์ด้และพัฒนาให้สามารถรายงานผลผา่นแอบพลิเคชั่น

ต่างๆ ได้ 
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การจัดกลุ่มข้อมูลคุณภาพดินที่ได้จากการปลูกต้นถั่วเหลืองโดยใช้เทคนิคการเรียนรู้ของเครื่อง 
  Clustering of soil quality data obtained from planting yellow beans using 

machine learning techniques 
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บทคัดย่อ 

 ดินเป็นปัจจัยสำคัญสำหรับทั้งการเกษตรแบบเปิดและแบบปิดงานวิจัยนี้นำเสนอการจัดกลุ่มข้อมูลคุณภาพดินที่ได้จาก

การทดลองปลูกถั่วเหลืองใน 4 สภาพแวดล้อม ได้แก่ สภาพแวดล้อมแรกคือการรดน้ำและปุ๋ยเคมี สภาพแวดล้อมที่สองคือการรดน้ำ

และใส่ปุ๋ยอินทรีย์ สภาพแวดล้อมที่สามคือการรดน้ำเพียงอย่างเดียว สภาพแวดล้อมที่สี่คือการไม่รดน้ำและไม่ใส่ปุ๋ย และได้พัฒนา

ระบบ Internet of Things เพื่อเก็บข้อมูลคุณภาพดินทั้ง 4 สภาพแวดล้อม สำหรับการจัดกลุ่มข้อมูลคุณภาพดิน สำหรับการจัดกลุ่ม

ข้อมูลคุณภาพดินใช้เทคนิคการเรียนรู้ของเครื่องและใช้อัลกอริทึม k-means ผลจากการนำข้อมูลจากทั้ง 4 สภาพแวดล้อมมาจัดกลุ่ม

รวมกันพบว่า จำนวนกลุ่มที่เหมาะสมที่สุดคือ 3 กลุ่ม และความหมายของกลุ่มคือ ดินคุณภาพดี ดินคุณภาพปานกลาง ดินที่ต้อง

ปรับปรุง 

 

ค าส าคัญ: จัดกลุ่ม, เค-มีน, อินเทอร์เน็ตของสรรพสิง, คุณภาพดิน, ถั่วเหลือง  

 

 

Abstract 
Soil is an important factor for both open and closed agriculture. This research presents a grouping of soil 

quality data obtained from soybean cultivation experiments in 4 environments: The first environment is watering 

and chemical fertilizer. The second environment is watered and fertilized with organic fertilizer. The third 

environment is watering alone. The fourth environment is no watering and no fertilizer and has developed the 

Internet of Things system for collecting soil quality data in all 4  environments. For clustering soil quality data, 

machine learning techniques and k-means algorithm was used. The results from using data from all 4 

environments to group together found that the most appropriate number of groups is 3 and the meaning of the 

groups is good quality soil, medium quality soil. Soil that needs to be improved. 

 

Keywords: Clustering, k-mean, Internet of things, Soil Health, Soybean 

 
 
 
______________________________ 
*ดุษฎี คำบุญเรือง 
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1. บทน า 
 ในการทำการเกษตรของเกษตรกรนั้น การที่ผลผลิตทางการเกษตรที่เกษตรกรผลิตได้จะมีคุณภาพดีหรือไม่นั้น ขึ้นอยู่กับคุณภาพ

ของดินที่ใช้ปลูก เนื่องจากดินที่ใช้ปลูกจะต้องมีคุณภาพดีและมีความเหมาะสมกับพืชชนิดนั้น ดินมีองค์ประกอบที่สำคัญ 4 อย่างคือ 

สารอินทรีย์ สารอนินทรีย์ อากาศ และน้ำ [1] องค์ประกอบเหล่านี้มีผลต่อคุณภาพของดินเป็นอย่างมาก การประเมินคุณภาพของดินนั้น

เราสามารถประเมินได้จากการตรวจวัดค่าต่าง ๆ ในดิน [2] ได้แก่ ค่าอุณหภูมิ (Temperature) ค่าความชื้น (RH) ค่าความเป็นกรด-

ด่าง (pH)  ค่าความเค็ม (Salinity) ค่าการนำไฟฟ้าของดิน (Electrical Conductivity : EC) และค่าธาตุอาหารหลักในดิน (NPK) คือ 

ไนโตรเจน (N) ฟอสฟอรัส (P) โพแทสเซียม (K) ทั้งนี้หากในการทำการเกษตรนั้นเกษตรกรสามารถทราบถึงคุณภาพของดินในที่ดินของ

ตนเองว่าเหมาะสมกับการปลูกพืชชนิดใด หรือหาพบว่าดินในที่ดินของตนเองมีคุณภาพที่ไม่ดีก็สามารถหาวิธีปรับปรุงคุณภาพดินได้

อย่างตรงจุดจะเป็นสิ่งท่ีเป็นประโยชน์กับเกษตรกรเป็นอย่างยิ่ง  

 การตรวจสอบคณุภาพดินนั้นสามารถทำได้โดยการนำอุปกรณ์ตรวจวัดคุณภาพดินไปปักลงบนดินที่ปลูกต้นพืชแล้วทำการตรวจค่า

ต่าง ๆ ในดิน กระบวนการตรวจสอบดังกล่าวจะต้องใช้แรงงานคนเป็นหลัก หากมีการทำการเกษตรที่มีพื้นที่ขนาดใหญ่ เช่น การทำ

การเกษตรเป็นรูปแบบฟาร์มเป็นต้น ทำให้เกิดความล้าช้าและใช้เวลานานกว่าจะตรวจวัดค่าต่าง ๆ ของพืชในฟาร์มได้ทั้งหมด การนำ

เทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่งเป็นอีกหนึ่งทางเลือกที่จะสามารถนำมาใช้แก้ปัญหานี้ได้ และเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์กำลังได้รับ

ความนิยม งานวิจัยนี้จะทำการจัดกลุ่มข้อมูลคุณภาพดินโดยใช้เทคนิคการเรียนรู้ของเครื่อง (Machine Learning) และใช้อัลกอริทึม k-

means เพื่อหาจำนวนกลุ่มที่เหมาะสมที่สุด [3-4] และระบุช่ือและให้ความหมายให้กับแต่ละกลุ่ม ตลอดจนระบุช่ือให้กับข้อมูลคุณภาพ

ดินแต่ละเดต้าพอยต์ เพื่อนำข้อมูลไปสร้างโมเดลการทำนายข้อมูลคุณภาพดินและพัฒนาระบบรายงานคุณภาพดินผ่านแอปพลิเคชัน

แบบเรียลไทม์ต่อไป 

 

2. วัตถุประสงค ์
1. เพื่อพัฒนาระบบอินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่งสำหรับตรวจจับคุณภาพดิน 

2. เพื่อจัดกลุ่มข้อมูลคุณภาพดินโดยใช้อัลกอริทึม k-means  

 

3. วิธีด าเนินงานวิจัย  
3.1 การพัฒนาระบบอินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่งส าหรับตรวจจับและเก็บข้อมูลคุณภาพดิน  

 

               Wi-Fi

                             Web API

 
Database Sever 

Rest API, 
Django Framework,
 Python
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Computer Server
 

Soil
 

 

ภาพที่ 1 สถาปัตยกรรมแนวความคิดระบบอินเทอร์เน็ตของสรรพส่ิงสำหรับตรวจจับข้อมูลคุณภาพดิน  
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  จากภาพท่ี 1 งานวิจัยได้พัฒนาระบบอินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่ง เพื่อใช้ในการตรวจจับข้อมูลคุณภาพดินและส่งข้อมูลไปเก็บไว้

ทีฐ่านข้อมูลที่เครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่าย โดยระบบอินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่งมีองค์ประกอบทั้งหมด  4 องค์ประกอบดังนี้ จากภาพที ่1

องค์ประกอบท่ีหนึ่งไมโครคอนโทรลเลอร์ (Microcontroller) งานวิจัยนี้ได้ใช้ ESP32WROOM และเซนเซอร์ตรวจจับคุณภาพดิน (Soil 

Sensor)  ทำหน้าที่ตรวจจับข้อมูลคุณภาพดินโดยใช้เซนเซอร์และไมโครคอนโทรลเลอร์จะส่งข้อมูลที่ได้จากเซนเซอร์ไปยังเว็บเอพีไอ 

องค์ประกอบที่สองเครือข่าย (Network) ไมโครคอนโทรลเลอร์จะถูกเชื่อมต่อเครือข่ายโดยใช้ไวไฟ (Wi-Fi) และใช้โปรโตคอล HTTP 

สำหรับส่งข้อมูลคุณภาพดินไปให้กับเว็บเอพีไอ  องค์ประกอบที่สามเว็บเอพีไอ (Web API) ทำหน้าที่ในการให้บริการรับข้อมูลที่ส่งมา

จากไมโครคอนโทรลเลอร์บันทึกไว้ในฐานข้อมูล องค์ประกอบท่ีสี่ฐานข้อมูล (Database) ทำหน้าที่จัดเก็บข้อมูลคุณภาพดิน [5] 

 

ตารางที่ 1 ตัวอย่างข้อมูลคุณภาพดินที่ได้จากระบบอินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่ง 

 

ตัวอย่างข้อมูลคุณภาพดิน 
PH N P K EC Salt RH Temp 

5.1 86 245 239 5.97 3.28 50 33 

7.1 89 252 246 6.13 3.37 35 31 

7.1 22 97 89 2.9 1.59 35 30 

7.8 27 109 101 3.15 1.73 37 29 

7 6 60 53 2.15 1.18 16 30 

 

 จากตารางที่ 1 ตัวอย่างข้อมูลที่ได้จากการนำระบบอินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่งมาเก็บข้อมูลคุณภาพดินแสดงให้เห็นว่าข้อมูลทั้ง

เป็นข้อมูลตัวเลขและจะถูกนำไปจัดกลุ่มเพื่อหาจำนวนกลุ่มที่เหมาะสมกับข้อมูลคุณภาพดิน 

   

3.2 การเก็บข้อมูลคุณภาพดิน  
 งานวิจัยได้ออกแบบวิธีการเก็บตัวอย่างข้อมูลคุณภาพดินที่ปลูกถั่วเหลืองเพื่อนำข้อมูลคุณภาพดินมาใช้ในการจัดกลุ่ม ข้อมูล

คุณภาพดินจะประกอบด้วย ค่าอุณหภูมิ ค่าความชื้น ค่าความเป็นกรด-ด่าง ค่าการนำสัญญาณไฟฟ้า ค่าความเค็ม ค่าไนโตรเจน ค่า

ฟอสฟอรัส และ ค่าโพแทสเซียม  ซึ่งงานวิจัยได้เตรียมดินใช้สำหรับปลูกต้นถั่วเหลืองทั้งหมด 12 กระถางเหมือน ๆ กัน โดยขนาดของ

กระถาง 17 นิ้วและแบ่งสภาพแวดล้อมการดูแลต้นถั่วเหลืองออกเป็น  4 สภาพแวดล้อม ๆ ละ 3 กระถางคือ สภาพแวดล้อมที่หนึ่งรด

น้ำและใส่ปุ๋ยเคมี สภาพแวดล้อมที่สองรดน้ำและใส่ปุ๋ยอินทรีย์ สภาพแวดล้อมที่สามรดน้ำเพียงอย่างเดียว สภาพแวดล้อมที่สี่ไม่รดน้ำ

และไม่ใส่ปุ๋ย ทุกสภาพแวดล้อมจะเป็นสภาพแวดล้อมแบบเปิด ช่วงเดือนแรกของการปลูกต้นถั่วเหลืองจะได้รับการดูแลเหมือนกัน

เพื่อให้ต้นถั่วเหลืองมีการเจริญเติบโตใกล้เคียงกันมากท่ีสุด จากนั้นเมื่อต้นถั่วเหลืองมีอายุครบ 1 เดือนได้ทำการปรับสภาพของต้นถั่วท้ัง

สี่สภาพแวดล้อมดังที่ได้กล่าวข้างต้น และนำระบบอินเทอร์ของสรรพสิ่งมาใช้เก็บข้อมูลคุณภาพดินวันละหนึ่งครั้งช่วงเย็นของแต่ละวัน

ช่วงเวลา 16.00 – 18.00 น. เป็นระยะเวลา 2 เดือนทำให้ได้ข้อมูลทั้งหมด 476 ข้อมูลดังตารางที่ 2   

 

    ตารางที่ 2 จำนวนข้อมูลคุณภาพดินที่ได้จากท้ังสี่สภาพแวดล้อมของต้นถั่วเหลือง   

 

จ านวนข้อมูลแบ่งตามสภาพแวดล้อม 
สภาพแวดล้อม จ านวนข้อมูล  

สภาพแวดล้อมท่ีหนึ่งรดน้ำและใส่ปุ๋ยเคมี 119 เดต้าพอยต์ 

สภาพแวดล้อมท่ีสองรดน้ำและใส่ปุ๋ยอินทรีย์ 119 เดต้าพอยต์ 

สภาพแวดล้อมท่ีสามรดน้ำเพียงอย่างเดียว 119 เดต้าพอยต์ 
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สภาพแวดล้อมท่ีสี่ไม่รดน้ำและไม่ใส่ปุ๋ย 119 เดต้าพอยต์ 

 

3.3 การจัดกลุ่มข้อมูลคุณภาพดินโดยใช้อัลกอริทึม k-means 
งานวิจัยนี้ได้ใช้เทคนิคการเรียนรู้ของเครื่อง (Machine Learning) แบบไม่มีการกำหนดผลลัพธ์ของข้อมูล (Unsupervised 

Learning) และใช้อัลกอริทึม k-means เป็นหนึ่งในเทคนิคท่ีได้รับความนิยมสำหรับการจัดกลุ่มข้อมูลและเป็นอัลกอริทึมท่ีเหมาะสมกับ

ข้อมูลของงานวิจัยนี ้ [5] ในการจัดกลุ่มข้อมูลคุณภาพดินที่ได้จากท้ัง 4 สภาพแวดล้อม โดยได้การทดลองการจัดกลุ่มที่จำนวน 2 กลุ่ม 

3 กลุ่ม และ 4 กลุ่มเพ่ือหาจำนวนกลุ่มที่เหมาะสมท่ีสุด โดยใช้ข้อมูลคุณภาพดิน 4 ชุดข้อมูลคือชุดข้อมูลที่ 1 ค่าอุณหภูมิ ค่าความช้ืน 

ค่าความเป็น กรด-ด่าง ค่าการนำสัญญาณไฟฟ้า ค่าความเค็ม ค่าไนโตรเจน ค่าฟอสฟอรัส และ ค่าโพแทสเซียม ชุดข้อมูลที่ 2 ค่าความ

เป็น กรด-ด่าง ค่าการนำสัญญาณไฟฟ้า ค่าความเค็ม ชุดข้อมูลที่ 3 ค่าไนโตรเจน ค่าฟอสฟอรัส และ ค่าโพแทสเซียม และชุดข้อมูลที่ 4 

ค่าอุณหภูมิ ค่าความชื้น  

 

3.4 การวัดคุณภาพการจัดกลุ่มข้อมลูคุณภาพดิน 
 สำหรับการวัดการจัดกลุ่มข้อมูลคุณภาพดินด้วยวิธีการตารางไขว้ (Crosstab) เพ่ือตรวจสอบการแจกแจงความถี่ของเดต้า

พอยต์การจัดกลุ่มข้อมูลคุณภาพดิน [6-11] 

  

4. ผลการวิจัย 
4.1. การเก็บข้อมูลคุณภาพดินโดยใช้ระบบอินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่ง 

 

 
 

ภาพที่ 2 การเก็บข้อมูลคุณภาพดินด้วยระบบอินเทอร์เน็ตของสรรพส่ิง 
 

จากภาพที่ 2 แสดงการการนำระบบอินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่งมาใช้ในการเก็บข้อมูลของต้นถั่วเหลืองทั้ง 12 กระถางโดยแบ่ง

สภาพแวดล้อมละ 3 กระถาง สภาพแวดล้อมที่หนึ่งรดน้ำและใส่ปุ๋ยเคมี สภาพแวดล้อมที่สองรดน้ำและใส่ปุ๋ยอินทรีย์ สภาพแวดล้อมที่

สามรดน้ำเพียงอย่างเดียว สภาพแวดล้อมท่ีสี่ไม่รดน้ำและไม่ใส่ปุ๋ย 
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4.2. ผลการจัดกลุ่มและตัวอย่างข้อมูลของแต่ละกลุ่ม 
ตารางที่ 3 ตัวอย่างข้อมูลคุณภาพดินที่ได้จากระบบอินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่งและถูกจัดกลุ่มโดยใช้อัลกอริทึม k-means 

 

ข้อมูลคุณภาพดินเหมาะสม 
กรด-ด่าง ค่าไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม นำสัญญาณไฟฟ้า ความเค็ม ความช้ืน อุณหภูมิ 

5.1 86 245 239 5.97 3.28 50 33 

7.1 89 252 246 6.13 3.37 35 31 

6.7 76 222 216 5.5 3.02 46 31 

        

ข้อมูลคุณภาพดินปานกลาง 
กรด-ด่าง ค่าไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม นำสัญญาณไฟฟ้า ความเค็ม ความช้ืน อุณหภูมิ 

7.1 22 97 89 2.9 1.59 35 30 

7.8 27 109 101 3.15 1.73 37 29 

7.1 21 95 88 2.87 1.57 36 31 

ข้อมูลคุณภาพดินจ าเป็นต้องปรับปรุง 

กรด-ด่าง ค่าไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม นำสัญญาณไฟฟ้า ความเค็ม ความช้ืน อุณหภูมิ 

5.2 6 60 52 2.14 1.17 16 33 

7 6 60 53 2.15 1.18 16 30 

8.3 31 7 0 1.05 0.57 16 33 

 

จากตารางที่  3  ผลการทดลองจากการนำข้อมูลชุดที่ 1  มาจัดกลุ่มแบบ 2 กลุ่ม 3 กลุ่ม และ 4 กลุ่ม ด้วยอัลกอริทึม K-means 

พบว่าจำนวนกลุ่มที่มีความเหมาะสมกับข้อมูลคุณภาพดินของต้นถั่วเหลืองคือจำนวน 3 กลุ่ม และได้ให้ความหมายของกลุ่มข้อมูลคือ 

คุณภาพดินเหมาะสม  คุณภาพดินปานกลาง คุณภาพดินจำเป็นต้องปรับปรุง ซึ่งจากตัวอย่างข้อมูลคุณภาพดินแสดงให้เห็นว่า ค่า

ไนโตรเจนฟอสฟอรัส โพแทสเซียม นำสัญญาณไฟฟ้า ความเค็ม ความชื้น ของคุณภาพดินที่เหมาะสมจะสูงกว่าคุณภาพดินปานกลาง

และคุณภาพดินที่จำเป็นต้องปรับปรุงอย่างมีนัยสำคัญ นอกจากนี้จากการทดลองกับข้อมูลอีก 3 ชุดข้อมูลจำนวนกลุ่มที่เหมาะสมกับ

ข้อมูลคุณภาพดินของต้นถั่วเหลืองมีจำนวน 3 กลุ่มเช่นเดียวกัน 

  

ตารางที่ 4 การแจกแจงจำนวนข้อมูลคุณภาพดินจากชุดทดลองท่ี 1 ที่ได้จากตารางไขว้ 

 

     สภาพแวดล้อม 

กลุ่ม 
รดน  าและใสปุ่๋ยเคมี (%) รดน  าและใสปุ่๋ยอินทรีย ์(%) รดน  าเพียงอยา่งเดียว (%) ไม่รดน  าและไมใ่ส่ปุย๋ (%) 

คุณภาพดินจำเป็นต้อง

ปรับปรุง 
39.49 42.37 58.82 93.27 

คุณภาพดินเหมาะสม   28.57 0.00 0.00 0.00 

คุณภาพดินปานกลาง 31.93 57.46 1.17 5.04 
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ตารางที่ 5 การแจกแจงจำนวนข้อมูลคุณภาพดินจากชุดทดลองท่ี 2 ที่ได้จากตารางไขว้ 

 

     สภาพแวดล้อม 

กลุ่ม 
รดน  าและใสปุ่๋ยเคมี (%) รดน  าและใสปุ่๋ยอินทรีย ์(%) รดน  าเพียงอยา่งเดียว (%) ไม่รดน  าและไมใ่ส่ปุย๋ (%) 

0 37.81 73.94 50.42 85.71 

1 34.45 4.2 0.00 0.00 

2 27.73 22.68 19.32 12.60 

 

ตารางที่ 6 การแจกแจงจำนวนข้อมูลคุณภาพดินจากชุดทดลองท่ี 3 ชุด ที่ได้จากตารางไขว้ 

 

     สภาพแวดล้อม 

กลุ่ม 
รดน  าและใสปุ่๋ยเคมี (%) รดน  าและใสปุ่๋ยอินทรีย ์(%) รดน  าเพียงอยา่งเดียว (%) ไม่รดน  าและไมใ่ส่ปุย๋ (%) 

0 40.33 44.53 59.66 93.27 

1 28.57 0.00 0.00 0.00 

2 31.09 53.30 40.33 6.04 

 

ตารางที่ 7 การแจกแจงจำนวนข้อมูลคุณภาพดินจากชุดทดลองท่ี 4 ที่ได้จากตารางไขว้ 

 

     สภาพแวดล้อม 

กลุ่ม 
รดน  าและใสปุ่๋ยเคมี (%) รดน  าและใสปุ่๋ยอินทรีย ์(%) รดน  าเพียงอยา่งเดียว (%) ไม่รดน  าและไมใ่ส่ปุย๋ (%) 

0 31.93 37.81 38.65 94.95 

1 38.65 26.05 15.12 0.00 

2 29.41 36.70 46.21 5.05 

 

จากตารางที่ 4 -7  เป็นเปอร์เซ็นต์การแจกแจงข้อมูลการจัดกลุ่มของคุณภาพดินของแต่ละชุดข้อมูลยกตัวอย่างตารางที่ 4 ชุดข้อมูล

ที่ 1 จะมีค่าค่าอุณหภูมิ ค่าความช้ืน ค่าความเป็นกรด-ด่าง ค่าการนำสัญญาณไฟฟ้า ค่าความเค็ม ค่าไนโตรเจน ค่าฟอสฟอรัส และ ค่า

โพแทสเซียม แสดงให้เห็นว่าข้อมูลที่เก็บจากสภาพแวดล้อมรดน้ำใส่ปุ๋ยเคมีทั้งหมด 119 เดต้าพอยต์ จะถูกจัดอยู่ในกลุ่มคุณภาพดิน

เหมาะสมร้อยละ 28.57 คุณภาพดินปานกลางร้อยละ 31.95 และคุณภาพดินจำเป็นต้องปรับปรุงร้อยละ 39.49  ในส่วนของ

สภาพแวดล้อมไม่รดน้ำไม่ใส่ปุ๋ยทั้งหมด 119  เดต้าพอยต์แสดงให้เห็นว่าข้อมูลร้อยละ 93.27 จะถูกจัดอยู่ในกลุ่มคุณภาพดินจำเป็นต้อง

ปรับปรุงและที่เหลืออีกร้อยละ 5.04 ถูกจัดอยู่ในกลุ่มคุณภาพดินปานกลางแสดงให้เห็นว่าการจัดกลุ่มของอัลกอริทึม K-means มีการ

จัดกลุ่มข้อมูลได้เป็นอย่างดี 
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ภาพที่ 3 กราฟตัวอย่างแสดงการจัดกลุ่มของข้อมูลคุณภาพดิน 

 

จากภาพที่ 3 แสดงการจัดกลุ่มของข้อมูลคุณภาพดินแต่ละกลุ่มกับเซนทรอยด์ ซึ่งจุดวงกลมสีเหลือง 3 คือจุดเซนทรอยด์ของที่

อัลกอริทึม K-means ได้ค้นหาตำแหน่งที่ดีที่สุดในแต่ละกลุ่ม ส่วนแกน X คือค่าความชื้นและแกน Y คือค่าอุณหภูมิ จุดสีแดงเป็นกลุ่ม

ของข้อมูลที่มีคุณภาพดินที่จำเป็นต้องปรับปรุง จุดสีเขียวเป็นกลุ่มข้อมูลคุณภาพดินมีคุณภาพดินปานกลาง และจุดสนี้ำเงินเป็นกลุ่ม

ข้อมูลที่เหมาะสมกับต้นถั่วเหลือง  

 

5. อภิปรายผล 
งานวิจัยนี้ได้ประยุกต์ใช้เทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่งเพื่อใช้สำหรับเก็บข้อมูลคุณภาพดินทดลองปลูกถั่วเหลือง และใช้เทคนิค

แม็ตชีนเลินนิ่งแบบการเรียนรู้แบบไม่ต้องสอน (Unsupervised Learning) ด้วยการใช้อัลกอริทึม k-means จัดกลุ่มข้อมูลคุณภาพดิน 

โดยการแบ่งข้อมูลออกเป็น 4 ชุดข้อมูลคือชุดข้อมูลที่ 1 ค่าอุณหภูมิ ค่าความชื้น ค่าความเป็น กรด-ด่าง ค่าการนำสัญญาณไฟฟ้า ค่า

ความเค็ม ค่าไนโตรเจน ค่าฟอสฟอรัส และ ค่าโพแทสเซียม ชุดข้อมูลที ่2 ค่าความเป็น กรด-ด่าง ค่าการนำสัญญาณไฟฟ้า ค่าความเค็ม 

ชุดข้อมูลที่ 3 ค่าไนโตรเจน ค่าฟอสฟอรัส และ ค่าโพแทสเซียม และชุดข้อมูลที่ 4 ค่าอุณหภูมิ ค่าความช้ืน จากนั้นนำข้อมูลแต่ละชุดมา

สอนให้กับอัลกอริทึม K-means เพื่อทำการจัดกลุ่มข้อมูลต่อไปเนื่องจากมีขั้นตอนไม่ซับซ้อนและเข้าใจง่าย จากการทดลองพบว่าข้อมูล

ชุดที่ 1 2 3 และ 4 จะมีจำนวนกลุ่มที่เหมาะสมคือ 3 กลุ่ม  ดังนั้นงานวิจัยนี้ได้ให้ความหมายของกลุ่มข้อมูลคุณภาพดินคือ คุณภาพดิน

เหมาะสมกับต้นถั่วเหลือง  คุณภาพดินปานกลาง  คุณภาพดินต้องปรับปรุงดิน และชื่อหรือการให้ความหมายของทั้ง 3 กลุ่มมาใช้

สำหรับ 

 

6. ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม 
 แต่ละพื้นที่จะมีลักษณะดินแตกต่างกันพืช แต่ละชนิดมีความต้องการคุณภาพของดินแตกต่างกันไปดังนั้นการหาคุณภาพดินที่

เหมาะสมกับพืชนั้นจึงเป็นสิ่งสำคัญก่อนทำการปลูกพืชนอกจากนี้ก็ยังมีปัญจัยอย่างอื่นที่จะทำให้พืชเจริญเติบโต ในส่วนของการจัด

กลุ่มยังมีอัลกอริทึมอื่น ๆ ที่สามารถนำมาใช้ในการจัดกลุ่มข้อมูลและเปรียบเทียบแต่ผลที่ได้ของแต่ละอัลกอริทึม 
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การพัฒนาเตาเผาถ่านชีวมวลขนาด 200 ลิตร ชนิดให้ความร้อนด้วยตนเอง 
Development of charcoal kiln size 200 liters self-heating type 
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บทคัดย่อ 

งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงค์ศึกษาการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิภายในเตาเผาถ่านชีวมวลขนาด 200 ลิตร ชนิดให้ความร้อนด้วย

ตนเอง เพ่ือพัฒนาเตาผลิตถ่านคุณภาพสูงโดยใช้แก๊สไพโรไลซิสหมุนเวียนพร้อมทั้งมีการทดสอบสมรรถนะของเตาเผาถ่านประกอบด้วย

การกระจายตัวของอุณหภูมิ และคุณภาพการใช้งานของถ่านไม้ โดยใช้วัตถุดิบในการผลิตถ่าน คือ ไม้ยูคาลิปตัส ผลการวิจัยพบว่า การ

กระจายตัวของอุณหภูมิภายในเตาเผาถ่าน ประกอบด้วยอุณหภูมิด้านหน้าล่าง 624.4 องศาเซลเซียส อุณหภูมิกลางเตา 683.1 องศา

เซลเซียส อุณหภูมิตรงกลางฝั่งซ้าย 526.2 องศาเซลเซียส อุณหภูมิตรงกลางฝั่งขวา 480.9 องศาเซลเซียส อุณหภูมิตรงกลางด้านหลัง

ของเตา 640.2 องศาเซลเซียส ใช้เวลาในการผลิต 4 ชั่วโมง และสามารถเผาถ่านไม้ได้ วันต่อวัน คุณภาพของถ่านไม้สามารถติดไฟได้ดี 

ไม่มีการแตกปะทุ ไม่มีเขม่าและไม่มีควัน ขณะใช้งาน 

  

คำสำคัญ: เตาเผาถ่าน, ไม้ยูคาลิปตัส, ถ่านไม ้

 

 

Abstract 
This research aims to study the temperature changes within a self-heating 200-liter biomass charcoal 

kiln. The kiln is designed to produce high-quality charcoal using pyrolysis gas circulation. The performance of the 

kiln is tested, including temperature distribution and the quality of wood charcoal produced using eucalyptus 

wood as the raw material. The research findings reveal that the temperature distribution inside the charcoal kiln 

consists of the following temperatures: the lower front side at 624.4 degrees Celsius, the middle of the kiln at 

683.1 degrees Celsius, the left middle side at 526.2 degrees Celsius, the right middle side at 480.9 degrees 

Celsius, and the rear center of the kiln at 640.2 degrees Celsius. The production time is 4 hours, and the wood 

charcoal produced exhibits good ignition properties, with no cracking, fissures, or smoke during usage. 

Keywords: charcoal kilns, eucalyptus, charcoal 
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1. บทนำ 
 พลังงานเป็นปัจจัยสำคัญในการพัฒนาประเทศและเมื่อประเทศไทย และนานาประเทศทั่วโลกต้องเผชิญกับวิกฤตการณ์ด้านน้ำมัน

เชื้อเพลิงที่นับวันก็มีแต่จะปรับราคาเพ่ิมสูงข้ึนแนวทางแก้ไขปัญหาที่ดีที่สุดคือการเร่งดำเนินนโยบายด้านการประหยัดพลังงานและ

ส่งเสริมการใช้พลังงานทดแทนจากแห่งพลังงานในประเทศพร้อมไปกับการดำเนินรอยตามปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียงอย่างเป็นรูปธรรม 

เพ่ือให้สามารถดำเนินการได้อย่างมีประสิทธิภาพกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงานซึ่งเป็นหน่วยงานหลักมีหน้าที่

รับผิดชอบต่อการส่งเสริมประสิทธิภาพการใช้พลังงานกำกับการอนุรักษ์พลังงานจัดหาแหล่งพลังงานพัฒนาทางเลือกการใช้พลังงาน

แบบผสมผสานรวมทั้งการศึกษาค้นคว้าเทคโนโลยีด้านพลังงานอย่างเป็นระบบและต่อเน่ืองจึงเห็นควรให้มีการจัดทำโครงการถ่ายทอด

และเผยแพร่การผลิตและการใช้เตาเผาผลิตถ่านแบบถัง เพ่ือเผยแพร่ความรู้ถ่ายทอดวิธีการผลิตซึ่งมุ่งเน้นในเรื่องศักยภาพและความ

ต้องการของชุมชนหรือหมู่บ้านของแต่ละพ้ืนที่ทั่วทุกภูมิภาคให้สมาชิกในแต่ละชุมชนสามารถประกอบอาชีพที่สอดคล้องและเหมาะสม

กับชุมชนของตนได้อย่างย่ังยืนทั้งยังนำไปสู่การลดค่าใช้จ่ายด้านพลังงานทั้งต่อครัวเรือนและประเทศชาติอีกด้วย 

 จากการศึกษาได้พบว่าเตาเผาถ่านในชุมชน ไม่มีรูปแบบเตาเผาถ่านที่ชัดเจน เพราะอาศัยภูมิปัญญาชาวบ้าน เป็นเตาเผาที่สร้าง

ข้ึนมาเพ่ือเผาถ่านอย่างเดียว ไม่สามารถนำควันจากการเผาแต่ละครั้ง ก่อให้เกิดปัญหาทางด้านมลพิษ ดังน้ันคณะผู้วิจัยจึงมีแนวคิดการ

พัฒนาเตาเผาถ่านจากเดิม และออกแบบเป็นเตาเผาถ่านประสิทธิภาพสูงที่สามารถผลิตถ่านที่มีคุณภาพ ให้ค่าความร้อนที่สูง ใช้เวลาใน

การผลิตน้อยกว่าเตาเผาแบบปัจจุบัน ลดข้ันตอนการผลิต และสามารถผลิตได้ในชุมชน ด้วยการพัฒนาเตาเผาถ่านชีวมวลขนาด 200 

ลิตร ชนิดให้ความร้อนด้วยตนเอง ซึ่งเป็นเทคนิคและกระบวนการที่จะลดเวลาการผลิต ช่วยเพ่ิมความร้อนภายในเตาให้มีอุณหภูมิสูง 

โดยใช้กระบวนการที่ไม่ยุ่งยากซับซ้อน เพ่ือให้ได้ถ่านไม้ที่มีคุณภาพ และให้ค่าความร้อนที่สูง เพ่ือการขยายผลและส่งเสริมในการผลิต

ในระดับชุมชนเกษตรกร และผู้ประกอบการ สามารถสร้างรายได้ให้ชุมชน เพ่ือเพ่ิมมาตรฐานการดำรงชีวิตที่ดีข้ึน และลดการใช้

พลังงานจากฟอสซิลให้น้อยลงและอยู่อย่างพอเพียงตามแนวเศรษฐกิจพอเพียงที่ย่ังยืน นอกจากเทคนิคการใช้แก๊สซิฟิเคชั่นในเตาเผา

แล้ว ยังได้มีการศึกษาเกี่ยวกับฉนวนในเตาเผา พบว่าเตาที่มีฉนวนกันความร้อน จะมีประสิทธิภาพที่ดีกว่าเตาไม่มีฉนวน เพราะฉนวนจะ

ช่วยเพ่ิมประสิทธิภาพของเตาให้มีการเผาไหม้ที่ดีข้ึนและยังประหยัดเชื้อเพลิงอีกด้วย [1] ซึ่งจะเป็นโจทย์ของการพัฒนาในข้ันตอน

ต่อไป โดยใช้วัสดุที่หาง่ายภายในชุมชนมาใช้เป็นฉนวนของเตาเผาถ่าน และยังช่วยลดค่าใช้จ่าย และเพ่ิมคุณภาพถ่านที่จะผลิตต่อไป 

  
2. วัตถุประสงคข์องโครงการวิจัย 
 ศึกษาการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิภายในเตาเผาถ่านชีวมวลขนาด 200 ลิตร ชนิดให้ความร้อนด้วยตนเอง  

2.1 ทฤษฎี และกรอบแนวความคิดของโครงการวิจัย 
 การแปรรูปเชื้อเพลิงให้เป็นพลังงานมีอยู่หลายวิธีในส่วนศึกษาจะเป็นการแปรสภาพทางเคมคีวามร้อน ซึ่งมีกระบวนการดังน้ี 

 การเผาไหม้โดยตรง (Direct Combustion) [2] 
   เป็นกระบวนการที่เกิดข้ึนในที่ซึ่งมีอากาศ เพ่ือให้เกิดการสันดาปอย่างสมบูรณ์การสันดาปเป็นปฏิกิริยาการรวมตัวกันของ
เชื้อเพลิงกับออกซิเจนอย่างรวดเร็วพร้อมเกิดการลุกไหม้และคายความร้อน ในการเผาไหม้ส่วนใหญ่จะไม่ใช้ออกซิเจน แต่จะใช้อากาศ
แทนเน่ืองจากอากาศมีออกซิเจนอยู่ 21% โดยปริมาตรหรือ 23% โดยน้ำหนักเชื้อเพลิงชีวมวลประกอบด้วยธาตุต่างๆ ดังน้ีคือ 
คาร์บอน ออกซิเจน ไฮโดรเจน และธาตุอื่นๆ ท่ีสำคัญได้แก่ ไนโตรเจนและซัลเฟอร์ เน่ืองจากจะทำให้เกิดแก๊สไนโตรเจนออกไซด์ 
และซัลเฟอร์ไดออกไซด์ ซึ่งเป็นแก๊สที่มีผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมเมื่อเกิดการเผาไหม้ที่อุณหภูมิที่เหมาะสม  
 2.2 กระบวนการผลิตแก๊สชีวมวล 
  แก๊สชีวมวลได้จากการเผาไหม้เชื้อเพลิงแข็งในที่ซึ่งมีปริมาณออกซิเจนจำกัด เชื้อเพลิงแข็ง ได้แก่ ไม้ ถ่านหิน แกลบ ข้ีเลื่อย หรือ

วัสดุเหลือใช้ทางการเกษตร แก๊สชีวมวลที่ผลิตได้จะมีส่วนประกอบส่วนใหญ่เป็นแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ ไฮโดรเจน และมีเทน 

 ปฏิกิริยาเคมีทางความร้อนของการเกิดแก๊สชีวมวล[3] 
  ในกระบวนการเกิดแก๊สชีวมวลภายในเตาเผาเราสามารถแบ่งโซนการเกิดแก๊สตามปฏิกิริยาทางเคมีและความแตกต่างของอุณหภูมิ

ได้เป็น 4 โซน ดังน้ี 

  1. โซนสันดาป (Combustion Zone) หรือ ออกซิเดช่ันโซน (Oxidation Zone) 

760

.....................................................................................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................................................................................

การประชุมวิชาการระดับชาติ “ราชภัฏกรุงเก่า” ครั้งที่ 6 วันที่ 21 – 22 ธันวาคม 2566 ณ มหาวิทยาลัยราชภัฏพระนครศรีอยุธยา

Oral Presentation ภาคบรรยาย



 

  อากาศจะถูกส่งเข้ามาในโซนน้ีซึ่งเป็นต่ำแหน่งทีอ่ากาศ และเชื้อเพลิงสัมผสักันเกิดปฏิกิริยาทางเคมีระหว่างแก๊สออกซิเจนในอากาศ

กับคาร์บอนและไฮโดรเจน ซึ่งอยู่ในเชื้อเพลิง ผลของปฏกิิริยาดังกล่าวก่อให้เกิดแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ และน้ำ ดังสมการ 
 

2 2 393.8 /C O CO KJ mol+ → +      (1) 

2 22 2H O H O+ →       (2) 

 ปฏิกิริยาในสมการเป็นปฏิกิริยาคายความร้อนและความรอ้นที่เกิดข้ึนจะถูกนำไปใช้ในปฏิกิริยาดูดความร้อนในโซนรีดักชั่นและโซน

ไพโรไลซิสอุณหภูมใินโซนสันดาปจะมีค่าระหว่าง 1,100 - 1,500 องศาเซลเซียส 

 

 2. รีดักชั่น (Reduction Zone) 
  แก๊สร้อนที่ผ่านมาจากกระบวนการแรกจะไหลผ่านมายังโซนรีดักชั่นซึ่งมีปฏิกิริยาหลักคือ รีดักชั่น อุณหภูมิในโซนน้ีจะมีค่าระหว่าง 
500 -900 องศาเซลเซียส ในโซนน้ีจะเป็นเขตของการสังเคราะห์แก๊สติดไฟทั้งหมด เช่น คาร์บอนมอนอกไซด์ไฮโดรเจน และมีเทน และ
มีการเปลี่ยนแก๊สบางส่วนที่เผาไหม้ไม่ได้ ซึ่งก็ คือ แก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์และน้ำในโซนสันดาปให้กลายเปน็แก๊สทีส่ามารถเผาไหม้ ได้ 
โดยที่แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์และไอน้ำที่เกิดข้ึนจะไหลผ่านคาร์บอนที่กำลังลุกไหม้อยู่ก่อให้เกิดปฏิกิริยาได้แก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์
และไฮโดรเจนดังสมการ 
    Boudouard reaction   

           (3) 

    Water gas reaction 

           (4) 

          (5) 
    Water shift reaction 
          (6) 
    Methane reaction 
           (7) 
 

 ปฏิกิริยาในสมการเป็นปฏิกิริยาดูดความร้อนเกิดข้ึนที่อุณหภูมิ 900 องศาเซลเซียส แก๊สที่ได้จากท้ังสมการทั้งสองเป็นแก๊สที่เผาไหม้
ได้ และแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ในแก๊สชีวมวลน้ีจะข้ึนอยู่กับแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ว่าจะทำปฏิกิริยากับคาร์บอนได้มากน้อยเพียงใด
ในโซน รีดักชั่นน้ีปฏิกิริยาที่เกิดข้ึนจะดีเพียงใดข้ึนอยู่กับอุณหภูมิความเร็วระหว่างแก๊สที่สัมผัสกับเชื้อเพลิงแข็งและพ้ืนที่ที่แก๊สสัมผัสกับ
ผิวของเชื้อเพลิงแข็ง ดังน้ันขนาดและปริมาณของเชื้อเพลิงแข็งที่ป้อนเข้าไปยังเตาเผาจึงมีผลต่อการผลิตแก๊สชีวมวล เชื้อเพลิงขนาด
ใหญ่จะมีอัตราส่วนของพ้ืนที่ผิวต่อปริมาตรต่ำ จะยากต่อการจุดเผาภายในเตา และจะทำให้เกิดปริมาณของช่องว่างระหว่างเชื้อเพลิง
ด้วยกันมาก เป็นผลทำให้มีออกซิเจนไหลผ่านเข้าไปในระบบมาก ปฏิกิริยาเคมีที่เกิดข้ึนก็จะน้อยลงตามไปด้วย ทำให้ประสิทธิภาพใน
การผลิตแก๊สชีวมวลต่ำ แต่ถ้าขนาดของเชื้อเพลิงมีขนาดเล็กก็จะทำให้เกิดการสูญเสียของความดันภายในเตามาก จึงต้องใช้พัดลม
ขนาดใหญ่ทำให้สิ้นเปลืองพลังงานมากข้ึนและแก๊สชีวมวลที่ผลิตได้จะมีปริมาณของฝุ่นมากข้ึน จากปฏิกิริยา Boudouard reaction 
ถ้าอุณหภูมิในโซนรีดักชั่นสูงกว่า 900 องศาเซลเซียส แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ประมาณ 90% จะถูกเปลี่ยนเป็นคาร์บอนมอนอกไซด์
และถ้าอุณหภูมิสูงข้ึนมากกว่า 1,100 องศาเซลเซียสจะทำให้แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ทั้งหมดถูกเปลี่ยนเป็นคาร์บอนมอนอกไซด์ น่ันคือ
ประสิทธิภาพของเตาเผาจะเพ่ิมข้ึนตามอุณหภูมิในโซนของรีดักชั่นในขณะที่แก๊สร้อนจากการเผาไหม้ไหลเคลื่อนที่เข้าสู่โซนรีดักชั่น จะ
ทำให้อุณหภูมิของแก๊สลดลง เน่ืองจากปฏิกิริยาในสมการ(3) และ(4) เป็นปฏิกิริยาดูดความร้อน ดังน้ันไอน้ำกับคาร์บอนจะทำปฏิกิริยา
กันเพ่ือก่อให้เกิดแก๊สไฮโดรเจนและคาร์บอนไดออกไซด์ดังปฏิกิริยาในสมการ(5) ซึ่งจะเกิดข้ึนที่อุณหภูมิประมาณ 500 –600 องศา
เซลเซียส ปฏิกิริยาน้ีจะมีความสำคัญเพราะทำให้ส่วนผสมของไฮโดรเจนในแก๊สชีวมวลมีค่ามากข้ึน ซึ่งมีผลต่อค่าความร้อนที่ได้ใน
กระบวนการแต่ถ้ากระบวนการมีไอน้ำมากเกินไปอาจทำปฏิกิริยากับคาร์บอนมอนอกไซด์ทำให้เกิดคาร์บอนไดออกไซด์และไฮโดรเจน
ดังปฏิกิริยา (6) ปฏิกิริยาน้ีเรียกว่าปฏิกิริยาชิฟท์ (Water Shift Reduction) ทำให้ค่าความร้อนของแก๊สชีวมวลที่ได้มีค่าลดลง ดังน้ัน
เชื้อเพลิงแข็งที่ใช้จะต้องมีความชื้นไม่มากเกินไป ในกระบวนการแก๊สไฮโดรเจนบางส่วนอาจจะทำปฏิกิริยากับคาร์บอนทำให้เกิดแก๊ส
มีเทนข้ึนได้เล็กน้อยดังปฏิกิริยา (7) ซึ่งเรียกว่า แก๊สมีเทน (Methane Production) 
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 3. ไพโลไรซิส (Pyrolysis) ความร้อนจากโซนรีดักชั่นจะแพร่เข้าสู่โซนน้ี เพ่ือที่จะเผาไหม้สารอินทรีย์ ซึ่งก็คือเชื้อเพลิงแข็งน่ันเอง 

ผลผลิตที่เกิดข้ึนจากปฏิกิริยาไพโรไลซิสส่วนใหญ่เป็นของเหลว เช่น เมทธานอลกรดน้ำส้ม และน้ำมันดิน อุณหภูมิในโซนน้ีจะมีค่า   

200 – 500 องศาเซลเซียส ของแข็งที่เหลืออยู่ภายหลังจากผ่านกระบวนการน้ีแล้ว คือคาร์บอนในรูปของถ่าน ซึ่งจะทำปฏิกิริยาต่อใน

โซน   รีดักชั่น และโซนสันดาปปฏิกิริยาท่ีได้ในโซนน้ีอาจเขียนอยู่ในรูปของสมการทางเคมีดังน้ี 
 

2 2 4 2 6Drywood Heat Charcoal CO CO H O CH C H Pyroligneousacid Tars+ → + + + + + + +       (8) 
 

 4. ไดร์อิง โซน (Drying Zone) ในโซนน้ีความร้อนจะลดลงมากทำให้อุณหภูมิไม่สูงพอที่จะทำให้เกิดการสลายตัวของสารระเหย 

แต่ความชื้นในเชื้อเพลิงจะถูกความร้อนทำให้ระเหยตัวออกมาในรูปของไอน้ำโซนน้ีจะมีอุณหภูมิประมาณ 100 - 200 องศาเซลเซียส 

 
รูปที่ 1 โซนการเผาไหม้ของฟืน 

 

2.3 การเผาไหม้ของแท่งเชื้อเพลิงชีวมวล [4]  
 ลักษณะการเผาไหม้ของแท่งเชื้อเพลิงชีวมวลในระยะแรกจะเป็นการเผาไหม้บริเวณผิวของแท่งเชื้อเพลิง เป็น ลักษณ ะการเผาไหม้

แบบตรง (Direct Combustion) จนกระทั่งผ่านไปช่วงเวลาหน่ึง อุณหภูมิสูงข้ึนประมาณ 1,000-1,200 องศาเซลเซียส จะเกิด

กระบวนการแก๊สซิฟิเคชั่น (Gasification) ในแท่งเชื้อเพลิง ดังรูปที่ 1 โดยบริเวณด้านนอกเป็นโซนการเผาไหม้ ถัดเข้าไปเป็นโซนรี

ดักชั่น ซึ่งผลิตภัณฑ์ที่ได้จากโซนน้ีเป็นแก๊ส CO, H2 และ CH4 ในโซนถัดไปความร้อนที่เหลือจากกระบวนการรีดักชั่นผลทำให้อุณหภูมิ

ลดลงอยู่ในโซนไพโรไลซิสซึ่งเป็นโซนที่ทำให้ไม้กลายเป็นถ่าน (คาร์บอน) และโซนในสุดเป็นโซนอบแห้งอุณหภูมิที่ได้เกิดจากความร้อนที่

เหลือจากกระบวนการไพโรไลซิส เป็นโซนที่ทำให้ชีวมวลแห้งโดยการระเหยไอน้ำออก 

 

3. วิธีดำเนินการวิจัย 

 ในการพัฒนาเตาเผาถ่านชีวมวลขนาด 200 ลิตร ชนิดให้ความร้อนด้วยตนเอง มีข้ันตอนการดำเนินงานและวิธีการทดลองดังต่อไปน้ี 

 
 

 

รูปที่ 2 แผนผังแสดงการดำเนินงาน 
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3.1 การออกแบบและพัฒนาเตาเผาถ่าน 
 แนวคิดในการออกแบบเตาเผาถ่าน โดยพัฒนาจากเตาเผาภูมิปัญญาชาวบ้านมาเป็นถังสแตนเลสเกรด 304 ความหนา 1.2 

มิลลิเมตร ที่มีขนาด 200 ลิตร มีส่วนประกอบโครงสร้างมุมมอง ดังรูปที่ 3 (ก) (ข) โดยรวมของเตาเผาถ่านชีวมวลขนาด 200 ลิตร ชนิด

ให้ความร้อนด้วยตนเอง มีส่วนประกอบของถัง สแตนเลส เป็นโครงสร้างหลัก โดยใช้วิธีการเชื่อมในการประกอบ ด้านในเตาเผาถ่านมี

ท่อกระจายความร้อนและท่อในการดึงแก๊ส ท่ีเกิดจากกระบวนการคายแก๊สของไม้ หมุนเวียนกลับมาใช้เป็นเชื้อเพลิงภายในเตา  

        
(ก)                                           (ข) 

รูปที่ 3 (ก) แบบเตาเผาถ่าน (ข)ภายในเตาเผาถ่าน 

 3.3 ทดสอบเตาเผาถ่านชีวมวล 
 ข้ันตอนการใช้งาน 

 1. การเตรียมไม้ที่จะนำมาทำการเผาเป็นถ่านก่อน โดยใช้ไม้ที่ตัดไว้ไม่น้อยกว่า 3 สัปดาห์ ขนาดที่เหมาะสมสำหรับเตาขนาดน้ี

ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ 1-2 น้ิว ความยาวที่เหมาะสม  เซนติเมตร และแยกเป็น 3 ขนาด คือ เล็ก กลาง ใหญ่ 

 2. การจัดเรียงไม้ ในการจัดเรียงไม้เพ่ือเตรียมเผาน้ัน จะใช้ไม้ทั้ง 3 ขนาด โดยนำไม้ขนาดเล็กเข้าเริ่มเรียงในแนวต้ัง ดังรูปที่ 4 (ข) 

และให้ส่วนปลายไม้ซึ่งมีขนาดเล็กกว่าหันไปทางท้ายเตา เพราะอุณหภูมิในเตาจะไม่เท่ากัน ด้านหน้าอุณหภูมิจะสูงกว่าด้านหลัง การ

จัดเรียงวิธีน้ีจะทำให้ไม้เป็นถ่านพร้อมกันทั้งท่อน เมื่อจัดเรียงไม้ขนาดเล็กได้ประมาณ 1/3 ของเตาแล้วจึงเปลี่ยนเป็นจัดเรียงไม่ขนาด

กลางต่อ จัดเรียงในลักษณะเดียวกันได้ประมาณ 1/3 ของเตาแล้วจึงเปลี่ยนเป็นจัดเรียงไม่ขนาดใหญ่ต่อ สาเหตุที่ต้องจัดเรียงไม่ขนาด

ใหญ่ไว้ส่วนบนของเตาน้ัน เป็นเพราะว่าอุณหภูมิส่วนบนของเตาจะสูงกว่า ส่วนกลางเตาและส่วนล่างของเตา จะทำให้ไม้เป็นถ่านได้

พร้อมกันทั้ง 3 ขนาด เมื่อจัดเรียงไม้เติมเตาแล้วจึงปิดฝาเตา และปิดล็อคฝาเตาให้แน่น  

 3. การติดเตา เริ่มจุดไฟที่ห้องเผาไหม้เชื้อเพลิง ซึ่งเชื้อเพลิ งหน้าเตา ใช้เชื้อเพลิงที่มีอยู่ในพ้ืนที่ เช่น ไม้แห้ง ไม้ไผ่ โดยการป้อน

เชื้อเพลิงทีละน้อยเพ่ือให้ความร้อนสะสมในเตาและค่อยๆ ไล่ความชื้นออกจากเตา ใช้เวลาประมาณ 1  ชั่วโมง แต่ก็ข้ึนอยู่กับชนิด 

ขนาด และความชื้นของไม้ ดังรูปที่ 4 (ค) 

 4. การปล่อยให้ภายในเตาเผาถ่านเย็น ต้องปิดวาล์วของช่องปล่อยควันออกและช่องเผาให้ความร้อนไม่ให้เกิดการรัว่และอากาศเข้า

ไปข้างในได้ เพ่ือให้อุณหภูมิในเตาลดลงต่ำกว่า 50 องศาเซลเซียส เพราะถ่านไม้ที่อุณหภูมิ 60-70 องศาเซลเซียส สามารถลุกติดไฟได้ 

หากได้รับออกซิเจนจากอากาศ จากน้ันปล่อยให้ถ่านไม้เย็นตัวเป็นระยะเวลาประมาณ 24 ชั่วโมง 

 
รูปที่ 4 (ก) จัดเตรียมไม้ (ข) จัดเรียงไม้เข้าเตาเผา (ค)จุดเตาเผา (ง)ถ่านไม้ 
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รูปที่ 5 การจำลองการเผาไหม้ด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ 

             

3.4 บันทึกข้อมูลอุณหภูมิของเตาถ่านชีวมวล 
 การบันทึกอุณหภูมิสำหรับงานวิจัยน้ี จะบันทึกอุณหภูมิเตาเผาถ่าน 5 ตำแหน่ง ดังรูปที่ รอบเตาเผาถ่าน โดยได้มีการติดต้ังสาย

เทอร์โมคัปเปิลที่เตาเผาถ่านทั้ง 5 ตำแหน่งดังกล่าวประกอบด้วย ตำแหน่งที่ 1 อยู่บริเวณด้านหน้าล่าง  ตำแหน่งที่ 2 อยู่บริเวณตรง

กลางเตา ตำแหน่งที่ 3 อยู่บริเวณตรงกลางเตาฝั่งซ้าย ตำแหน่งที่ 4 อยู่บริเวณตรงกลางข้างเตาฝั่งขวา ตำแหน่งที่ 5 อยู่บริเวณตรง

กลางด้านหลังของเตา และทำการอ่านค่าอุณหภูมิจากเครื่องวัดและบันทึกค่าอุณหภูมิ (Data Logger) 

              
(ก)                                                 (ข) 

รูปที ่6 (ก) มุมมองด้านหน้าเตาเผาถ่าน  (ข) มุมมองด้านตัดของเตาเผาถ่าน 

4. ผลการวิจัย 
 4.1 ผลการทดสอบอุณหภูมิของเตาเผาถ่าน 
 ในการทดสอบการศึกษาการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิภายในเตาเผาถ่านชีวมวลขนาด 200 ลิตร ชนิดให้ความร้อนด้วยตนเอง เพ่ือ

จะช่วยลดระยะเวลาการผลิต ได้พลังงานความร้อนภายในเตาที่สูงข้ึน คุณภาพถ่านที่ มีคุณภาพกว่าเผาแบบปกติ ลดข้ันตอนความ

ยุ่งยากในการผลิต จากผลการทดสอบสามารถแสดงผลของการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิที่เกิดข้ึนในกระบวนการต่างๆ สามารถแสดงดัง

กราฟที่ปรากฏทางด้านล่าง 

 
รูปที ่7 การเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิภายในเตาเผาถ่าน 
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 หมายเหตุ ; CH1 = อุณหภูมิด้านหน้าล่าง  CH2 = อุณหภูมิกลางเตา   CH3 = อุณหภูมิตรงกลางฝั่งซ้าย CH4 = อุณหภูมิตรงกลางฝั่งขวา 

           CH5 = อุณหภูมิตรงกลางด้านหลังเตา 

 จากกราฟสามารถอธิบายได้ว่าการศึกษาการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิภายในเตาเผาถ่านชีวมวลขนาด 200 ลิตร ชนิดให้ความร้อน
ด้วยตนเอง โดยใช้วัตถุดิบในการผลิตถ่าน คือ ไม้ยูคาลิปตัส จากการทดสอบพบว่า อุณหภูมิด้านหน้าล่าง 624.4 องศาเซลเซียส 
อุณหภูมิกลางเตา 683.1 องศาเซลเซียส อุณหภูมิตรงกลางฝั่งซ้าย 526.2 องศาเซลเซียส อุณหภูมิตรงกลางฝั่งขวา 480.9 องศา
เซลเซียส อุณหภูมิตรงกลางด้านหลังของเตา 640.2 องศาเซลเซียส ใช้เวลาในการผลิต 4 ชั่วโมง 
  

 ตารางที่ 1 การเปรียบเทียบอุณหภูมิของเตาฟืนจากการทดลองและจากโปรแกรมคอมพิวเตอร์ 
 

ตำแหน่งการวัดอุณหภูม ิ ค่าที่วัดได้จากการทดลอง 
(องศาเซลเซียส) 

ค่าที่ได้จากโปรแกรมคอมพิวเตอร ์
(องศาเซลเซียส) 

%ความคาดเคลื่อน 

จุดที่ 1 624  645  3.37 

จุดที่ 2 683   723 5.86 

จุดที่ 3 526  512 2.66 

จุดที่ 4 481   498 3.53 

จุดที่ 5 640   613 4.22 

ค่าเฉลี่ย 591 598 1.25 
 ผลของการจำลองโดยใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ถูกนำมาเปรียบเทียบกับผลที่ได้จากการทดลองจริงดังรูปที่ 5 โดยวัดค่าของอุณหภูมิ
ภายในห้องเผาไหม้โดยใช้เทอร์โมคัปเปิล type K ผลของการวัดในการทดลองและในโปรแกรมคอมพิวเตอร์ถูกนำมาแสดงไว้ดังตารางที่
1 โดยค่าความคลาดเคลื่อนที่เกิดข้ึนจากการคำนวณโดยเฉลี่ยอยู่ที่ 1.25% 

 
 4.2 ผลการทดสอบการใช้งานของถ่านไม้หุงต้ม 
 สำหรับการใช้งานถ่านจากไม้ยูคาลิปตัส ทำให้น้ำเดือดในเวลาเฉลี่ย 10.33±1.29 นาที  สามารถติดไฟได้ดี ไม่มีการแตกปะทุ ไม่มี

เขม่าและไม่มีควัน ขณะใช้งาน 

 

5. สรุปและอภิปรายผลการวิจยั 
 จากการศึกษารูปแบบการใช้เตาเผาถ่านของชุมชนต้ังแต่อดีตถึงปัจจุบัน สรุปได้ว่า เตาเผาถ่านที่ชาวบ้านใช้เป็นเตาเผาถ่านแบบ

ดังเดิมคือใช้ดินปั้นข้ึนมา ใช้วิธีการขุดดินเป็นหลุมวางไม้ฟืนในหลุมจนเต็มแล้วพอกดินข้ึนเป็นเหมือนหลังเต่า เปิดรูให้ควันออก 2 – 3 รู 

มีความแข็งแรงไม่มาก การเผาแต่ละครั้งใช้เวลาหลายวันข้ึนอยู่กับจำนวนไม้ฟืน และขนาดของเตา โดยลักษณะของเตาเผาถ่านมีขนาด

ใหญ่หรือเล็กต่างกันข้ึนอยู่กับความต้องการใช้งานของเจ้าของเตา การทำเตาเผาถ่านแบบเดิมจะใช้แรงงานคนเป็นหลักเพ่ือปั้นเตา

ข้ึนมาให้ใช้เวลาในการทำเตาค่อนข้างนาน ถ้าเตาดินอยู่กลางแจ้งจะถูกน้ำฝนชะล้างและพังลงถ้าไม่มีตัวบังหรือคลุมไว้ ข้อดีไม่ต้อง

ลงทุนในการซื้อวัสดุอุปกรณ์ทำให้ไม่สิ้นเปลือง จึงได้มีการพัฒนารูปแบบเตาเผาถ่าน โดยออกแบบ ใช้โครงสร้างเป็นเหล็กถังสแตนเลส 

สามารถเคลื่อนย้ายได้สะดวกมากข้ึนและมีความเหมาะสม รวมทั้งได้ทำการศึกษาการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิภายในเตาเผาถ่าน ที่

เหมาะกับชุมชน ชนิดให้ความร้อนด้วยตนเอง โดยใช้วัตถุดิบในการผลิตถ่าน คือ ไม้ยูคาลิปตัส จากการทดสอบพบว่า อุณหภูมิด้านหน้า

ล่าง 624.4 องศาเซลเซียส อุณหภูมิกลางเตา 683.1 องศาเซลเซียส อุณหภูมิตรงกลางฝั่งซ้าย 526.2 องศาเซลเซียส อุณหภูมิตรงกลาง

ฝั่งขวา 480.9 องศาเซลเซียส อุณหภูมิตรงกลางด้านหลังของเตา 640.2 องศาเซลเซียส ใช้เวลาในการผลิต 4 ชั่วโมง จากค่าอุณภูมิทีไ่ด้

จากการทดสอบประสิทธิภาพของเตาเผาถ่านน้ัน จะเห็นว่าค่าของอุณหภูมิบริเวณตรงกลางเตา มีค่าสูงที่สุด เพราะเน่ืองจากตรงกลาง

เตาจะมีลักษณะเป็นท่อ/ปล่องระบายความร้อนจากห้องจุดเชื้อเพลิงโดยตรง จึงเป็นรวมของอุณหภูมิภายในเตาเผาชีวมวล ซึ่งจาก

ระบบสามารถตอบโจทย์ ท้ังจะช่วยลดระยะเวลาการผลิต ได้พลังงานความร้อนภายในเตาท่ีสูงข้ึน ลดข้ันตอนความยุ่งยากในการผลิต 
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บทคัดยอ 

อําเภอสทิงพระเปนอําเภอท่ีมีพ้ืนท่ีท้ังหมด 120 ตารางกิโลเมตร เปนอีกหน่ึงอําเภอท่ีมีคลองชลประทานเปนคลองสายหลัก 

คือ คลองพลเอกอาทิตยฯ ซึ่งเปนคลองขนาดใหญท่ีใชกักเก็บนํ้าในชวงฤดูฝนไวใชในหนาแลงสําหรับพ้ืนท่ีเกษตรกรรมของคาบสมุทร

สทิงพระ ผานพ้ืนท่ีท้ัง 4 อําเภอ ตั้งแตอําเภอระโนด อําเภอกระแสสินธุ อําเภอสทิงพระ ไปจนถึงอําเภอสิงหนคร มีความยาวประมาณ 

70 กิโลเมตร อําเภอสทิงพระจึงเปนพ้ืนท่ีท่ีเหมาะแกการทําการเกษตร ประชากรในพ้ืนท่ีประกอบอาชีพการเกษตรกรรมตาง ๆ มาเปน

เวลา 30 กวาป โดยพ้ืนท่ีดังกลาวมีขนาดพ้ืนท่ีกวาง สงผลตอระยะเวลาในการตรวจสอบจัดเก็บขอมูลพ้ืนท่ีการเกษตร ซึ่งงานวิจัยน้ีมี

วัตถุประสงค คือ 1) เพ่ือจําเเนกการใชประโยชนท่ีดินการทําการเกษตรจากภาพถายทางอากาศจากอากาศยานไรคนขับ 2) เพ่ือ

เปรียบเทียบความถูกตองการวิเคราะหดวยโปรแกรม Erdas imagine และโปรแกรม Arc Map 10 จากภาพถายทางอากาศจากอากาศ

ยานไรคนขับ รุน dji Phantom 4 Pro ในการเก็บขอมูลพ้ืนท่ีศึกษาบริเวณพ้ืนท่ีทําการเกษตร ริมคลองพลเอกอาทิตยฯ ตําบลทาหิน 

อําเภอสทิงพระ จังหวัดสงขลา มีพ้ืนท่ีประมาณ 3 ตารางกิโลเมตร พบวา พ้ืนท่ีการเกษตรท่ียังไมมีการเพาะปลูก รอยละ 66.10 พ้ืนท่ี

การเกษตรท่ีมีการเพาะปลูกนา รอยละ 0.00 และทําการเกษตรอ่ืนๆ รอยละ 44.90 เมื่อเปรียบเทียบความถูกตองการวิเคราะหดวย

โปรแกรม Erdas imagine ระหวางโปรแกรม Arc Map 10 คาความแตกตางพ้ืนท่ีการเกษตรท่ียังไมมีการเพาะปลูกท่ีรอยละ 2.17 

พ้ืนท่ีการเกษตรท่ีมีการเพาะปลูกนา รอยละ 0.00 และทําการเกษตรอ่ืนๆ รอยละ 8.83 

 

คําสําคัญ: พ้ืนท่ีประกอบอาชีพการเกษตรกรรม อากาศยานไรคนขับ ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 

 

Abstract 

 Sathing Phra District is a district with a total area of 120 square kilometers. It is an another district that has 

an irrigation canal as the main canal, namely Aek Athit Canal. This is a large canal used to catchment during the 

rainy season to use in dry season for the agricultural areas of the Sathing Phra Peninsula passing through all 4 

districts, starting from Ranot District, Krasae Sin District, Sathing Phra District, to Singhanakhon District. With a length 

of approximately 70  kilometers so, Sathing Phra District is an area suitable for agriculture. The people in the area 

have been engaged in various agricultural activities for more than 30 years. The area has a wide area that affects 

the time taken to inspect and collect the data of agricultural area. The objectives of this research are 1) to classify 

agricultural land use from aerial photographs from unmanned aerial vehicles 2 )  to compare the accuracy of the 

analysis using the Erdas imagine program and the Arc Map 10 program from aerial photographs from the DJI 

Phantom 4  Pro unmanned aerial vehicle model. In order to collect the data from a study area in an agricultural 

area, by the Aek Athit Canal, Tha Hin Subdistrict, Sathing Phra District, Songkhla Province has an area of 
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approximately 3  square kilometers. It was found that 66.10 percent of agricultural land has not been cultivated, 

0.00 percent of the agricultural area has rice cultivation, and 44.90 percent of other agricultural activities. Comparing 

the accuracy of the analysis with the Erdas imagine program between the Arc Map 10 program, the difference in 

agricultural area that has not been cultivated is 2.17 percent, agricultural areas with cultivation 0.00 percent, and 

other agricultural activities are 8.83 percent. 

 

Keywords: Agricultural occupation area, Unmanned Aerial Vehicle, geographic information system 

 

1. บทนํา 

 อําเภอสทิงพระเปนอําเภอท่ีมีพ้ืนท่ีท้ังหมด 120 ตารางกิโลเมตร เปนอีกหน่ึงอําเภอท่ีมีคลองชลประทานเปนคลอง
สายหลัก คือ คลองพลเอกอาทิตยกําลังเอกซึ่งเปนคลองขนาดใหญท่ีใชกักเก็บนํ้าในชวงฤดูฝนไวใชในหนาแลงสําหรับพ้ืนท่ีเกษตรกรรม
ของคาบสมุทรสทิงพระ ผานพ้ืนท่ีท้ัง 4 อําเภอ ตั้งแตอําเภอระโนด อําเภอกระแสสินธุ อําเภอสทิงพระ ไปจนถึงอําเภอสิงหนคร มีความ
ยาวประมาณ 70 กิโลเมตร อําเภอสทิงพระจึงเปนพ้ืนท่ีท่ีเหมาะแกการทําการเกษตร ประชากรในพ้ืนท่ีประกอบอาชีพการเกษตรกรรม
ตาง ๆ เปนอาชีพหลัก เชน นาขาว สวนกลวย สวนปาลม  เปนตน โดยสวนใหญเกษตรกรในพ้ืนท่ีไดทําการปลูกขาวเปนหลัก [1] สลับ
กับการข้ึนตาลโตนดมาเปนเวลา 30 กวาป โดยการทําการเกษตรในพ้ืนท่ีสวนมากนํ้าจากคลอง ตั้งแตคลองหวยลาด คลองทาหิน คลอง
มิไร คลองพรวน คลองพลเอกเปรม และคลองพลเอกอาทิตยฯ ซึ่งเปนอีกหน่ึงคลองท่ีมีไวรับนํ้าในชวงฤดูฝนเพ่ือกักเก็บไวใชในชวง
หนาแลง เกษตรกรในตําบลทาหินสวนมากใชในการทําประโยชนดานการเกษตรตาง ๆ โดยคลองพลเอกอาทิตยฯ จะผานพ้ืนท่ีตําบลทา
หินเปนระยะทาง 4 กิโลเมตร ในชวงหลายปท่ีผานมา ผลผลิตขาวจากเกษตรกรมีประสิทธิภาพลดนอยลง การปลูกขาวเริ่มลดลง เน่ือง
ดวยปจจัยหลายอยาง เชน ราคาปุยท่ีสูงข้ึน ความเสื่อมของสภาพดิน  ปญหาสภาพภูมิอากาศเปลี่ยนแปลงทําใหปริมาณนํ้าฝนลดลง 
คาสถิติความเค็มของนํ้าทะเลสาบสงขลาท่ีเขามายังคลองพลเอกอาทิตยฯมีคาคุณภาพนํ้าท่ีสูง คาความเค็มจะอยูท่ี 2.5 กรัมตอลิตร ซึ่ง
มี่คามากกวาเกณฑคุณภาพของนํ้าตอการทําการเกษตร [2] เปนตน  ปจจัยตาง ๆ เหลาน้ีสงผลกระทบตอพ้ืนท่ีเกษตรกรรมโดยเฉพาะ
พ้ืนท่ีนาขาวเปนอยางมาก จึงทําใหพ้ืนท่ีแปลงนาบางแปลงเกษตรกรไดปลอยท้ิงราง และไมไดทําประโยชนทางการเกษตรตอไป  

ดวยปญหาท่ีเกิดข้ึนในพ้ืนท่ีเกษตรกรรม ไดมีโครงการวิจัยจากหนวยงานตางๆเขามาชวยเหลือเพ่ือท่ีจะแกไขปญหาดังกลาว
อยางหลายโครงการ เชน โครงการการวิจัยเพ่ือยกระดับความสามารถในการบริหารจัดการนํ้าของเกษตรกรผูปลูกขาวในพ้ืนท่ีอําเภอ
สทิงพระ และอําเภอสิงหนคร จังหวัดสงขลา ดวยนวัตกรรมเทคโนโลยี IoT  โครงการนวัตกรรมการแจงเตือนคาความเค็มในแหลงนํ้าใต
ดิน พ้ืนท่ีคาบสมุทรสทิงพระ จังหวัดสงขลา  โครงการวิเคราะหศักยภาพนํ้าใตดินสําหรับการอุปโภคบริโภคและการเกษตรในพ้ืนท่ี
คาบสมุทรสทิงพระ จังหวัดสงขลา  โครงการการติดตามดัชนีความแหงแลงของพ้ืนท่ีคาบสมุทรสทิงพระ จังหวัดสงขลา จากผลกระทบ
ของการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ และ 
โครงการวิจัยเพ่ือเพ่ิมผลผลิตขาวในคาบสมุทรสทิงพระดวยอากาศยานไรคนขับงบประมาณ สํานักงานพัฒนาการวิจัยการเกษตร ป 
2565 ไดเขาไปชวยเหลือเกษตรกรในพ้ืนท่ีดังกลาวเพ่ือไมใหเกิดการท้ิงท่ีดินรกราง ซึ่งเทคโนโลยีหน่ึงท่ีเปนเทคโนโลยีใหมสําหรับ
วิเคราะหและติดตามปญหาการใชประโยชนท่ีดิน คือเทคโนโลยีของอากาศยานไรคนขับ สามารถท่ีจะสรางขอมูลเชิงพ้ืนท่ีท่ีสําคัญ เชน 
แบบจําลองระดับสูงเชิงเลข ภาพดัดแกเชิงเลขจะเปนการนําภาพหลายๆภาพมาตอกันเปนผืนใหญ ทําใหไดขอมูลท่ีรวดเร็ว มีความ
ละเอียดสูงและมีคาพิกัดของตําแหนงท่ีถูกตอง เปนขอมูลพ้ืนฐานสําหรับการวิเคราะหในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ซึ่งขอมูลท่ีไดจาก
เทคโนโลยีของอากาศยานไรคนขับจะชวยในการติดตามการเปลี่ยนแปลงพ้ืนท่ีเกษตรกรรมในชวงฤดูเพาะปลูกไดวามีการปลอยท้ิงท่ีดิน
ใหรกรางในชวงฤดูเพาะปลูกมากนอยเพียงใด  
        โครงงานน้ีจะจําแนกภาพท่ีมีรายละเอียดสงู เปนการจําแนกในระดับท่ี 3 ตามมาตรฐานขอมลูระบบภูมิสารสนเทศแหงชาติ [3]  
ดวยศักยภาพของความละเอียดของภาพถายทางอากาศจากอากาศยานไรคนขับ จําแนกรายละเอียดขอมูล รายละเอียดการใช
ประโยชนท่ีดินในระดับท่ี 3 ซึ่งเปนการจําแนกอยางละเอียด และนําไปประยุกตกับระบบสารสนเทศภูมิศาสตร (Geographic 
information system) ท่ีมีศักยภาพเพ่ือตีความและวิเคราะหขอมูลเชิงพ้ืนท่ีในการจัดการดานการเกษตรกรรมใหขอมูลท่ีรวดเร็วและ
ทันสมัย ขอมูลท่ีไดจะเปนขอมูลท่ีสามารถนําไปสนับสนุนหนวยงานท่ีเก่ียวของเชน เกษตรอําเภอสทิงพระ องคการบริหารสวนตําบล 
ในพ้ืนท่ีตําบลทาหิน อําเภอสทิงพระ จังหวัดสงขลา หนวยงานและงานวิจัยในพ้ืนท่ีคาบสมุทรสทิงพระไดจัดการบริหารพ้ืนท่ีทํา
การเกษตรใหเหมาะสมตอไป 
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2. วัตถุประสงค 
1.เพ่ือจําเเนกการใชประโยชนท่ีดินการทําการเกษตรในฤดูเพาะปลูกของเกษตรกรบริเวณริมคลองพลเอกอาทิตยฯ ตําบลทาหิน  

อําเภอสทิงพระ จังหวัดสงขลา 

2.  เพ่ือเปรียบเทียบความถูกตองการแปลแบบกํากับดูแลดวยเทคนิควิธี Maximum Likelihood และการแปลดวยสายตา จาก

ภาพถายทางอากาศจากอากาศยานไรคนขับ 

 
3. ขอบเขตการศึกษา 
 1.3.1  พ้ืนท่ีศึกษาบริเวณพ้ืนท่ีทําการเกษตร ริมคลองพลเอกอาทิตย ฯ จุดเริ่มตนโครงการพิกัดท่ี  N 818249.764, 
E 659011.449 จุดสิ้นสุดโครงการพิกัดท่ี N 820792.728,E658228.906 ความยาวของพ้ืนท่ี 2 กิโลเมตร กวาง 0.5 กิโลเมตร ของ
ตําบลทาหิน อําเภอสทิงพระ จังหวัดสงขลา ดังในรูปท่ี 1.1   
        1.3.2  ขอบเขตเน้ือหา 

1)  สํารวจดวยภาพถายทางอากาศจากอากาศยานไรคนขับ 3 ครั้ง คือ เดือนมิถุนายนกรกฎาคม และกันยายน ป พ.ศ. 
2564 
        2)  จําแนกการใชประโยชนท่ีดิน เปนการแบงระดับการใชท่ีดินตามประโยชนการใชท่ีดินซึ่งจําแนกในระดบัท่ี 3 เปนการ

จําแนกละเอียดลงถึงชนิดพืชหรือพ้ืนท่ีเจาะจงชัดเจน แยกจากระดับท่ี 2 [3] โดยจะจําแนกรายละเอียดของพ้ืนท่ีในแตละประเภทดังน้ี 

นาขาว นาราง นาท่ียังไมมีการเพาะปลูก สวนกลวย สวนปาลม สวนมะพราว สวนฝรั่ง สวนฟกทอง สวนแกวมังกร สวนพริก สวนไม

ผสม สวนไผ สวนสัปปะรด  บอนํ้า ท่ีอยูอาศัย ท่ีเลี้ยงสัตว คลอง ถนน ตนไมยืนตนแตละประเภท พ้ืนท่ีเบ็ดเตล็ด 
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รูปท่ี 1 พ้ืนท่ี

การศึกษา 

 

4. ทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 
 สภาพภูมิศาสตรของตําบลทาหิน อําเภอสทิงพระ จังหวัดสงขลา ตําบลทาหิน เปนตําบลหน่ึงของอําเภอสทิงพระ ตั้งอยูทางทิศ
ใตของ อําเภอสทิงพระ ตั้งอยูบนริมฝงทะเลสาบสงขลา พ้ืนท่ีตั้งตามแนวเหนือ-ใต ขนานไปกับริมทะเลสาบสงขลาอยูหางจากตัวอําเภอ
จากจุดท่ีไกลท่ีสุด ตําบลทาหิน มีเน้ือท่ีโดยประมาณ 17 ตารางกิโลเมตร โดยมีอาณาเขตติดตอดังน้ี ทิศเหนือมีอาณาเขตติดตอกับตาํบล
คูขุด  อําเภอสทิงพระ ทิศตะวันออกมีอาณาเขตติดตอกับ ตําบลบางเขียด อําเภอสิงหนคร ทิศใตอาณาเขตติดตอกับตําบลบอแดง, 
ตําบลบอดาน, ตําบลวัดจันทร อําเภอสทิงพระ และทิศตะวันตก อาณาเขตติดตอกับทะเลสาบสงขลา [4]    
การใชประโยชนท่ีดิน 

 ช้ันขอมูลการใชประโยชนท่ีดิน ประกอบดวย ขอมูลประเภทการใชประโยชนท่ีดินท่ีถูกจําแนกจากขอมูลท่ีไดจากการสํารวจ
ดวยภาพถายทางอากาศและการสํารวจภาคสนามตามระบบการจําแนกการใชประโยชนท่ีดินมาตรฐานท่ีถูกกําหนดข้ึนไวลวงหนาและ
ในการศึกษาครั้งน้ี ไดอาศัยแนวคิดพ้ืนฐานของระบบการจําแนกการใชประโยชนท่ีดินและสิ่งปกคลุมดินของ Anderson et al. (1976)  
ท่ีถูกพัฒนาข้ึนสําหรับใชในการจําแนกการใชประโยชนท่ีดินและสิ่งปกคลุมดินจาก ขอมูลการรับรูจากระยะไกลของประเทศ
สหรัฐอเมริกา และระบบการจําแนกการใชประโยชนท่ีดินของกรมพัฒนาท่ีดิน (2555) 
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5. วิธีการวิจัย 
 การศึกษาครั้งน้ีเปนการประยุกตใชภาพถายจากอากาศยานไรคนขับศึกษาการเปลี่ยนแปลงพ้ืนท่ีทําการเกษตรบริเวณริม
คลองพลเอกอาทิตย ฯ ตําบลทาหิน อําเภอสทิงพระ จังหวัดสงขลา ในชวงฤดูเพาะปลูก ไดมีการวางแผนการดําเนินงาน ดังตาราง 3.1 
 

 
 

รูปท่ี  2  ข้ันตอนการดําเนินงาน 
 

6. ผลการวิจัย 
 6.1  ผลการประมวลผลภาพถายทางอากาศจากอากาศยานไรคนขับ 
       ผูวิจัยไดทําการบินถายภาพถายทางอากาศจากอากาศยานไรคนขับในพ้ืนท่ีการเกษตรบริเวณริมคลองพลเอกอาทิตย ฯ ตําบลทา
หิน อําเภอสทิงพระ จังหวัดสงขลา โดยจะทําการบินท้ังหมด 3 ครั้ง ในแตละครั้งจะไดจํานวนภาพมาครั้งละ 1,245 ภาพ ดังรูปท่ี 4.1 
และประมวลผลภาพถายออกมาดังรูปท่ี 4.2 ถึง 4.4 โดยในแตละครั้งของการบินจะมีผลลัพธจากการประมวลผลภาพถายมีคา 
Projection Error อยูระหวาง 0.103 – 0.108 ผานเกณฑ สามารถนํามาวิเคราะหในข้ันตอนตอไปได 
 

771

.....................................................................................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................................................................................

การประชุมวิชาการระดับชาติ “ราชภัฏกรุงเก่า” ครั้งที่ 6 วันที่ 21 – 22 ธันวาคม 2566 ณ มหาวิทยาลัยราชภัฏพระนครศรีอยุธยา

Oral Presentation ภาคบรรยาย



 
 

รูปท่ี 3  ตัวอยางภาพถายท่ีไดจากการบินถายภาพ 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     รูปท่ี ก. 
  

          รูปท่ี ข. 
 
รูปท่ี ก.การประมวลผลภาพถายทางอากาศ เดือนมิถุนายน พ.ศ. 2564 รูป ข.การใชประโยชนท่ีดิน เดอืนมิถุนายน พ.ศ. 2564 
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ตรางท่ี 1 การใชประโยชนท่ีดิน เดือนมิถุนายน พ.ศ. 2564 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

รูปท่ี ค.        รูปท่ี ง. 
รูปท่ี ค. การประมวลผลภาพถายทางอากาศ เดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2564 รูปท่ี ง. การใชประโยชนท่ีดิน เดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2564 
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ตรางท่ี 2 การใชประโยชนท่ีดิน เดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2564 
 

      

 รูปท่ี จ.         รูปท่ี ฉ. 
 

รูปท่ี จ. การประมวลผลภาพถายทางอากาศ เดือนกันยายน พ.ศ.2564 รูปท่ี ฉ. การใชประโยชนท่ีดิน เดือนกันยายน พ.ศ.2564 
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ตรางท่ี 3 การใชประโยชนท่ีดินเดอืนกันยายน พ.ศ.2564 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปท่ี 5  กราฟ สรุปผลการ

เปลี่ยนแปลง 
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สรุปและอภิปรายผลการวิจัย 
 1. เปลี่ยนแปลงพ้ืนท่ีเกษตรกรรมในชวงฤดูเพาะปลูก กรณีศึกษาตําบลทาหิน  อําเภอสทิงพระ จังหวัดสงขลาจากการจําแนกการ
ใชประโยชนท่ีดินดวยภาพถายทางอากาจากอากาศยานไรคนขับ โดยการแปลตีความดวยโปรแกรม Arc map 10 ท้ัง 3 ชวงเดือน คือ 
เดือนมิถุนายน เดือนกรกฎาคม และเดือนกันยายน พ.ศ. 2564 พบวา เดือนมิถุนายนหรือกอนฤดูเพาะปลูก พ้ืนท่ีสวนใหญเปนพ้ืนท่ีนา
ท่ียังไมมีการเพาะปลูก คิดเปนรอยละ 66.10 ของพ้ืนท่ี เดือนกรกฎาคมพ้ืนท่ีนาเริ่มมีการหวานตนกลาและดําเนินการเพาะปลูกซึ่ง
ใกลเคียงกับนาท่ียังไมมีการเพาะปลูกคิดเปนรอยละ 30.23 และ 33.10 ของพ้ืนท่ี ซึ่งมีการเปลี่ยนแปลงเชิงพ้ืนท่ีมากท่ีสุดประจําเดือน
กรกฎาคม เดือนกันยายนหรือหลังฤดูฝน โดยพ้ืนท่ีสวนใหญจะเปนพ้ืนท่ีนาท่ีเริ่มมีการเพาะปลุก คิดเปนรอยละ 41.43 ของพ้ืนท่ี นาท่ี
ยังไมมีการเพาะปลูกคิดเปนรอยละ 9.17 ของพ้ืนท่ี 

2. จากการวิเคราะหการใชประโยชนท่ีดินดวยภาพถายทางอากาศจากอากาศยานไรคนขับ ในชวงฤดูเพาะปลูก โดยการแปล
แบบกํากับดูแลดวยเทคนิควิธี Maximum Likelihood เปนการวิเคราะหเชิงพ้ืนท่ีดวยคอมพิวเตอร ดวยโปรแกรม Erdas Imagine 
2012 ท้ัง 3 ชวงเดือน คือเดือนมิถุนายน เดือนกรกฎาคม และเดือนกันยายน พ.ศ. 2564 พบวาโดยสวนใหญการใชประโยชนท่ีดินใน
พ้ืนท่ีจะเปนพ้ืนท่ีแปลงนาคิดเปนรอยละ 65.50 ของพ้ืนท่ี พืชสวนคิดเปนรอยละ 28.19 ของพ้ืนท่ี และท่ีอยูอาศัยคิดเปนรอยละ 6.31 
ของพ้ืนท่ี 

จากการวิเคราะหการใชประโยชนท่ีดินโดยการวิเคราะหผานท้ังสองโปรแกรมขางตน ผลท่ีไดจากการวิเคราะหขอมลูมีความ
แตกตางอยางชัดเจน พบวาขอมูลท่ีไดจากการวิเคราะหผานโปรแกรม Arc Map 10 เปนการแปลตีความดวยสายตา ใหความสอดคลอง 
ตรงกับสภาพความเปนจริงและชัดเจนมากท่ีสดุ การวิเคราะหผานโปรแกรม Erdas Imagine 2012 เปนการวิเคราะหการแปลแบบ
กํากับดูแล (Supervised Classification) ดวยเทคนิควิธี Maximum Likelihood ดวยคอมพิวเตอร ใหขอมูลท่ีไมตรงกับสภาพความ
เปนจริง และไมชัดเจน 

 
ขอเสนอแนะ 

5.2.1  การเก็บขอมูลทุกรอบควรตรวจสอบความถูกตองของขอมูลทุกครั้ง เพ่ือลดความผิดพลาดท่ีมีผลตอผลลัพธท่ีไดจากการบิน
ถายภาพถายทางอากาศจากอากาศยานไรคนขับ 

5.2.2  การประมวลผลภาพถายทางอากาศควรตรวจสอบผลลัพธท่ีไดจากการประมวลผลภาพถายใหมีคาความถูกตองตามเกณฑ
มาตราฐานมากท่ีสุด หากผลลัพธท่ีไดจากการประมวลผลภาพถายไมเปนไปตามเกณฑควรทําการประมวลผลภาพถายทางอากาศใหม
เพ่ือใหไดขอมูลท่ีมีความถูกตองและมีความนาเช่ือถือมากท่ีสุด  

5.2.3  ข้ันตอนการวิเคราะหขอมูลการใชประโยชนท่ีดิน ถือเปนปจจัยสําคัญในการศึกษา ท่ีนํามาวิเคราะหเพ่ือใหไดผลลัพธให
เปนไปตามสภาพความเปนจริง ในสภาพพ้ืนท่ีและภูมิประเทศจริง 
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บทคัดย่อ 

จุดมุ่งหมายของบทความน้ี คือ การนำเสนอผลการบริการวิชาการด้วยกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวสะตีมศึกษาเรื่อง ยานยนต์ไฟฟ้า  
กลุ่มที่ศึกษา คือ นักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนปลายในเขตพ้ืนที่การศึกษาจังหวัดพระนครศรีอยุธยา จำนวน 160 คน ที่กำลังศึกษาอยู่ใน 
ภาคการศึกษาท่ี 2 ปีการศึกษา 2565 โดยใช้วิธีการเลือกแบบเจาะจง เครื่องมือวิจัย คือ 1) แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวสะตีมศึกษา 
2) ใบงาน 3) แบบทดสอบเรื่อง ยานยนต์ไฟฟ้า 4) แบบประเมินความพึงพอใจ ผลการวิจัยพบว่า กิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวสะตีมศึกษาที่
พัฒนาข้ึน ทำให้ความรู้เรื่อง ยานยนต์ไฟฟ้าของนักเรียนที่เข้าร่วมกิจกรรมดีข้ึน โดยมีคะแนนเฉลี่ยหลังเข้าร่วมกิจกรรมสูงกว่าคะแนนเฉลี่ยก่อน
เข้าร่วมกิจกรรมร้อยละ 50.62 และนักเรียนมีความพึงพอใจในการเข้าร่วมกิจกรรมในระดับมากที่สุด 
 
คำสำคัญ: กิจกรรมการเรียนรู้สะตีม, การบริการวิชาการ, ยานยนต์ไฟฟ้า 
 

Abstract 
This paper aims to present the results of academic service by STEAM Education Learning Activities in Electric 

Vehicle. The study groups were 160 secondary school students in Phra Nakhon Si Ayutthaya Educational Service Area 
who were studying in semester 2, academic year 2022. It was selected by purposive sampling method. The research 
tools were 1) STEAM Education lesson plans, 2) worksheets, 3) Electric Vehicle test and 4) Satisfaction assess form. The 
research results find the students have post-test average scores higher than pre-test average scores equal to 50 .62 % 
and they have the most level in satisfaction.   
 
Keywords: STEAM Education Learning Activities, Academic Service, Electric Vehicle 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

777

.....................................................................................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................................................................................

การประชุมวิชาการระดับชาติ “ราชภัฏกรุงเก่า” ครั้งที่ 6 วันที่ 21 – 22 ธันวาคม 2566 ณ มหาวิทยาลัยราชภัฏพระนครศรีอยุธยา

Oral Presentation ภาคบรรยาย



 

1. บทนำ 
 ยานยนต์ไฟฟ้าก่อให้เกิดประโยชน์อย่างมากมายต่อเศรษฐกิจ และสังคม รวมทั้งการพัฒนาคุณภาพชีวิตและสิ่งแวดล้อม ทำให้กิจกรรมที่
ส่งเสริมการใช้ยานยนต์ไฟฟ้าได้รับการสนับสนุนเป็นพิเศษในรูปแบบของเงินอุดหนุน เงินช่วยเหลือจากองค์กรระหว่างประเทศ เช่น สหภาพ
ยุโรปหรือสหประชาชาติ [1 –3]. โดยองค์กรเหล่าน้ีแนะนำให้หาวิธีแก้ปัญหาต่าง ๆ เพ่ือส่งเสริมและเผยแพร่ความรู้ในด้านน้ีอย่างเหมาะสม 
[4–6] จากมุมมองด้านวิศวกรรมและการจัดการ มีการนำเสนอวิธีการแก้ปัญหา (Solution) ที่ใช้งานจริงได้มากมาย เช่น การใช้บริการยาน
ยนต์ไฟฟ้าร่วมกนั การจัดให้มีแคมเปญส่งเสริมการซื้อยานยนต์ไฟฟ้า การยกเว้นภาษีหรือเสนอสิทธิพิเศษเพ่ิมเติมสำหรับเจ้าของยานยนต์ไฟฟ้า 
[7] แต่การเปลี่ยนผ่านไปสู่การสัญจรด้วยพลังงานไฟฟ้าจะประสบความสำเร็จได้มากน้อยเพียงใดน้ัน ไม่ได้ข้ึนอยู่กับผู้ผลิตยานยนต์หรือผู้
ให้บริการเพียงอย่างเดียว การเปลี่ยนผ่านที่ประสานกันระหว่างหน่วยงานรัฐบาล ผู้กำหนดนโยบาย ผู้ให้บริการอุปกรณ์และระบบพลังงานสี
เขียว ช่างซ่อมบำรุง สถาบันอุดมศึกษา และผู้บริโภคก็มีความสำคัญเช่นกัน กล่าวคือ นอกเหนือจากการให้ความรู้แก่วิศวกร/ช่างเทคนิครุ่น
ต่อไปในด้านยานยนต์ไฟฟ้าแล้ว การขยายการเข้าถึงและขยายผลกระทบเก่ียวกับเรื่องยานยนต์ไฟฟ้าจำเป็นต้องดำเนินกิจกรรมด้านการศึกษา
ที่หลากหลาย โดยมุ่งให้ข้อมูลแก่นักเรียนระดับการศึกษาข้ันพ้ืนฐานและประชาชนทั่วไปเกี่ยวกับพ้ืนฐานของยานยนต์ไฟฟ้า ข้อดีและข้อเสีย
ของยานยนต์ไฟฟ้า การศึกษาและการฝึกอบรมจึงมีบทบาทสำคัญในการส่งเสริมการเปลี่ยนผ่านเหล่าน้ี โดยเฉพาะอย่างย่ิงหากมีการสร้างความ
ร่วมมือและอำนวยความสะดวกร่วมกันจากหลายสาขาวิชาและหลายสถาบัน [8] จึงส่งผลให้การจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการถูกนำมาใช้ใน
เรื่องน้ีอย่างกว้างขวาง โดยเฉพาะการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร์ ศิลปศาสตร์ และคณิตศาสตร์ศึกษา
หรือสะตีมศึกษา (STEAM Education) เน่ืองจากเป็นการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะตีมศึกษาสามารถสร้างผลกระทบเชิงบวกให้กับผู้เรียนได้
จริงตามเป้าหมายที่ต้องการ เช่น การคิดสร้างสรรค์ การคิดวิเคราะห์ การร่วมมือกันแก้ปัญหา การสร้างแรงจูงใจในการเรียนรู้ และความ
ต้องการประกอบอาชีพด้านวิทยาศาสตร์ [9] ดังน้ันงานวิจัยน้ีจึงได้จัดทำข้ึนเพ่ือออกแบบและพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวสะตีมศึกษา 
เรื่อง ยานยนต์ไฟฟ้า เพ่ือพัฒนาผู้เข้าร่วมกิจกรรมให้มีความรู้เกี่ยวกับพ้ืนฐานของยานยนต์ไฟฟ้า ข้อดีและข้อเสียของยานยนต์ไฟฟ้า การ
ออกแบบข้ันตอนวิธีและการพัฒนาโปรแกรมควบคุมยานยนต์ไฟฟ้า รวมทั้งการสร้างแรงจูงใจในการเรียนรู้และความต้องการประกอบอาชีพที่
เก่ียวข้องกับยานยนต์ไฟฟ้าต่อไปในอนาคต    
 

2. วัตถุประสงค์การวิจยั 
          2.1 เพ่ือออกแบบและพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวสะตีมศึกษาสำหรับการบริการวิชาการเรื่อง ยานยนต์ไฟฟ้า 
          2.2 เพ่ือหาประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวสะตีมศึกษาสำหรับการบริการวิชาการเรื่อง ยานยนต์ไฟฟ้า 

3. วิธีวิจัย 
          การวิจัยครั้งน้ีเป็นการวิจัยแบบผสานวิธีที่ใช้วิธีการวิจัยเชิงคุณภาพอธิบายผลการวิจัยเชิงปริมาณ เพ่ือนำเสนอผลที่ได้จากการบริการ
วิชาการเรื่อง ยานยนต์ไฟฟ้าด้วยกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวสะตีมศึกษา 

 3.1 กลุ่มที่ศึกษา 
  กลุ่มที่ศึกษาคือ นักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนปลายในเขตพ้ืนที่การศึกษาจังหวัดพระนครศรีอยุธยา ที่กำลังศึกษาอยู่ในภาค
การศึกษาท่ี 2 ปีการศึกษา 2565 โดยใช้วิธีการเลือกแบบเจาะจง จำนวน 160 คน 

 3.2 เคร่ืองมือวิจัย 
  3.2.1  แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวสะตีมศึกษา เรื่อง ยานยนต์ไฟฟ้า มี 1 แผน ซึ่งประกอบด้วย 5 กิจกรรม คือ การ
ออกแบบยานยนต์ไฟฟ้าในฝัน ความรู้พ้ืนฐานเก่ียวกับ   ยานยนต์ไฟฟ้า การออกแบบยานยนต์ไฟฟ้าในความเป็นจริง     การออกแบบและ
พัฒนาโปรแกรมควบคุมยานยนต์ไฟฟ้า การจำลองระบบยานยนต์ไฟฟ้า แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้น้ีผ่านการพิจารณาจากผู้เชี่ยวชาญ 
จำนวน 3 ท่าน พิจารณาตรวจสอบหาข้อบกพร่องและให้ข้อเสนอแนะ เพ่ือให้ผู้วิจัยปรับปรุงแก้ไขจนได้แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่
สมบูรณ์มีค่าสัมประสิทธ์ิความสอดคล้อง (IOC) อยู่ระหว่าง 0.60 - 1.00 
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  3.2.2 แบบทดสอบเรื่อง ยานยนต์ไฟฟ้า เป็นแบบทดสอบแบบปรนัย จำนวน 20 ข้อที่ผ่านการพิจารณาจากผู้เชี่ยวชาญ จำนวน 3 
ท่าน แบบวัดมีค่าความยากง่าย (P) อยู่ระหว่าง 0.15 – 0.60 และค่าอำนาจจำแนก (r) ต้ังแต่ 0.15 ข้ึนไป 

 3.3 ระยะเวลาทำการวิจัย 
  ภาคการศึกษาท่ี 2 ปีการศึกษา 2565 ระยะเวลาดำเนินการวิจัยทั้งสิ้น 7 สัปดาห์ ๆ ละ 2 คาบ  

4. ผลการวิจัย 
 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลที่ได้จากการวัดด้วยแบบทดสอบเรื่องยานยนต์ไฟฟ้าก่อนและหลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ได้ผล     การวิเคราะห์
ข้อมูลด้วยสถิติเชิงพรรณนา ดังตารางที่ 1 
 
ตาราง 1 เปรียบเทียบคะแนนก่อนและหลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เรื่อง ยานยนต์ไฟฟ้า 

 
 จากตาราง 1 จะเห็นว่าคะแนนเฉลี่ยหลังเข้าร่วมกิจกรรมการเรียนรู้สูงกว่าก่อนเข้าร่วมกิจกรรมการเรียนรู้ที่ร้อยละ 50.62 สำหรับการ
วิเคราะห์เน้ือหาในใบงานของผู้เรียนที่เข้าร่วมกิจกรรมผลการประเมินพบว่าผู้เรียนมีความรู้ ความเข้าใจ และสามารถประยุกต์ใช้ความรู้
เก่ียวกับยานยนต์ไฟฟ้า เพ่ือออกแบบยานยนต์ไฟฟ้าในส่วนของฮาร์ดแวร์และซอฟต์แวร์ ดังน้ี 
 4.1 ความรู้ ความเข้าใจ และการประยุกต์ใช้ความรู้เก่ียวกับยานยนต์ไฟฟ้าของผู้เรียนในส่วนของฮาร์ดแวร์จะพิจารณาจากใบงานเรื่อง การ
ออกแบบยานยนต์ไฟฟ้าในฝัน และการออกแบบยานยนต์ไฟฟ้าในความเป็นจริง ดังรูปที ่1 

 

คะแนน ช่วงคะแนน คะแนนมัธยฐาน คะแนน เฉลี่ย ค่าเบีย่งเบนมาตรฐาน 
ก่อนเรียน 5-9 7.0 7.27 1.22 
หลังเรียน 7-12 10.0 10.95 0.88 
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รูปที่ 1 ผู้เข้าร่วมกิจกรรมออกแบบยานยนต์ไฟฟ้า 

 สำหรับเกณฑ์ในการพิจารณา คือ การระบุองค์ประกอบหลักของยานยนต์ไฟฟ้า ซึ่งมี 5 ส่วน คือ มอเตอร์ (Motor) ตัวลดความเร็วรอบ
มอเตอร์ (Reducer) แบตเตอรี่ เครื่องประจุไฟฟ้า (On-board charger) หน่วยควบคุมไฟฟ้ากำลัง (Electric Power Control Unit) ซึ่ง
ประกอบด้วยส่วนประกอบย่อย ๆ อีก 3 ส่วน คือ อินเวอร์เตอร์ (Inverter)  เครื่องแปลงไฟฟ้ากระแสตรงแรงดันต่ำ (Low voltage DC-DC 
Converter) หน่วยควบคุมยานยนต์ จำนวนผู้เรียนที่ผ่านเกณฑ์การวัดและประเมินผลการเรียนรู้ด้วยมาตรวัดประมาณค่า 2 ระดับ แสดงดัง
ตารางที่ 2  

ตาราง 2 จำนวนผู้เรียนที่ผ่านเกณฑ์การประเมินความรู้ ความเข้าใจ และการประยุกต์ใช้ความรู้เก่ียวกับยานยนต์ไฟฟ้าในส่วนของฮาร์ดแวร์ 

 
 จากตารางที่ 2 จะพบว่าผู้เข้าร่วมกิจกรรมส่วนใหญ่มีการระบุองค์ประกอบของยานยนต์ไฟฟ้า โดยมอเตอร์และแบตเตอรี่เป็นส่วนประกอบ
ของยานยนต์ที่ถูกระบุครบทั้ง 160 คน ส่วนเครื่องแปลงกระแสไฟฟ้ากระแสตรงแรงดันต่ำเป็นส่วนประกอบของยานยนต์ไฟฟ้าที่ถูกระบุน้อย
ทีสุ่ด คือ มีผู้ระบุเพียง 75 คน  
  
 4.2 ความรู้ ความเข้าใจ และการประยุกต์ใช้ความรู้เกี่ยวกับยานยนต์ไฟฟ้าในส่วนของซอฟต์แวร์จะพิจารณาจากใบงานเรื่อง การพัฒนา
โปรแกรมควบคุมยานยนต์ไฟฟ้า และการจำลองระบบยานยนต์ไฟฟ้า ดังรูปที่ 2  
 

รายการประเมิน ระบ ุ ไมร่ะบุ 
มอเตอร์ 160 0 
ตัวลดความเร็วรอบมอเตอร์ 143 17 
แบตเตอรี่ 160 0 
เครื่องประจุไฟฟ้า 120 40 
อินเวอเตอร์ 105 55 
เครื่องแปลงไฟฟ้ากระแสตรงแรงดันต่ำ 75 85 
หน่วยควบคุมยานยนต์ 132 28 
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รูปที่ 2 ผู้เข้าร่วมกิจกรรมออกแบบอัลกอริทึมและพัฒนาโปรแกรมควบคุมยานยนต์ไฟฟ้า 
 

 สำหรับเกณฑ์ในการพิจารณามี 4 เรื่อง คือ อัลกอริทึมและโปรแกรมควบคุมไดโอดเปล่งแสง  อัลกอริทึมและโปรแกรมควบคุม
ทรานซิสเตอร์ อัลกอริทึมและโปรแกรมควบคุมมอเตอร์ด้วยทรานซิสเตอร์ อัลกอริทึมและโปรแกรมควบคุมมอเตอร์ด้วยไอซี L293D จำนวน
ผู้เรียนที่ผ่านเกณฑ์การวัดและประเมินผลการเรียนรู้ด้วยมาตรวัดประมาณค่า 2 ระดับ แสดงดังตารางที่ 3 
 
ตาราง 3 จำนวนผู้เรียนทีผ่่านเกณฑ์การประเมินความรู้ ความเข้าใจ และการประยุกต์ใช้ความรู้เก่ียวกับยานยนต์ไฟฟ้าในส่วนของซอฟต์แวร ์

 
 จากตารางที่ 3 จะพบว่าผู้เข้าร่วมกิจกรรมสามารถออกแบบอัลกอริทึมและพัฒนาโปรแกรมควบคุมไดโอดเปล่งแสงได้มากท่ีสุด คือ 158 คน 
และออกแบบอัลกอริทึมและพัฒนาโปรแกรมควบคุมมอเตอร์ด้วยทรานซิสเตอร์ได้น้อยที่สุด คือ 122 คน 
 
4.3 ความพึงพอใจในการเข้ารว่มกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวสะตีมศึกษาเรื่อง ยานยนต์ไฟฟ้าของผู้เรียน  
 การประเมินความพึงพอใจในการเข้าร่วมกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวสะตีมศึกษาเรื่อง ยานยนต์ไฟฟ้าของผู้เรียน ทำการประเมินความพึง
พอใจใน 8 ประเด็น คือ เน้ือหา รูปแบบกิจกรรม วิทยากร เอกสารประกอบการเรียนรู้ สื่อและอุปกรณ์การเรียนรู้ ระยะเวลาในการทำกิจกรรม 
การประสัมพันธ์ และความเหมาะสมของอาหารและเครื่องด่ืม แสดงดังตารางที่ 4  

รายการประเมิน ผ่าน ไมผ่่าน 
อัลกอริทึมและโปรแกรมควบคุมไดโอดเปล่งแสง  158 2 
อัลกอริทึมและโปรแกรมควบคุมทรานซิสเตอร์ 154 6 
อัลกอริทึมและโปรแกรมควบคุมมอเตอร์ด้วยทรานซิสเตอร์ 122 38 
อัลกอริทึมและโปรแกรมควบคุมมอเตอร์ด้วยไอซี L293D 146 14 
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ตาราง 4 ความพึงพอใจในการเข้าร่วมกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวสะตีมศึกษาเรื่อง ยานยนต์ไฟฟ้าของผู้เข้าร่วมกิจกรรม 

5. อภิปรายผลการวิจัย 
 การออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวสะตีมศึกษาสำหรับการบริการวิชาการเรื่อง ยานยนต์ไฟฟ้า เริ่มต้นโดยการให้ผู้เข้าร่วมกิจกรรมได้
มีโอกาสออกแบบอย่างอิสระในใบงาน การออกแบบยานยนต์ไฟฟ้าในฝัน ท่ีมุ่งเน้นด้านศิลป์ (Art) มากกว่าศาสตร์ (Science, Mathematics, 
Engineering) เพราะต้องการสร้างแรงจูงใจในการเรียนรู้และความต้องการประกอบอาชีพที่เกี่ยวข้องกับยานยนต์ไฟฟ้า  สอดคล้องกับผล
การศึกษาของ Hsiao, P.-W.; Su, C.-H. A. [10] ทีศ่ึกษาผลกระทบของรายวิชาสะตีมศึกษา เพ่ือการพัฒนาที่ย่ังยืนและผลกระทบต่อแรงจูงใจ
และการเรียนรู้ของนักเรียน แล้วพบว่า การศึกษาเพ่ือการพัฒนาอย่างย่ังยืน (ESD.) สำเร็จได้ด้วยการสร้างแรงบันดาลใจให้นักศึกษาสำรวจ
อย่างต่อเน่ือง ส่วนใบงาน การออกแบบยานยนต์ไฟฟ้าในความเป็นจริง มีการจัดกิจกรรมที่มุ่งเน้นให้ผู้เข้าร่วมกิจกรรมประยุกต์ใช้ความรู้
เก่ียวกับคุณลักษณะทางเทคนิคเบื้องต้นของยานยนต์ไฟฟ้า เช่น องค์ประกอบหลัก (Main components) ของยานยนต์ไฟฟ้า ระยะทางในการ
ว่ิงต่อการประจุหน่ึงครั้ง เป็นต้น ทำให้ผู้เข้าร่วมกิจกรรมมีความเข้าใจเกี่ยวกับพ้ืนฐานของยานยนต์ไฟฟ้า ข้อดีและข้อเสียของยานยนต์ไฟฟ้า 
สอดคล้องกับการศึกษาของ C. Aravena และ E. Denny ที่ศึกษาผลกระทบของการเรียนรู้และประสบการณ์ระยะสั้นต่อความชอบยานยนต์
ไฟฟ้า [10] แล้วพบว่า ผู้คนยินดีที่จะจ่ายมากข้ึนสำหรับคุณลักษณะทางเทคนิคและสิ่งแวดล้อมบางอย่างของยานยนต์ไฟฟ้า สำหรับใบงานเรื่อง 
การพัฒนาโปรแกรมควบคุมยานยนต์ไฟฟ้า และการจำลองระบบยานยนต์ไฟฟ้า ทำให้ผู้เข้าร่วมกิจกรรมมีความรู้ ความเข้าใจ และสามารถ
ประยุกต์ใช้ความรู้ เพ่ือเขียนโปรแกรมควบคุมมอเตอร์ซึ่งเป็นอุปกรณ์หลักของยานยนต์ไฟฟ้าได้ สอดคล้องกับผลการศึกษาของ Takáč, 
Ondrej & Kanta, Robert & Takáčová, Andrea. ที่ศึกษาการใช้ Tinkercad เป็นส่วนหน่ึงของการเขียนโปรแกรมในชั้นเรียนวิทยาการ
คอมพิวเตอร์ระดับประถมศึกษา [12] แล้วพบว่า การให้นักเรียนได้ลงมือปฏิบัติโดยใช้ Tinkercad ทำให้นักเรียนเข้าใจหลักการดีกว่าการ
บรรยาย การดำเนินกิจกรรมบริการวิชาการทั้งหมดน้ีส่งผลให้ผู้เข้าร่วมกิจกรรมมีความพึงพอใจในระดับมากท่ีสุด   

6. สรุปผลการวิจัย 
 งานวิจัยน้ีนำเสนอผลการบริการวิชาการด้วยกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวสะตีมศึกษาเรื่อง ยานยนต์ไฟฟ้า ซึ่งประกอบ ด้วย 5 กิจกรรม คือ 
การออกแบบยานยนต์ไฟฟ้าในฝัน ความรู้พ้ืนฐานเก่ียวกับยานยนต์ไฟฟ้า การออกแบบยานยนต์ไฟฟ้าในความเป็นจริง การออกแบบและพัฒนา
โปรแกรมควบคุมยานยนต์ไฟฟ้า การจำลองระบบยานยนต์ไฟฟ้า ให้กับนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนปลายในเขตพ้ืนที่การศึกษาจังหวัด
พระนครศรีอยุธยา ผลการวิจัยพบว่า กิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวสะตีมศึกษาท่ีพัฒนาข้ึน ทำให้ความรู้เรื่อง ยานยนต์ไฟฟ้าของนักเรียนที่เข้า
ร่วมกิจกรรมดีข้ึน โดยมีคะแนนเฉลี่ยหลังเข้าร่วมกิจกรรมสูงกว่าคะแนนเฉลี่ยก่อนเข้าร่วมกิจกรรมและนักเรียนมีความพึงพอใจในการเข้าร่วม
กิจกรรมในระดับมากที่สุด 
 
 

รายการประเมิน ค่าเฉลี่ย ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน การแปลความหมาย 
เน้ือหาสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ในการจัดโครงการ 4.61 .49 มากท่ีสุด 
เน้ือหามีประโยชน์ สามารถนำไปประยุกต์ใช้ได้จริง 4.25 .54 มาก 
รูปแบบกิจกรรมมคีวามสัมพันธ์กับเน้ือหาและระยะเวลา 3.62 .35 มาก 
วิทยากรมีความรู้ความสามารถในเน้ือหาและการถ่ายทอดความรู้ 4.88 .25 มากท่ีสุด 
เอกสารประกอบการอบรมมีความเหมาะสมและมีคุณภาพ 3.55 .43 มาก 
สื่อ อุปกรณ์ที่ใช้ในการอบรมมคีวามเหมาะสม 4.53 .42 มากท่ีสุด 
ระยะเวลาในการอบรมมีความเหมาะสม 3.67 .57 มาก 
การประชาสัมพันธ์ข้อมูลข่าวสาร 3.54 .65 มาก 
ความเหมาะสมอาหารและเครื่องด่ืม 4.92 .37 มากท่ีสุด 

รวม 4.58 .44 มากที่สุด 
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