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บทคัดย่อ 

บทความน้ีมีวตัถุประสงค์เพ่ือพฒันาต้นแบบอุปกรณ์ควบคุมอัจฉริยะ
ตน้ทุนต ่า ในการออกแบบจะแบ่งออกเป็น 2 ส่วนไดแ้ก่ 1.) การออกแบบวงจร
ฮาร์ดแวร์ต้นแบบ 2.) การออกแบบกล่องวงจรควบคุม ในการออกแบบทั้ง 2 
ส่วน ออกแบบด้วยโปรแกรม EasyEDA Designer ในส่วนของการทดสอบ
พบว่า เคร่ืองตน้แบบท่ีพฒันาขึ้นสามารถเช่ือมต่อเซนเซอร์ทางพอร์ตอินพุตท่ี
ออกแบบได้ และสามารถควบคุมการท างานได้ตามเง่ือนไข อีกทั้งยงัสามารถ
ส่งขอ้มูลไร้สายไดท้ั้งแบบไวไฟ (WiFi) และลอร่า (LoRa) เพ่ือไปแสดงผลบน
แพลตฟอร์ม HandySense  ได้แบบเรียลไทม์ และผลจากการประเมินคุณภาพ
จากผูเ้ช่ียวชาญ จ านวน 5 ท่าน พบว่า ผลการประเมินคุณภาพด้านโครงสร้าง 
ภาพรวมมีระดบัความพึงพอใจอยู่ในระดบัมาก ( X = 4.38) และผลการประเมิน
คุณภาพด้านการใช้งาน ภาพรวมมีระดับความพึงพอใจอยู่ในระดับมาก            
( X = 4.30) ดังนั้นอุปกรณ์ต้นแบบท่ีพฒันาขึ้นจึงสามารถน าไปใช้ควบคุม
สภาพแวดลอ้มในโรงเรือนเพาะปลูกไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ 

ค าส าคัญ: อุปกรณ์ควบคุมอจัฉริยะตน้ทุนต ่า,โรงเรือนเพาะปลูก 

Abstract 

This paper aims to develop a prototype of a low-cost smart control device.      
The design is divided into two sections: 1. Design of hardware circuits 2. Design 
of the enclosure; in designing both parts, EasyEDA Designer was utilized.      
The developed prototype can control the operation based on the conditions and 
connect to the sensor via the input port that was designed. It can also transmit 
Wi-Fi and LoRa wireless data, which is displayed in real time on the 
HandySense platform. In addition, the results of a quality assessment conducted 
by five experts demonstrated that the structural quality assessment resulted in a 
high overall level of satisfaction ( X = 4.38) and that the usability quality 
evaluation score was high. The overall level of satisfaction ( X = 4.30) was high. 
Thus, the developed prototype can be utilized to effectively regulate                   
the environment in the greenhouse. 

Keywords:  Low-cost Smart Control Device, Plant Greenhouses 

1. บทน า 

         ภาคการเกษตรมีบทบาทส าคัญต่อระบบเศรษฐกิจฐานรากของ
ประเทศ แต่ท่ีผ่านมาขีดความสามารถในการแข่งขนัของสินคา้เกษตรไทย
กลบัถดถอยลงอย่างต่อเน่ือง อาชีพเกษตรกรส่วนใหญ่เป็นไปเพื่อการยงั
ชีพขาดกระบวนการในเชิงธุรกิจ จากการศึกษาพบว่าประเทศพฒันาแลว้ 
สามารถขจดัปัญหามูลค่าผลผลิตทางการเกษตรต ่าไดอ้ย่างดีเย่ียมนั้นดว้ย
การน าเทคโนโลยีและนวตักรรมเข้ามาประยุกต์ใช้ นอกจากน้ียงัมีการ
ประยกุตใ์ชเ้ทคโนโลยี Internet of Thing (IoT) ท าให้สามารถแกไ้ขปัญหา
มูลค่าผลผลิตทางการเกษตรตกต ่าไดอ้ย่างเป็นท่ีประจักษ ์[1]  ในช่วงไม่ก่ี
ปีท่ีผ่านมาพบว่างานวิจยัเก่ียวกับโรงเรือนอจัฉริยะกลายเป็นประเด็นท่ี
ได้รับสนใจแก่นักวิจยั [2-4] อีกทั้งปัจจุบนักระทรวงเกษตรและสหกรณ์ 
ไดส้นบัสนุนส่งเสริมให้เกษตรกรใชเ้ทคโนโลยีท่ีเรียกว่าโรงเรือนอจัฉริยะ
(Smart Greenhouse) ให้เกิดขึ้นอยา่งเป็นรูปธรรม ดว้ยเทคโนโลยีสมยัใหม่ 
เช่น เซนเซอร์ตรวจวดัโรคพืช การเจริญเติบโตของพืช ตรวจสอบธาตุ
อาหารในดิน คุณภาพน ้ า สภาพอากาศ เป็นตน้ โรงเรือนปลูกพืชอจัฉริยะ
จึงถือว่าเป็นส่วนหน่ึงของการจัดการฟาร์มพืช ซ่ึงสามารถออกแบบให้
ควบคุมและป้องกันผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงของสภาพอากาศ 
(Climate change) ส่งผลให้ได้ผลผลิตท่ีมีคุณภาพตามความต้องการของ
ผูบ้ริโภค [5] 

ขา้งต้นคณะผูวิ้จยัได้เห็นถึงปัญหา จึงได้ศึกษาและพฒันาตน้แบบ
อุปกรณ์ควบคุมอจัฉริยะส าหรับโรงเรือนเพาะปลูกแบบตน้ทุนต ่า เพื่อให้
เกษตรกรและผูส้นใจ ได้น านวตักรรมท่ีพฒันาขึ้นน าไปใช้งาน ในการ
ควบคุมสภาพแวดล้อมในโรงเรือนเพาะปลูก ทั้ งแบบ Indoor และ 
Outdoor ซ่ึงการออกแบบได้ค านึงถึงความสะดวกในการใชง้าน สามารถ
ประกอบอุปกรณ์ได้ด้วยตนเอง อุปกรณ์ ท่ีเลือกใช้หาซ้ือได้ง่ายตาม
ท้องตลาด ราคาต ่า สามารถเช่ือมต่ออินพุตเซนเซอร์ทางการเกษตรได้
หลากหลาย และสามารถ ใช้ควบคุม อุปกรณ์ เอาต์ พุ ต  (Actuator)                 
ท่ีเก่ียวขอ้งกบังานเกษตรไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ เพื่อให้เกษตรกรสามารถ
เขา้ถึงนวตักรรมท่ีจบัตอ้งได้ ใช้อ านวยความสะดวก ลดภาระแรงงานใน
การดูแลไม่ส้ินเปลืองทรัพยากร เพ่ิมมูลค่าผลผลิตทางการเกษตรไดอี้กดว้ย 
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2. ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
2.1 Precision Farming  

Precision Farming (พรีซิสเชิน ฟาร์มมิง) หรือ เกษตรแม่นย  า คือ การน า

เทคโนโลยีมาผสมผสานเพ่ือการเกษตรยุคดิจิทัล ไม่ว่าจะเป็นเทคโนโลยี
สารสนเทศและดิจิทลั เซนเซอร์ เทคโนโลยีชีวภาพ รวมทั้งนาโนเทคโนโลยี เพ่ือ

เพ่ิมปริมาณและคุณภาพของผลผลิต อนัน าไปสู่การแข่งขนัไดใ้นระดับสากล 

เกษตรแม่นย  าเป็นการท าเกษตรท่ีมีการให้น ้า ปุ๋ ย และยาฆ่าแมลงในปริมาณและ

เวลาท่ีถูกตอ้งเพ่ือประสิทธิภาพสูงสุด เป็นหลกัการบริหารจดัการเพาะปลูกเพ่ือ

ใช้ทรัพยากรอย่างมีประสิทธิภาพในระดับแปลงหรือโรงเรือน การท างานของ
เกษตรแม่นย  ามีด้วยกัน 5 ขั้นตอนหลกั ได้แก่ 1.) การเก็บรวบรวมขอ้มูลด้วย

วิธีการและเทคโนโลยี 2.) การวินิจฉัยข้อมูลเก็บขอ้มูลท่ีเป็นประโยชน์เขา้สู่

ฐานขอ้มูล        3.) การวิเคราะห์ขอ้มูลหรือการท านายผลผลิตเชิงพ้ืนท่ีรวมไปถงึ

การวางแผนจดัการเพาะปลูก 4.) การด าเนินการตามแผนปฏิบติัการเพาะปลูกท่ี
วางไว ้ 5.) การประเมินประสิทธิภาพ หรือความคุม้ค่าแก่การลงทุน [6 ] แสดงดงั

รูปท่ี 1 

 

รูปท่ี 1 ภาพรวมการท างานของเกษตรแม่นย  า [7] 
 

2.2 ไมโครคอนโทรลเลอร์ ESP32 DEVKIT V1 
ESP32 DEVKIT V1 เป็ น บ อ ร์ ดพั ฒ น าท่ี ส ร้ างขึ้ น บ น โม ดู ล                      

ESP-WROOM-32 มาพร้อม WiFi  มาตรฐาน IEEE 802.11 b/g/n  และบลูทูธ   
เวอร์ชั่น 4.2 CPU ใช้สถาปัตยกรรม Tensilica LX6 จ านวน 2 คอร์ สัญญาณ
นาฬิกา 240MHz สามารถแยกการท างานระหว่างโปรแกรมจัดการ WiFi และ
แอพพลิเคชั่นออกจากกันได้ ท าให้มีสเถียรภาพเพ่ิมขึ้นมาก มีแรม 520KB         
มาในตวั  นอกจากน้ียงัมี GPIO เพ่ิมขึ้นมาก และมีช่อง ADC เพ่ิมขึ้นเป็น 12 ช่อง 
ใชแ้รงดนัไฟฟ้า 3.3V ในโหมด Sleep ใชก้ระแสไฟฟ้าเพียง 2.5uA  สามารถเขียน
โปรแกรมและรองรับไลบาร่ีบน Arduino IDE [8 ] แสดงดงัรูปท่ี 2 

 

 
 

รูปท่ี 2 แสดงต าแหน่งขาใชง้านของมอดูล ESP32 DEVKIT V1 [8] 

2.3 HandySense Platform  
HandySense Platform (แ ฮน ดี เซ น ส์ แ พ ล ตฟ อ ร์ม )ห ม ายถึ ง

แพลตฟอร์มอินเทอร์เน็ตของสรรพส่ิง ท่ีออกแบบส าหรับระบบเกษตร
แม่นย  า หรือฟาร์มอจัฉริยะ โดยไดน้ าเทคโนโลยีเซนเซอร์ (sensor) ผนวก
อุปกรณ์ IoT (Internet of Things) ภายใต้แนวคิด  Smart Farming Open 
Innovation หรือ นวัตกรรมแบบเปิด ซ่ึงจะเป็นนวัตกรรมท่ี เปิดเผย
รายละเอียดการผลิต และอนุญาตให้สาธารณะน าไปผลิตและใช้งานโดย
ไม่คิดค่ าลิขสิท ธ์ิ  (License Fee) และค่ าตอบแทนการใช้สิท ธิรายปี 
(Royalty Fee) ระบบ HandySense ท างานร่วมกัน 2 ส่วน คือ 1.) อุปกรณ์
ตรวจวดัและควบคุม 2.) Web Application โดย HandySense จะตรวจวดั
ค่าสภาพแวดลอ้มท่ีส าคญัต่อการเจริญเติบโตของพืชผลแบบเรียลไทมผ์า่น
เซนเซอร์ (sensor) ไม่ว่าจะเป็นอุณหภูมิ ความช้ืนในดิน ความช้ืนสัมพทัธ์ 
แสง และส่งต่อขอ้มูลจากเซนเซอร์ผา่นระบบคลาวด์แลว้น ามาเปรียบเทียบ
กบัค่าท่ีเหมาะสมของการเพาะปลูกพืช (Crop Requirement) เพื่อแจง้เตือน
และสั่งการระบบต่าง ๆ ให้ท างานต่อไป  โดยแสดงระบบนิเวศของ 
HandySense Platform [9] ดงัรูปท่ี 3 

 

 

 

รูปท่ี 3 ระบบนิเวศของ HandySense Platform  
 

2.4 งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
การวิจยัน้ีผูวิ้จยัไดศ้ึกษาจากบทความวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งดงัต่อไปน้ี 
R. K. Kodali and K. S. Mahesh. (2016) [10] ได้เสนองานวิจัยเร่ือง 

"Low Cost Ambient Monitoring Using ESP8266," ผล ก าร วิ จัยพ บ ว่ า
ระบบท่ีพฒันาขึ้นสามารถตรวจสอบสภาพแวดลอ้มและสามารถควบคุม
อุณหภูมิและความช้ืนให้เหมาะสม ได้อย่างแม่นย  า อีกทั้งยงัสามารถลด
จ านวนการเช่ือมต่ออุปกรณ์ภายนอกได ้

P. -Y. Yen, Y. -Y. Fanjiang, C. -H. Hung and L. Jun-Bin (2021) 
[11] ได้เสนอบทความวิจยัเร่ือง "Design and Development An Low Cost 
Intelligent Irrigation System in Bamboo Farm," งานวิจัยน้ีเป็นการศึกษา
และพัฒนาระบบ IoT ต้นทุนต ่ า ส าหรับฟาร์มไผ่ขนาดเล็ก. โดยใช้
สถาปัตยกรรมเครือข่ายไร้สาย ประกอบด้วย WSEMUs และ WWCUs     
ท่ีเหมาะส าหรับพ้ืนท่ีเกษตรกรรม ท่ีมีพ้ืนท่ีประมาณหน่ึงเฮกตาร์ ระบบท่ี
พัฒนาขั้นสามารถลดการสูญเสียของผลิตภัณฑ์ทางการเกษตร ท าให้
เกษตรกรมีรายไดสู้งขึ้น 
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3. วิธีด าเนินงานวิจัย 

งานวิจยัคร้ังน้ีเป็นการพฒันาตน้แบบอุปกรณ์ควบคุมอจัฉริยะตน้ทุน
ต ่าส าหรับโรงเรือนเพาะปลูก ผูวิ้จยัได้ออกแบบขั้นตอนการด าเนินงาน   
อันจะประกอบไปด้วย 1.)การศึกษาสภาพปัญหา 2.)การออกแบบ
เคร่ืองต้นแบบ 3.)ประกอบเคร่ืองต้นแบบ 4.)ทดสอบการท างาน และ      
5.)บนัทึกผลและจดัท ารายงาน ซ่ึงแสดงขั้นตอนดงัรูปท่ี 4  

    

 

 
 

  รูปท่ี 4 ขั้นตอนการด าเนินงานวิจยั 

3.1  การออกแบบวงจรฮาร์ดแวร์ 
ในส่วนน้ีเป็นการออกแบบวงจรฮาร์ดแวร์ส าหรับอุปกรณ์ควบคุม

อจัฉริยะท่ีจะน าไปใช้ในโรงเรือนเพาะปลูกโดยผูวิ้จยัเลือกใช้โปรแกรม 
EasyEDA Designer ท่ีท างานแบบออนไลน์ ในการออกแบบลายวงจร
พิมพ ์ตามบลอ็กไดอะแกรมภาพรวมท่ีแสดงดงัรูปท่ี 5  

 

AC
DC

RS485
Module

ESP32 WROOM-32 
DEVKIT V1

RTC
Module

UART Port

I2C Port

I/O Port

OLED

Relay

LED Status

WIFI LoRa Module

 
 

รูปท่ี 5 บล็อกไดอะแกรมภาพรวมของการออกแบบฮาร์ดแวร์ 
 

ในการออกแบบในคร้ังน้ีผูวิ้จัยได้เลือกใช้ไมโครคอนโทรลเลอร์รุ่น 
ESP32 DEVKIT V1 ใช้ประมวลผลข้อมูลโดยมีพอร์ตรับข้อมูลภาคอินพุต         
ท่ีประกอบไปด้วย I/O Port ท่ีใช้รับข้อมูลสัญญาณทั้ งแอนะล็อกและดิจิทัล
จ านวน 6 ช่ องสัญญาณ พอร์ตเช่ือมต่ อสัญญาณแบบ UART จ านวน                      
1 ช่องสัญญาณ พอร์ตเช่ือมต่อสัญญาณแบบ I2C จ านวน 2 ช่องสัญญาณ พอร์ต
เช่ือมต่อสัญญาณแบบ RS 485 จ านวน 1 ช่องสัญญาณ ภายในบอร์ดควบคุมจะมี
มอดูลนาฬิกาแบบเรียลไทม ์(RTC Module) เบอร์ DS1307 ใชเ้ก็บขอ้มูลวนัเวลา
ขณะออฟไลน์  ในส่วนภาคเอาต์พุตจะประกอบไปด้วย จอแสดงผล OLED    
ความละเอียด128x64 เช่ือมต่อแบบ I2C ขนาด 0.96น้ิว มีหลอดแอลอีดีแสดง
สถานะจ านวน 5 ต าแหน่ง และมีวงจรรีเลย ์แบบแยกอิสระ 4 ช่อง ท างานแบบ 
Active Low แรงดนั 12 โวลต์ พร้อมไฟ LED แสดงผลการท างาน  ในส่วนภาค
ส่ือสารขอ้มูลจะสามารถเช่ือมต่อขอ้มูลได ้2 ส่วน ไดแ้ก่ 1.) การเช่ือมต่อขอ้มูล
ผ่านระบบไวไฟ (WIFI)  2.) การเช่ือมต่อข้อมูลผ่านมอดูลลอร่า (LoRa) โดย
ผูวิ้จยัได้เลือกใช้มอดูลเบอร์ SX1278 ท่ีสามารถรับและส่งขอ้มูล(Transceiver)    
ความถี่ใชง้านท่ี433 MHz แบบ Peer to Peer  เพ่ือแกปั้ญหากรณีติดตั้งอุปกรณ์ใน
พ้ืนท่ีปราศจากสัญญาณไวไฟ แสดงการออกแบบ และวงจรตน้แบบท่ีติดตั้ง
อุปกรณ์เสร็จส้ิน ดงัรูปท่ี 6 และ 7 ตามล าดบั 

UART PortI2C PortI2C PortI/O Port

RS
48

5 P
or

t

RTC
Module

LED Status

AC
 Pl

ug
 In

OL
ED

M
od

ule

ESP32 Dev kit V1
M

odule

LoRa
Module

DC 12V
Relay Output

 
 

รูปท่ี 6 การออกแบบวงจรฮาร์ดแวร์ 
 

 
 

รูปท่ี 7 วงจรตน้แบบท่ีติดตั้งอุปกรณ์เสร็จส้ิน 
 

3.2 การออกแบบกล่องวงจรควบคุม 
ส่วนน้ีเป็นการออกแบบกล่องส าหรับวงจรควบคุม (Enclosure) ใน

การออกแบบผู ้วิจัยได้เลือกใช้โปรแกรม EasyEDA Designer Pro Edition 
ในส่วนของเมนู ฟังก์ชั่น 3D Model ในการออกแบบคร้ังน้ี  มีขั้ นตอน
ประกอบไปด้วย 1.) ออกแบบกล่องตน้แบบ 2.) Export 3D File นามสกุล. 
STL 3.) Import 3D File นามสกุล. STL บนเคร่ืองพิมพส์ามมิติ รุ่นDaVinci 
1.0 Pro เพ่ือพิมพก์ล่องวงจรควบคุมตน้แบบ แสดงขั้นตอนดงัรูปท่ี 8 

 

 

 
 

รูปท่ี 8 ขั้นตอนการออกแบบกล่องวงจรควบคุม 
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4. ผลการทดลอง 

จากการออกแบบและพฒันาตน้แบบอุปกรณ์ควบคุมอจัฉริยะตน้ทุน
ต ่าส าหรับโรงเรือนเพาะปลูก ในส่วนน้ีเป็นการทดสอบการท างานของ
อุปกรณ์ต้นแบบท่ีพฒันาขึ้น ซ่ึงจะแบ่งการทดสอบดังประกอบไปด้วย    
1.) ทดสอบการท างานภาคอินพุตและเอาต์พุต  2.) ทดสอบการเช่ือมต่อ
ขอ้มูลผ่านมอดูลลอร่า 3.) ทดสอบส่งขอ้มูลบนระบบคลาวด์เซิร์ฟเวอร์ 
และ 4.) ผลการประเมินคุณภาพผูเ้ช่ียวชาญ ดงัแสดงรายละเอียดตามล าดบั 
4.1 ทดสอบการท างานภาคอินพุตและเอาต์พุต 

ส่วนน้ีเป็นการทดสอบการเช่ือมต่ออุปกรณ์อินพุตผ่านทางพอร์ตท่ี
ได้ออกแบบขึ้นและทดสอบควบคุมการท างานของอุปกรณ์เอาต์พุตผ่าน
เฟิร์มแวร์ (Firmware) ของ HandySense ท่ีผ่านการปรับแต่งตามวงจร
ฮาร์ดแวร์ตน้แบบท่ีพฒันาขึ้น เซนเซอร์ท่ีน ามาทดสอบคร้ังน้ีประกอบไป
ดว้ยเซนเซอร์วดัอุณหภูมิและความช้ืน รุ่น XY-MD02 เช่ือมต่อผ่านพอร์ต
ส่ือสาร RS485 เซนเซอร์วดัความเขม้แสง รุ่น BH1750FVI เช่ือมต่อผ่าน
พอร์ตส่ือสาร I2C เซนเซอร์วดัความช้ืนในดินแบบสัมผสั รุ่น Capacitive 
Soil Moisture Sensor V1.2 เช่ือมต่อผ่าน I/O พอร์ต และทดสอบพอร์ต
ส่ือสาร UART ดว้ย หนา้จอทสัสกรีนรุ่น HMI Nextion 7.0 ค่าพารามิเตอร์
ของอุปกรณ์อินพุตดังกล่าวจะถูกส่งไปแสดงผลบนหน้า OLED หลอด
แอลอีดี และรีเลยเ์อาตพุ์ต แสดงผลการทดสอบดงัรูปท่ี 9 
 

                               
             ก. เซนเซอร์XY-MD02                              ข.เซนเซอร์ BH1750FVI 

                                  
               ค.  Soil Moisture Sensor                              ง. รีเลยเ์อาตพ์ุต 
 

    
                 จ. จอแสดงผล OLED                      ฉ.จอทสัสกรีน HMI Nextion 

 

รูปท่ี 9 แสดงการทดสอบภาคอินพุตและเอาตพ์ุต 

4.2 ทดสอบการเช่ือมต่อขอ้มูลผา่นมอดูลลอร่า 
ลอร่าเป็น ส่วนห น่ึ งของอุปกรณ์ควบคุมอัจฉ ริยะต้นแบบ ท่ี

ผู ้วิจัยพัฒนาขึ้ น เพ่ือแก้ปัญหาการติดตั้ งอุปกรณ์ในพ้ืนท่ี ปราศจาก
สัญญาณไวไฟ หรือเครือข่ายสัญญาณโทรศพัทเ์คลื่อนท่ี หรือพ้ืนท่ี ท่ีติดตั้ง
อุปกรณ์ไม่เอ้ืออ านวยในการเช่ือมต่อสายสัญญาณของเซนเซอร์ในระยะ
ทางไกล ในการทดสอบในคร้ังน้ีเป็นทดสอบการเช่ือมต่อการรับและส่ง
สัญญาณแบบ Peer to Peer ดว้ยมอดูลลอร่า เบอร์ SX1278 ท่ีความถี่ใชง้าน 
433 MHz ในการทดสอบผู ้วิจัยได้ทดสอบส่งสัญญาณจาก Wireless 
Sensor Nodes ท่ีผูวิ้จยัพฒันาขึ้นไปยงัอุปกรณ์ควบคุมอจัฉริยะตน้แบบท่ี
พฒันาขึ้นเป็นส่วนรับสัญญาณ  ดงัแสดงผลการทดสอบดงัรูปท่ี 10  
 

    
 

รูปท่ี 10  แสดงการทดสอบการเช่ือมต่อขอ้มูลผ่านมอดูลลอร่า  
 

4.3 ทดสอบส่งขอ้มูลบนระบบคลาวดเ์ซิร์ฟเวอร์ 
ส่วนน้ีเป็นการทดสอบการเช่ือมต่อสัญญาณไวไฟเพ่ือส่งขอ้มูลไปยงั

ระบบคลาวด์เซิ ร์ฟเวอร์  การทดสอบคร้ังน้ีผู ้วิจัยได้เลือก IoT Platform 
HandySense ของ สวทช ซ่ึงเป็นแพลตฟอร์มท่ีอนุญาตให้น าไปใชง้านโดย
ไม่คิดค่าลิขสิทธ์ิ จากการทดสอบผลปรากฏว่า อุปกรณ์ท่ีพฒันาขึ้นสามารถ
เช่ือมต่อสัญญาณจากอินพุตเซนเซอร์และสามารถควบคุมอุปกรณ์เอาต์พุต
บนอุปกรณ์ท่ีพฒันาขึ้นไดแ้บบเรียลไทม ์แสดงการทดสอบดงัรูปท่ี 11 

 
 

 
 

 
 

   รูปท่ี 11  แสดงการทดสอบการส่งขอ้มูลบนระบบคลาวดเ์ซิร์ฟเวอร์ 
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4.4 ผลการประเมินคุณภาพผูเ้ช่ียวชาญ 

การประเมินคุณภาพของอุปกรณ์ตน้แบบในคร้ังน้ีจะใชผู้เ้ช่ียวชาญ 
จ านวน 5 ท่าน โดยใชแ้บบสอบถามความคิดเห็นท่ีมีการประเมินค่าแบบ  
5 ระดบั ผลของการประเมินแสดงดงัตารางท่ี 1 และ 2 ตามล าดบั 

 

ตารางท่ี 1  ผลการประเมินคุณภาพดา้นโครงสร้าง 
 

รายการประเมิน ค่าเฉลี่ย 
ค่าส่วน
เบ่ียง เบน
มาตรฐาน 

ระดบั
ความ
คิดเห็น 

ดา้นการเลือกใชว้สัดุอุปกรณ์ 4.58 0.37 มากที่สุด 
ดา้นความแข็งแรงของอุปกรณ์ 4.40 0.5 มาก 
ขนาดของอุปกรณ์ตน้แบบ 4.20 0.45 มาก 
ดา้นการออกแบบตน้แบบ 4.40 0.55 มาก 
ดา้นการเช่ือมต่ออุปกรณ์ 4.30 0.66 มาก 
ภาพรวมดา้นโครงสร้าง 4.40 0.55 มาก 

ค่าเฉลี่ยรวม 4.38 0.51 มาก 
 

จากตารางท่ี 1 พบว่า ผลการประเมินคุณภาพดา้นโครงสร้าง ความพึง
พอใจในการใชง้านอุปกรณ์ตน้แบบ โดยภาพรวมอยูใ่นระดบัพึงพอใจมาก 
(X =4.38) และเมื่อพิจารณาเป็นรายการประเมินพบว่า รายการประเมิน
ดา้นการเลือกใชว้สัดุอุปกรณ์มีค่าเฉลี่ยมากท่ีสุด(X =4.58) และดา้นขนาด
ของอุปกรณ์ตน้แบบมีค่าเฉลี่ยท่ีนอ้ยท่ีสุด (X=4.20) 
 

ตารางท่ี 2  ผลการประเมินคุณภาพดา้นการใชง้าน 
 

รายการประเมิน 
 

ค่าเฉลี่ย 
ค่าส่วน
เบ่ียง เบน
มาตรฐาน 

ระดบั
ความ
คิดเห็น 

ดา้นความสะดวกในการใชง้าน 4.35 0.49 มาก 
ดา้นความสะดวกในการเช่ือมต่อขอ้มูล 4.15 0.67 มาก 
ดา้นความปลอดภยัในการใชง้าน 4.20 0.45 มาก 
ดา้นการบ ารุงรักษาดว้ยตนเอง 4.40 0.55 มาก 
ดา้นการเช่ือมต่อขอ้มูลผ่านมอดูลลอร่า 4.30 0.66 มาก 
ดา้นการเช่ือมต่อบนคลาวดเ์ซิร์ฟเวอร์ 4.30 0.66 มาก 
ภาพรวมดา้นการใชง้าน 4.35 0.49 มาก 

ค่าเฉลี่ยรวม 4.30 0.57 มาก 
 

จากตารางท่ี 2 พบว่า 2  ผลการประเมินคุณภาพดา้นการใชง้าน ความ
พึงพอใจในการใชง้านอุปกรณ์ตน้แบบ โดยภาพรวมอยู่ในระดบัพึงพอใจ
มาก (X =4.30) และเมื่อพิจารณาเป็นรายการประเมินพบว่าทุกรายการ
ประเมินอยู่ในระดับมากโดยความพึงพอใจในด้านการบ ารุงรักษาด้วย
ตนเองมีค่าเฉลี่ยมากท่ีสุด(X =4.40) และดา้นความสะดวกในการเช่ือมต่อ
ขอ้มูลมีค่าเฉลี่ยท่ีนอ้ยท่ีสุด (X=4.15) 

5. สรุป 
บทความน้ีมีวตัถุประสงค์เพ่ือพฒันาต้นแบบอุปกรณ์ควบคุมอัจฉริยะ

ตน้ทุนต ่าส าหรับให้เกษตรกรและผูส้นใจ ไดน้ านวตักรรมท่ีพฒันาขึ้นน าไปใช้
งานในการควบคุมสภาพแวดลอ้มในโรงเรือนเพาะปลูก ทั้งแบบ Indoor และ 
Outdoor โดยการออกแบบได้ค านึงถึงความสะดวกในการใช้งาน สามารถดูแล
ระบบไดด้้วยตนเอง อุปกรณ์ท่ีเลือกใช้หาได้ง่ายตามทอ้งตลาด ราคาต ่า ท าให้

เกษตรกรสามารถเขา้ถึงนวตักรรมท่ีจบัต้องได้  ในการออกแบบคร้ังน้ีผูวิ้จัย
ออกแบบดว้ยโปรแกรม EasyEDA Designer หลงัจากประกอบอุปกรณ์ตน้แบบ
เสร็จส้ินแลว้ ผูวิ้จยัได้ท าการทดสอบการท างานผลปรากฎว่าเคร่ืองตน้แบบท่ี
พฒันาขึ้นสามารถควบคุมการท างานได้ตามเง่ือนไข สามารถส่งขอ้มูลเพ่ือไป
แสดงผลบนแพลตฟอร์ม HandySense ไดแ้บบเรียลไทม ์และผลจากการประเมิน
คุณภาพจากผู ้เช่ียวชาญ จ านวน 5 ท่าน พบว่า ผลการประเมินคุณภาพด้าน
โครงสร้าง มีระดับพึงพอใจอยู่ในระดับมาก ( X = 4.38) และผลการประเมิน
คุณภาพด้านการใช้งาน มีระดับพึงพอใจอยู่ในระดับมาก ( X = 4.30) ดังนั้น
อุปกรณ์ตน้แบบท่ีพฒันาขึ้นจึงสามารถน าไปใชไ้ดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 
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